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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne zawierajg informacje oraz wymagania wspdélne dotyczace Wykonania
i Odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn.: "Budowa remizy Ochotniczej
Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem terenu”, dz. nr 159/7, obreb Krzecin 0006,
gm. Krzecin.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych
w punkcie 1.1. jako czes¢ Dokumentacji Przetargowe;.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegobtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

§ SST-01 Instalacja wodociggowa,

SST-02 Instalacja kanalizacji sanitarnej,

SST-03 Instalacja ogrzewcza,

SST-04 Instalacja wentylacji mechanicznej,

SST-05 Technologia zrédta ciepta,

SST-06 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,
SST-07 Przytgcze wodociggowe.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do stosowanych norm
i standardow.

Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cze$é Specyfikacji
Technicznych i czytane w potgczeniu z rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Zaktada
sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowane bedg
miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed datg zamkniecia przetargu,
o ile wyraznie nie stwierdzono inacze;.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposoéb, $cisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajéw Unii Europejskiej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Inzynier Kontraktu - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do koordynowania dziatah w celu
prawidtowego wykonania zadania inwestycyjnego zwana w dalszych czesciach Inzynierem lub
Inzynierem Kontraktu.
Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu, stuzgce do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakosci
Materiatow i Robat.
Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Rob6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Wyceniony Przedmiar Robdt — Przedmiar rob6t wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy
czesc jego oferty.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
2.1. Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla



wykonania rob6t, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje
Techniczne.

2.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja zatgczona do Dokumentacji Przetargowej sktada sie z projektu budowlanego dot.
zadania pn. "Budowa remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem
terenu”, dz. nr 159/7, obreb Krzecin 0006, gm. Krzecin.

2.2.1. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inzyniera Kontraktu po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej na Roboty objete Kontraktem.

W okresie przygotowywania ofert petna dokumentacja Projektowa znajduje sie do wglgdu
w siedzibie Zamawiajgcego.

2.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizaciji
budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

2. Wykonawca we witasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robdt gwarantujgcy
ciggtos¢ pracy. Koszty tego harmonogramu nalezy uwzgledni¢é w cenach jednostkowych
Robot.

3. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjno-
wykonawczg dla zrealizowanych Robot - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

4. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno-
ruchowe dla dostarczonych urzadzen. Koszty tych dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach
jednostkowych Rob6t.

2.2.3. Zgodnosé Robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym
z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaly ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
wg skali rysunku. Poszczegllne dokumenty powinny byé traktowane w nastepujgcej
kolejnosci pod wzgledem waznosci:

§ Dokumentacja Projektowa,

§ Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystat na swag korzys¢ jakichkolwiek btedéw lub brakéw
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwiocznie powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych
zmian i uzupetnien.

2. Wszystkie wykonane Roboty powinny byé zgodne z planem zagospodarowania terenu,
rzutami, przekrojami  poprzecznymi i wymaganiami materiatowymi  okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

3. Cechy Materiatéw i elementéw Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji.
Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych
odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
lub Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ Robot, to
takie Materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt
Wykonawcy.

2.3. Zabezpieczenie Placu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania okreslonej wydajnosci gwarantujgcej wykonanie
Kontraktu.

2. Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
zatwierdzenia projekt organizacji Rob6t uwzgledniajacy realizacje Kontraktu. W zaleznosci od



9.

potrzeb i postepu Robét projekt ten powinien byé aktualizowany na biezaco przez
Wykonawce.

Na czas wykonywania Robdét Wykonawca ma obowigzek wykona¢, lub dostarczy¢
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak znaki ostrzegawcze. Wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢é zatwierdzone przez Inzyniera przed ich
ustawieniem.

Wykonawca powinien spetni¢ standardy higieny a w szczeg6lnosci dopilnowa¢ by pracownicy
posiadali aktualne badania lekarskie.

Wykonawca powinien uzgodni¢é z Zamawiajgcym sposéb korzystania z pomieszczen
sanitarnych przez osoby uczestniczace w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki ostroznosci, aby unikng¢ ryzyka przedostania
sie obcych materiatéw, ciat i substancji do rurociggéw. Szczegélna troska wymagana jest przy
wykonywaniu podtgczen do pracujgcych przewodow i uzbrojenia.

W wypadku rozlania paliwa bgdz chemikalibw na budowie, nalezy przerwa¢ wszelkie prace,
zatrzymac¢ zrodto wycieku i skazony grunt niezwlocznie wykopa¢ i usunaé z budowy.
Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inzyniera o tym incydencie.

Wszelkie Instalacje elektryczne stanowigce czes¢ tymczasowych robdt Wykonawcy, w tym
pomieszczenia na budowie, powinny spetnia¢ obowigzujgce normy i standardy i powinny byc¢
utrzymane w stanie gwarantujgcym ciagte bezpieczehstwo oséb zatrudnionych.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

2.4. Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robot

1.

2.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska

naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia Robét.

Wykonawca w szczegdlnosci zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) bedg podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed: zanieczyszczeniami
zbiornikdw wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami, zanieczyszczeniem powietrza
pytami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu, mozliwoscig powstania
pozaru,

c) praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robo6t nie bedzie powodowac
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym na Placu budowy i poza nim.

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm okreslonych

w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

2.5. Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.

3.

4.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Na terenie budowy Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy
wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
bedg zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w efekcie realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

3.

Materiaty, ktore w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia Materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym niz dopuszczalne.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwo dopuszczenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

2.7. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac
0 zdrowie i bezpieczenstwo pracy swych pracownikow i zapewni¢ im wtasciwe warunki pracy
oraz warunki sanitarne.



Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na Placu Budowy, oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu
pracujgcego na Placu Budowy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robat.
Wykonawca musi przestrzega¢ i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszgce sie do
bezpieczenstwa i higieny pracy tacznie z urzgdzeniami socjalnymi.
W szczegdblnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wiasciwe:

a) ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronng,

b) drabiny zejsciowe, i podesty robocze,

c) urzadzenia budowlane,

d) dojscia na budowe i oswietlenie,

e) sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne,

f) pomieszczenia na budowie dla pracownikbw Wykonawcy w tym stotéwki, umywalnie

i toalety,

g) srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy.
Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie
wymogi i zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikéw oraz
warunki socjalne sg spetnione.
Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjg¢ konieczne srodki
ostroznosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet
monitorowania i ratunkowy.
W miare postepu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo
wszystkich oséb upowaznionych do przebywania na budowie.
Zgodnie z artykutem 2la ust.l Ustawy ,Prawo budowlane" Kierownik Budowy winien
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot.

2.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

1.

2.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci
publicznej lub prywatnej.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robét, lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnosé. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien byé nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejgcych instalacji lub urzadzen podziemnych
lub nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje
uzytkujgcg lub bedacg wiascicielem tych instalacji lub urzgdzen a takze Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca bedzie wspétpracowal w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych Ilub nadziemnych
niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiajgcego
i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzeh obcigza Wykonawce.

2.9. Wymagania dotyczace ruchu pojazdéw

1.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
pojazdéw zwigzanym z wykonywaniem Rob6t i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone
elementy na koszt wtasny, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.10. Opieka nad Robotami

1.

2.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za Roboty i za wszystkie Materiaty i Sprzet uzywany do
Rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadowalajgcym stanie, to
na polecenie Inzyniera Kontraktu rozpocznie on roboty zabezpieczajgce nie pOzniej, niz 24



godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier Kontraktu moze
natychmiast wstrzymaé Roboty.

Wykonawca zapewni odpowiednig site roboczg do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub
prowadzenia pomiaréw Inzynierowi Kontraktu lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna
by¢ dostepna w czasie 1 godziny od zgtoszenia prosby.

Wykonawca zapewni staly dostep Inzynierowi Kontraktu do wszystkich miejsc pod jego
kontrolg oraz niezwlocznie dostarczy zapisy, Swiadectwa i inne informacje wymagane
w Kontrakcie.

2.11. Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia witadz centralnych
i wiadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg
zwigzane z realizacjg Robdt lub mogg wptywaé na Roboty, a w czasie prowadzenia Robot
powinien przestrzegaé tych wszystkich regulacji i stosowac sie do nich.

2.12. Prawa patentowe

1.

Jezeli od Wykonawcy wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycia
rozwigzania projektowego, urzgdzenia, materiatu lub metody, ktére sg chronione patentem lub
innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreslone
prawem, dotyczgce zasad stosowania chronionego rozwigzania, urzgdzenia, materiatu lub
metody.

Wymagania okreslone w pkt. 1 powinny by¢ spetione przez Wykonawce przed
przystapieniem do rob6t, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania urzadzenia,
materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowaé¢ Inzyniera Kontraktu o uzyskaniu
wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe lub prawne, to w catosci obcigzg one Wykonawce.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

3.1. Wymagania ogéine

1.

2.

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny by¢:

§ nowe i nieuzywane,

§ odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujgcych norm i przepisow,

§ mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym roéwniez swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty bezpieczehstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow na Plac Budowy.

3.2. Zr6dta uzyskiwania Materiatow

1.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatéw
przeznaczonych do Robd6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych Materiatow oraz odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych i prébki.
Zatwierdzenie poszczego6lnych czesciowych dostaw Materiatdbw z danego zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia wszystkich materiatow z tego zrodia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia spetniajg w sposéb ciggty wymagania Specyfikacji
technicznych w czasie postepu Robdét.

3.3. Pozyskiwanie Materiatdbw miejscowych

1.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wszystkich Materiatow uzytych do realizacji Robat.

3.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

1.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz ztozone we wskazanym przez Inzyniera miejscu. Jezeli Inzynier zezwoli



Wykonawcy na uzycie tych Materialtdbw do innych Robét niz tych, dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych Materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy element Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane, bgdz nie zaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem.

3.5. Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

1.

Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robdt) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swg jakosé
i wlasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Po zakonczeniu Rob6t miejsca tymczasowego sktadowania materiatdéw beda
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.6. Wariantowe stosowanie Materiatéow

1.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca
powiadomi Inzyniera 0 swym zamiarze, na co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem
wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla
prowadzenia badan przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

4.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci
(PZJ), lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku
ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inzyniera i w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach,
gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwosé uzycia
sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu, co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem.
Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkow Kontraktu zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robot.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

1.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i na witasciwosci przewozonych
Materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie odpowiadajg warunkom Kontraktu,
beda na polecenie Inzyniera usuniete z Placu Budowy.



4.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na whlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

1.

2.

7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jako$¢ zastosowanych
Materiatéw i wykonywanych Robdt zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robot zostang poprawione, (jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier) przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji, bgdz odrzucenia Materiatéw lub elementéow Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i préb Materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
Roboty.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie
poézniej niz w terminie wyznaczonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

1.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposob
wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac:
Czesc 0g6Ing a w niej:
organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
zasady BHP,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych
elementow Robdét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Rob6t, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow,
a takze wyciggnietych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
Czesc szczegobtowg, podajgcy dla kazdego rodzaju Rob6t nastepujgce dane:
wykaz maszyn i urzadzeh na budowie z ich parametrami technicznymi,
rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu i urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow
itp.,
sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci podczas
transportu,
sposéb i procedure pomiaréw i badan,
sposob postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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7.2. Zasady kontroli jakos$ci Robot

1.

2.

6.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan Materiatow oraz
Robdét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatow oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
kiedy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych Materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah ponosi Wykonawca.

7.3. Atesty jakosci Materiatéw i Sprzetu

1.

W przypadku Materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane Specyfikacjami Technicznymi,
kazda partia tych Materiatbw dostarczona do Robét bedzie posiadata atest okreslajgcy
w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiadac certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami
przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikbw beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajgce atest, stwierdzajacy ich petng
zgodnos¢ z warunkami Kontraktu. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne
legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
whasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

8. DOKUMENTY BUDOWY

8.1. Dziennik Budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia Robdét do konca okresu
Gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyly przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Placu
Budowy.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy bedg czytelne,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim. Zatgczone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, Inzyniera, Projektanta lub innego uprawnionego do
wpisOw uczestnika Kontraktu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej,

date akceptacji przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu Robdt,

terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegoinych elementéw Robdt,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w Robotach, uwagi i polecenia Inzyniera,

daty i przyczyny wstrzymania Robot,
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zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesciowych i koncowych,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Projektantow prowadzacych nadzér autorski,
warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda,
dane dotyczgce bezpieczehstwa i ochrony Robot,
dane dotyczace jakosci Materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy i Projektantéw wpisane do Dziennika Budowy
bedg przedtozone Inzynierowi Kontraktu w celu zajecia stanowiska.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis dokonany przez Projektanta obliguje Inzyniera do zajecia stanowiska. Projektant nie ma
prawa do wydawania polecen Wykonawcy.

8.2. Ksiega Obmiarow

1.

2.

Ksiega Obmiarow stanowi dokument umozliwiajgcy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych
Robdét.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggly, w jednostkach przyjetych
w wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiardw.

8.3. Pozostate dokumenty budowy

1.

Do dokumentow budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach 8.1 do 8.2.
nastepujgce dokumenty:

a. zgtoszenie na realizacje Inwestycji,

b. protokdty przekazania Placu Budowy,

€. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d. swiadectwa Przejecia Robdt,

e. protokoty z narad i ustalen,

f. korespondencja na budowie.

8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

1.

2.

3.

Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na Placu Budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzyé

w formie przewidzianej prawem.
Inzynier Kontraktu bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentow budowy. Nalezy takze

je udostepnia¢ Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady Obmiaru Robét

1.

wnN

Obmiar Robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Rob6t zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym
Przedmiarze Robat.

Obmiar Robdt dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét Iub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inzyniera.

Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajgcy
z comiesiecznych pfatnosci na rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

9.2. Zasady okreslaniailosci Rob6t i Materiatow

1.

Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szeroko$ci - po prostej prostopadtej do osi.
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Jezeli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Rob6t nie podajg tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m? - jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw. W razie braku
miejsca w Ksiedze, szkice te bedg dotagczone w formie odrebnego zatgcznika do Ksiegi. Wzér
takiego zatgcznika uzgodniony bedzie z Inzynierem.

9.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

1.

2.

3.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robdét wymagajg akceptacji Inzyniera Kontraktu
przed ich uzyciem.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczone przez Wykonawce. Bedg one posiadac
wazne swiadectwa atestaciji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji Robot.

9.4. Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzania pomiarow

1.

2.
3.

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym przejeciem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét lub zmianie Wykonawcy
Robdét.

Obmiary Robét zanikajgcych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét.
Obmiary Robét ulegajacych zakryciu bedg przeprowadzane przed ich zakryciem.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbiorow
1. W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegajg

nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera Kontraktu przy udziale
Wykonawcy:
a) odbiér Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,
b) przejecie odcinka lub catoéci Robot (wystawienie Swiadectwa Przejecia Rob6t
odpowiednio dla odcinka lub catosci Robot),
c) odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robét - wystawienie Swiadectwa
Wypetnienia Gwarancji).

10.2. Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
1. Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami

Kontraktu.

10.3. Swiadectwo Przejecia Robot
1. Swiadectwo Przejecia Robét bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10.4. Dokumenty Przejecia Rob6t

1.

2.

Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia
sporzgdzone wg wzoru ustalonego przez Inzyniera Kontraktu.
Dla celéw Przejecia Robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
Dokumentacje powykonawcza,
Specyfikacje Techniczne,
uwagi i polecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,
receptury i ustalenia technologiczne,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,
atesty jakosciowe wbudowanych Materiatéw,
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opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakosci,

sprawozdanie techniczne,

instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonych urzgdzen technologicznych,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

zakres i lokalizacje wykonanych Robot,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Inzyniera,

uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robaét,

date rozpoczecia i date ukonczenia Robot.

10.5. Odbiér ostateczny - Swiadectwo Wypetnienia Gwarancii

1.

2.

Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji wystawione zgodnie z ustaleniami Warunkéw Kontraktu
bedzie rozumiane jako ostateczne zatwierdzenie Robét - odbidr ostateczny.

Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnieciu okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci
za usterki) nastgpi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia
oraz tych, ktére wystgpity w okresie Gwarancji.

10.6. Dokumentacja powykonawcza

1.

2.

3.

Cata dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi
robotami.

Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi byé
przygotowana nowa dokumentacja.

Cata dokumentacja powinna by¢ przejrzyscie skopiowana w czterech (4) kopiach
w oddzielnych plastikowych koszulkach i systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach
29,7 x 21 cm) na 20 dni przed przekazaniem obiektu uzytkownikowi.

Cata dokumentacja dotyczgca rysunkéw wykonanych przez wykonawce rob6t powinna byc¢
przygotowana w typie oprogramowania CAD. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ réwniez
dostarczona na nosnikach danych.

Cata dokumentacja i rysunki powinny by¢ przediozone i zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu, przed wystawieniem Protokotu Przejecia.

11. POSTANOWIENIA KONCOWE

11.1. Ustalenia ogéine

1.

Podstawg pfatnosci jest obmierzona ilos¢ Robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie
z Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane
w wycenionym Przedmiarze Robot.
Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych Materiatobw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

c) warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na

Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
d) koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 2.2.2. niniejszej Specyfikacji

Technicznej,
e) koszty posrednie w skfad, ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow zaplecza, koszty urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy

i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego
oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty ogdélne Wykonawcy,
itp.,

f)  koszt rekultywacji i uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robat,

g) zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu
w catym okresie jego realizaciji, tgcznie z Okresem Gwarancyjnym,

4. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
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12. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w sposéb bezpieczny, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w roéznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w peini
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich
Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg skfadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.
Dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

15



SST-01 INSTALACJA WODOCIAGOWA
KOD CPV: 45330000-9; 45320000-6

16



© o Nk~ wDdhPRE

SST-01 INSTALACJA WODOCIAGOWA

LTS 1 = = T 18
IMATERIALY ...ttt ettt et e et e et et e e et e e e et e e et et et e s eeee et ess et e ee et e seese et e s eee st eee et ese st et eteeeateseesneeens 19
ST =74 =i R RRSRR 20
LERY NN ST =T0] = & AT TP 20
WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt ettt et et ettt ettt e et et e e e e e eee e e e e eesee e e eeeeee e 20
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ae et et et a st e st e e e tesaean e 24
OBMIAR ROBOT ..ottt et ettt et ettt et et e et et et e et et e e e e e et e eee e e e et eeeeenenaeeas 27
(010121 (0] = =10 ] =10 X I T TSRO 27
PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt eeeee et tee ettt e st et ateeteeestees et s s et e stessete s etestens st essetesaasseansseteeaneas 28

17



1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét instalacji

wodociggowe;.

1.2.

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace

wykonania i odbioru Rob6t, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn.: "Budowa remizy
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem terenu”, dz. nr 159/7, obreb Krzecin
0006, gm. Krzecin.

1.3.

Zakres Rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad budowy instalacji wodociggowej i jej

montazu.

1.4,

1.5.

Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych przewodoéw, armatury i urzadzen, stuzgce do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone
w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.
Woda do spozycia przez ludzi
Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz.
2294).

Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za
zestawem wodomierza gldwnego, a instalacja zimnej wody pochodzgcej z wtasnego ujecia (studni) -
od urzadzenia, za pomocg ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

Cisnienie robocze instalacji, prop (IUD Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cidnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne, Pprspne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
réwnej 20°C.

Srednica nominalna (DN lub d,)

Jest to warto$¢ podajgca w prostym przyblizeniu $rednice wewnatrz rury w milimetrach zgodnie
z normg EN 1SO 6708.

Nominalna grubos$é scianki rury (ep)

Grubosc¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci
Scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg i SST.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wodociggowych

- Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie
0znaczone;

1. wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehnstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

2. wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnos$ci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia,

4. wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

5. wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub

z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie

wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami

i obowigzujgcymi normami.

- Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest

wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywac¢ oswiadczenia wymienione wyzej oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych
organéw.

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukc;ji
skladowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg byé
przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wlasciwosci materiatow i zewnetrznych warunkéw panujgcych
podczas procesu, tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Powierzchnia sktadowania
musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na
drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na
ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach o 1,50 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugoéci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej Sciance winny znajdowa¢ sie na spodzie.
W stercie nie powinno sie znajdowa¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze
skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczyé przed nadmiernym
wplywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu, $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do Robdt zwigzanych z instalacjg wodociggowa winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakos¢ robot:
Samochdd dostawczy do 0,9 t,
Elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatdw (m. in. rur i ksztattek) muszg byé przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wlasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak, aby
wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu
elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t. Rury w wigzkach muszg byc¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi
z lin stalowych lub fancuchéw.

Gdy rury zostatly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika
widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Rob6t

Instalacja wodociggowa powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdélnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny byé wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wifasciwym

zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno-budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny byé wykonane przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie prawidtowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym
zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

5.2. Szczego6towe zasady wykonywania Robo6t

5.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji wodociggowych w obiekcie

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkdw przewodow bez spadku, jezeli opréznianie
z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
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podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

- Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

- Przewody wodociggowe mogg byé prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

- Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowe;j
lub co najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego np.
tektura falistg lub w peszlu) w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materia zakrywajgcy,
b) w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia sity
rozrywajgce potgczenia.

- Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢é prowadzone
w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggdw cieplnych, mierzagc powierzchni rur. W przypadku,
gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

- Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od sciany, stropu
albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewodoéw srednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodéw $rednicy 32+50 mm - 5 cm,
¢) dla przewodoéw srednicy 65+80 mm - 7 cm,
d) dla przewodoéw srednicy 100 mm - 10 cm.

- Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje.

- Przewody nalezy prowadzic w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(w szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

- Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodoéw instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

- Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych.

- Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,10
m.

5.2.2. Podpory

Podpory state i przesuwne

- Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw Ilub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan
i hatasOw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowac¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewoddw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

- Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensaciji
wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen
przewodow.

5.2.3. Prowadzenie przewodow bez podpér
a) Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony
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5.4.

w warstwach podtoza podtogi bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej
z tworzywa sztucznego (w "peszlu"). Rura ostonowa powinna by¢é montazowo zamocowana do
podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwg szlichty podtogowe;j.

b) W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej
0$ byta linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest
ukfadany.

c) Przewdd w rurze ostonowej powinien byé¢ utozony swobodnie.

. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane,
a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;j.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja ochronna powinna byé rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej
tynku na stropie. Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowacl tuleje ochronne tez
z tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potfgczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu,

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien byé wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegOtowym znajdujgcym sie w Projekcie Technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna
do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub
lokalu uzytkowego, w miejscu fatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.
Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode do takich
punktow czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne,
zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia instalacji wodociggowej w tych przyborach lub
urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny na przewodzie doprowadzajgcym wode do nich
(doprowadzenie indywidualne lub do grupy, tego samego, typu punktéw czerpania), nalezy
zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu byt zgodny
Z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona "pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innych trwatych podparé zgodnie z Projektem
Technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegodlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna byé
lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb
umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podigczony z lewej strony.
Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury
czerpalnej na scianie powinna by¢ zgodna z tablicg 4A lub 4B.
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Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtogg lub przyborem

Tablica 4A
Wysokosc¢ ustawienia WySOko.S C gornej
: krawedzi przedniej o L
Nazwa przyboru armatury czerpalnej nad TNy Wysokos$¢ ustawienia:
Scianki przyboru nad
podtogg
podtogg
- m m m
Zlew 0,75+0,95 0,50+0,60
;Igjv;/::);jmywak do pracy 1,10+1,25 0,85+0,90 Armatury czerpalnej nad
Zlewozmvwak do prac gorng krawedzig przedniej
. yw pracy 1,00+1,10 0,75 scianki przyboru
siedzacej 0 25:0.35
Umywalka 1,00+1,15 0,75+0,80 ' '
Umywalka w przedszkolu 0,85+0,95 0,60
Wysokos¢ ustawienia armatury $ciennej
Tablica 4B
Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia:
- m
wanna armatury czerpalnej nad gérng krawedzig wanny 0,10-0,18
armatury czerpalnej nad posadzkg brodzika natrysku 1,00+1,50
gtéwki natrysku statego gérnego nad posadzka brodzika liczac od sitka gtowki
natrysku
natrysk 2,10+2,20

gtéwki natrysku statego bocznego nad posadzkg brodzika natrysku, liczgc od
sitka gtéwki 1,80+2,00
1,80+2,00

basen do mycia nég

armatury czerpalnej nad goérng krawedzig basenu do mycia nég
0,10+0,15

poidetko dla dzieci

wylotu zaworu poidetkowego nad posadzkg 0,65+0,75

poidetko dla dorostych

wylotu zaworu poidetkowego nad posadzkg 0,80+0,90

cisnieniowy zawér
sptukujacy

osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzkg 1,10

5.5. Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi
wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

- wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

- wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody

0 wymaganej temperaturze.

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych. Nastawy
armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej
(w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych
zaworéw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze nastawy
parametréw pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykonaé¢ zgodnie z wynikami obliczeh
hydraulicznych.
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5.6. I1zolacja cieplna
Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre$lonym
w projekcie technicznym tej instalaciji.
Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodow lub elementow instalacji wodociggowej przed
zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie, albo, jezeli jest to niewystarczajgce,
zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.
Armatura instalacji wodociggowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robo6t
protokotem odbioru.
Materiat, z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;j.
Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nieuszkodzone, a spos6b sktadowania materialdbw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg
antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.7. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;.
Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

- na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych
z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

5.8. Potagczenia

Potaczenia zgrzewane
Wykonywanie potgczeh realizowa¢ wg ponizszych zasad:

- do zgrzewania powinny by¢ uzywane tylko oryginalne przyrzady i narzedzia,

- naktadki grzewcze (tuleja grzewcza itrzpien grzewczy) muszg by¢ silnie dokrecone przy
pomocy dostarczanych Kluczy i scisle przylega¢ do ptyty grzewczej zgrzewarki,

- naktadki grzewcze muszg byé wolne od zanieczyszczen isprawdzone przed montazem
pod wzgledem czystosci, w razie potrzeby tuleja grzewcza itrzpien grzewczy powinny byc¢
oczyszczone przy pomocy szmatki z wtdkna naturalnego i ewentualnie spirytusu,

- naktadki grzewcze nalezy wykrecac recznie po ostygnieciu,

- naktadki grzewcze nalezy mocowac¢ w ten sposoéb, aby ich powierzchnia nie wystawata poza
obrzeze ptyty grzewczej zgrzewarki,

- naktadki grzewcze od J40 nalezy mocowaé zawsze w tylnym otworze piyty grzewczej
zgrzewarki,

- wymagana temperatura zgrzewania dotgczenia rur PP wynosi nhajczesciej 260°C,
przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy skontrolowa¢ temperature naktadek, kontrole
wykonuje  sie  miernikiem  temperatury powierzchni  albo alternatywnie  kredka
termometryczng.

Kolejnosé czynnosci przy wykonywaniu zgrzewania jn.:

- operacje zgrzewania rur rozpocza¢ odich dokladnego uciecia, rury nalezy przecinaé
prostopadle do osi uzywajgc odpowiednich narzedzi — nozyc do rur, obcinaka krgzkowego lub
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(dla wiekszych $rednic) pit z brzeszczotem przystosowanym do przecinania polipropylenu,

- nakoncu rury przy pomocy dostarczonego szablonu zaznaczy¢é gtebokos¢ zgrzewu,
niewlasciwa (za mata) gtebokos$¢ zgrzewania moze spowodowaé ostabienie potgczeh lub
gdy rura bedzie wsunieta za gteboko, jej zakryzowanie (przewezenie),

- oznaczy¢ narurze lub ksztattce wzajemne potozenie elementow, oznakowanie na ksztaltce
i linia przebiegajgca na rurze mogg stuzyé jako pomaoc przy ich wzajemnym ustawianiu,

- stosowac¢ wytgcznie oryginalne, z prawidtowo ustawionymi nozykami, przyrzady (zdzieraki)
do skrawania,

- koniec rury wsung¢ bezobracania dotulei grzewczej az do zaznaczonej gtebokosci
zgrzewania iréwnoczesnie nasungé ksztaltke, bez obracania, az do oporu na trzpien
grzewczy,

- po zakonczeniu nagrzewania, wycofuje sie rure oraz ksztaitke z tulei i trzpienia grzewczego
a nastepnie dociska oba nagrzane konce.

Potaczenia zaciskowe

Wykonywanie potgczen realizowa¢ w hastepujgcy sposob:

- rure przecig¢ prostopadle do osi za pomocg specjalnych nozyc,

- nadac¢ rurze zgdany ksztait, gig¢ przy uzyciu sprezyny zewnetrznej lub wewnetrznej,
przestrzegajgc przy tym minimalnego promienia giecia Rg = 5Dz,

- wykalibrowa¢ rure i fazowac jej krawedzie wewnetrzne kalibratorem nie gtebiej niz do
warstwy aluminium,

- nasung¢ na rure pierscien, nastepnie rure z pierscieniem nasungé na ztgcze do konca
korpusu, kontrolowa¢ zachowanie oringbw podczas nhasuwania rury z pierscieniem,
pierscien nasung¢ do kotnierza ksztattki,

- szczeke zaciskarki umiesci¢ na pierscieniu tak aby stykata sie z kotnierzem ztgczki, krawedz
zewnetrzna szczeki powinna by¢ dosunieta do kotnierza ztgczki ale nie obejmowac¢ go,

- uruchomi¢ naped zaciskarki i wykonac¢ potgczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.1.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

- Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym
zakohczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesSciowych. Badanie szczelnosci powinno byc¢
przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet
krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia prébnego.
- Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimnag
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete. Od instalacji wody cieptej nalezy odigczy¢ urzadzenia zabezpieczajace
przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy
dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.
- Przebieg badania szczelnosci wodg zimnag
Do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien
by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 %
wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

25



b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci poéitora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 7. Co najmniej trzy
godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekracza¢ +3K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu badania
szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokédt badania okreslajgcy cisnienie prébne,
przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoinczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin, w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.2. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-
10700. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.3. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowag, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezel
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociaggowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewnetrzna
wodociggowa) dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie
instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuijg
sprawdzenia czy na pofgczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzgdzenie
zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania normy PN-EN 1717.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.1.5. Badania armatury przy odbiorze instalacji

- Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnosc¢ i szczelnosé montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badahn odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

- Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

26



wykonawczym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,
c) poprawnosc i szczelnosé montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nhastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane

przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych

rodzajow robot:
a) wykonanie przejsc dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalaciji
w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny-czesciowy instalacji

Odbiér techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych
i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodoéw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejs¢
w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru konncowego (technicznego).

Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach m. in. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do
protokétu nalezy zatgczy¢ protokoéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie

27



dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg

zapewniajgca uzyskanie zatozonych parametrow,

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupemieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) Dziennik Budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

€) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoéty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

€) sprawdzi¢ protokdéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakltadanych parametréw.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobdr DN (wymiaru nominalnego)

PN-EN ISO 4064-1:2017 Wodomierze do wody pitnej i wody gorgcej. Wymagania metrologiczne
i techniczne.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogdine wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i sprawdzajgce - Czes¢ 1.
Wymagania ogéine.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i sprawdzajgce - Czes¢ 2.
Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce -
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Czes¢ 3. Armatura zwrotna.

[1] Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 7 - ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych"

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225),

[3] Ustawa Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t dot. budowy instalacji kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn.: "Budowa remizy
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem terenu”, dz. nr 159/7, obreb Krzecin
0006, gm. Krzecin.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot
w zakresie instalacji kanalizacyjnej sciekowej jej kontroli oraz odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja kanalizacyjna
Zesp6t powigzanych ze sobg elementow stuzacych do odprowadzenia sciekdédw z obiektu
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.
Instalacja kanalizacyjna $ciekowa
Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych.
Instalacja kanalizacyjna deszczowa
Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Kanalizacja grawitacyjna
System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzieki sile ciezkosci.
Kanalizacja cisnieniowa
System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdédw nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego
przez pompy. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do zbiornika
pompy kanalizacyjnej, z ktérego przez zespd pompowy przepompowywane sg przewodami
cisnieniowymi do umieszczonego wyzej przewodu kanalizacji grawitacyjne;.
Kanalizacja podcisnieniowa deszczowa
System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekédw nastepuje wskutek podcisnienia wytworzonego
przez stup wody wypetniajgcy przewody.
Przyboér sanitarny
Urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych
w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podejscie
Przewdd tgczacy przybér sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub odptywowym.
Przewod spustowy (pion)
Przewéd stuzacy do odprowadzania sciekéw z podejs¢é kanalizacyjnych, rynien lub wpustow
deszczowych do przewodu odptywowego.
Przewod odplywowy (poziom)
Przewéd stuzgcy do odprowadzania $ciekéw z piondéw do podigczenia kanalizacyjnego lub
innego odbiornika.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00

~Wymagania ogélne".

1.5. Ogdbine wymagania dotyczace Rob6t

1. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine".
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatbw

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
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1. Wpyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikaciji,

2.  Wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobédw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

4. Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodnag z wymaganiami
podstawowymi, wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska
wykazie wyrobOéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
weditug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnosé wyrobu
z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do instrukgc;ji
skladowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg byé¢
przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatow i zewnetrznych warunkéw panujgcych
podczas procesu, tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki plastikowe nie
powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktory mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury
z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki
mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skiadowane (po rozpakowaniu)
w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem
w maksymalnych odstepach co 1,50 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia
warstwa rur winna spoczywac na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mrn o takiej wysokosci, aby
nigdy Kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2 m. Rury o r6znych $rednicach
i grubosciach winny byé¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance
winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej
niz 1,5 m.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wplywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu sniegu
itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne".
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine".

4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie
materiatow (m.in. rur i ksztaltek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
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materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom. Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi
do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem).
Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac¢ rury
"wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Ponadto:

Instalacje kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano,
mozliwosé spetienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci: bezpieczenstwa
konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkow
higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie
Z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by¢ wykonane przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie
prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we
wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
warunkow technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

5.2. Szczego6towe zasady wykonywania rob6t

5.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnych w obiekcie

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym samooczyszczenie rur.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane
sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny byé uktadane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentaciji
technicznej powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), np. ptaszczowej lub co
najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego np. tekturg
falistg lub w peszlu) w taki sposob, aby przy wydluzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i materiat

zakrywajacy,

b) w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia sity

rozrywajgce potaczenia,
c) przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy swobodne wydtuzenie rurociggow,
d) rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
Sciekow,

e) przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacije,

f) przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(w szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego),

g) przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodéw instalacji wody
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cieptej, instalacji ogrzewczej i przewoddéw gazowych,
h) nie wolno prowadzi¢ przewodoéw kanalizacyjnych powyzej przewodéw elektrycznych,
i) do zmian kierunku uzywac¢ ksztattek - tukow i kolan,
i) przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle bgadz réwnolegle do scian

i fundamentéw,

k) potaczenia kielichowe przewoddéw nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za
pomoca pierscienia gumowego, bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsung¢
do kielicha tak, aby odlegto$¢ miedzy nim a podstawa kielicha wynosita minimum 1 cm.
Minimalne srednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz przyboru

sanitarnego, podane w tabeli ponizej:

Urzgdzenia lub przybory

Minimalne $rednice przewodu
przytgczeniowego D [mm]

Pojedyncze miski ustepowe 100
Od 3 zlewobw, 3 zlewozmywakéw, 3 wanien, 75
5 pisuar6éw, 3 umywalek

Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar, wanna, 50

umywalka

Przewody kanalizacyjne powinny spetiac nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie:

przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do ich czyszczenia,
czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcie umozliwiajgce ich fatwg eksploatacje.
Prowadzenie przewodéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane
z zachowaniem minimalnego spadku zaleznego od jej srednicy. Minimalne i maksymalne spadki

przewodow poziomych podano w tabelach ponizej:

L.p. Srednica przewodu Minimalny spadek
[m] [%]
1. 0,10 2,0
2. 0,15 1,5
3. 0,20 1,0
4. 0,25 0,8
L.p. Srednica przewodu Maksymalny spadek [%] dla rur z tworzyw
[m]
1. <0,15 15,0
2. 0,20 10,0
3. >0,25 8,0
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Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce
z piasku wysokosci 15+20 cm. Dno wykopu powinno znajdowa¢ sie w gruncie rodzimym lub na podsypce
zageszczonej zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy wyposazyé w rewizje, ktére nalezy mocowac
w odlegtosciach podanych w tabeli:

L.p. Zakres srednic D Maksymalna odlegtos¢ miedzy czyszczakami
[m] [m]
1. 0,10+0,15 15,0
2. 0,20 25,0

5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowacé tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej 0 2 crn, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm
ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
posiada¢ kasete ogniochronng lub by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I)
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z projektem wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien byé wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

5.2.4. Montaz armatury (rewizji, zaworow rewizyjno-zwrotnych, zasuwy)

armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalaciji,
przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji,
armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innych trwatych podparé zgodnie z projektem
technicznym.

5.2.5. Montaz przyborow i urzadzen.

Przybory i urzadzenia tgczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazyé w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysokos$é jego winna gwarantowa¢ niemoznosé wysysania wody
z syfonu podczas sptywania wody z innych przyborow. Wysokosci dla r6znych przyboréw podano
w zatgczonej tabeli:
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Rodzaje przyboréw Minimalna wysokos¢ syfonu
Miski ustepowe, pisuary, zlewy, zmywaki, umywalki, bidety, )
N . 50+75mm
wanny, wpusty piwniczne, pralki
Wpusty podtogowe 50 mm
Przewody spustowe deszczowe 100 mm
Przewody spustowe odwadniajgce balkony 50 mm

Umywalki nalezy umieszczaé¢ na wysokosci 0,75+0,80 m od podtogi,

Zlewy umieszcza¢ na wysokosci 0,50+0,60 m nad podtoga,

Zlewozmywaki ustawiane na szafkach montowa¢ na wysokosci 0,8+0,90 m nad podtoga,
Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce,

Umywalki montowane w szeregu - odstep miedzy nimi powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m,
Przy montazu przyboréw na stelazach nalezy stosowa¢ zasady instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zmontowano cze$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢
przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, opuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Przygotowanie do badania szczelnos$ci wodg zimng
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$é) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnoé¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie podejscia powinny byé catkowicie zaslepione. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i nalezy
dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potgczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.
Przebieg badania szczelnosci woda
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i utrzymaniu jej przez 24h nalezy dokona¢ starannego
przegladu instalacji (szczegolnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoéci. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.2. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji kanalizacyjnej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji kanalizacyjnej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje kanalizacyjng nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury zwrotnej, wpustow, rewizji
Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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a)
b)

doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
szczelnos¢ potgczen armatury,

Z przeprowadzonych badah odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymaganie ogdlne".
Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegOlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykltadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow jak wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole
nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokéle nalezy okres$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji

2
b)

c)

Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodoéw
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzié¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robo6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére bylty objete odbiorem
czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyé protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okreslic zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-korncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
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a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacje wyptukano,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalaciji,

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na
odprowadzenia sciekédw w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) Dziennik Budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f)  protokoty odbiorow technicznych-czesciowych,

g) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokdéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t dot. budowy instalacji ogrzewczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn.: "Budowa remizy
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem terenu”, dz. nr 159/7, obreb Krzecin
0006, gm. Krzecin.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z aktualnymi normami i obowigzujgcymi przepisami.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST, obowigzujgcymi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobOw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

- dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatow
Zgodnie z dokumentacjg projektows.
2.3. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT

Ogéblne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania
rob6t. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robo6t

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepisdw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiana instalacja powinna byc¢
wykonana przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w spos6b umozliwiajgcy
zapewnienie prawidiowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami
projektu oraz we wihasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych warunkdw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

5.2. Szczego6towe zasady wykonywania robét

5.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych w obiekcie
Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewoddw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania
odcinkébw przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé
uktadane zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewodoéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokornpensaciji),
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami
wynoszacg min. 8 cm (20,5 crn) - uwzgledniajgc grubo$¢ izolacji - przy $rednicy pionu nie
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przekraczajgcej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna byc
taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony, powrotny zas
z lewej (dla patrzgcego na $ciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonac
od strony pomieszczenia.

Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej.

5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw instalacji ogrzewczej - wg Warunkow
technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych.

5.2.3. Tuleje ochronne

a)
b)

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

€O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

€0 najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczego6towym znajdujgcym sie w projekcie wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

5.2.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podparc.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposOb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej
z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.
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5.2.5. Wykonanie regulacji instalacji

- Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw
grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakohnczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji
w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych projekcie technicznym instalacji.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.2.6. I1zolacja cieplna

- Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi
w projekcie wykonawczym.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokétem odbioru.
Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.2.7. Instalacja ogrzewania podtogowego
Montaz instalacji ogrzewania podtogowego nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta

systemu a przy jego wykonawstwie nalezy zachowaé podstawowe wymagania technologiczne tj.:
Materiaty uzyte jako wyktadziny podtogowe powinny by¢ odporne na temperatury panujgce na
powierzchni ptyty grzejnej.
Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wykonczeniowej podiogi nalezy sprawdzié¢
zawartos¢ wilgoci (dopuszczalna zawartos¢ wilgoci wynosi 2,0%).
Przed utozeniem materiat stosowany na okfadzine powinien by¢ przechowywany
w temperaturze 18°C przez okres minimum 48 godzin.
Sezonowanie nalezy rozpoczg¢ po 28 dniach od utozenia podtoza. Temperatura podczas
nagrzewania podfoza nie powinna byé wyzsza od 35°C, a skoki temperatur nie powinny by¢
wyzsze niz 5°C.
Po 7 dniach sezonowania ogrzewanie nalezy zredukowac¢ poprzez dzienne obnizanie
temperatury podtoza o 5°C do poziomu 15+18°C i wéwczas mozna rozpoczg¢ uktadanie
oktadziny. Temperatura 15+18°C powinna pozostawa¢ bez zmian przez okres ok. 3 dni od
momentu utozenia oktadziny. Po tym okresie temperatura zasilania ogrzewania podtogowego
moze byé podwyzszona o 5°C, az do osiggniecia maksymalnej temperatury robocze;j.

5.2.8. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie wykonawczym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi danej instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".
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6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnhosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robd6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakohczeniem montazu catej instalacji, wéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna
by¢ odigczona od zrédta ciepta/chtodu lub zrédio ciepta/chtodu powinno byé skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete. Przed
napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz pozostawic jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania, instalacja taka powinna by¢ od-
powietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajagcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezposrednio po
ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetiania

i uzupetiania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do

instalacji (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - tab. 12). Nalezy od instalacji

odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, za$lepi¢ rure wzbiorcza. Po napetieniu instalacji wodg zimng i po
doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac
starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy
nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na
elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm)
o0 zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
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Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9 a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan
technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowaé
promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien byé sporzgdzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju.
Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczaé¢ 3 bar.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1
bar.
Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona
w zawér bezpieczenstwa, ktdérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia
badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.
Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdélng
uwage ha niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).
W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowac¢
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz
w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byc¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.
Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzadzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesé instalacji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin, w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie podigczy¢ instalacje do zrddta ciepta/chtodu (jezeli byta odtgczona),
- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,
- uruchomi¢ pompy obiegowe.
Nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i roéznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.2. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie;
a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,
b) szczelnosé potagczenia pompy,
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c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
d) zgodnos¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,
e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem,
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

wykonawczym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,
c) poprawnosc i szczelnosé montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z regulacig montazowg

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie

z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnosc i szczelnosé montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury,
C) poprawnosé i szczelnosé montazu gtowicy armatury,
d) poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,
e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania
podczas ruchu prébnego,
f)  plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),
g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢
badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
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rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp., sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny,
trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badahn powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartos$ci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru. Badanie
dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien byé¢
ogrzewany co hajmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw, Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cata instalacja nic wykazuje przeciek6w ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen
i innych trwatych odksztatcen.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary i regulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé
w sposbéb okreslony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6 oraz powotanych
normach i rozporzgdzeniach.

7. PRZEDMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,Wymaganie ogélne".
Jednostkg obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie
elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
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b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajagcy ich przydatnos¢ do prawidtiowego wykonania instalaciji.
W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji

Odbiér techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych, w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw
ogrzewania podiogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢  zgodnos¢ wykonania  odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie robét, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do
protokdtu nalezy zatgczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okreslic zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny-kohcowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego—korncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg
zapewniajgca uzyskanie zatozonych parametrow czynnikéw grzejnego (temperatura zasilenia,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych
z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
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d)
e)
)

)
h)

i)
)
k)

pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych,

protokéty odbioréw technicznych-czesciowych,

protokéty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a)
b)

0)
d)
e)

)

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdét odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbi6r
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1264-4:2021-10 Wodne wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego -

- Czesc 4: Instalowanie

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego Z naczyniami wzbiorczymi

[1]

(2]
(3]

[4]

[5]

przeponowymi. Wymagania

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ITB nr
439/2008. Czesc¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 10: Izolacja
cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL - zeszyt nr 6 "Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw  technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225 z p6zn. zmianami).

Ustawa Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.).
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KOD CPV: 45330000-9; 45320000-6
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegébtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sag wymagania dotyczagce wykonania i odbioru Robét, jakie powinny by¢
stosowane do instalacji wentylacji mechanicznej w budynkach uzytecznosci publicznej i zamieszkania
zbiorowego. Mogg by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do instalacji wentylacji mechanicznej w innych
budynkach, jezeli sposéb ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn.:
"Budowa remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem terenu"”, dz. nr 159/7,
obreb Krzecin 0006, gm. Krzecin.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbiér robét instalacji wentylacji mechanicznej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.

Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub  strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotéw i elementdw wentylacyjnych stuzagcych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogoét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujgcych stan i jakosé powietrza.

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.

Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego wilgotnosci wzglednej do co najmniej 35%.
Osuszanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego wilgotnosci wzglednej poprzez chtodzenie na
chtodnicy powierzchniowej z uzyskaniem efektu wykraplania, a nastepnie podgrzewanie na tzw.
nagrzewnicy wtérnej celem uzyskania w pomieszczeniu wilgotnosci wzglednej powietrza 50%
z tolerancjg £+ 10%.

Wentylator
Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
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Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Przew6d wentylacyjny
Element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg
przeptywa powietrze.

Przepustnica
Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Thumik hatasu
Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Aparat grzewczo-wentylacyjny

Aparat grzewczo-wentylacyjny z wentylatorem osiowym przeznaczony jest do ogrzewania pomieszczen
pracujgc zwykle na powietrzu obiegowym z mozliwoscig zamontowania dodatkowej komory mieszajgcej
i wéwczas moze mieszac powietrze obiegowe i zewnetrzne lub czerpac tylko powietrze zewnetrzne oraz
samg komore filtracji .

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej
i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatbw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé po6zniej zmieniony bez zgody Kierownika
Projektu. Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty.
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.
2.2 Wyroby dopuszczone do obrotu

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wihasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej
certyfikacji,

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnianie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobOw nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng w wymaganiami
podstawowymi,
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wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.3 Oswiadczenia

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
weditug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.4 Obowigzki kierownika budowy

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowywac
o$wiadczenia wymienione w 2.3 oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

2.5 Skladowanie materiatdéw na placu budowy

Wszystkie urzadzenia, przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjnej nalezy
przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujgcy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu. Urzgdzenia i elementy galanterii
nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dostepem 0s0b trzecich.

Nie nalezy dopuszcza¢ do deptania i giecia kanatdéw i ksztaltek wentylacyjnych. Uszkodzone (pogiete,
Z utracong geometrig, porysowane, ze zdartg warstwg ocynku) kanaty i ksztattki wentylacyjne nie nadajg sie
do montazu i nalezy je usunac¢ z placu budowy.

Niedopuszczalne jest ciggniecie kanatow.

Kanaty, ksztattki, kratki, wentylatory, i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia i odtluszczania,
farby, izolacje itp.) powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych
Srodkdw ostroznosci.

Nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych.

Materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowaé
w magazynie zamknietym.

Zaleca sie sposOb skladowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdélnych jego
asortymentow.

2.6 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z normg. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢
ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu robét.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach
Technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Urzadzenia i przewody muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig. Wolno stosowac¢ liny
metalowe lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub tworzywa. Urzgdzenia i przewody
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas transportu.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka transportowego
nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna
z drutu do podktadéw lub zaczepdw na srodkach transportowych.

56



4.1 Transport kanatow

Kanaty nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd kohce elementéw nie mogg by¢ diuzsze
niz 1 m, jezeli przewozone sg luzno utozone kanaty, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢é 1 m, podczas transportu kanaty powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane elementy
powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuch
spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu, podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed
zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna byé ustawiona w poziomie. Podczas prac przetadunkowych, kanatéw nie
nalezy rzucac.

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywa¢ sie przy réwnym utozeniu kanatéw na
podktadach drewnianych.

Wykonawca powinien zabezpieczyé wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Pierwszg warstwe kanatébw nalezy uklada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci od 2 do 4 cm po
ugnieceniu). Wedtug istniejgcych zaleceh przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia -5°C
do +30°C.

4.2 Transport armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

4.3 Transport central wentylacyjnych

Transport central powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu lub pod przykryciem brezentowym.
Przy transporcie nalezy tak umocowac urzadzenia aby uniemozliwi¢ im przesuwanie sie lub przewracanie.
Wytadunek powinien by¢ ostrozny bez rzucania. Bezposrednio po dostarczeniu urzgdzenia na miejsce
nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentacji. Roztadowanie ze $rodka transportu
i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac sie przy pomocy wézka widtowego lub dzwigu. Po
zmontowaniu blokéw central nalezy transportowac je wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy
skladowa¢ stawiajgc jeden blok na drugim. Centrale lub ich elementy nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach,
w Kktorych:

- wilgotnos¢ wzgledna ¢<80% przy t=20°C,

- temperatura otoczenia -40°C <t < 60°C (dla blokéw nawilzania dyszowego t >5°C ),

- do urzgdzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne dziatajgce
korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzgdzenia.

Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenhstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna byé wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym  zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepiséw a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

Ponadto instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢é wykonana, przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w spos6b umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania,
zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym
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zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.2 Montaz przewodoéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta
powinna wynosi¢, co najmniej 70 mm.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody
na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
0 podobnych wiasciwosciach.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1507 oraz
PN-EN 12237.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1505.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12220.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywalo na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcii.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajagce
Z ciezarow:

a) przewodow,

b) materiatu izolacyjnego,

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.
ttumikow, przepustnic itp.,

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen,

e) osoby lub os6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢é przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec
wspétczynnik bezpieczehstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podp6r Ilub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkitadek
Zz materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno odbywac¢ sie przez demontaz elementu sktadowego instalaciji.

W przypadku przewoddw okragtych o srednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowa¢ zdejmowane
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnagtrz przewoddéw ostro zakonczonych $srub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Przewody elastyczne podtgczenia anemostatdw muszg mie¢ witasciwosci izolacyjne, ttumigce dzwiek
i by¢ niepalne i nie topigce sie podczas pozaru.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwéch stron),
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b) centrala wentylacyjna,
¢) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron).

5.3 Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci 250 mm,
zamontowane miedzy kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne nalezy montowaé¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez producenta oraz
tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do catego urzadzenia.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice umozliwiajace odciecie doptywu
powietrza zewnetrznego (po stronie ssawnej) oraz powietrza wyrzutowego (po stronie ttocznej) po
wytgczeniu centrali.

Kazda centrala wentylacyjna powinna by¢ tak zamontowana, aby byt mozliwy fatwy spust czynnika
grzewczego,

Centrale wentylacyjne winne by¢ dostarczone z kompletng automatyka,

Montaz central wentylacyjnych na konstrukcjach wsporczych.

5.4 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢
wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$s¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

5.5 Nawiewniki, wywiewniki (kratki, nawiewniki, anemostaty, zawory wywiewne)

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikbw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscig ich przestawienia.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

5.6 Czerpnie/wyrzutnie

Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpieczac¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkOw ochronnych itp.

Otwor wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni powinna by¢ usytuowana minimum 0,40 m ponad
poziomem dachu.

5.7 Przepustnice

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie |
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podane;j
w PN-EN 1751.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace
Zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
Z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania, takie jak:

a. Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, zaréwno

w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wilasciwosci i czesci
zamiennych;

b. Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
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technicznymi;
c. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
Sprawdzenie czystosci instalacii;
e. Sprawdzenie kompletnoéci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalaciji.
W szczegoélnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania:

Badanie ogdline

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza,

Kompletnosci znakowania;

Izolacja kanatéw zgodnie z projektem;

Zabezpieczenh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia

drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

. Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnosci z aktualnymi aprobatami technicznymi
i innymi przepisami ochrony przeciwpozarowe;.

Badanie wentylatoréw i centrali wentylacyjnej

a. Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

Znamionoweyj;

f. Sprawdzenie wydajnosci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w projekcie.

Badanie filtrow powietrza

a. Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b. Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c. Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d. Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

e. Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umows);

f. Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotosiowe, dziatanie wspétbiezne,
dziatanie przeciwbiezne).

Badanie sieci przewodow

a. Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsa;

b. Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikéw i wywiewnikOw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementdw regulacji automatycznej i szafy sterowniczej
a. Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukitadu regulacji na podstawie schematu regulacii;
b. Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
c. Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d. Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- oznaczenia,
- typow kabli;
- uziemienia;
- schematéw potgczen w obudowach.
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Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumieh powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

Liczba uzytkownikéw;

Czas dziatania;

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Poziom dzwieku dB (A) w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku dB (A) przy czerpni

i wyrzutni powietrza;

h. Klasa filtréw;

i. Klasa zanieczyszczenh powietrza (podstawa do pomiaréw);

j-  Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k. Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw podstawowych

a. Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b. Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c. Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

d. Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a. Raport potwierdzajgcy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b. Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacj;

d. Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu
w eksploataciji;

e. Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzenh regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f. Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej;

0. Instrukcja eksploatacji wykonanych instalaciji.

@~ooooTy
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6.2 Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegé6lne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, itp. zostaly prawidlowo zamontowane
i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

TTe@moo0 T

6.3 Proceduraprac

Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, oraz catego uktadu wymienionych instalacji.

Poszczegolne czesci skladowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie, uktady regulacyjne).

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie
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przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednocze$nie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i centrali wentylacyjnej
Kierunek obrotow wentylatora;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wigcznika i wytacznika;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowedo;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
g. Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.

Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

a. Dziatania wtgcznika rozruchowego;

b. Dziatania systemu przeciwzamrozeniowedo;

c. Dziatania regulacji strumienia powietrza,;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szafy sterowniczej

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w ré6znych warunkach

eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegoélnosci:

a. Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b. Dziatania wtgcznika rozruchowego;

c. Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

d. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy.
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Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
g o 2
S|s s |5 s=-55|N|<|w
= |\» < ) — QO —~ '.(]_,; = = N S
c | o N o) o9 = =zc || 2|s =
= =515 % o) o = B ) = é 5 c
Parametr 21 E 62 28T 325y |8|gIEQ
y S|12NE NEQB 5 E G o229 |al2(ED
Blogigelogsscscd|g|SRE
a‘%-;%-guéﬁéig 252 |9 © o9
slE9”8s |EE5 czs8|8|2|€5
= 8 |2 c3 28c = |2 Sz 4
_ _ c | o |» EcE s(a|®
Funkcje instalacji [lag o
(F) Z 1 1 0 1 2 0 0[2] 0
(F) H 1 11111 2 2 0[2] 2
(F) C 1 1 1 1 2 2 212 | 2
(F) M/D
(F)MD 1 1 1 1 2 2 112] 2
(F) HC 1 11111 2 1 212 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 112 2
(F) HCMD
\Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacii, jesli ma zastosowanie
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0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykonac¢ tylko w przypadku wymagah w umowie
1 - wykona¢ w kazdym przypadku

(F) - filtracja (jezeli wystepuje) H - ogrzewanie

C - chiodzenie M - nawilzanie

D - osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy przewodu
wentylacyjnego.

Jednostka obmiarowg centrali wentylacyjnej, aparatéw grzewczo-wentylacyjnyc, itp. jest jeden komplet.

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
. Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot;
Dziennik Budowy;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (atesty i dopuszczenia);
protokoty odbiorow czesciowych;
instrukcje eksploatacji instalacji;
karty gwarancyjne zainstalowanych urzgdzen;
gwarancja na cato$¢ wykonanych instalaciji.
Odbiér czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,
Dziennik Budowy;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Zakres
Odbiodr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
diugosci i srednic przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia przewodow izolowanych
szczelnosci przewodéw izolowanych.
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wtasciwych
materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.
6.0.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do Dziennika
Budowy.

Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw materiatdw;
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
protokoty badan szczelnosci catej instalacii;
instrukcje eksploatacji instalacii;
gwarancje na urzgdzenia i instalacje jako catos¢.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét, jakie powinny byc¢
stosowane do zrodta ciepta w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i zamieszkania
zbiorowego. Mogg by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do zrodet ciepta w innych budynkach, jezeli
sposéb ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace
wykonania i odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn.: "Budowa remizy
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem terenu”, dz. nr 159/7, obreb Krzecin
0006, gm. Krzecin.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Rob6t technologicznych
zrédta ciepta.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Zrédio ciepta — zesp6t urzadzen stuzgcych do:
§ przekazywania ciepta,
§  przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,
§ pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,
§ ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,
§ zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem temperatury i ciSnienia.

- Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

- Instalacja centralnego ogrzewania - zespo6t urzadzen, elementdéw i przewoddéw stuzacych do
wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrodto ciepta), doprowadzania czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu oraz
rozdziatu czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu.

- Woda instalacyjna — woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng.

- Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.

- Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow.

- Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

- Cisnienie robocze - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie instalacji.

- Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

- Urzadzenia zabezpieczajgce - urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cidnien i temperatur.

- Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ze szczelng elastyczng przeponag oddzielajgcg
przestrzeh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane
Zmianami jej temperatury.

- Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym - cisnienie w przestrzeni gazowej
naczynia, przed przytagczeniem go do instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknietego.

- Rura wzbiorcza - rura tgczaca instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknietego,
z kré¢cem przytgcznym naczynia wzbiorczego przeponowego.

- Agregat skraplajacy, agregat zewnetrzny - jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke
sprezajgca czynnik chtodniczy.

- Freon - potoczne okreslenie czynnika chtodniczego, w przypadku urzgdzen klimatyzacji komfortu
jest to R32 lub R410A.
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Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST- 00 ,Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY

Ogédlne wymagania dotyczgce Materiatbw podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych Materiatbw oraz ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2.1. Wymagania szczegotowe dla materiatow

- Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie
0znaczone;

1. wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehnstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

2. wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnos$ci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia,

4. wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

5. wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub

z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie

wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami

i obowigzujgcymi normami.

- Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest

wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywac¢ oswiadczenia wymienione wyzej oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych
organéw.

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Skladowanie materiatow

Wedtug ST-00 ,Wymagania ogoélne". Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne".
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4,

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne".

4.1. Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe

powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robot

Zrodto ciepta powinno zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwo$é
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
§ Dbezpieczenstwa konstrukcji,
bezpieczehstwa pozarowego,
bezpieczehstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,
§ oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Zrodto ciepta powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtagciwym
zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno-budowlanych, a takze zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, zrodto ciepta powinno by¢ wykonane,
przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposOb umozliwiajgcy
zapewnienie jego prawidiowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tego zrddta ciepta oraz we wtasciwym zakresie zgodnie z wymaganiami
przepisOw techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkow technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, wydanych w drodze rozporzagdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane.
Materiaty i urzgdzenia stosowane w weztach cieptej wody uzytkowej i majgce z nig kontakt
powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajgcy je do
kontaktu z woda pitna.
Gdy transport elementéw zrddta ciepta, zasobnika wody cieptej, zbiornika buforowego lub innych
elementow wyposazenia ze wzgledu ma mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejgcymi ciggami
komunikacyjnymi, nalezy przewidzie¢ w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia zrédta ciepta
specjalny luk montazowy.
Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do zrodta ciepta jak réwniez
doprowadzajgce czynnik ogrzewany do instalacji ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody
cieptej i ciepta technologicznego) powinny byé wyposazone w armature odcinajgca.
Zaleca sie, zeby armatura odcinajgca od zrédta ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata sie
w pomieszczeniu zrodia ciepla.
Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworOw bezpieczehstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego
cis$nienia powinno byc¢ realizowane w zrddle ciepta zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:
§ w zrodle ciepta, przy zabezpieczeniu instalacji odbiorczej naczyniem wzbiorczym
przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej ze zrodta ciepta przed armaturg odcinajgca,
§ w weztach cieptowniczych wody cieptej zawor bezpieczenstwa powinien byé usytuowany
na doptywie zimnej wody miedzy wymiennikiem (podgrzewaczem) i zaworem zwrotnym,
§ w weztach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:
a) albo drugi zawor bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody cieptej,
b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu wody cieptej,
umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej miedzy
podgrzewaczem i zaworem zwrotnym.
Nastawa zaworéw bezpieczenstwa w zrodle ciepta powinna by¢é o 10% wyzsza od cisnienia
roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.
Rurociggi spustowe od zaworéw bezpieczehAstwa oraz od zaworéw spustowych nalezy
wyprowadzi¢ nad podiogowg kratke Sciekowa, specjalng studzienke lub zlew, jesli jest on

w W W W
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umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggéw.

W zZrédle ciepta oprocz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg przedmiotowg PN-B-02423,
na kazdym odgatezieniu obiegu grzewczego, na ktérym znajduje sie armatura regulacyjna
sterowana automatycznie, nalezy stosowaé filtry siatkowe o gestosci siatki co najmniej 96
oczek/cm? o ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej nie wymaga inaczej.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzadzen zrodfa ciepta wykonane ze stali nieodpornych
na korozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne
i powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-1. Tak przygotowane
powierzchnie powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materialtdbw malarskich
0golnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni,
zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa
gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80+120 um.

Rurociggi i urzadzenia zrédta ciepta o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz rurociggi
wody zimnej w obrebie pomieszczenia zrédta ciepta powinny byé izolowane cieplnie. 1zolacja
cieplna powinna byé zgodna z projektem technicznym wezta i odpowiada¢é wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421. lzolacjg cieplng nie nalezy pokrywa¢ tych fragmentow
poszczegoélnych urzgdzen zrodta ciepta, na ktorych znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka
znamionowa), ktére powinno by¢ czytelne bez naruszania izolacji.

Zrodto ciepta zasilajgce instalacje odbiorczg o odpornosci termicznej mniejszej od maksymalnej
temperatury, jaka moze wystgpi¢c w przypadkach awaryjnych, powinna by¢ wyposazona
w automatyczny ogranicznik temperatury. Jego zadziatanie powinno w sposob trwaty
powodowaé odciecie przeptywu czynnika grzejnego do czasu interwencji i usuniecia przyczyny
takiego stanu przez obstuge zrédta ciepta.

Zrodto ciepta instalacji ogrzewczej powinno byé wyposazone w uktad automatycznej regulacji
temperatury wody zasilajgcej instalacje ogrzewczg w funkcji temperatury zewnetrznej.
Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitownikiem) powinna umozliwiac¢
reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w ukfad automatycznej regulaciji
temperatury cieptej wody uzytkowej (statowarto$ciowy). Konstrukcja ukfadu regulacyjnego
powinna by¢ wyposazona w automatyczng funkcje zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub
awarii (automatyczne zamkniecie zaworu).

5.2. Szczego6towe zasady wykonywania Robét

5.2.1. Zasady montazu rurociagéw i podstawowych urzadzen

Podstawowe urzgdzenia zrodia ciepta powinny byé rozmieszczone w pomieszczeniu zgodnie
z dokumentacjg techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego zrddta ciepta
dopuszcza sie korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen, jesli wigze sie to
z optymalizacjg, zwartoscig, likwidacjg kolizji rurociggéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny
uzyskac akceptacje projektanta zrédta ciepta.

Urzadzenia zrédta ciepta powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR
producentéw poszczegdinych urzgdzen.

Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak pompa ciepta, wymienniki
ciepta, zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny byé montowane w zrédle
ciepta z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Rurociggi zrédta ciepta nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie na wspornikach
umieszczonych w $cianie lub stropie. W przypadku, gdy konstrukcja sciany lub stropu nie
pozwala na takie obcigzenie, rurociggi nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia zrédta ciepta.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewniac¢ stato$¢ potozenia rurociggdw zrédta ciepta.

Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze zrédta ciepta
nalezy mocowac¢ takze urzadzenia wezta, jak: wymienniki ciepta, odmulniki, duze pompy
bezdtawnicowe i inne, ktérych masa i wymiary gabarytowe mogg stwarzac¢ trudnosci z ich
montazem i demontazem jak rowniez moga powodowa¢ nadmierne obcigzenie rurociggow, na
ktérych sg zamontowane. Dla zapewnienia prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed
deformacja, odpowiednie konstrukcje wsporcze nalezy takze stosowaé w poblizu potgczen
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5.2.2.

elastycznych elementéw czy rurociaggdw w wezle (kompensatory wydtuzen termicznych,
elastyczne amortyzatory drgan itp.).

Rurociggi zrodfa ciepta powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu
gdzie znajduje sie armatura spustowa.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia zrodia ciepta powinny byc¢ tgczone z rurociggami w sposéb
roztgczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementow zrédta ciepta bez
koniecznosci demontazu innych urzgdzen. Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajgcej
tgczonej z rurociggami przez spawanie.

Potgczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny byé wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast
ksztatty ztgczy spawanych potaczen kroccow i odgatezieh powinny byé zgodne z przedmiotowag
normg PN-B-69012.

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ fgczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242.

Elementy rurowe tgczace poszczegdllne urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej
i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej powinny byé wykonywane jako prefabrykaty formowane
mechanicznie z rur stalowych przewodowych, w ktérych metodg spawania umieszczono wszelkie
niezbedne odgatezienia, krocce i kotnierze przytagczne, krocce pomiarowe itp. W obiegach wody
cieptej elementy wykonywane w takiej technologii powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonywane ze stali odpornej na korozje. Jezeli obiegi wody cieptej wykonywane sg przy uzyciu
ocynkowanych rur stalowych i gwintowanych tgcznikéw z zeliwa ciggliwego, nalezy dgzy¢ do
stosowania mozliwie najmniejszej ilosci potgczen gwintowanych.

Jakos¢ potgczen spawanych rurociggow, ksztaltek, kroccoéw i odgatezien powinna odpowiadac
co najmniej klasie W3 wadliwo$ci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-EN
ISO 17637:2017-02.

Pompy powinny byé montowane miedzy armaturg odcinajgca, a w przypadku réwnolegtego
taczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgcg nalezy montowaé
zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodéw
w 0si rurociggu tak, aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytgczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku, gdy konstrukcja
pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac¢ sie nad
pompg.

Rurociggi przytgczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢é mocowane do
wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kroccodw ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu elastycznych tgcznikdw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych
0 mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie
(przetgczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie fgcznikébw amortyzacyjnych takze na
kré¢cach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym
z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny
by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kréécéw spustowych
wody z rurociggow zrddta ciepta, zawordw bezpieczenstwa itp.

Przewody freonowe

W instalacjach zigbniczych stosuje sie przewody =z miedzi chtodniczej. Przewody
nalezy taczy¢ przez lutowanie twarde.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny byé uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
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(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegOllnie dotyczy to przewoddéw z miedzi).

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicy ponizej.

Srednica Przew6d montowany
nominalna pionowo poziomo
6,35 1,2 0,6
9,53 1,2 0,6
12,7 1,6 1,2
15,88 1,6 15
19,05 2,0 15
28,58 29 2,2

Przewody freonowe instalacji ziebniczej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym Zzrodia ciepta.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposOb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacje cieplng powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.2.3. Jednostka zewnetrzna pompy ciepta

Jednostke zewnetrzng pompy ciepta nalezy montowa¢ na zewnetrznej scianie budynku, lub na
poziomie terenu na konstrukcji wsporczej, zgodnie z instrukcjg producenta. Jednostka
zewnetrzna winna by¢é wyposazona w kompletng automatyke oraz winna by¢ dostarczona
z kompletnymi dedykowanymi rozdzielnicami elektrycznymi.

5.2.4. Zasady montazu urzadzen kontrolno-pomiarowych

Montaz urzgdzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzgdzen pomiarowych
stuzgcych do rozliczeh za ciepto i wode wodociggowg zuzyte do przygotowania cieptej wody,
powinien byé zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej
doktadnosci pomiaréw szczegoélnej uwagi wymaga miejsce i sposOb montazu czujnikéw
termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggdéw przytgcznych
przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu, jesli takie sg wymagane przez producenta
urzadzeh.
Pomiar temperatury zrédta ciepta powinien by¢ prowadzony w nastepujgcych punktach:
§ na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i ze zrédta ciepta oraz instalacji
ogrzewczych,
§ na zasobnikach wody cieptej w Y4 i % wysokosci zbiornika,
§ wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegdlnych urzadzeh zrodta ciepta nastepuje
zmiana parametréw temperaturowych.
Pomiar cisnienia (oraz réznicy cisnienia) w zrodle ciepta powinien by¢ prowadzony
w nastepujgcych punktach:
§ nawejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego ze zrédta ciepta do instalacji odbiorczych,
§ na kréécach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,
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5.2.5.

5.2.6.

§ na zasobnikach ciepta,

§ wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych
w wezle.

Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych zrddta ciepta nalezy stosowac:

§ szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymaganiom przedmiotowej normy PN-
M-53820 w oprawie metalowej,

§ termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego stopnia
Celsjusza,

§ termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub  termoelektrycznymi
odpowiadajgce normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych zrédta ciepta nalezy
stosowac:

§ cisnieniomierze wskazoéwkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw < 1,5
odpowiadajgce normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢
wyposazone w armature odpowietrzajgco-spustowg (kurki) zgodng z normg przedmiotowg
PN-M-42303. KrOo¢ce przytaczne cisnieniomierzy w punktach  pomiarowych
0 podwyzszonej temperaturze powinny byé zasyfonowane.

8 elektryczne (elektroniczne) przetworniki cinienia.

Zaleca sie stosowanie miernikéw réznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach
pomiarowych, w ktorych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskazania
cisnieniomierzy jak: krécce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji
odbiorczych itp.

W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ci$nienia (takze réznicy cisnienia) -
przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycznego tych
parametréw z przetgcznikiem odczytu poszczegollnych wartosci mierzonych - nalezy oprocz
pomiaréw centralnych stosowaé stacjonarne termometry i manometry na przewodach
wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) zrédta ciepta oraz w punktach redukcji
cisnienia.

Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje ogrzewcze
oraz za urzgdzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali
0znaczong czerwong kreskg wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $Sciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

§ co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

§ conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki
i okoto najmniej 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementow, zgodnie
Z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposOb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego
przewodu.

Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
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5.2.7

zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie
z projektem technicznym.

. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementéw

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodoéw i innych elementéw zrddia
ciepta wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢é wykonane w zakresie i w sposob okreslony
w projekcie technicznym zrédta ciepta.

528

5.2.9.

. Izolacja cieplna

Przewody zrddta ciepta powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji
cieplnej przewoddéw, jezeli z projektu technicznego wynika wymaganie nie izolowania
okreslonych przewodow.

Armatura zrédia ciepta powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika
z projektu technicznego.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robat protokotem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi zrédta
ciepta.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem
i obstugg tych elementéw instalaciji.

5.2.10. Regulacja zrodta ciepta

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu
i badaniu szczelnosci zrédta ciepta w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym zrédta ciepta.

OBMIAR ROBOT

Ogéblne wymagania dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne".
Obmiar rob6t powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu m.in.:

dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikow,
dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy,
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7.

catkowitg dlugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow zasilajgcych i powrotnych.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru technicznego Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine".

7.1. Odbidér techniczny — czesciowy zrédia ciepta

Odbiér techniczny - czesciowy zrodia ciepta obejmuje pomieszczenie oraz elementy
i urzadzenia, ktérych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym - koncowym
(tzw. prace zanikajgce).
Odbidr techniczny - czesciowy zrodia ciepta nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty
bedg wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:
§ wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
§ wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddéw - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,
§ wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna
i Scian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.
Po dokonaniu odbioru technicznego - czesciowego zrodta ciepta nalezy sporzadzi¢
protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca oraz zakres
robét objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania zrodta ciepta, w protokéle nalezy okreslic zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru technicznego - czesciowego zrédta ciepta.

7.2. Odbidr techniczny- koncowy zrddta ciepta

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

§ zakonczono wszystkie roboty montazowe w zrédta ciepta, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

§ instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

§ dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

§ zakonczono uruchamianie zrédta ciepta obejmujgce w szczeg6lnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zrédto ciepta zapewniato
uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw,
cis$nienie dyspozycyjne),

§ dokonano ruchu prébnego zrédta ciepta.

Przy odbiorze technicznym - koncowym zrodta ciepta nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:

§ projekt techniczny powykonawczy zrédta ciepta (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

8 dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania zrodta ciepta z projektem technicznym, warunkami

pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

protokdty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych

wykonano zrodto ciepta,

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom dozoru technicznego,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi zrédta ciepta.

amach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy zrodio ciepta jest wykonane zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,

§ sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranego zrédta ciepta z wymaganiami okreslonymi

w W W W

W
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w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
§ sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
§ sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
§ uruchomi¢ instalacje zrodta ciepta, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem zrédta ciepta do uzytkowania

lub protokolarnym stwierdzeniem braku jej przygotowania do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania zrodta ciepta
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny jej
odbior. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy zrddta ciepta nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.

8.

BADANIA ODBIORCZE | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

Ogdlne wymagania dotyczace badan odbiorczych Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine".

Metodyka niektdrych badan odbiorczych okreslono ponizej:
Badania szczelnosci zrodta ciepta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych
i zaslepionych gtdwnych zaworach odcinajgcych zrédio ciepta oraz od instalacji odbiorczych
zasilanych przez zrédto ciepta.
Badania szczelnosci zrédta ciepta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla
kazdego wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne
oddzielone sg od siebie urzgdzeniami o dopuszczalnej rdznicy cisnienia mniejszej niz cisnienie
prébne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegbéw jednoczesnie tak, aby
dopuszczalna réznica cisnienia dla tych urzgdzen nie zostata przekroczona.
Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, préba szczelnosci na zimno
powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu prébnym wymaganym dla tych instalaciji.
Jezeli w uktadach zrodta ciepta zamontowane sg urzadzenia, ktérych cisnienie robocze
odpowiada cisnieniu roboczemu w okreslonym uktadzie zrodia ciepta, natomiast obliczeniowe
cisnienie prébne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania ich szczelnosci urzgdzenia te
powinny by¢ odciete od badanego obiegu. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzadzen na
czas badania szczelnosci, nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia prébnego
odpowiadajgcego najstabszemu urzgdzeniu w ukfadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisSnienia
roboczego tego obiegu kottowego.
Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost
cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje
manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczehAstwa powinno
nastgpic¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu prébnego:

Badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegolne obiegi funkcjonalne zrodta
ciepta powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu zaworéw réwnowazacych. Pomiary takie
nalezy powtdrzy¢ dla catej zrédta ciepta po uruchomieniu wszystkich obiegéw funkcjonalnych.
Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu prébnego powinny obejmowa¢ kontrole
i rejestracje temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajgcego i opuszczajgcego
wymienniki w poszczegolnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie
czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw powinny by¢ poréwnane z tablicami
regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii wymiennikéw tgczonych réwnolegle, celem
okreslenia obcigzen cieplnych poszczeg6lnych wymiennikdw pomiary temperatury czynnika
grzejnego i ogrzewanego nalezy wykonac dla catej baterii oraz dla poszczego6lnych wymiennikéw
wchodzgcych w jej sktad. W przypadku braku opomiarowania w tym zakresie kazdego
wymiennika, pomiary te powinny by¢ wykonywane na kro¢cach przytacznych wymiennikow przy
uzyciu przenosnych miernikéw temperatury z czujnikami przylgowymi.

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych powinny obejmowac:

Badanie zachowania nastaw zawordw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu cisnienia
w poszczegOlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze cisnienia
przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny zachowa¢ nastawe
dokonang na zimno.
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Kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzgcego
do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz
utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

Badania szczelnosci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potgczen

w trakcie ogrzewania i ochtadzania poszczegoélnych obiegéw kottowych.
Badanie dziatania urzgdzen requlacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:

Badanie regulatorébw rdznicy cisnienia poprzez odczyt cisnienia na manometrach
zainstalowanych w poblizu kr6écow czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikow badan
z wartoscig wymagang w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchytka od wartosci zadanych
nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta doktadno$ci regulacji. Do badan tych
nalezy uzywa¢ manometrow o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometréw réznicowych o takiej
klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym.

Badanie dziatania urzgdzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury cieptej
wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okreslonym przedziale czasowym
temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestracje nalezy
przeprowadzi¢ zarowno przy braku rozbioréw wody cieptej jak i przy czynnych punktach poboru
cieptej wody. Ocena wynikéw badania powinna uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury wody
cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru jak tez amplitude wahan temperatury
wody cieptej w zaleznosci od wielkosci rozbioréw statystycznych.

Badanie dziatania urzgdzen automatycznej regulacji instalacji ogrzewczej powinno by¢
wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracje parametrow temperaturowych czynnika
zasilajgcego instalacje odbiorcze. Ocena wynikéw badania powinna uwzglednia¢ zgodnosc¢
wynikéw badan z nastawg regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego
dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.

Zaleca sie wykonywanie badania i oceny dzialania automatycznej regulacji zrédta ciepta
W oparciu o rejestracje ciggtg parametrow temperaturowych bedacych miernikiem skutecznosci
dziatania regulacji wezta przez okres 12+24h w czasie ruchu prébnego. Zapisy tych parametrow
powinny by¢ zatgcznikiem do protokotu badan odbiorczych zrodfa ciepta.

Badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia, otwarcia lub
statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworéw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi
wyposazonymi w takg funkcje wykorzystywang w przypadkach awaryjnych.

Do kohcowego protokotu odbioru zrodia ciepta powinny by¢ zatgczone:

wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i kohcowych na zimno wraz z ich ocena,
wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich ocena,
potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggdw. Definicje i dobdr DN (wymiaru hominalnego)

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 14511-4:2018-08 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta do grzania i ziebienia oraz
Ziebiarki do procesow przemystowych, ze sprezarkami
0 napedzie elektrycznym — Cze$¢ 4: Wymagania.

PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczace

(1]

(2]
(3]

bezpieczenstwa i ochrony s$rodowiska -- Cze$¢ 2: Projektowanie,
konstrukcja, badanie, znakowanie i dokumentowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225),

Ustawa Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.).
Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami
ciepta PORT PC.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét dot. budowy zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace

wykonania i odbioru robét dotyczacych zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania pn.: "Budowa remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz
Z zagospodarowaniem terenu”, dz. nr 159/7, obreb Krzecin 0006, gm. Krzecin.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot

w zakresie zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej sciekowej jej kontroli oraz odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna - uklad pofgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektdw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do
oczyszczalni $ciekow.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekdédw nastepuje wskutek
ci$nienia wytworzonego przez pompy. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie do
studzienki kanalizacyjnej wtazowej, z ktérej przez zespot pompowy przepompowywane sg
przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni Sciekéw.

Przykanalik - przewo6d odplywowy do pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
Sciekowego.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a s$ciang komory
roboczej.

Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypkg - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.
Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypkg - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepnag, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtébwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodoéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.

Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.
Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow
Z poziomu terenu.
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- Bezodptywowy zbiornik na nieczystosci ciekte - zbiornik przeznaczony do gromadzenia nieczystosci
ciektych, stosowany na dziatkach budowlanych niemajgcych mozliwosci przylgczenia do sieci
kanalizacyjnej. Zbiornik powinien mie¢ dno i $ciany nieprzepuszczalne, szczelne przekrycie
z zamykanym otworem do usuwania nieczystosci, zapobiegajgce powstawaniu zanieczyszczen
srodowiska, zwtaszcza wdd gruntowych. Niezbedne jest takze odpowietrzenie wyprowadzone co
najmniej 0,5 m ponad poziom terenu.

- Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

- Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Inne definicje - pozostate okre$lenia wedtug PN-EN 752. Pozostate okreslenia sg zgodne

z obowigzujgcymi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
1. 0Ogoblne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine".
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego tub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

1. wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikaciji,

2.  wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wplywu na
spemianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wediug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

4. wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg
wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
weditug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
Z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowywaé
oswiadczenia wymienione wyzej oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny byé tak dobrane, aby nie powodowaty zmian
obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetniaé
wymagania PN-EN 476.

Zastosowane materiaty:

- kolektory grawitacyjne z kielichowych rur i ksztattek PVC-U klasy S (SN8, SDR34) do
kanalizacji zewnetrznej o Srednicy DN 160 mm wg PN-EN 1401-1:2019,
piasek,
ZWir,
woda do betonu i zapraw,
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zaprawy cementowe,
beton zwykty.
Materiaty powinny odpowiadaé¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢
zatwierdzona przez Projektanta.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
umochionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu nie sg umocnione.

W klinie odtamu gruntu nie wolno skladowa¢ materiatow.

2.3.1. Rury PVC-U

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ sktadowane w potozeniu poziomym na ptaskim
i rownym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadty sie w gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury winny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu. Rury PVC-U o srednicy do DN 630 sg pakowane w paletach a ksztaltki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych folig. Rury o wiekszych $rednicach niezapakowane w paczki winny byé
roztadowywane pojedynczo z zachowaniem srodkéw ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi by¢
ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Palety rur PVC-U nalezy sktadowa¢ pojedynczo. Gdy
rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowaé boczne wsporniki (min. dwa
z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wylozone drewnem zabezpieczajgce pierwszg warstwe
przed rozsunieciem. Bose konce rur powinny spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm
tak by uszczelka nie dotykata terenu. Rury nalezy sktadowaé kielichami wysunietymi poza krawedz
warstwy i mijankowo. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie.
W sztaplach nie powinno sie znajdowa¢ wiecej niz 5 warstw rur o srednicy 150 mm lub 4 warstwy rur
o srednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o $rednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o $rednicy 400 mm. Elementy
uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed swiattem i sktadowa¢ w suchym
i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwrOci¢ uwage,
aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposOb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoinych stoséw lub
pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w d6t.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.3.3. Cement

Cement nalezy skladowaé¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowa¢ do 40 workéw (1T).
Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy
zimowac na placu budowy.
2.3.4. Odbi6ér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne".
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne".

4.1. Transport rur

Rury kanalizacyjne PVC-U oraz kamionkowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo0z rur
w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie
ruchu pojazdéw.

Transport rur PVC-U oraz rur kamionkowych w rejon wykopu powinien sie odbywac tylko petnymi
paletami.

Rury na paletach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci, tak, by nie
zwisaly poza samochdd.

Wytadunek palet wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przewéz pojedynczej rury wymaga uzycia
koparki na pasach nosnych lub w przypadku matych $rednic recznie. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin
metalowych lub tancuchoéw. Do koncow rur nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek hakéw. Nie wolno rur
zrzucac¢ lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy pomocy pasow nosnych nalezy
zwr@ci¢ uwage na zotte lub biate punkty na zewnetrznej powierzchni rury okreslajgce jej Srodek ciezkosci
i powinny by¢ uktadane punktem w szczycie rury. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w tyzce
koparki.

4.2, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport elementéw betonowych

Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie elementow prefabrykowanych nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ ukfadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni
i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej
powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania Rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne".

Ponadto:

- Instalacje kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegélnosci: bezpieczenstwa
konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkéw
higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym
zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie
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z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by¢ wykonane przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposOb umozliwiajgcy zapewnienie
prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we
wlasciwym zakresie zgodnym =z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych
warunkow technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

5.2. Szczego6towe zasady wykonywania rob6t

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczyé uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostaé
oznaczona w trwaty i widoczny sposob, przez zainstalowanie fancucha reperéw roboczych. Poszczego6ine
punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe
powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach, co 30 — 50 m. Na
kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki swiadkéw powinny
by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas
wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakow lub $rub powinny byé
montowane w sScianach budynkdéw. tancuch znakéw powinien zostaé powigzany z panstwowg siecig
reperow.

Ponadto w zakres robét przygotowawczych wchodza:
- usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robaét,
- wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia

i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwnac

z Dokumentacjg Projektows).

- wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegélnych materiatdw oraz drogi dowozu do strefy
montazowe;.

- teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw
drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.2.2. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczyé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401) oraz PN-B-10736, PN-EN 1610.

Wykopy dla rurociggéw bedg wykonywane mechanicznie do gtebokosci o 0,2 m mniejszej niz
projektowana. Ich pogtebianie do witasciwej wartosci wykonac recznie bezposrednio przed utozeniem
rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna zostaé
usuwana bezposrednio przed ukfadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego
uzbrojenia terenu wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z wiascicielami sieci. Minimalna
szerokos¢ wykopu do montazu rurociggdéw powinna wynosi¢ 0,80 m natomiast w miejscach montazu
studzienek rewizyjnych 1,85m. Szeroko$é wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu
na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopéw prowadzenie jednoczesnie innych robét oraz
przebywanie 0sob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie
instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢
prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych
nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczyscié
Z gruzu, betonu i kamieni.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
0 wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady
powinny byé wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz byé zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
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wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét
powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos$¢ co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu)
muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

5.2.3. Uktadanie przewodéw

Rury PVC-U uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedgce nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa. Jezeli w dnie wykopu wystepujg
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, nalezy zastosowac podsypke o grubosci 15
cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) oraz gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykonaé jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20
cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokona¢ wymiany grunty na
petnej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat do podsypki nie powinien
zawiera¢ czgstek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze byé zmrozony, nie moze zawieraé
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod kgtem opasania 90°. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia
pod kielichy.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe

5.3.1. Rurociagi

Rury powinny by¢ ukfadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw. Technologia
uktadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez
punkty osiowo trwate oznakowane na fatach celowniczych przeciaggng¢ sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢ ze
szczegoblnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny by¢
usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy koparki . Zabrania sie
rzucania rur do wykopu.

Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w prawidtowej pozycji przed
zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane
i wyréwnane podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ ukladana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak réwniez
powinna scisle przylega¢ do podtoza na swojej catej dtugosci, co najmniej na ¥2 obwodu, symetrycznie do
OSi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury powinny uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw i uszczelniane
za pomocg elastomerowg uszczelka.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Nastepnie wsuwajgc jedng
rure w drugg przy pomocy drggu metalowego i podktadu drewnianego lub w przypadku duzych $rednic
przy pomocy koparki na ktérej zawieszamy rure na pasach uwazajgc na osiowos¢ rurociggu.

Elementy wbudowywane w sie¢ tgczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) nalezy
oczys$ci¢ w miejscach potgczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kornce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.3.2. Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym
przewodow i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociagi, kable,
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itp. uzbrojenie podziemne podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie
w trakcie prowadzenia rob6t. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem
a uzbrojeniem istniejgcym wypei¢ mieszanka zwirowo-piaskowg. W przypadku skrzyzowania z kablami
elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowaé
na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajgce nalezy wykonaé¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wtascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-
004.

5.3.3. Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac¢ uszkodzenia
utozonego rurociggu, obiektow na rurociggu, jak réwniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1.
Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatbw moggcych uszkodzi¢ przewdd, gruntow
zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli
przywieziony materiat wypetniajacy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolno$é przewodzenia
wody niz grunty lokalne, wowczas uzyty material niespoisty musi by¢ przekladany innym, zeby
zabezpieczyé wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna wynosi¢
co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowac grunt
mineralny G1, sypki, drobno lub srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02481.
Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod katem opasania 90°. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod
kielichy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu G1, nalezy
boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna
szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury
zasypke wykona¢ nalezy gruntem tatwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-srednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm réwnoczesnie
z obu stron. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zageszczajgc warstwami gruntem
latwozageszczalnym (mozna réwniez stosowa¢ piasek wymieszany z gruntem rodzimym)
z rébwnoczesng rozbiorka rozpar¢ i odeskowan wykopow. Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak
jak obsypke, z piasku lub Zzwiru. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnosé zgodnie
z PN-B-02481. Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej
wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i $mieci. W czasie proby szczelnosci
miejsca potgczeh pozostawi¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zageszczania gruntu urzgdzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg byé oznakowane
przenosnymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone
w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

5.3.4. Badanie szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610

5.3.5. Préba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W". Prébe wykona¢ na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy ustabilizowaé przewody tj. wykona¢ obsypke
i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na potaczeniach ze
studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczyé wszystkie otwory
podparciem i zakorkowac. Pozostawic¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamknag¢ kanaly przy pomocy korkdéw mechanicznych lub workéw pneumatycznych specjalnie
wyposazonych w krééce z zaworami,

- przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by
wartos¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min,
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- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cidnienie powinno byé utrzymywane w tolerancji 1 kPa
w stosunku do wartosci prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywaé¢ dodang ilos¢

wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 dm*m® w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm® /m? w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm*m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczyé odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

5.3.6. Préba nainfiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci
i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjg.
Probe nalezy wykonac¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia
dna kanatu. Prébe wykona¢ na calkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilos¢ wody
z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.4. Wymagania szczegbtowe

Roboty  budowlano-montazowe zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej winny  byc
zsynchronizowane z innymi robotami budowlano- montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie
i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:

- wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,

- wykonanie wykopéw,

- wykonanie i montaz obiektow kubaturowych,

- ulozenie i montaz rur w wykopach,

- proby szczelnosci,

- zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,

- dokfadne wyczyszczenie kanatbw metodg hydrodynamiczna,
- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbiér koncowy.

Catos¢ prac prowadzi¢é zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentéw.

Os kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw
statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Gtebokos¢ wykopu powinna byé zgodna z gtebokoscia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do
reperow okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie terenu nalezy przywr6cié do stanu przed
rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jako$ci daty
wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodow kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajgcych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami PN-EN 1610.

6.2. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm.
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Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno

przekracza¢ + 1 cm, rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm,

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony z projektantem lub
inspektorem nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien byé drobny i srednioziarnisty,
bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony
w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byé zgodny z projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelhosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, itp.
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka zewnetrznej instalacji kanalizacji
sanitarne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

6.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
- protokotem szczelnosci systemu kanalizacyjnego,
nalezy przekazac Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem kanalizacyjnym.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
Teren po budowie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy
i sgsiadujgcej nieruchomosci.

6.4. Pozostate wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

- szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie wymiarow w planie nie
powinno byé¢ wieksze niz 0,1 m),

- badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm),

- rzedne zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,
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- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci nie wiekszej
niz 20 m,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

- zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie,

- rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami norm,

- skiadowanie rur, ksztaltek i wyposazenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe sg nastepujace:

[m]- kanat razem z wykopem, umocnieniem, podtozem i warstwg przykrywajacg, wykop liniowy,
oktadzina rury, na podstawie pomiaru w terenie,

[szt] - plyta wtazu, na podstawie pomiarow w terenie;

[kpl] - studzienka inspekcyjna,

[m3]- warstwa przykrywajgca kanalizacje, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow
w terenie.

8. Podstawa ptatnosci
Ptatnosci bedg przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakosci robot, w oparciu o pomiary
i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena za wykonane roboty obejmuije:
- roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy,
- wykonanie wykopdw,
- zakup materiatéw i urzadzen,
- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem,
- montaz studzienki inspekcyjnej,
- wykonanie potgczen rur i ksztattek,
- badanie szczelnosci,
- warstwa przykrywajgca razem z zageszczaniem,
- wykonanie przejs¢ szczelnych,
- doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan odbiorczych.

9. Przepisy

9.1. Normy.

PN-EN 12951-1:2019-05 Obliczenia statyczne rurociggow utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

PN-C 89224:2018-03 Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych --
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i ci$nieniowe do przesytania wody,
odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorkuwinylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Warunki techniczne wykonania

i odbioru.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[1] Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 9 - ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie
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(3]
(4]

(5]

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225),

Ustawa Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.
Nr 118, poz. 1263).
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przytgcza
wodociggowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania pn.: "Budowa remizy
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z zagospodarowaniem terenu”, dz. nr 159/7, obreb
Krzecin 0006, gm. Krzecin.

1.3. Okreslenia podstawowe

- Sie¢ wodociggowa - ukfad potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujgcych sie poza
budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym.

- Przewdd wodociggowy tranzytowy — przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony
wytgcznie do przesytu wody.

- Przewod wodociggowy magistralny — magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.

- Przewod wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewod przeznaczony do doprowadzenia
wody do instalacji wodociggowej.

- Przytacze wodociggowe - potagczenie wodociggowe — przewdd przeznaczony do
doprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.

- Instalacja wodociggowa — ukfad potaczonych przewoddéw armatury i urzgdzen, stuzgce do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone
w odrebnych przepisach dotyczgcych warunkéw jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

- Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

- Armatura sieci wodociggowej — w zalezno$ci od przeznaczenia:

8 Armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,
8 Armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco -
napowietrzajgce,

§ Armatura regulacyjna — zawory regulacyjne i redukcyjne,
8 Armatura przeciwpozarowa — hydranty,
8 Armatura czerpalna — zdroje uliczne.

- Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

- Podioze naturalne z podsypkg - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
wodociggowego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

- Podioze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaé
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej
konstrukciji.

- Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem wodociggowym i obsypka.

- Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy
przewdd wodociggowy.

- Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

- Zasypka gtowna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

- Pozostate okreslenia wediug PN-B-01060.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie
oznaczone:
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- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdédw nie majgcych istothego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzgdzenia,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem, wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami
i obowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywaé¢ os$wiadczenia wymienione wyzej oraz udostepniaé je przedstawicielom
uprawnionych organéw.

Materialy stosowane w przylgczu wodociggowym, powinny by¢ tak dobrane, aby nie
powodowaty zmian obnizajgcych jego trwatosci. Elementy uzyte do budowy przylgcza
wodociggowego powinny spetnia¢ wymagania PN-B-10725:1997.

Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢
zatwierdzona przez Projektanta.

2.1. Wymagania szczego6towe dla materiatow
§ Rury i ksztattki z PE

Standartowo rury produkowane sg w odcinkach prostych o dtugosci 10 i 12 m lub w kregach
(nawet do $rednicy @160 mm) po 100 m i wiecej. Srednica zewnetrzna kregu powinna wynosié co
najmniej 25 $rednic rury nie mniej niz 60 cm. Ksztattki w zaleznosci od wymiarow pakowane sg
w worki foliowe Ilub w pudla kartonowe. Opakowanie powinno zabezpieczaé rury przed
uszkodzeniem (zarysowanie, deformacja) podczas sktadowania i transportu. Elementy mocujgce
oraz wigzgce nie powinny powodowaé uszkodzenia powierzchni rur. W przypadku stosowania
mocowan drewnianych dla odcinkéw prostych odlegtos¢ (x) powinna by¢ zgodna z wymogami
podanymi przez producenta, lecz nie wigksza niz 2,5 m. W ten sam sposéb sg regulowane waga
zwoju oraz liczba punktéw stycznosci bebna ze zwojem.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim rownym podtozu w stosach
0 wysokosci do 1,5 m (rury w zwojach) lub 1,0 m (rury w odcinkach skfadowanych luzem).
Temperatura w miejscu przechowywania rur i ksztattek nie powinna przekracza¢ +35°C.
Sktadowane rury i ksztattki nie powinny byé narazone na dziatanie promieni stonecznych i opadéw
atmosferycznych, zabezpieczone przed dziataniem promieniowania stonecznego nie powinny byé
sktadowane dtuzej niz 2 lata.

8 Armatura

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowa¢ zawory kulowe przelotowe mufowe, ktére nalezy
montowa¢ w pomieszczeniu wodomierza gtbwnego oraz zasuwy odcinajgce z miekkim
uszczelnieniem zlokalizowane na odgatezieniach. Zasuwy odcinajgcy wyposazy¢ w teleskopowe
przedtuzenie wrzeciona oraz skrzynke uliczng do zasuw. Jako armature przeciwpozarowg stosowac
nadziemny hydrant ppoz. Dn80.
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§ Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera robét.

2.3. Sktadowanie materiatow

Skfadowanie urobku i materialtbw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu
w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od
krawedzi wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odlamu gruntu jesli sciany
wykopu nie sg umocnione lub gdy urobek jest odwozony bezposrednio na skladowisko.
W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w dokumentacji projektowej lub projekcie organizacji robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacC sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4, TRANSPORT

Do przewozenia materiatdéw bedg stosowane nastepujgce zmechanizowane srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze,
- samochody dostawcze.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatow
bedzie dokonywane z zachowaniem $srodkdw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow.
Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

4.1. Transport rur

Rury PE 100 moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Transport rur PE 100 w rejon wykopu powinien sie odbywac tylko petnymi paletami.

Rury na paletach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci, tak, by
nie zwisaty poza samochad.

Wytadunek palet wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przew6z pojedynczej rury wymaga uzycia
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koparki na pasach nosnych lub w przypadku matych $rednic recznie. Nie wolno stosowa¢ zawiesi
z lin metalowych lub tancuchéw. Do koncéw rur nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek hakoéw. Nie
wolno rur zrzucaé lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy pomocy paséw
nosnych nalezy zwréci¢ uwage na zo6tte lub biate punkty na zewnetrznej powierzchni rury
okreslajgce jej srodek ciezkosci i powinny byé uktadane punktem w szczycie rury. Nie wolno
transportowac pojedynczych rur w tyzce koparki.

4.2. Transport armatury

Armatura (zasuwy, hydranty, zawory kulowe, antyskazeniowe, filtry, wodomierze itp.) mogg by¢
przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Rob6t

Przytagcze wodociggowe powinno zapewni¢ obiektowi budowlanemu mozliwos¢ spetnienia

wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Przytgcze wodociggowe powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
whasciwym zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane [2] przytgcze powinno by¢ wykonane
przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposOb umozliwiajacy
zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu oraz we wtasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych
dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii rob6t oraz
graficzny terminarz robét okreslajgce wszystkie warunki, w ktérych bedzie wykonywane przytacze
wodociggowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢é uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna
zosta¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegdblne punkty osi trasy powinny zostaé zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych
z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢é wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy
a na prostych odcinkach, co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone
co najmniej trzy punkty. Kotki swiadkéw powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto
mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery
robocze w ksztatcie hakéw lub Ssrub powinny by¢ montowane w $cianach budynkéw. tancuch
znakdéw powinien zostaé powigzany z panstwowsg siecig reperéw.
Ponadto w zakres robét przygotowawczych wchodza:
- reczne rozebranie nawierzchni,
- reczne usuniecie humusu i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot,
- wykonanie przekopéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia
i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwnac
z Dokumentacjg Projektowq),
- wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegoélnych materiatdw oraz drogi dowozu do
strefy montazowej,
- teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg
znakéw drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.
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5.3. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Wykopy dla rurociggéw beda wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, do
gtebokosci o 0,2 m mniejszej niz projektowana. Pogtebianie do wiasciwej wartosci wykonaé
bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekraczaé +
3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach
skrzyzowan i zblizen do istniejacego uzbrojenia terenu, wykopy wykonywaé recznie w odlegtosci
ustalonej z wifascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu do montazu rurociggéw powinna
wynosi¢ 0,80 m. Szerokos¢ wykopu nie moze byé zmniejszana podczas montazu rurociggu na
powierzchni i uktadania catych ciggdéw rur w wykopie.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopOw prowadzenie jednoczesnie innych
roboét oraz przebywanie os6b niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtodci (w pionie i poziomie),
w jakich mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego
uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczyscic
Z gruzu, betonu i kamieni.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy rodzaj gruntu odpowiada
okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
0 wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.
Balustrady powinny by¢é wyposazone w deske kraweznikowg wysoko$é 0,15 m oraz by¢
zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad,
w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé,
w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami
ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktorym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca
robdt powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$é co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przej$cia
(pomostu) muszg znajdowac¢ sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg
wysokos¢ 0,15 m.

5.4. Uktadanie przewodéw

Rury PE uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne,
nalezy zastosowaé podsypke o grubosci 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) oraz gruntach skalistych gliniastych
lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykonac¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku
0 grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokona¢ wymiany gruntu
na petnej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat do podsypki nie
powinien zawieraé czastek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze
zawierac ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé pod kgtem opasania a= 90°.

5.5. Rurociagi

Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewodoéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Powinny byé
skladowane zgodnie z zaleceniami producentdw, w miejscach zapewniajgcych im czystosé.
Powinny by¢ zabezpieczone takze przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.
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Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu stosowac tylko ksztaitki producenta rur.

Utozony odcinek przewodu wodociggowego powinien byé zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem.

W zaleznos$ci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane ztgcza:

- zgrzewane doczotowe dla rur z PE,
- specjalne, pozwalajgce na potgczenie rur z roznych materiatéw.

Montaz przewoddw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736,
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Przejscia przewodow przez przeszkody terenowe powinny przebiega¢ najkrotszg drogg
mozliwie pod kgtem prostym w stosunku do przeszkody - powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej,
przeciskiem lub przewiertem.

Przewody wodociggowe przebiegajgce poprzecznie pod drogg nie powinny zmniejszaé
statecznosci i nosnosci podtoza oraz nawierzchni drogi a takze naruszac skrajni drogi.

Skrzyzowanie przewodéw wodociggowych z innym uzbrojeniem podziemnym, nie powinno
narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

Na przewodach wodociggowych powinna byé zamontowana armatura o minimalnym cisnieniu
nominalnym 1 MPa (10 bar).

Armatura sieci wodociggowych powinna by¢é oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek
orientacyjnych wg PN- B-09700.

5.6. Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu rownolegtym
przewodow i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych
sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce kolektory
kanalizacyjne, wodociggi, kable, itp. uzbrojenie podziemne podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzeh pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskows.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme PN-76/E-
05125. W przypadkach koniecznych stosowaé na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne,
z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykonaé po
wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowaé norme ZN-96
TPSA-004.

5.7. Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektéw na rurociagu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntdw zbrylonych, gruzu
i Smieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony
materiat wypetniajgcy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody
niz grunty lokalne, woéwczas uzyty material niespoisty musi byé przektadany innym, zeby
zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad go6rg rurociggu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy
zastosowaé¢ grunt mineralny G1, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt
i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé¢ pod kgtem opasania a= 90°.
W dnie wykopu wykonaé¢ zagtebienia pod doczotowe ztgcza zgrzewane.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu G1,
nalezy boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokos¢ obsypki przewodu powinna
by¢ rowna szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od
wierzchu rury zasypke wykona¢ nalezy gruntem tatwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego
drobno- srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami
0 grubosci 10 cm réwnoczesnie z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke
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nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonac
zageszczajgc warstwami gruntem tatwo zageszczalnym (mozna réwniez stosowaé piasek
wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbiérkg rozparé i odeskowan wykopdw.
Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas
zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos$¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos¢ zageszczania
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki
nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i smieci. W czasie préby szczelnosci - miejsca potaczen
pozostawic¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane
przenosnymi zaporami oraz majg byC przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

5.8. Badanie szczelnosci

Préby szczelnosci przewodéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10725:1997.

Przed przystgpieniem do proby, caly badany odcinek utozonego przewodu nalezy poddac
kontroli wizualnej, sprawdzi¢, czy wszystkie ztgcza sg odkryte, czy przewdd jest zabezpieczony
przed ewentualnymi przesunieciami oraz czy zaslepione konce przewodow sg dobrze usztywnione.
W czasie préby szczelnosci wszystkie zasuwy na trasie badanego odcinka powinny by¢ otwarte,
a odgatezienia zaslepione.

Podczas napetniania przewodu wodg zawory odpowietrzajgce powinny by¢ otwarte az do
czasu, gdy z wylotéw odpowietrzen bedzie wydobywa¢ sie woda. Napetnianie przewodu powinno
przeprowadza¢ sie od najnizej potozonego punktu badanego odcinka, a zawory odpowietrzajgce
powinny znajdowa¢ sie w punktach najwyzszych. Predkos¢ napetniania powinna wynosic
ok. 7 godzin/km rurociggu niezaleznie od jego $rednicy a temperatura wody nie powinna
przekraczac¢ 20°C.

Dtugos¢ badanego odcinka poddawanego prébie szczelnosci nie powinna przekracza¢ 300 m.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz +1°C,
natomiast latem przewdd nie powinien by¢ nastoneczniony.

Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, jednak nie mniej niz 10 bar.

Badany odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli w czasie 30 minut utrzymane bedzie wartos¢
cisnienia probnego.

Dopuszcza sie takze wykonywanie wstepnej proby cisnienia wg PN-EN 805 za pomoca
sprezonego powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie préby hydrauliczne;.

5.9. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu wodociggowego, po pozytywnych wynikach préby
szczelnosci, nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu
czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu jednak jej predkos¢ nie moze by¢ mniejsza od 1,0 m/s.

Przew6d mozna uznaé¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomocg wodnych roztworéw
wapna chlorowanego lub podchlorynu sodowego. Czas trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24
godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po ptukaniu przewodu wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody
do picia i potrzeby gospodarcze.

5.10. Wymagania szczego6towe
Roboty budowlano - montazowe przytacza wodociggowego winny byé zsynchronizowane
Z innymi robotami budowlano - montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢
prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:
- wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,
- wykonanie wykopow,
- utozenie i montaz rur PE wraz z armaturg w wykopach,
- préby szczelnosci,
- ptukanie i dezynfekcja,
- zasypka wykopoOw i zageszczenie gruntu,
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- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- odbiory czesciowe,

- zasypanie wykopow,

- odtworzenie nawierzchni,

- odbiér koncowy.

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych, Zeszyt 3, COBRTI Instal 2001.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdélnosci do ustalen zawartych w wytycznych Zarzadcy sieci wodociggowe;.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentéw.

Os$ przytacza wodociggowego, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gtebokos¢ wykopu powinna byé¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie
i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektows.

Po odbiorach i zasypaniu wykopéw powierzchnie terenu nalezy przywroci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robot.

Wiaczenie do czynnych sieci wykonaé pod nadzorem ich wtascicieli i uzytkownikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania przytgcza wodociggowego polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
Z projektem.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
Kontraktu i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwodcig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodno$ci z Normg oraz na zyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiaty
potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje Zgodnosci z normg PN-EN/295
dostarczone przez producenta.

6.1. Badania przy odbiorze

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli
jakosci daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodéw przytacza wodociggowego zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robo6t sktadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla
robét zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe sg nastepujace:

[m] - przewody razem z wykopem, umocnieniem, podtozem i warstwg przykrywajgca, wykop liniowy,
oktadzina rury, na podstawie pomiaru w terenie,

[szt.] — armatura odcinajgca, ppoz.,

[m?] — objetos¢ wykopow, podsypki, zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny czesciowy przytacza wodociggowego
Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegajg na:

- Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
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przekracza¢ 0,1 m dla przewodéw z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczaé dla przewodéw z tworzyw sztucznych +0,05 m, dla pozostatych £0,02m.
Zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronnej.
Zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposOb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem.

Zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju zgodnie
z dokumentacja.

Zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony.

Zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10725.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegajg na:

zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

zbadaniu zgodnosci  protok6téw  odbioru:  préby szczelnosci i wynikédw  badan
bakteriologicznych,

zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania.

Teren po budowie przewodu wodociggowego, powinien byé doprowadzony do pierwotnego

stanu.

9.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 545:2010 Rury, ksztaitki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza

do rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-C 89224:2018-03 Systemy przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]
(7]

sztucznych -- Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i cisnieniowe do
przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzeniu
Sciekéw (t.j. Dz. U. 2020 poz. 2028).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - (t.j. Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47/03, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (t.j. Dz. U. 2018 poz. 583).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych BHP w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikoéw podczas pracy (Dz. U. Nr 191/02, poz. 1596).

Wymagania techniczne COBRI INSTAL — zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych”.

+~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.
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