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Spis rysunkow

Numer Nazwa rysunku Skala
E-PZT PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
E-1.1 PLAN INSTALACIJI UZIEMIAJACEJ - FUNDAMENTY 1:100
E-1.2 PLAN UZIEMIEN WYROWNAWCZYCH - PRZYZIEMIE 1:100
E-1.3 PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ ORAZ INST. EL.- DACH 1:100
E-1.4 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - PRZYZIEMIE 1:100
E-1.5 PLAN INSTALACJI OSWIETLENIOWE] - PRZYZIEMIE 1:100
E-1.6 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - WIEZA 1:100
E-2 SCHEMAT ZASILANIA

E-3 SCHEMAT PODtACZENIA PWP

E-4 WIDOK SZAFKI SPWP

E-5 WIDOK ROZDZIELNICY RG

E-6.1+E-6.7 SCHEMAT ROZDZIELNICY RG

E-7 SCHEMAT INSTALACIJI UZIEMIAJACE)J

E-8 SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

E-9 SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWE)

E-10 SCHEMAT INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

E-11 SCHEMAT INSTALACJI SSWIN

Spis zatacznikow

Numer

Nazwa zafacznika

Z1 Obliczenia fotometryczne — osw. zewn.

Z2 Obliczenia fotometryczne — o$w. wewn.

Z3 Obliczenia - sprawdzenie obcigzalnosci przewodow

4 Obliczenia - sprawdzenie ochrony p-porazeniowej oraz sprawdzenie

spadkéw napiec
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej w
projektowanym budynku Remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie, ul. Szkolna / Tylna, 73-231
Krzecin. Inwestorem jest Gmina Krzecin, ul. Tylna 7, 73 - 231 Krzecin.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt techniczny zostat opracowany na podstawie:

podktaddéw architektonicznych,
projektéw branzowych i wytycznych branz,

obowigzujgcych norm, przepisdw oraz zasad wiedzy technicznej,

uwag i wytycznych Inwestora.

1.3. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje:

Zasilanie budynku,

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

Rozdzielnice gtdwng budynku RG,

Zastosowane przewody i kable,

Instalacje oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
Instalacje oswietlenia zewnetrznego,

Instalacje gniazd wtykowych i wypustéw zasilajgcych,
Pofaczenia wyrdwnawcze,

Instalacje odgromowsg,

Instalacje uziemiajaca,

Ochrone przed przepieciami,

Ochrone przeciwporazeniows,

Instalacje fotowoltaiczng,

System alarmowo-przyzywowy dla oséb niepetnosprawnych,
Kanalizacje kablowsa,

Okablowanie strukturalne,

System sygnalizacji wtamania i napadu,

Instalacja nagtosnienia,

Bilans mocy,

Ocena ryzyka zagrozenia piorunowego.
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2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

.1. Zasilanie budynku

Zasilanie budynku zostanie wykonane zgodnie z Warunkami Przytgczeniowymi wydanymi
przez Enea Operator. Miejscem przyfaczenia do sieci elektroenergetycznej obiektu sg zaciski w ztgczu
kablowym. Projekt przytacza elektroenergetycznego zgodnie z umowa przytaczeniowa wykona Enea
Operator. Na projekcie zagospodarowania terenu przedstawiono przewidywang lokalizacje ztgcza
kablowego. Doktadne miejsce przytaczenia do sieci wg opracowania Enea Operator. Zaraz obok
projektowanego ztgcza kablowego zostanie umieszczona szafka pomiarowa, w ktérej zostanie
zainstalowany rozliczeniowy poétposredni 3-fazowy uktad pomiarowy oraz zabezpieczenia przed
uktadem pomiarowym. Lokalizacje ztgcza kablowego oraz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
budynku nalezy wykona¢ zgodnie z wydanymi przez Enea Operator Warunkami Przytgczeniowymi.
Ztacze kablowe oraz szafka pomiarowa jest poza zakresem niniejszego opracowania. Podmiot
przytaczany wykona potaczenie pomiedzy ztgczem kablowo-pomiarowym, a rozdzielnicg elektryczna
gtéwng budynku RG.

Przewidywana moc przytgczeniowa dla budynku wynosi ok. 60kW. W zwigzku z faktem, iz
budynek posiada wystawione Warunki Przytgczeniowe do sieci ENEA Operator na moc
przytaczeniowg 30kW, na etapie wykonawstwa nalezy wystgpi¢ do zaktadu energetycznego o
zwiekszenie istniejgcej mocy przytaczeniowej do wartosci 60kW.

Wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ) do budynku projektuje sie przy wykorzystaniu kabla
elektroenergetycznego nn-0,4kV: 5x YAKY 1x120mm2 (dopuszczalny spadek napiecia <1,5%).
Projektowany kabel nalezy ukfada¢ w tynku, w korytkach kablowych lub w posadzce (w rurze
ostonowej), natomiast na dziatce w gruncie na gtebokosci min. 0,7m zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. W miejscach skrzyzowan z instalacjami podziemnymi oraz przy przejsciu
pod powierzchnig utwardzong stosowac rury ostonowe do kabli typu HDPE. Przy przejsciu przez
Sciane projektowany kabel zabezpieczyé rurg ostonowg i masg uszczelniajgcg. Wszelkie prace
wykonaé zgodnie z normg N-SEP-E-004. Uktadanie kabli w ziemi powinno odbywac sie scisle wedtug
zalecen producenta. Przy wprowadzaniu WLZ do budynku zapas kabla powinien wynosi¢ min. 5m.
Wejscie do budynku realizowa¢ za pomoca przepustu systemowego, ktéry nalezy obustronnie
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody oraz wilgoci, rury uktadaé nalezy pod posadzkg ze spadkiem w
kierunku terenu.

Uzbrojenie terenu jest naniesione na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:500 do
celéw projektowych. Stwierdza sie, ze poza uzbrojeniem podziemnym wyszczegdlnionym na
planszach sytuacyjnych moze wystepowaé uzbrojenie niezinwentaryzowane. Przy wykonywaniu
robot napotkane urzadzenia podziemne nalezy traktowac¢ jako czynne i zachowaé warunki
niezbednego bezpieczenstwa. Napotkane kolizje zgtasza¢ inspektorowi nadzoru i stuzbom Inwestora
zajmujgcym sie eksploatacjg poszczegdlnych sieci.
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Rysunek 1- Schematyczne gtebokosci uktadania kabli Rysunek 2 - Typowy przekréj rowu
kablowego
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Tabela 1 - Odlegto$é miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii
kablowej [N SEP-E-004]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujgcych sig i Najmniejsza dopuszczalna
zblizajgcych odlegtos¢ [cm]
Pionowa na Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15 5*
do 1 kV z kablami o tym samym napieciu
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do mogaq sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5 stykac
samego przeznaczenia
3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15 25
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym 1 kV< Un < 30 kV
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej 10
0 napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV z kablami
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5 | Kable réznych uzytkownikéw o napieciu 25
znamionowym do 30 kV
6 | Kable z mufami innych kabli Nie jak Ip. 1-5
dopuszcza
sie
7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 50 50

wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu
napie¢ znamionowych
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Tabela 2 — Odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych [N SEP-E-004]

Najmniejsza dopuszczalna odlegloscé [cm]
kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia Uy = 30 kV 0KV < Uy = 110 kV
podziemnego - — , -
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu skrzyZzowaniu zblizeniu
1 | Rurociggi wodocia- | 25 + Srednica 25 + drednica 50 + Srednica 50 + $rednica
gowe, Sciekowe, cie- rurociagu rurociggu rurociagu rurociggu
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi
2 |Rurociggi z gazami uzgodnié¢ z wladcicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 | Zbiomiki z gazami | nie moga si¢ 200 nie mogy si¢ | uzgodnicé z whas-
i clieczami palnymi krzyzowad krzyzowad cicielem rurocig-
zu, ale nie mniej
niz 250
4 | Czglci podziemne | nie mogg sig 40 nie moga sig 100
linii  napowietrz- krzyzowad krzyzowad
nych (ustéj, podpo-
ra, odeiazka)
5 gciuny budynkdw | nie moga sig S0# nie mogg sig 100
i inne budowle, np. krzyzowad krzyzowad
preyezotki, z wyjat-
kiem urzadzen
wyszezegilnionych
wlp. 1,234
6 | Skrajna szyna 100 — migdzy 25()F 120 — migdzy 250
trakeji ostong kabla ostong kabla
i stopa sZyny, i stopg szyny:
50 — miedzy B0 — migdzy
ostong kahla oslong kabla
a dnem rowu a4 dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajacego
7T | Ureadzenia do wg  PN-86/E-05003/01.0chrona  odgromowa obiekiow  budowlanych,
ochrony budowli od | Wymagania ogdlne.
wyladowaih  atmo-
steryeznych
* Dopuszeza sig zmniejszenie odlegloici podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oshon
otaczajacyeh 1 uzgodnienia odstepstwa 2 uZytkownikami obickiow
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2.2. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu budynku (CX2004) zostanie zainstalowany w szafce
przeciwpozarowego wytgcznika pradu SPWP, ktdrg nalezy umiescié na elewacji budynku, w miejscu
wprowadzenia do budynku kabla elektroenergetycznego nn-0,4kV ze ztacza kablowego. Przycisk
przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP) nalezy zainstalowaé przy wejsciu gtéwnym do budynku,
ktéry w przypadku uruchomienia wytaczy zasilanie w catym budynku z wyjgtkiem obwoddéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
Uruchomienie przeciwpozarowego wytgcznika pradu nie moze automatycznie zatgczaé rezerwowego
zasilania w prad. Przycisk nalezy oznakowac znakiem bezpieczenstwa , przeciwpozarowy wytgcznik
pradu”. Potgczenie przycisku PWP z przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu zamontowanym w
szafce SPWP wykonaé przewodem PH90 (FE 180 PH90/E90) zgodnie ze schematem zasilania.

Nalezy zastosowaé wyroby certyfikowane zgodnie z odpowiednig specyfikacjg techniczng -
rozdzielnica z zabudowanym certyfikowanym urzadzeniem sygnalizujgco-sterowniczym PWP (wersja
bez kontroli) np. CX 2004 PWP/UW, CNBOP Nr 063-UWB-0426.

2.3. Rozdzielnica gtéwna budynku

Do zasilania i dystrybucji energii elektrycznej w budynku zaprojektowana zostanie
rozdzielnica gtédwna RG niskiego napiecia nn-0,4kV. Rozdzielnica RG zostanie zlokalizowana na
parterze, w pomieszczeniu NR1 Garaz. Do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej budynku RG zostanie
doprowadzona wewnetrzna linia zasilajgca WLZ nn-0,4kV: 5x YAKY 1x120mm2 (dopuszczalny spadek
napiecia <1,5%) ze ztgcza kablowo-pomiarowego Enea Operator.

Z rozdzielnicy RG zostang zasilone w energie elektryczng poszczegdlne obwody elektryczne w
budynku a takze oswietlenie zewnetrzne. W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ co najmniej ok. 30%
wolnego miejsca na ewentualng przysztag rozbudowe instalacji. Rozdzielnica powinna by¢
wyposazona m.in. w listwy przytagczeniowe N i PE oraz zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw
elektrycznych i zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Szafka powinna by¢ uziemiona i rezystancja
uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Ohm. Na drzwiach rozdzielnicy oraz wewnatrz rozdzielnicy
nalezy przytwierdzi¢ tabliczki i naklejki ostrzegawcze. Drzwi do rozdzielnicy nalezy jednoznacznie
oznakowaé. Wewnatrz rozdzielnicy nalezy umiesci¢ aktualny schemat potgczen elektrycznych.
Rozdzielnica musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Rozdzielnica elektryczna RG wyposazona bedzie m.in. w:
e rozfacznik izolacyjny,
e ochronnik przepieciowy typu | + 11 (kl. B+ C),
e wskaznik kontroli faz,
e roztaczniki bezpiecznikowe,
e wylaczniki nadpradowe,
e wytaczniki réznicowopradowe.

Z rozdzielnicy gtdwnej RG nalezy zasili¢ m.in.:
e Oswietlenie zewnetrzne terenu wokoét projektowanego budynku,
e Instalacje fotowoltaiczna.

Rozprowadzenie energii z rozdzielnicy elektrycznej projektuje sie za pomocg kabli
miedzianych jednozytowych i/lub wielozytowych o przekrojach dobranych do spodziewanej /
obliczeniowej obcigzalnosci dtugotrwatej o obwodéw dla danego sposobu utozenia wg PN-IEC
60364-5-523. Napiecie znamionowe izolacji — 0,6/1kV, system TN-S. Wszystkie kable musza spetniaé
wymagania Polskich Norm.
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Okablowanie poziome gtéwne (linie kablowe) nalezy prowadzi¢ w perforowanych korytach
kablowych mocowanych pod stropem. Podejscia do urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach
technicznych nalezy wykona¢ w sztywnych gtadkich rurach instalacyjnych.

Wszystkie korytka i drabinki nalezy podwiesza¢ w sposdb trwaty i pewny. Rozstaw
podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowaé do nosnosci koryta przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m. Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede
wszystkim do  konstrukcji nosnej stropu oraz do specjalnie przygotowanych konstrukcji
pod instalacje, za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych, wspornikdw, podstaw sufitowych.
Nalezy stosowac podpory izawiesia o wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia
i przenoszonych obcigzen. W miejscach rozgateziert i zmiany kierunku nalezy stosowac elementy
systemowe tj. kolanka, tuki, redukcje, czwdrniki, trojniki itp. Nalezy uzywac elementéw typowych,
posiadajgcych odpowiednie aprobaty. Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie moze
przystgpi¢ do wykonywania instalacji mocowanych do konstrukcji budynku. Nie dopuszcza sie
wykonywania zawiesi we wiasnym zakresie.

Nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz z niezbednym
ich uszczelnieniem. Przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
zabezpieczone w klasie odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danego elementu oddzielenia.

Wszystkie podejscia od gtdwnych tras koryt kablowych do poszczegdlnych odbiornikéw
projektuje sie:

e pod tynkiem;
e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz $cian;
e w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kabl. w pozostatych przypadkach.

2.4. Zastosowane przewody i kable

Wszystkie przewody i kable muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i
rozporzadzeniami. Do zasilania urzadzen, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedna podczas pozaru
nalezy stosowac kable ognioodporne typu (N)HXH FE180/E90 0,6/1kV. Kable ognioodporne nalezy
prowadzi¢ / uktada¢ na certyfikowanych drabinkach kablowych E90, w certyfikowanych korytach
kablowych E90 lub na specjalnych certyfikowanych uchwytach kablowych stropowych / $ciennych
E9O.

W projektowanym budynku zaprojektowano przewody i kable spetniajgce wymogi dyrektywy
CPR, zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”. Zastosowano
przewody i kable o izolacji bezhalogenowej, np. kable N2XH-J 0,6/1kV. Na drogach ewakuacyjnych
nalezy zastosowac¢ przewody i kable o minimalnie klasie B2ca -slb,dl,al, poza drogami
ewakuacyjnymi o minimalnej klasie Dca-s2,d1,a2.

Uwaga:
Zastosowane w projekcie rurki instalacyjne powinny by¢ rowniez wykonane jako bezhalogenowe.
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Tabela 3. Wymagana klasa reakcji na ogien kabli i innych przewodéw ogélnego przeznaczenia
instalowanych w budynkach okreslonego rodzaju. [N SEP-E-007:2017-09]

Klasa reakeji na ogien kabli
i innych przewodow instalowanych
Charakeerystyka budynku
poza obr¢bem w obrgbie
drog ewakuacyjoych | drég ewakuacyjuych

I
| Budynki wysokoiciowe (WW) o wysokoéci ponad 55 m

' ) \ ) f D,.-s2,d1,a3 B2_-s1b,d1,al
nad poziomem terenu
Budynki wysokic (W) o wysokosci ponad 25 m do 55 m
nad poziomem terenu lub mieszkalne o liczbie D,-s2,d1,a3 B2 ,-s1b,dl,al
kondygnacji nadziemnych ponad 9 do 18 wljcznic

Cicnbad ! o el el s Lol | -

{Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL I - zawicrajace
|pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przeby-
wania ponad 50 os6b niebgdacych ich stalymi uzytkow- D,-s2,d1,a2 B2.-s1b,dl,al
nikami, 2 nicprzeznaczone przede wszystkim do uzytku
ludzi 0 ograniczonej zdolnodci poruszania sig
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL II - przezna- [
czone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczone
e b g ) D,.-s2,d1,a2 B2,.-s1b,dl,al
zdolnodci poruszania sig, takie jak szpitale, zlobki, przed
szkola, domy dla 0s6b starszych
Budynki o kategoni zagrozenia ludzi ZL 111 - uzyteczno-
$ci publicznej niezakwalifikowane do kategorii ZL 1 D,-s2,dl1,a3 B2,_-s1b,dl1,al
oraz ZL 11
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL 1V - mieszkalne D,-s2,d1,a3 B2,.-s1b,d1,al
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V - zamieszka-
nia zbiorowego niczakwalifikowane do karegorii D.-s2,d1,a3 B2,.-s1b,dl,al
ZLIoraz ZL 11
> e Mot K B
Budynki PM oraz IN (budynki produkcyine, magazyno .

g . A e Lo ” o E.. B2,,-slb, d1,al
we, inwentarskic i in.)

2.5. Instalacja oswietlenia podstawowego

W projekcie przewiduje sie zastosowanie natezen oswietlenia zgodnych z wymaganiami
normy PN-EN 12464-1 z uwzglednieniem  wymagan  funkcjonalnych, architektonicznych i
uzytkowych  budynku. Przewiduje sie zastosowanie energooszczednych zrédet swiatta LED.
Przewody prowadzi¢ w pionie na drabinkach kablowych; poziomo w korytkach kablowych i rurkach
ochronnych nad sufitem podwieszanym, w rurkach ochronnych mocowanych bezposrednio
do stropu lub/i w tynku. Trasa prowadzenia przewoddw zasilajgcych powinna przebiegaé w liniach
prostych, nie prowadzi¢ przewoddw w liniach ukosnych.

Do obwoddéw oswietleniowych nalezy stosowac przewody miedziane 3x1,5mm, 3x2,5mm,
4x1,5mm lub 4x2,5mm?2. Wszystkie tgczniki i gniazda w ramkach. W miejscach stosowania wiecej niz
jednego tacznika lub gniazd nalezy stosowaé ramki wielokrotne. Gtebokos$¢ puszek elektrycznych
dobrac do grubosci Scian.

W pomieszczeniach ,,mokrych” nalezy stosowa¢ oprawy w wykonaniu ,bryzgoszczelnym”.

Oéwietlenie miejsc pracy winno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1 Swiatlo i
oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Zgodnie z powyzszym
zaktada sie oswietlenie o wymaganym $rednim natezeniu:

. . Srednie natezenie
Pomieszczenie Get o
oswietlenia Em [Ix]
Obszary ruchu i korytarze 100
Szatnia 200
Pomieszczenia techniczne 200
Sanitariaty i pomieszczenia 200
gospodarcze
Pomieszczenia biurowe 500
Pokoje konferencyjne i pokoje
. 500
spotkan
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Zrédta $wiatta wewnatrz powinny byé wykonane w technologii LED. W zwigzku z
konstrukcjg budynku, oprawy oswietleniowe powinny nadawac sie do montazu na suficie lub w
suficie podwieszanym.

2.6. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug
wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172, a w szczegdlnosci w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzet bezpieczenstwa.

Oswietlenie awaryjne przewiduje sie zastosowaé m.in.:
e nadrogach ewakuacyjnych,
e przy urzadzeniach przeciwpozarowych,
e w pomieszczeniach technicznych, ktore beda uzywane do dziatan bezpieczenstwa,
e w toaletach dla oséb niepetnosprawnych,
e przy drzwiach wejsciowych na zewnatrz budynku.

Oswietlenie ewakuacyjne przewiduje sie zastosowac m.in.:
e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
e w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,
e w poblizu zamiany poziomu,
e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
e przy kazdej zmianie kierunku,
e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
e nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne utworzone zostanie z opraw nie wchodzacych w sktad
oswietlenia podstawowego, wyposazonych w moduty zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania
t=1h . Moduly te muszg tez posiadaé¢ mozliwosci nadzoru (gotowos¢ — praca — awaria) powinny by¢
dostarczone w komplecie z oprawami.

Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru nalezy dostarczyé z dopuszczeniami CNBOP do pracy w
systemie autonomicznym zasilania z badaniami tacznie z modutami, zasilaczami i statecznikami oraz
kartami katalogowymi z parametrami technicznymi o pracy ciggtej. Wszystkie oprawy oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiadaé aktualne dopuszczenia wymagane polskim prawem.
Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniem CNBOP na badanie
poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

Oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ m.in. nastepujace funkcje:

e wytwarzaé natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1Ix
w osi drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien normy PN-
EN 1838, dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢.

e wytwarzac¢ natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktéw
alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego nie znajdujgcego sie w rozmieszczeniu
wzdtuz drég ewakuacyjnych dla tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowien
normy PN-EN 1838.

e wytwarzac natezenie osSwietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajgcych 60 m2,
traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5lx z zachowaniem
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réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego
wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng

e wytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako stery
wysokiego ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% osw. podstawowego dla
bezpiecznego ukoniczenia czynnosci zagrazajacej zyciu lub zdrowiu ludzi znajdujacych sie w
danym pomieszczeniu z zachowaniem rownomiernosci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowien
normy PN-EN 1838.

e dla drog ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowac obliczenia natezenia i rozmiescic¢
oprawy jak dla dwdéch osobnych drdg ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczen przyjeto wytyczne dla
natezen oswietlenia awaryjnego:
e Jdrednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 Ix, z zachowaniem
wartosci 0,5Ix w odlegtosci 0,5m od tej osi
e Jdrednie natezenie oswietlenia awaryjnego dla urzadzern przeciwpozarowych 5lx, gdy
urzadzenia te nie znajdujg sie w drodze ewakuacyjnej
e natezenie osSwietlenia nie mniejsze niz 0,5Ix dla stref otwartych i pomieszczen powyzej
60m?2.

Instalacje oswietlania awaryjnego ewakuacyjnego nalezy wykonac¢ za pomocag przewoddéw
miedzianych (Cu) 3x1,5mm2, poprowadzonych z poszczegdlnych rozdzielnic elektrycznych
obiektowych nn-0,4kV, z ktérych jest zasilane obecnie oswietlenie podstawowe w danym
pomieszczeniu, w ktdrym beda zainstalowane projektowane oprawy oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego. Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przedstawiono na
rzutach instalacji oswietleniowej. Po wykonaniu instalacji oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia.

Uwaga:

e Rozmieszczenie opraw oswietlenia kierunkowego w niniejszym projekcie podano jako
orientacyjne. Doktadng lokalizacje opraw ewakuacyjnych (kierunkowych) wraz z
odpowiednimi piktogramami nalezy ustali¢ na podstawie operatu p.poz. dla catego obiektu,
w uzgodnieniu z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

.7. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Zasilanie i sterowanie os$wietleniem zewnetrznym odbywaé sie bedzie z rozdzielnicy gtéwnej
budynku RG. Obwody o$wietleniowe nalezy wykona¢ za pomoca linii kablowych niskiego napiecia
nn-0,4kV. Razem z kablem oswietleniowym w rowie kablowym nalezy utozyé bednarke FeZn25x4
taczong z kazdym stupem oswietleniowym. Wykonaé¢ uziemienia wszystkich stupéw. Rezystancja
wypadkowa uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10Q. W przypadku trudnosci w uzyskaniu
wymaganej rezystancji uziemienia (nie wieksza niz 10Q), projektowany uziom nalezy rozbudowac
poprzez pograzenie dodatkowych uzioméw szpilkowych (uzioméw pionowych). Sterowanie
obwodami o$wietleniowymi nalezy zrealizowa¢ za pomocg zegara astronomicznego z mozliwoscig
dodatkowego sterowania recznego
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2.8. Instalacje gniazd wtykowych i wypustow zasilajacych

W zakresie instalacji gniazd wtykowych i wypustéw zasilajgcych jest wykonanie zasilania wszystkich
urzadzen elektrycznych odbiorczych instalacji w budynku, w tym m.in. do:
e gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia
e gniazd wtyczkowych 1-faz i 3-faz w pom. technicznych
e urzadzen technologicznych
urzadzen instalacji wentylacyjnej
urzadzen instalacji sanitarnej
e urzadzen instalacji niskopragdowych

Zasilanie oraz montaz urzadzen technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
kartach katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych podfaczanych urzadzen, instrukcjach
montazu a takze zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury oraz w odpowiednich
projektach branzowych.

Osprzet montowac na nizej wymienionych wysokosciach:
e gniazda elektr. ogdlnego przeznaczenia: h=0,3m
e gniazda elektr. przy umywalkach w tazienkach (w odlegtosci 0,6 m od osi umywalki): h=1,3m
e gniazda elekr. w kuchni (nad blatem): h=1,2m
e gniazda elekr. w kuchni (zmywarka, lodéwka): h=0,3m
e gniazda elekr. w kuchni (okap): h=2,1m
e wypust do kuchenki elektr. (ptyty grzewczej) w puszce instalacyjnej: h=0,5m
e gniazdo elektr. do pralki i suszarki: h=1,3m
o t3czniki o$wietlenia ogdlnego: h=1,2m

Gniazda wtyczkowe 230V przewidziano we wszystkich pomieszczeniach. Obwody gniazd
wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowoprgdowymi o
réoznicowym pradzie zadziatania 1a»=30mA. Dla gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia nalezy
zastosowac¢ wytacznik nadpradowy oraz wytgcznik réznicowoprgdowy typu AC, dla gniazd
wtykowych w punktach PEL nalezy zastosowaé wytgcznik nadprgdowy oraz wytgcznik
réznicowopradowy typu A.

Instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem. Obwody oraz rodzaje przewoddow zostaty
wyszczegoélnione na schematach rozdzielnic W tazienkach oraz w pomieszczeniach technicznych o
podwyzszonej wilgotnosci (np. wezet C.0.) stosowa¢ gniazda wtyczkowe w wykonaniu
bryzgoszczelnym (IP44), czesciowo zagtebione w tynk, prace wykonaé zgodnie z normg PN-IEC
60364-7-701. Wszystkie gniazda wtyczkowe 230V muszg posiadaé styk ochronny PE. Wszystkie
taczniki i gniazda w ramkach. W miejscach stosowania wiecej niz jednego tgcznika lub gniazd nalezy
stosowac ramki wielokrotne. Gtebokos$¢ puszek elektrycznych dobraé do grubosci scian.

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz elementy o
wymaganej odpornosci ogniowej muszg by¢ zgodne z odpornoscig ogniowg danej strefy pozarowej
oraz danego elementu, przez ktdre przechodzi instalacja elektryczna i teletechniczna, zgodnie z
projektem architektonicznym.

Instalacje elektryczng wewnatrz budynku dla napiecia 230/400V nalezy wykonac
przewodami miedzianymi z zytg ochronng o napieciu izolacji 750V. Niedozwolone jest stosowanie
przewoddw na napiecie 300 lub 500 V za wyjgtkiem instalacji niskopragdowych (12-24V). Odbiorniki
technologiczne nalezy zasili¢ bezposrednio lub za pomocg gniazd jednofazowych lub tréjfazowych.
Instalacje elektryczng na dachu wykona¢ kablami elektroenergetycznymi o napieciu izolacji 0,6/1kV.
Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w oparciu o plany instalacji elektrycznej. Nalezy zapewnic
wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd wtykowych.
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Rys.3 Trasy kablowe
SH — strefa instalacyjna trasy poziomej
SP — strefa instalacyjna trasy pionowej

Uwaga:

e W przypadku przejscia przewodami w posadzce, przewody w tych miejscach ostoni¢ rurami
ochronnymi min. 750N.

e Wyprowadzenia kabli na dach budynku przewiduje sie wykonaé poprzez przejscia dachowe
typu ,fajka”

e Zastosowane w projekcie rurki instalacyjne powinny byé réwniez wykonane jako
bezhalogenowe

W przypadku pomieszczeh wyposazonych w wanne lub prysznic, instalacje elektryczng w
danym pomieszczeniu nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-7-701:2010 —
,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic”. Zgodnie z ww. normg gniazda
wtyczkowe elektryczne nie mogg by¢ zainstalowane w strefie 0,1 i 2, mogg by¢ zainstalowane
jedynie poza strefg 2. W strefie 2 mogg by¢ zainstalowane odbiorniki energii elektrycznej trwale
zainstalowane i stale podtgczone, takie jak np. oprawy oswietleniowe — tgcznik oswietleniowy
zainstalowal poza strefg 2. Zamontowane / zainstalowane wyposazenie elektryczne powinno
posiadac stopien ochrony co najmniej IPX4 w strefie 2. Osprzet montowany w mieszkaniach na
Scianach graniczacych ze strefg 1 i 2 w fazience, osadzi¢ na gtebokosci zapewniajgcej minimalng
odlegtosé 5cm od strefy tazienki. Na tarasach i dachu stosowac osprzet o stopniu ochrony IPx5.
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Rys.4 Wymiary stref w pomieszczeniach zawierajgcych wanne lub prysznic z basenem

2.9. Potaczenia wyréwnawcze

W budynku zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze gtéwne z gtdwng szyng wyrdéwnawczg
GSW i potaczenia lokalne z miejscowymi szynami potgczen wyréwnawczych MSW.
Instalacje potaczen wyrdwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz normami PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-7-701:2010.
Pofaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonac przez przytaczenie gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW
do uziomu fundamentowego oraz wypustow dla potaczen wyréwnawczych zlokalizowanych w
budynku.

Do szyn wyréwnawczych nalezy podtgczy¢ m.in:
® miejscowe szyny uziemiajace,
e szyny PE tablic rozdzielczych,
e  konstrukcje stalowe budynku,
e konstrukcje sufitow kartonowo-gipisowych,
e korytka kablowe,
e instalacje wodociggowa wykonang z przewoddéw metalowych,
e metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
e instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodéw metalowych,
e metalowe elementy instalacji gazowej,
e metalowe elementy szybdw i maszynowni dZzwigow,
e metalowe elementy przewodéw i wktadéw kominowych,
e metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,
e metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej,
e metalowe wyposazenia fazienek i pomieszczen technicznych (nie dotyczy instalacji wodnej
wykonanej z tworzywa)

oraz pozostate wyzej nie wymienione, ktdre mogg znalez¢ sie pod napieciem.

Podfaczenia nalezy wykonac za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 mm, oraz linek LgYzo
(1x25mm?2, 1x16mm?2, 1x6mm?2)
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Minimalne przekroje przewoddéw stuzgcych do tgczenia poszczegdlnych szyn wyréwnawczych
lub gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSW) z uziomem:

e 16mm?2 - dla przewodéw miedzianych,

e 25mm?2 - dla przewoddéw aluminiowych,

e 50mm?2 - dla przewoddw stalowych.

Minimalne przekroje przewoddw do tgczenia wewnetrznych metalowych instalacji z szyng
wyréwnawczg:

e 6mm2 - dla przewoddéw miedzianych,

e 10mm?2 - dla przewoddéw aluminiowych,

e 16mm2 - dla przewoddw stalowych.

Lokalng, miejscowg szyne wyréwnawczg (MSW) nalezy zamontowaé¢ w poblizu
projektowanej rozdzielnicy elektr. obiektowej. Do szyny tej nalezy przytgczyé: metalowe obudowy
urzadzen, rurociaggi i instalacje technologiczne, sanitarne, wentylacyjne itp. - nie bedace w czasie
normalnej pracy pod napieciem oraz szyne PE rozdzielnicy RL. Wszystkie metalowe przytacza i piony
instalacji wewnetrznych potgczyé za pomoca linki LgYzo 6mm?. Metalowe piony instalacji sanitarnych
nalezy dodatkowo potgczyé miedzy sobg przewodem LgYio 6mm?2. W pomieszczeniach o
podwyzszonym stopniu ochrony (fazienki) zastosowaé¢ miejscowe szyny uziemiajgce (MSU) do
ktérych nalezy przytaczyé np. metalowe ciagi inst. kanalizacyjnej, wodnej, CO.

Uwaga: Nie dotyczy to instalacji wodnej wykonanej z tworzywa.
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Rys.5 Przyktadowe wykonanie potaczen wyréwnawczych
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2.10. Instalacja odgromowa

Zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-EN 62305:2012 zaprojektowano instalacje odgromowg
na projektowanym budynku. Na dachu obiektu wykonana bedzie siatka zwoddéw poziomych przy
uzyciu drutu FeZn @8mm uktadanego na betonowych, systemowych wspornikach dachowych, w
rozstawie min. 1m, dostosowanych do rodzaju podtoza. W przypadku wystepowania kolizji
zinstalacjami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi, korytami kablowymi itp. dla zachowania
bezpiecznego odstepu izolacyjnego pomiedzy elektrycznie przewodzgcymi czesciami, zwody poziome
prowadzi¢ za pomocg przewodu wysokonapieciowego.

Do siatki zwoddéw poziomych nalezy przytaczyé wszystkie metalowe elementy konstrukcji
wsporczych, masztdw antenowych, konstrukcje wsporcze elementdw elewacji ostatniej kondygnacji
itp. Dla ochrony urzadzen wentylacji i klimatyzacji nalezy zastosowaé maszty odgromowe
odpowiednio dobrane po zamontowaniu urzadzen na dachu. Lokalizacja i wysokos¢ masztéw
odgromowych powinna zapewnia¢ prawidtowa ochrone urzadzen przy zachowaniu wymaganych
odstepéw izolacyjnych. Zwody poziome i pionowe na dachu nalezy przytagczy¢é do wyprowadzen
przewoddéw odprowadzajgcych. Przewdd odprowadzajagcy — drut FeZn @8mm  pod warstwg
ocieplenia w rurze odgromowej, przebadanej do 100kV, mocowanie do Sciany za pomocg uchwytow
co max. 1m. Ztacza kontrolne (zaciski probiercze) nalezy wykona¢ w obudowie z tworzywa
sztucznego.

2.11. Instalacja uziemiajaca

Nalezy wykona¢ krate wyréwnawczg z bednarki FeZn 30x4 ukfadang na sztorc w dolnej
warstwie ptyty fundamentowej. Uziom powinien by¢ przykryty z kazdej strony warstwg betonu o
grubosci min. 5cm. Poszczegdlne odcinki tasm nalezy potaczyé ze sobg zapewniajgc ich trwate i
metaliczne potaczenie. Potgczenia nalezy dokona¢ poprzez spawanie lub za pomoca odpowiednich
zaciskdw przeznaczonych do tgczenia bednarki. Miejsce potgczenia nalezy nastepnie zabezpieczyé
przed korozjg. Uziom w miare mozliwosci nalezy taczy¢ ze stalowym zbrojeniem budynku wykonujac
potgczenie skrecane badZ spawane (spaw wykonywaé co 2m, na odcinku min. 15cm, spaw
zabezpieczy¢ przed korozjg). Na etapie wykonawstwa nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ galwaniczng uziomu.
Nie dopuszcza sie bezposredniego przechodzenia uziomu fundamentowego przez szczeline
dylatacyjng budynku. Po obu stronach szczeliny koncdwki uziomu powinny by¢ wyprowadzone do
wnetrza budynku w celu ich potaczenia mostkiem podatnym (elastycznym) w miejscu dostepnym do
kontroli. Z uziomu kratowego nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce FeZn 30x4 do pomieszczen
wymagajacych podtaczenia do szyny wyrdownawczej oraz do ztacz kontrolnych ZK instalacji
odgromowej i uziemiajgcej budynku. Wyprowadzenia z uziomu kratowego wykonaé z zapasem min
1m nad posadzke.

Nalezy zapewnié¢ niezawodng stycznos¢ elektryczng z otaczajagcym gruntem poprzez brak
izolacji pod uziomem fundamentowym. Nie dopuszcza sie stosowania betonu wodoszczelnego pod
uziomem fundamentowym oraz izolacji poziomej (hydroizolacji lub termoizolacji). W przypadku
zastosowania betonu wodoszczelnego lub izolacji poziomej nalezy wykonaé dodatkowo uziom
parafundamentowy wykonany z bednarki stalowej pomiedziowanej StCu 30x4, uktadany pod
warstwg izolacji poziomej, wymiary siatki max. 10x10m. taczenia w fundamencie z bednarka
ocynkowang nalezy wykonaé stosujac przektadki ze stali nierdzewne;j.

Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienia Ru<10Q. Po wykonaniu uziomu nalezy
wykonaé pomiary potwierdzone stosownymi protokotami. W przypadku trudnosci w uzyskaniu
wymaganej rezystancji uziemienia (nie wieksza niz 10Q), projektowany uziom nalezy rozbudowa¢é
np. poprzez pograzenie dodatkowych uzioméw szpilkowych (uziomdéw pionowych). Wszystkie
potgczenia bednarki w wykopie wykonaé, jako spawane. Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja.
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2.12. Ochrona przed przepieciami

W projektowanej rozdzielnicy elektr. niskiego napiecia nn-0,4kV budynku RG nalezy
zastosowac ograniczniki przepie¢ typu | i Il dla ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych od
przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych, redukujgcy przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe
indukowane do poziomu ponizej 1,5kV, zapewniajagc w ten sposdb ochrone instalacji przed
zaktéceniami zewnetrznymi od sieci rozdzielcze;j.

Dla doktadnej ochrony urzadzen elektronicznych mozna we wiasnym zakresie zastosowaé w
miare potrzeb, indywidualne ochronniki typu Il przy poszczegdlnych urzadzeniach (np. gniazda
zasilajgce komputery, sprzet RTV, modemy komputerowe).

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone od porazen stanowic¢ beda ostony izolacyjne, bariery oraz izolacja kabli
i przewodow. Dodatkowg ochrone po stronie niskiego napiecia stanowié¢ bedzie samoczynne
wyltgczanie zasilania w dopuszczalnym czasie: 0,4s — dla obwoddéw odbiorczych. Realizacje
samoczynnego wytgczania zapewniajg wktadki bezpiecznikowe topikowe, wytgczniki nadmiarowo
pradowe i réznicowopradowe. Wszystkie obwody odbiorcze w budynku beda wykonane w uktadzie
sieciowym TN-S, z odrebnymi przewodami — neutralnym N i ochronnymi PE.

Czesdci prowadzace dostepne urzadzen elektrycznych nalezy potfaczy¢ przewodem PE.
Przewdd PE w rozdzielni gtéwnej powinien by¢ pofaczony z gtdéwng szyng uziemiajgcg budynku.
Przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego natomiast przewdd PE koloru zétto-zielonego.
Po wykonaniu sieci i instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Pomiary sprawdzajgce ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé we wszystkich rozdzielnicach z uwzglednieniem podziatow
sieciowych. Odbiorniki wtgczane do projektowanej sieci winny spetnia¢ aktualne przepisy i warunki
techniczne oraz postanowienia wieloarkuszowej normy PN - HD 6036.

2.14. Instalacja fotowoltaiczna

W projektowanym budynku przewiduje sie zainstalowanie instalacji fotowoltaiczne;j.
Specyfika dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na pragd przemienny o napieciu 400V przez inwerter tréjfazowy. Przytgczenie
paneli fotowoltaicznych projektuje sie poprzez podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielnicy
gtéwnej budynku RG. Wiaczenie instalacji fotowoltaicznej zostanie wykonane poprzez tablice
RG-AC-PV (tablice fotowoltaiki). Rozliczenie energii z dostawca energii zostanie zrealizowane poprzez
licznik dwukierunkowy, system on-grid.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie skfadata sie z 24 paneli fotowoltaicznych,
kazdy o mocy 450Wp, usytuowanych na dachu budynku, pod katem 15°, na konstrukcji balastowej
(bez dziurawienia pokrycia dachowego), na podtozu niepalnym. Od obrysu paneli fotowoltaicznych
nalezy wyznaczy¢ pas ochrony na dachu, o szerokosci min. 2,5m, w ktdrym nie bedg zainstalowane
zadne inne urzadzenia elektryczne. Inwerter tréjfazowy 10kW zostanie zamontowany w
pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej RG.

W instalacji fotowoltaicznej zabezpieczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie poprzez
,Wytacznik awaryjny instalacji PV” strony DC, PROJOY PEFS-EL, automatycznie roztaczajacy stringi
instalacji fotowoltaicznej po zaniku napiecia w rozdzielnicy RG budynku. Wytgcznik zasili¢
przewodem pozarowym PH90 HDGs 3x2,5mm?2 z rozdzielnicy RG-AC-PV, zabezpieczenie obwodu w
postaci wytgcznika nadprgdowego B16A. Przewody i kable, ktére po zadziataniu wytgcznika nadal
beda znajdowaty sie pod napieciem, nalezy umiesci¢ na dachu w korytach zewnetrznych
obudowanych kanatem ognioodpornym o odpornosci E90.

Wytacznik awaryjny instalacji PV umiesci¢ w poblizu paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku, w obudowie nt, IP65. Wyfacznik nie moze by¢ zainstalowany w miejscu narazonym na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, nie moze by¢ rowniez narazony na kontakt ze stojaca
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lub ptyngcy strumieniem woda. Przy inwerterze nalezy umiesci¢ szkic sytuacyjny obiektu z
zaznaczonym obrebem potaci dachowej, na ktérym zamontowana jest instalacja PV, a do ktdrego
zastosowanie bedzie miat ww. wytacznik.

Panele PV

Inwerter
szafa

rozdzielnicza

.

Rys.6 Lokalizacja wytgcznika awaryjnego PV PROJOY PEFS-EL
W celu umozliwienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od rozdzielnicy gtdwnej budynku
RG zaprojektowano dodatkowy przycisk PWP-PV pofaczony z wytgcznikiem mocy umiejscowionym w
rozdzielnicy RG, na obwodzie wydzielonym pod instalacje fotowoltaiczng. Przycisk PWP-PV nalezy
zamontowac¢ w poblizu gtéwnego wejscia do budynku, zaraz przy przycisku przeciwpozarowego
wytgcznika pradu budynku PWP. Przycisk PWP-PV nalezy oznakowaé znakiem bezpieczenstwa
»Przeciwpozarowy wytacznik pradu instalacji PV”.

Znak informujgcy o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej powinien by¢ umieszczony:
e w ztgczu instalacji elektrycznej,
e W miejscu pomiaru — jesli jest oddalony od ztacza,
e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podigczone jest zasilanie z
falownika.
W?zdr znaku informujgcego o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (zgodnie z normg PN-
HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-7-12: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania):

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowa¢ dedykowane urzadzenia i uktady
automatyki zabezpieczeniowej. Przewody powinny by¢ dobrane spetniajgc wymagania normy PN-HD
60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-7-12: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzywad zgodnie z instrukcjg okreslong przez producenta, a
takze poddawaé przeglagdom/konserwacjom w sposdb oraz terminach okreslonych przez
producenta. Wszystkie elementy/urzadzenia zastosowane w instalacji PV muszg posiadaé
odpowiednie atesty/aprobaty potwierdzajgce mozliwos$¢ ich zastosowania. Na obiekcie nalezy
umiesci¢ wyrazng informacje o wyposazeniu obiektu w instalacje PV. Informacja ta powinna by¢
zlokalizowana w miejscu tatwo widocznym dla ekip ratowniczo — gasniczych. Po wykonaniu
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montazu systemu fotowoltaicznego nalezy zaktualizowaé instrukcje bezpieczernstwa pozarowego
dla obiektu zgodnie z zakresem inwestycji.

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym oraz
ztaczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewdd solarny powinien cechowad
sie podwyziszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscia na podwyziszong temperature pracy oraz odpornoscia na promieniowanie UV.
Catos¢ przewoddw ukfadana na dachu powinna byé prowadzona w rurach ochronnych lub
korytkach kablowych przystosowanych do pracy w przestrzeni otwartej oraz odpornych na
promieniowanie UV. Luzne odcinki przewoddw nalezy przymocowac¢ do konstrukcji wsporczej
instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Zigczki MC4
powinny by¢ zaciskane na koncdéwkach przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta, z
odpowiednig sita.

Po stronie statopragdowej projektuje sie przewdd o przekroju 6 mm2 w rurze ochronne;j.

Minimalne wymagania dotyczace przewoddw solarnych (strona DC):
e |l klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwdjna izolacja,
e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkdéw atmosferycznych.

Uwaga:

e Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej przez wykonawce, nalezy wystgpi¢ do zaktadu
energetycznego o zgtoszenie przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej.

e Uzgodnienie projektu fotowoltaiki z dostawcg energii elektrycznej (Enea Operator) oraz
dopetnienie formalnosci zwigzanych z montazem w zfagczu pomiarowym licznika
dwukierunkowego jest po stronie instalatora urzadzen fotowoltaicznych.

e Umowy zwigzane z oddawaniem energii elektrycznej do sieci mogg byé procedowane
dopiero po uzgodnieniu dokumentacji projektowej przedtozonej przez dostawce urzadzen

e Dostawca urzadzen jest zobowigzany do weryfikacji przedtozonego schematu oraz
dostosowanego go w razie potrzeby do osprzetu oraz urzadzen przez niego dostarczonych

e (Catosc instalacji wykonac wg dokumentacji technicznej jej dostawcy

2.15. System alarmowo-przyzywowy dla oséb niepetnosprawnych

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 6 listopada 2012 r. budynek nalezy wyposazy¢ w odpowiednig sygnalizacje
alarmowo-przyzywowa dostosowang do potrzeb oséb niepetnosprawnych. Wszystkie tazienki
dla oséb niepetnosprawnych wyposazone bedg w przyciski wezwania potgczone z sygnalizatorem
optycznym i akustycznym umieszczonym nad drzwiami wejsciowymi do tazienki. Kasowanie wezwan
przyciskiem kasowania w danej toalecie. Catos¢ sterowana odpowiednim kontrolerem z funkcja
alarmowania.

Uwaga:

Ostateczne oprzewodowanie nalezy uzgodnié na etapie wykonawstwa z dostawcg systemu. Zasilanie
oraz montaz urzadzen technicznych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w kartach
katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych podtgczanych urzadzen, instrukcjach
montazu.
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2.16. Kanalizacja kablowa

Dla potrzeb przytaczenia operatora telekomunikacyjnego doprowadzono do budynku
wielofunkcyjnego kanalizacje kablowa, wykonang jako rurocigg kablowy z rur HDPE 110. W
przypadku przejs¢ pod drogami i miejscami parkingowymi nalezy kanalizacje kablowg utozyc
dodatkowo w rurach RHDPE 140/8,0. Wejscia kanalizacji kablowej do budynku nalezy zabezpieczy¢
zestawem uszczelniajgcym TDUX. W ciggu projektowane]j kanalizacji kablowe]j zastosowano studnie
kablowe typu SKR-1. Studnie kablowe nalezy wykonywac réwnoczes$nie z budowg kanalizacji. Otwory
kanalizacji (po wybudowaniu) nalezy uszczelni¢ obustronnie w kazdej studni w sposéb zapobiegajacy
ich zamuleniu. Kanalizacja kablowa zostanie poprowadzona na gtebokosci 0,7m. Zakrety / zatamania
trasy kanalizacji kablowej wykona¢ przy pomocy dedykowanych kolanek o promieniu 0,8m.
Kanalizacje teletechniczng wykona¢ zgodnie z wytycznymi ogdlnymi. Prace wykonac zgodnie z
opisem i rysunkami projektowymi. Jako dokument odniesienia dla okreslenia zgodnosci stosowanych
materiatéw z 10 artykutem Prawa Budowlanego nalezy stosowaé¢ norme PN-EN 500086-2-4 —
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

2.17. Okablowanie strukturalne

W projektowanym budynku zostanie wykonana instalacja okablowania strukturalnego
zapewniajgca dostep do Internetu i wewnetrznej sieci teletechnicznej. Gtdwny punkt dystrybucyjny
GPD (szafa RACK) przewiduje sie umiesci¢ w pomieszczeniu NR15 Pom. administracyjne.

Sie¢ okablowania strukturalnego bedzie wykonana za pomocg kabli miedzianych
bezhalogenowych UTP 4x2x0,5mm?2 kat. 6A. System okablowania strukturalnego z kazdego punktu
telekomunikacyjnego powinien pozwala¢ na dostep do ustug telefonii IP lub sieci IP o przeptywnosci
1000Mbs. Wykonane okablowania zgodne z wymaganiami opisanymi w ISO/IEC 11801. Instalacja
powinna sktadac¢ sie z komponentdw systemu jednego producenta, ktéry udzieli certyfikacji i
gwarancji na catos¢ rozwigzania na co najmniej 15 lat (system kategorii co najmniej 6A zgodny z
norma ISO/IEC 11801). Panele, gniazda i keystony muszg spetnia¢ co najmniej wymagania kategorii
6A (klasa Ea-5000Mhz) lub wyzszej. Oznaczenia wszystkich elementéw potaczeniowych ,terminal
blocks” systemu muszg by¢ zgodne z normg TIA/EIA 568 A/B.

Okablowanie poziome zostanie wykonane w oparciu o kable nieekranowane kategorii 6A
UTP o pasmie przenoszenia 500 MHz, a okablowanie pionowe nalezy wykona¢ kablem podwdjnie
ekranowanym kategorii 7 F/FTP o pasmie przenoszenia 600MHz w ostonie niepalnej LSZH. W
okablowaniu pionowym nalezy zastosowa¢ takze okablowanie swiattowodowe (OS2, single mode,
ttumienie 0.4 dB/km)

Graniczne dtugosci

Dtugosc¢ facza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢ pomiedzy ztgczem
RJ45 w PEL a ztaczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie moze przekroczy¢
90 metréw. Kabel przytgczeniowy od PEL do urzgdzenia koricowego, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5
metréow. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy patchpanelem a
urzadzeniem aktywnym, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Catos¢ tacza z okablowaniem
szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie
przekroczy¢ 100 metrow.
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Rys. Dtugos¢ tacza statego/kanatu w okablowaniu strukturalnym

Funkcje okablowania
Siec strukturalna petnic¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:
e sieci LAN dla potrzeb administracyjnych,
e okablowania dla potrzeb instalacji teletechnicznych (np. CCTV).

W punkcie dystrybucyjnym (GPD) musi by¢ zainstalowany odpowiednio dobrany UPS. Lokalny
UPS powinien zapewniaé¢ podtrzymanie zasilania dla wszystkich sieciowych urzadzen aktywnych
(routery, przetgczniki) oraz urzadzerh wspierajgcych standardy IEEE 802.3af/at (telefony IP, punkty
dostepu bezprzewodowego AP itd.).

Ostateczne oprzewodowanie nalezy uzgodnic¢ na etapie wykonawstwa z dostawcg systemu.
Zasilanie oraz montaz urzadzen technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
kartach katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych podtaczanych urzadzen, instrukcjach
montazu.

2.18. System sygnalizacji wtamania i napadu
W projektowanym budynku przewiduje sie systemu wiamania i napadu SSWiN. Celem
instalacji systemu jest zabezpieczenie obiektu przed kradziezg mienia i napadem. Centrale alarmowg
systemu SSWiN przewiduje sie zamontowaé¢ w pomieszczeniu NR8 Pom. gosp — doktadng lokalizacje
centrali alarmowej nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa w porozumieniu z Inwestorem.

System sygnalizacji wtamania i napadu bedzie sktadat sie m.in. z :
e (Centrali alarmowe;j
e Manipulatora (klawiatury strefowej), zlokalizowanej przy wejsciu gtéwnym do budynku
e Dualnych czujek ruchu PIR + MW
e Sygnalizatora akustyczno-optycznego zlokalizowanych na zewnatrz budynku

System nalezy wykona¢ w oparciu o kable sygnatowe YTDY 6x0,5mm2 — do kazdego elementu
systemu nalezy doprowadzi¢ osobny kabel sygnatowy z centrali alarmowej SSWiN.

Uwaga:
Ostateczne oprzewodowanie nalezy uzgodnié na etapie wykonawstwa z dostawcg systemu. Zasilanie

oraz montaz urzadzen technicznych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w kartach
katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych podtgczanych urzadzen, instrukcjach
montazu.
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2.19. Instalacja nagtosnieniowa
W projektowanym budynku przewiduje sie
nagtos$nieniowg w pomieszczeniu NR 11 Sala Szkoleniowa. W tym celu nalezy porozmieszcza¢ w
pomieszczeniu Sali Szkoleniowej NR 11 wypusty kabla gtosnikowego np. 2x2,5mm2, poprowadzone
bezposrednio z gtdwnego punktu dystrybucyjnego GPD — szafy teletechnicznej RACK, umieszczonej w
pomieszczeniu NR15 Pom. administracyjne. W projektowanej szafie RACK nalezy zapewnié
mozliwos$é umieszczenia w przysztosci wzmacniacza systemu nagtos$nieniowego.

3. BILANS MOCY

zainstalowa¢ w przysztosci

.. . Moc Wspotczynnik . Mo¢3
L.p. Odbior zams.talowana ki obliczeniowa
Pi [kW] Po [kW]
1 Rozdzielnica RG
1.1 | Gniazda 230V 36,0 0,2 7,2
1.2 | Gniazda 400V 11,0 0,2 2,2
1.3 | Gniazda DATA 3,0 0,2 0,6
1.4 | Szafa teletech. RACK 1,5 0,6 0,9
1.5 | Access Point 0,5 1,0 0,5
1.6 | System SSWiN 0,5 1,0 0,5
1.7 | System przyzywowy 0,5 1,0 0,5
1.8 | Syreny alarmowa 3,0 1,0 3,0
1.9 | Oswietlenie podstawowe 2,6 0,8 2,1
1.10 Sj";’ﬁtﬁ;j's:wary’”e ! 0,2 1,0 0,2
1.11 | Oswietlenie zewnetrzne 0,6 0,8 0,5
1.12 | Bramy garazowe 3,0 0,6 1,8
1.13 | Wentylatory tazienkowe 0,3 0,8 0,2
1.14 | Pompa ciepta (jedn. wewn. 400V) 9,0 0,8 7,2
1.15 | Pompa ciepta (jedn. wewn. 230V) 1,0 0,8 0,8
1.16 | Pompa ciepta (jedn. zewn. 400V) 6,0 0,8 4,8
117 :Ic;i%:.zewacz pojemn. z grzatka 6,0 0,8 48
1.18 | Wentylatory dachowe 0,8 0,8 0,6
1.19 | Aparat grzewczo-wentylacyjny 21,6 0,8 17,3
1.20 | Centrala wentylacyjna 3,5 0,8 2,8
taczne zapotrzebowanie budynku
na moc elektr. 110,6 0,53 58,5

instalacje
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga:

Podane w zestawieniu dtugosci: przewoddéw, kabli, rur ostonowych, koryt kablowych, drutéw
odgromowych, bednarki, elementdw pomocniczych itd. s3 wartosciami orientacyjnymi,
pogladowymi. Doktadne dtugosci nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa w oparciu projekt branzy
elektrycznej i telekomunikacyjnej, ktéry nalezy rozpatrywa¢ catosciowo tj. projekt
zagospodarowania terenu, rzuty poszczegdlnych kondygnacji budynku, schematy oraz opis do
projektu wraz z zatgcznikami.

Instalacje elektryczne

Jedn.

Lp Materiat . llos¢
miary
1 | Szafka SPWP (szafka p.poz. wytacznika pradu)
11 Obudowa szafki wytgcznika p.poz. wykonaniu zewnetrznym (400 x Kol 1
"7 1800 x 285 + kieszen kablowa + fundament) P
Rozdzielnica z zabudowanym certyfikowanym urzgdzeniem
12 sygnalizujgco-sterowniczym PWP - CX2004 PWP/UW CNBOP Nr 063- kol 1
" |UWB-0426 (wersja bez kontroli) wraz z wyposazeniem (roztgcznik P
100A-3P, wytgcznik nadpragdowy C6A-3P)
1.3 | Materiaty pomocniczne % 2,5

2 | Rozdzielnica RG

Obudowa rozdzielnicy (przyscienna, | klasa (metalowa), IP40, IKO8
2.1 | RAL 7016 (obudowa) / 9003 (ostony i drzwi) wymiary (SXWxG): kpl 1
804x1975x249mm (304,3mm z drzwiami))

2.2 | Roztacznik izolacyjny 3p-100A kpl
2.3 | Ogranicznik przepiec typ I+ll, 4P, 12,5/50kA, Up< 1,5kV kpl
24 Dobez.piec.:zenie ogranicznika przepieé (zgodnie z kartg katalogowa kpl 1
ogranicznika)
2.5 | Wytacznik nadpragdowy 3-polowy B6A szt
2.6 | Lampka modutowa na szyne 3-fazowa 3x230V szt
27 Roztgcznik izolacyjny 40A + styk pomocniczy NO/NC + wyzwalacz kpl 1
wzrostowy 230VAC
2.8 | Zegar astronomiczny kpl 1
29 Modutowy przetgcznik instalacyjny 1-0-11 punkt wspdlny od dotu 1P kpl 3
16A 230VAC
2.10 | Stycznik 230VAC 4NO 63A AC-7a/b kpl 3
)11 Roz’fa?cznik' bezpiecznikowy 1p-16A, 1x wktadka topikowa kpl )
bezpiecznikowe gG 6A
)12 Roz’fa?cznik' bezpiecznikowy 3p-63A, 3x wktadki topikowe kpl )
bezpiecznikowe gG 16A
2.13 | Wytgcznik nadprgdowy 1-polowy B16A szt 29
2.14 | Wytacznik nadprgdowy 1-polowy B20A szt 1
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2.15 | Wytgcznik nadpragdowy 1-polowy C10A szt 12
2.16 | Wytgcznik nadprgdowy 1-polowy C16A szt 4
2.17 | Wytacznik nadpragdowy 3-polowy B16A szt 1
2.18 | Wytgcznik nadprgdowy 3-polowy C20A szt 7
2.19 | Wytacznik nadpragdowy 3-polowy C25A szt 2
2.20 | Wytacznik réznicowopradowy 2p - 40A, 30mA-AC szt 1
2.21 | Wytacznik réznicowopradowy 2p - 63A, 30mA-AC szt 3
2.22 | Wytacznik réznicowopradowy 2p - 63A, 30mA-A szt 3
2.23 | Wytacznik réznicowopradowy 4p (3P+N) - 40A, 30mA-AC szt 5
2.24 | Wytacznik réznicowoprgdowy 4p (3P+N) - 63A, 30mA-AC szt 3
2.25 | Materiaty pomocniczne % 2,5
3 | Instalacje elektroenergetyczne - PZT
3.1 | YAKY 1x120 mb 650
3.2 | YAKY 5x16mm?2 mb 250
3.3 | YKY 3x2,5mm2 mb 150
3.4 | YKY 5%x2,5mm?2 mb 100
3.5 | Rura ostonowa HDPE 110 mb 100
3.6 | Rura ostonowa HDPE 160 mb 100
4 | Instalacje teletechniczne - PZT
4.1 | Rura HDPE 110 mb 100
4.2 | Studnia kablowa SKR-1 kpl 4
5 | Oprawy oswietlenia zewnetrznego,
Z1-StUP OSWIETLENIOWY 5m
+ wysiegnik OCS 1/1/10
51, fundament F100//3é kpl >
+ 1x oprawa drogowa LED 35W, 4000Im, RA>80, IP66, IKO8
5.2 | Z2-Oprawa oswietleniowa LED 30W, 3450Im, RA>80, IP65, h=4m kpl 5
5.3 | Z3-Oprawa oswietleniowa LED 13W, 1400Im, RA>80, IP54, h=4m kpl 4
Z4-Oprawa oswietleniowa + czujnik ruchu, LED 13W, 1400Ilm, RA>80,
>4 |psa, h=am kpl 2
6 | Oprawy oswietlenia podstawowego wewn.
6.1 OP.01 - Opraw.a oswietleniowa LED 36W, 4145Im, RA>80, IP65, IK0S, kpl 13
on/off, montaz natynkowy
6.2 0OP.02 - Opraw.a oswietleniowa LED.25W, 24?8Im, RA>80, P20, IKO8, kpl 3
on/off, montaz podtynkowy (do sufitu podwieszanego)
6.3 OP.03 - Oprawa oéwietlfaniowa LED 40W, 4293Im, RA>'80, IP40, IKO3, kpl 25
UGR<19, on/off, montaz podtynkowy (do sufitu podwieszanego)
6.4 OP.04 - Oprawa oswietleniowa LED 25W, 2428Im, RA>80, IP66, IKO0S, kpl 17

on/off, montaz podtynkowy (do sufitu podwieszanego)
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OP.05 - Oprawa oswietleniowa LED 40W, 4293Im, RA>80, IP66, IK03,

6.5 kpl 3
UGR<19, on/off, montaz podtynkowy (do sufitu podwieszanego) P
6.6 | OP.Z1 - Oprawa o$wietleniowa LED 20W, 2300Im, RA>80, IP65 kpl 4
7 | Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
Oprawa awaryjna AW - LP16 - Oprawa oswietlenia awaryjnego 1W,
7.1|250Im, 1h, IP20, optyka otwarta autotest, montaz podtynkowy (do kpl 5
sufitu podwieszanego), CNBOP
Oprawa awaryjna AW - LP17- Oprawa oswietlenia awaryjnego 1W,
7.2 |250Im, 1h, IP20, optyka korytarzowa autotest, montaz podtynkowy kpl 2
(do sufitu podwieszanego), CNBOP
Oprawa awaryjna QP11 - Oprawa oswietlenia awaryjnego 1W, 190Im,
7.3 | 1h, IP65, optyka otwarta autotest, montaz podtynkowy (do sufitu kpl 1
podwieszanego), CNBOP
74 Oprawa awaryjna QN31 - Oprawa oswietlenia awaryjnego 3W, kol )
" |460Im, 1h, IP65, optyka otwarta autotest, montaz natynkowy, CNBOP P
Oprawa awaryjna QN35 - Oprawa oswietlenia awaryjnego 3W,
7.5 |460Im, 1h, IP65, optyka asymetryczna, autotest, montaz natynkowy, kpl 1
CNBOP
Oprawa awaryjna XN10T - Oprawa o$wietlenia awaryjnego
7.6 | zewnetrzna 1W, 1h, IP65, zakres temperatu od -25 do -25°C, kpl 3
autotest, montaz natynkowy, CNBOP
27 Oprawa ewakuacyjna Y1 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego kol 4
" | kierunkowa jednostronna, 1h, IP40, autotest, CNBOP P
78 Oprawa ewakuacyjna Y2 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego kol 3
"~ | kierunkowa jednostronna, 1h, IP65, autotest, CNBOP P
8 | Przewody i kable el-en.
8.1 | N2XH 3x1,5mm?2 mb 700
8.2 | N2XH 3x2,5mm2 mb 2000
8.3 | N2XH 3x4mm?2 mb 50
8.4 | N2XH 5x4mm?2 mb 400
8.5 | N2XH 5x6mm?2 mb 100
8.6 | N2XH 5x10mm?2 mb 20
8.7 | NHXH 2x1,5mm2/E90 mb 60
8.8 | NHXH 5x2,5mm2/E90 mb 60
8.9 | HDGs 3x2,5mm?2 mb 50
9 | Instalacja odgromowa
9.1 | Drut odgromowy FeZn @8mm mb 400
9.2 | Rura odgromowa 1000kV mb 100
9.3 | Ztagcze kontrolne inst. odgromowej mb 8
9.4 | Uchwyty i zaciski mocujgce inst. odgromowej kpl 50
9.5 | Iglica kominowa FeZn @8mm, h=1,5m kpl 3
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9.6 | Zwdd pionowy sztuczny, h=3m, na podstawie betonowej kpl 5
10 | Instalacja uziemiajaca
10.1 | FeZn 30x4mm?2 mb 350
10.2 | LgYzo 1x6mm?2 mb 200
10.3 | LgYzo 1x16mm?2 mb 200
10.4 | Gtéwna szyna wyréwnawcza GSW kpl
10.5 | Miejscowa szyna wyréwnawcza MSW kpl
10.6 | Lokalna szyna wyréwnawcza LSW kpl
10.7 | Uchwyty i zaciski mocujace inst. uziemiajgcej kpl 50
11 | taczniki oswietleniowe
11.1 | tacznik pojedynczy, IP44 kpl 11
11.2 | tacznik schodowy, 1P44 kpl 4
11.3 | tacznik podwdjny (Swiecznikowy), IP20 kpl 2
11.4 | tacznik schodowy, IP20 kpl 8
11.5 | Czujka ruchu 360 st. kpl 3
12 | Gniazda wtykowe
12.1| Gniazdo pojedyncze, 230V, 16A, IP20, PT kpl 3
12.2 | Gniazdo podwadjne, 230V, 16A, IP20, PT kpl 29
12.3 | Gniazdo pojedyncze, bryzgoszczelne, 230V, 16A, IP44, PT kpl 25
12.4 | Gniazdo wtyczkowe, 400VAC, P44 kpl 2
12.5 | Gniazdo DATA, 230V,16A, 1P20, PT kpl 6
12.6 | Gniazdo HDMI kpl 4
13 | Pozostate elementy
13.1 | Przycisk PWP — "Przeciwpozarowy Wytgcznik Pragdu" PWP/UU kpl 1
13.2 | Przycisk PWP — "Przeciwpozarowy Wytgcznik Pragdu" PWP/US kpl 1
13.3 | Przycisk PWP — "Przeciwpozarowy Wytgcznik Pragdu" PWP/PV kpl 1
13.4 | Wytgcznik serwisowy, IP65 kpl 4
13.5 | Kaseta sterownicza zatgczajgca brame garazowg kpl 3
13.6 | Koryto wewnetrzne KE inst. elektrycznych H110, K200 mb 50
Koryto elektryczne zewnetrzne KE200H100 obudowane kanatem
137 ognioodpornym o odpornosci E90 mb >0
13.8 | Przepust dachowy typu "fajka" ©100 kpl 3
13.9 | Przewdéd HDMI mb 40
13.10 | Przewdd gtosnikowy mb 300
14 | System przyzywowy dla niepetnosprawnych
Centrala alarmowa systemu przyzywowego, z przyciskiem
14.1 potwierdzenia / resetu + zasilacz kpl !
14.2 | Sygnalizator optyczno-akustyczny kpl
14.3 | Kasownik kpl
14.4 | Wyzwalacz z ciegnem kpl
14.5 | UTP 4x2x0,5mm?2 kat. 6A, 500MHz, bezhalogenowy mb 30
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15 | Instalacja fotowoltaiczna
15.1 | Rozdzielnica RG-AC-PV z wyposazeniem kpl
15.2 | Rozdzielnica RG-DC-PV z wyposazeniem kpl
15.3 | Panel fotowoltaiczny 450Wp kpl 24
15.4 | Konstrukcja balastowa do montazu paneli fotowoltaicznych, 15st. kpl 24
15.5 | Przeciwpozarowy wytgcznik PROJOY kpl 1
15.6 | Inwerter 10kW kpl 1
15.7 | Kabel solarny H1Z272-K 6mm2 w rurze ochronnej mb 300
16 | Instalacja okablowania strukturalnego
16.1 | Gniazdo 2xRJ45 kat. 6A (modut+adapter+wtyk) kpl 3
16.2 | Wewnetrzny punkt dostepowy sieci Wi-Fi "Access Point" kpl 3
16.3 | Szafa RACK 18U 600x600 mm kpl 1
16.4 | Przetacznica swiattowodowa SC-APC kpl 1
16.5 | Switch 24 port kpl 1
16.6 | Patch Panel 1U 24-porty (RJ45) kpl 1
16.7 [ 19"/1U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem z wytgcznikiem szt. 1
16.8 | Organizer poziomy kabli 1U RAL 9005 czarny kpl 2
16.9 | UTP 4x2x0,5mm?2 kat. 6A, 500MHz, bezhalogenowy mb 200
17 | System sygnalizacji wtamania i napadu SSWIN
17.1 | Centrala alarmowa SSWiN kpl
17.2 | Manipulator kpl
17.3 | Sygnalizator akustyczno-optyczny-zewn kpl
17.4 | Dualna czujka ruchu PIR+MW kpl 13
17.5| Przewdd YTDY 6x0,5mm?2 mb 800
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5. OCENA RYZYKA ZAGROZENIA PIORUNOWEGO

Project: KRZECIN

NORME CEl
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD Egion

IEC
62305-2

Wymiary obiektu:
Diugos$¢ obiektu (m): 37
Szeroko$¢ obiektu (m): 17
Wysokos$¢ powierzchni dachu (m)*: 12
Powierzchnia réwnowazna (m2): 2 956 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykle
Skutecznos¢ ekranowania obiektu: Srednia
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Wplyw otoczenia:
Wspétczynnik potozenia: Podobnej wysokosci
Wspdtczynnik otoczenia Miejska
Liczba dni burzowych: 25 days/year
Roczna gestos¢ wytadowan: 2,5 flashes/km2

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: klasa IV
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przepie¢: Koord. SPD IEC 62305-4

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane
Obecno$¢ transformatora SN/nn: Brak transformatora

Rodzaje strat:
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

Specjalne zagrozenie zycia: Brak szczegélnego zagrozenia
Utrata zycia wskutek pozaru: Inne obiekty
Utrata zycia wskutek przepig¢: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata ustug wskutek pozaru: Brak ustug
Utrata ustug wskutek przepiec¢: Brak ustug

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodzacych: 1
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Typ 3 - utrata dobr kulturalnych:
Utrata débr wskutek pozaru: Brak débr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Straty wskutek pozaru: Inne obiekty
Straty wskutek przepig¢: Inne obiekty
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 1.000

Wyniki obliczen ryzyka:

Tolerable Direct Strike
Risk Rt Risk Rd
Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05 4,06E-08
Utrata ustug poblicznych: 1,00E-03 0,00E+00
Utrata dobr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00
Straty materialne: 1,00E-03 3,81E-07

Indirect Strike Calculated
Risk Ri Risk R
8,42E-08 1,25E-07
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
3,33E-06 3,71E-06

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikéw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére moglyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki

osobowe i materialne moga by¢ bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania
w powigzaniu z norma IEC 62305-2.
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6. UWAGI KONCOWE

Zasilanie oraz montaz urzadzen technicznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w kartach katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych podtaczanych
urzadzen, instrukcjach montazu a takze zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
architektury oraz w odpowiednich projektach branzowych.

Przed utozeniem instalacji zasilajgco-sterujgcych urzadzen, nalezy sprawdzi¢ wytyczne
zawarte w aktualnych instrukcjach montazu i DTR podtgczanych urzadzen. W przypadku
zmiany zaprojektowanych urzadzen nalezy sprawdzi¢ ponownie dobrane typy i rodzaje kabli
i przewoddw zasilajgco-sterujgcych. W przypadku zmian lokalizacji opraw oswietleniowych
nalezy sprawdzi¢ natezenie i rGwnomierno$¢ oswietlenia.

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w instrukcjach
technicznych materiatéw stosowanych firm

Wszystkie instalacje i sieci nalezy wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang
oraz obowigzujgcymi w Polsce normami budowlanymi i wykonawczymi.

Zakres robodt objety niniejszym opracowaniem winna wykonaé osoba lub przedsiebiorstwo
posiadajgce odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robdt w zakresie elektrycznym i
teletechnicznym,

Podane w dokumentacji nazwy typow urzadzen podano tylko i wytacznie dla celow
informacyjnych. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikdw materiatowych o réwnorzednych
parametrach technicznych lub wyzszych posiadajgcych aprobaty, atesty i certyfikaty
o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim. Stosowanie zamiennikdw nie moze
powodowac wzrostu kosztdw robdt budowlano-montazowych.

Wykonane roboty elektryczne podlegajg odbiorowi koicowemu technicznemu i przekazaniu
do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury
Prawa Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych
przejmujgcych wybudowane elementy do eksploatacji

W trakcie odbioréw nalezy szczegdlnie sprawdzié:

o zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku
budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegétowymi, odpowiednimi normami
oraz wiedzg techniczng,

o jakos¢ wykonanych robét,

o skuteczno$é dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazer pradem
elektrycznym potwierdzang odpowiednimi pomiarami,

o zgodnos$¢ oznakowania z Polskimi Normami na urzadzeniach i wyrobach
oraz czy posiadajg one aktualne aprobaty i certyfikaty o dopuszczeniu
do stosowania na rynku polskim.

e Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac z pozostatymi projektami branzowymi. W przypadku

zmian w pozostatych branzach na etapie wykonawstwa nalezy to uwzgledni¢ w
niniejszym projekcie. Podczas wykonywania robét budowlano - instalacyjnych nalezy
prowadzi¢ biezacg koordynacje miedzybranzowg. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢
na budowie.

e Zmiany wnoszone na budowie w stosunku do projektu muszg zostaé zaakceptowane

przez autora dokumentacji projektowej oraz Inwestora.

e Wszystkie materiaty uzyte do realizacji obiektu muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty

stwierdzajgce ich przydatnos¢ w budownictwie. W przypadku urzadzen stuzacy do celow
p.poz. aktualne Swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

e Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodoéw ochronnych oraz wykonac

pomiary rezystancji izolacji i urzadzen oraz wykonaé pomiar natezenia oswietlenia. Nalezy
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wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg, do wykonanych pomiaréw nalezy sporzadzié
protokoty.
Wszelkie urzgdzenia posiadajace elementy ruchome nalezy zasilaé poprzez taczniki
serwisowe zamontowane obok urzadzenia.
Przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczone
w klasie odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danego elementu oddzielenia.
Wszystkie przepusty przez Sciany zewnetrzne budynku muszg by¢ wodo i gazoszczelne
Przewody oraz kable zasilajgce instalacje i urzadzenia, ktéorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru, muszg by¢ ognioodporne, typ np. HDGs lub (N)HXH FE180
PH90/E90
Instalacje elektryczng wewnatrz budynku dla napiecia 230/400V nalezy wykonac
przewodami miedzianymi z zytlg ochronng o napieciu izolacji 750V. Niedozwolone
jest stosowanie przewodéw na napiecie 300 lub 500 V za wyjatkiem instalacji
niskopradowych (12-24V).
Podane w zestawieniu materiatéw (w przedmiarze i kosztorysie) dtugosci: przewoddw,
kabli, rur ostonowych, koryt kablowych, drutéw odgromowych, bednarki, elementéw
pomocniczych itd. sg wartosciami orientacyjnymi, pogladowymi. Doktadne dtugosci
nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa w oparciu projekt branzy elektrycznej, ktory nalezy
rozpatrywac catosciowo tj. projekt zagospodarowania terenu, rzuty poszczegdélnych
kondygnacji budynku, schematy oraz opis do projektu wraz z zatgcznikami.
W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
o Prawo budowlane
o Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
o Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
o Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
o Instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,
o Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw
budowlano-instalacyjnych,

mgr inz. Karol Mieszkowski

upr. nr POM/0317/PBE/18

spec. instalacyjna w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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7. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA BIOZ

STADIUM: PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA Budowa remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie wraz z
INWESTYCJI: zagospodarowaniem terenu, ul. Szkolna / Tylna, 73-231 Krzecin
INWESTOR: Gmina Krzecin

ul. Tylna 7, 73-231 Krzecin

I(jli-g}ll\ill?';{ ANT: Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana
' "PSBUD" mgr inz. Piotr Swirzynski
‘ 86-302 Watdowo Szlacheckie 87 G
tel. kom. 607-820-777
PS B U D e-mail: psbud@interia.pl
JF MIESZKO-PROJEKT Karol Mieszkowski
MIESZKO : n A
PROJEKTANT pr . . ul. N|ebo.rowska 44/12, 80-034 Gdarnsk
BRANZOWY: PRO4EKT biuro@mieszko-projekt.pl, tel.: (+48) 505 112 297
A
BRANZA: ELEKTRYCZNA

mgr inz. Karol Mieszkowski

PROJEKTOWAL: | nr. uprawnien: POM/0317/PBE/18

Uprawniony do projektowania bez ograniczenn w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych oraz elektroenergetycznych.

ul. Nieborowska 44/12, 80-034 Gdarisk

data opracowania : 11.2022
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Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektdrych prac moze zaistnie¢ koniecznosé¢ wykonywania prac
na elementach sieci / instalacji podtgczonych do napiecia a takze uwzgledniajac niebezpieczerstwa,
ktdre sg zwigzane z instalacjg i eksploatacja linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie
wykonawce do scistego przestrzegania norm, rozporzadzeh oraz przepisow BHP dotyczgcych
wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan jak réwniez stosowania materiatéw i urzadzen
posiadajgcych odpowiednie atesty.

Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz.
1126 z dnia 10 lipca 2003 roku) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizacji poszczegélnych
obiektow

e ogrodzenie terenu budowy,

e wykonanie instalacji elektrycznej,

e wykonanie pomiaréw i testéw odbiorczych,

e podfaczenie instalacji do zasilania

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
e brak

3. Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e siec elektroenergetyczna nn-0,4kV

o ztgcze kablowe ZK

e osprzet elektryczny

e siec¢ gazowa

e droga publiczna

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpienia
zagrozenia
bardzo upadek z wysokosci lub Na trasie kabli, w Od rozpoczecia prac
wysoka do wykopu miejscu montazu montazowych na wysokosciach
urzadzen do czasu ich zakonczenia
elektrycznych
bardzo porazenie pragdem o Na trasie kabli, Montaz i podtgczanie instalacji
wysoka napieciu 0,4kV Przy montazu elektrycznej.,
rozdzielnic 0,4kV podczas wykonywania
pomiarow.
bardzo poparzenia od palacych Teren budowy W trakcie prac budowlanych
wysoka sie urzadzen
elektrycznych
bardzo wybuch gazéw, pytéw i Teren budowy W trakcie prac budowlanych
wysoka innych drobnych
materiatéw
budowlanych
wysoka poparzenia gorgcymi Teren budowy W trakcie prac budowlanych
elementami np. w czasie
wykonywania muf
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wysoka

upadek z wysokosci
réznych przedmiotow i
elektronarzedzi

Teren budowy

W trakcie prac budowlanych

wysoka potracenia i uderzenia Teren budowy W trakcie prac budowlanych
przez przemieszczajacy
sie lub pracujacy sprzet

wysoka uderzenie, przygniecenie Teren budowy W trakcie prac budowlanych

cztowieka przez
spadajgce materiaty

5. Instruktaz pracownikow

e Pracownicy wykonujgcy prace

montazowe i

instalacyjne  przy urzadzen

iach

elektroenergetycznych powinni by¢ przeszkoleni i wykonywa¢ prace zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

e Pomiary elektryczne powinny wykonywaé¢ dwie osoby, w tym co najmniej jedna z
uprawnieniami D lub E, druga osoba zas powinna przejs¢ instruktaz BHP
e Przed przystgpieniem do prac przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikéw polegajacy na:

okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac
szczegdétowym  poinformowaniu

podczas realizacji robét

pracownikdbw o wystepujgcych zagrozeniach

Przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezpos$redniego zagrozenia zycia

lub zdrowia

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom w zwigzku z wykonywanymi

robotami:

e Teren robdt nalezy wygrodzic folig biato-czerwong

e Stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy

e Robdt nie wykonywaé po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci
e Prace wykonywac w stanie beznapieciowym

Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,planu bioz”.
Opracowany plan bezpieczenstwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem

Projektant:

mgr inz. Karol Mieszkowski

upr. bud. POM/0317/PBE/18
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8. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Gdansk, 11.2022r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt techniczny instalacji elektrycznej w projektowanym budynku Remizy
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Krzecinie, ul. Szkolna / Tylna, 73-231 Krzecin, zostat wykonany zgodnie
z umowa, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wytycznymi, jest
kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

mgr inz. Karol Mieszkowski
upr. nr POM/0317/PBE/18
spec. instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

EL35



