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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow otwartych dla przewodéw kanalizacyjnych i wodociggowych przewidzianych do wykonania
dla projektu pt. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyt aczami oraz budowa sieci
wodoci agowej w miejscowo $¢ Buczyna”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmpjowadzenie robo6t ziemnych podczas
budowy kanalizacji sanitarnej w gruntach kategokrilll i obejmuja roboty ziemnedcznie

z odwodnieniem i utrzymaniem w stanie suchym wykepétrakcie prowadzenia robét wraz
z zakresem robdt ziemnych niedbych do wykonania odcinkéw sieci megod
bezwykopows. Ponadto obejmuje zasady wykonania obudéw wykomasypki wykopow,
zagospodarowania nadwek ziemi, zasad prowadzenia ewentualnej wymianyntgru
do zasypki, wykonania niezbnych bada i sprawdzé wykonanych robét oraz
zabezpieczenia pasa rob6t ziemnych i odtworzeavenikow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu -warstwa ziemi urodzajnej, slinnej nadajcej sk do upraw rolnych.

Wykop — dot szeroko - i wskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dlagdeei
instalacji podziemnych (ruraggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow,tova
lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na wskim, lecz diugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest diugo np. przy ukfadaniu ruroggow pod powierzchnia
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowejlicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop vaski) - wykop o szerok&i dna rownej lub mniejszej
od 1,5 mi o dhugéci powyzej 1,5 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) wykop o szerokéxi i diugasci dna wekszej
od 1,5 m.

Plantowanie terenu —wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanyclprajekcie
rzednych poprzezciecie wypukicci i zasypanie zagbien o sredniej wysokeci scie¢
I gtebokadéci zasypa nie przekraczapej 30 cm, przy odlegkai przemieszczania mas
ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i@m3v pracy ¢cznej.

Rozplanowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopuub rowu) - jest to mechaniczne
lub reczne rozmieszczenie gruntu warstw okrelonej grubdci bezpdrednio przy
wykonywanym wykopie.

Gtebokosé wykopu — odlegt@é mierzona midzy dnem wykopu o powierzchnierenu po

zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktorego gibokai¢ jest mniejsza mil m.
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Wykop sredni —wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypkirabypow potgony w obebie
obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki apyk fundamentowego lub
wykonania nasypow, patone poza placem budowy.

Odktad — miejscu wbudowania lub sktadowania (odwieziengtuntow pozyskanych
w czasie wykopoOw, a nie wykorzystanych do budowyekio oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

S:t Pd/ Pds
gdzie:
R - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu ( Mg/

Rs — maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&Y shuacy
do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmerny BN-
77/8931-12 (Mg/r).

Wskaznik roznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych , okigona wedtug wzoru:

U sotld1o
gdzie :
@do— srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60%tgr¢mm),
do — $rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10%tgr¢mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej maega wspotdziaté z obiektem budowlanym,
stanowsca jego element lub stgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli
ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesgsologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodardedy
przemystowej dziataln@i cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, adiyp
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budach ziemnych itp..

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku psing geologicznych
( wietrzenie, sedymentacja $vodowisku wodnym itp.); grunty rodzimey gawsze
gruntami naturalnymi. Roz#fia skt nastpujace grunty rodzime:

% skaliste,
++ nieskaliste mineralne,
% nieskaliste organiczne.
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Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w viynidziatalngci
cztowieka np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbioamk osadowych, budowlach
ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm), ktérego probki nie wykagujmian obgtosci ani nie rozpadaj
sie ( rozmakag ) pod dziataniem wody destylowanej i mayytrzymatad¢ nasciskanie
R 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie speta@j warunkow gruntu
skalistego.

Grunt spoisty — nieskalany grunt mineralny lub organiczny, wykaeyjwarta¢ wskanika
plastyczneci I,> 1% lub wykazujcy w stanie wysuszonym staéoksztattu brytek przy
napezeniach >0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie meoby¢ przy tym mniejszy
niz 10-krotny wartéci maksymalnegrednicy ziaren. ziaren stanie wilgotnym grunty
spoiste wykazuj cecle plastycznéci.

Grunt niespoisty — (sypki) nieskalisty grunt mineralny lub organiczme spetniajcy
warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

Podiloze — cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod porgdzy dnem wykopu
a obsypk lub zasyplk wskeprng . W podiczu wyrdznia sk gorm i dolng podsypk. W
przypadku utaenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykggst dolm

podsypk.

Grubosé¢ warstwy zagszczenia —gruba¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zag:szczeniem.

Grubosé przykrycia — pionowa odlegté¢ pomiedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa ulozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejgug podsypk,
obsypk i zasypk wstkepna.

Zasypka wsgpna —warstwa wypetniajcego materiatu gruntowegozaad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna — wypetnienie gruntem madzy gérm powierzchmng zasypki wsipnej
a powierzchry terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konsirdeéjw kolejowych.

Pozostatle okiktenia § zgodne 2z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST.

1.5. Ogolne wymagania dotycpgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny zaj&koich wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robétiicych tematem niniejszej specyfikacjt s

— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na tymczasowydktadzie na obsypanie
rurociggow,

— grunt do zasypania tzw. ,warstwy ochronnej” wokdzewodow, uzyskany z
wykopu poprzez przesianie gruntu przeznaczonegozakypki lub piasek do
wymiany gruntu,
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— pale szalunkowe (wypraski) lub szalunki prefabrykoe,

- materiaty do umocnienia wykopow,

- materiaty do odwodnienia wykopéw,

— materialy do podpéri podwiesza,

— materialy do zabezpieczenia istn. ruggdw, kabli, kanatow,

— materiaty na ktadki dla pieszych,

- mieszanka nasion traw,

— humus - ziemia rdinna bez zanieczyszaze

— kruszywo tamane o frakcji 0/31,5mm (z zaklinowaniematem) do wykonania
naprawy/utwardzenia nawierzchni gruntowej, ulepsgomrubgci 15cm — po
zageszczeniu.

2.1 Grunty — wymagania ogolne

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robotediicych przedmiotem niniejszej
specyfikacji g:

0 grunt z wykopu,
o grunt z dokopu (dowozu),

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ¢byprzez Wykonawg

wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypkizyprspetnieniu wymogow
jakosciowych). Grunt ayty do zasypki powinien odpowiaflavymaganiom projektowym, wg
PN-B-03020. Grunt ten me by gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewn, nie

powinien by zbrylony (zamarzgty) nie mae zawieré gruzu, smieci i itp., co mogtoby
uszkodzé przewdd lub spowodowaniewtasciwe zagszczenie zasypki.

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje datyezrodia pozyskiwania materiatow
(podtaza, obsypki, zasypki §#i zachodzi konieczni@ wymiany gruntu do zasypki)

I odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie oraz probki do zatwrengia przez layniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykegéwykonania nasypow muszbyc¢
wywiezione na odklad. Zapewnienie terenow na odkiady do obowazkoéw Wykonawcy.
Wszystkie materiaty i ugdzenia przewidywane do wbudowaniaedp zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych
materiatdbw dostarczonych na plac budowy oraz zanieldciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zakeniami Programu Zapewnienia J&&o

2.2 Odwodnienie wykopoéw

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanycterigd@w (np. drena — sczki
ceramiczne, rury dremawe z tworzyw sztucznych, igtofiltry itp.) musi dyzgodny
z dokumentagj projektows.

2.3 Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowycian wykopéw pod ruroggi oraz komory pod realizacje specjalistyczne
takie jak mikrotuneling, przeciski i przewierty nmphy¢ wykonane z bali drewnianych, pali
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szalunkowych (wyprasek) oraz deskawaystemowych sktadgjych sé z r&nych
elementow obudowy (np. ptyta podstawowa, stupypooy itd.). W zalenosci od rodzaju
gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonanidiozlen statycznych naporu gruntu)
nalezy dobra& odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dlaedénej gkbokdsci.
Dobor zestawu elementéw obudowy wykopowbgikich winien by udokumentowany przez
Wykonawe a dokumenty potwierdzgge lub obliczenia dopuszcaaeg przygty sposob
zabezpieczenia wykopowetiokich przedtaone Irzynierowi.

Nalezy scisle przestrzegawytycznych producenta odpowiednich obudow wykopow.
2.4. Umocnienia wykopuscianka szczelm (obudowa whbijana)

Scianke wykona metod wbijania grodzic stalowych metedwibrowania uradzeniem
nierezonansowym o wysokiejgstotliwosci.

Przy whbijaniu naley zwréci uwag na prawidtowe prowadzenie grodzic w zamkach.

Do gkbokdici 4m naley wykonywa obudow wbijang jednokrotnie, rozpadgt powyzej
klucza uktadanego przewodu i zegbng ponizej dna wykopu na gbokas¢ réwng co
najmniej 1,25m. Do gbokasci 5m wykonywa obudow wbijamg, wielokrotnie rozpast
I zagkbiomg ponizej dna wykopu na gbokas¢ min. 0,5m.

Ponizej 5m do 9m nalyy wykonywa& obudow wbijarg, dwupoziomow, wielokrotnie
rozpart z wykopu ws¢pnego lub z dwoch poziomow.

Przed zakfczeniem whbijania grodzic nie wolno rozpgéavykonywania wykopu. Demonta
scianki rozpocz¢ mazna dopiero po zasypaniu i zsgczeniu wykopu.

Dopuszczalne jest stosowanie materialdwyweanych. Przed zastosowaniem materiatow do
wykonaniascianki naley uzysk& akceptagj Inzyniera.

W przypadku zastosowania innegripisana technologii wykonansaianki szczelnej naksy
uzgodné z Inzynierem zasady jej wykonywania.

3. SPRZET, MASZYNY | NARZ EDZIA
3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyizi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ, lub projekcie orgatji robot, zaakceptowanym przez
inzyniera. W przypadku braku ustalew takich dokumentach spiftz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajna¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego wytkowania. Wykonawca dostarczyzymierowi
kopie dokumentow potwierdzajych dopuszczenie sptm do wytkowania , tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewlopazliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyhliiera o swoim zamiarze wyboru
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I uzyska jego akceptacprzed uyciem spretu. Wybrany spr&t, po akceptacji Ilfyniera nie
maoze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostamprzez lrzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.2 Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéza& mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

X/

¢+ odspajania i wydobywania gruntow (na@izia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ftadowarki itp.), w tym do odspaje skat w wykopach
i przekopach,

% jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurdtaz gtazéw, zwietrzeliny
(spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

¢ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, t&mociagi
itp.),
s sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takisftodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikxiwosci przewaonych
materiatdbw. Liczbasrodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie robét ziemnych
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidchyniera
w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu nagich publicznych pojazdyetis
spetnid& wymagania dotycgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogranych
obcigzen na osie i innych parametréw techniczny&nodki transportu nie odpowiadag
warunkom dopuszczalnych obzén na osie mog by¢ dopuszczone przez Agniera pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegaytbowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca dazie usuwa na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

4.2 Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinket dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtdici transportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna ponadto ¢hy
dostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robébkumentacji budowy zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Techniczny@écyzji organu udzielagego
pozwolenia na budoyy przepiséw bezpiechstwa oraz postanowieKontraktu. Ponadto
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kozastosowanych materiatdow i wykonywanych
rob6t, za ich zgodrié z dokumentagj projektowy, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi petodpowiedzialnéé za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysgkavszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera. Nasipstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonawc
w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanesli wymaga tego legdzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wtasny koszt.

Decyzje Ireyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoot kzda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, dokumentacji projektowej
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier uwzgédni
wyniki bada materiatdw i roboét, rozrzuty normalne wgstijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera lgda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod graba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

5.2. Usungcie warstwy humusu

W miejscach, gdzie wygbuje humus, naley go zdp¢ i w razie potrzeby, po zasypaniu
wykopu, ponownie razieli¢.

Zdjety humus nadapy sk do dalszego wykorzystania (do decyzjizyniera), naley
sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przete@ayszczeniem, a tak
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémminio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadagy sk do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizupg swoj koszt.

5.3. Grunty nieprzydatne

Grunty o matej nénosci, wyskpujagce w poziomie posadowienia instalacji i obiektow
podlegag wymianie zgodnie z Dokumentgdprojektova.

Grunt nie nadagy sk do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizupg swoj koszt.

5.4. Metody wykonania wykopow

Wykopy mog by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub zepakarobudowane w

dolnej czsci. Wykonuje st je recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania wykopow
powinien by zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane acianach pionowych

Wykopy o scianach pionowych bez obudowy sma wykonywg tylko w gruntach
o normalnej wilgotnéci, gdy nie wysipuja wody gruntowe, a teren nie jest ajminy
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nasypem przy kragdziach wykopu w pasie o szerdko rownej co najmniej gbokdsci
wykopu H.

Dopuszczalne gbokasci wykopdw oscianach pionowych w gruntach okienych wg PN-
86/B-02480 wynosz

« w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
¢ w gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0 m,
“* W pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nealg wykonywa zgodnie z projektem. dew projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gbokasci wykopu do 4 m i niewygpowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobgianiu naziomu w zaggu klina odtamu, dopuszczagshastpujace

bezpieczne nachylenie skarp:

“* W gruntach bardzo spoistych 2:1,
% w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), stath sgkanych 1:1,

¢ W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinechmoszach gliniastych 1:
1,25,

“* W gruntach niespoistych 1:1,5.

Przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegjohywwvu wod opadowych od kradzi
wykopu z pasa terenu szerdkbrownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu
podn&a pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien Byzgodny z okrdonym w projekcie. Wykopy powinny By
zabezpieczone przed zalaniem wodpadow odpowiednio wyprofilowanym terenem
i wysunicta gormg krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. W przypadku prowadzpraa
wykopowych pontej zwierciadta wody gruntowej obmnie poziomu wody powinno By
zgodne z projektem.

5.5 Wymiary wykopow i doktadnasé ich wykonania

Tablica nr 1 Minimalna szeroké dna wykopu w zataaosci od srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002

DN Minimalna szerok& wykopu (OD+x) m

Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany

B > 60 st. B <60 st.

DN< 225 OD+0,40 OD+0,40
225<DN<350 OD+0,50 OD+0,50 OD+0,40
350<DN<750 OD+0,70 OD+0,70 OD+0,40
750<DN<1200 OD+0,85 OD+0,85 OD+0,40
DN>1200 OD+1,0 OD+1,0 0OD+0,40
W podanych wielkéciach OD+x , x/2 jest rowne minimalnej przestrzeobocze] mgdzy rug
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asciamng wykopu lub jego oszalowaniem,
Gdzie :
OD - jest zewetrzng srednia przewodu w metrach,

B — jest lgtem nachylenidciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablica nr 2 Minimalna szeroké dna wykopu w zataasci od jego gébokaici wg PN-EN 1610:2002

Gtebokas¢ wykopu m Minimalna szeroké wykopu m

<1,00 Nie jest wymagana minimalna szeréko
>1,00i<1,75 0,80

>1,75i<4,00 0,90

>4,00 1,00

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
technicznej. Spod wykopu wykonywanegazanie naley pozostawé ha poziomie wygszym
od rzdnej projektowanej o ok 5 cm, a w gruntach nawoadyat o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopagstawia s na poziomie ok. 20
cm wyzszym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj gruntu. Paggienie dna
wykopu do rzdnej projektowanej naly dokon& bezpdrednio przed ulzeniem podsypki
piaskowej lub elementow dennych rurggi.

Wykop w gruntach nawodnionych najewykon& przy wyciu scianek szczelnych, przy
réownoczesnym odpompowaniu wody gruntowej. Wykogplery utrzyma w stanie suchym.

W drogach utwardzonych wykopy wykonyivgako waskoprzestrzenne, szalowane. Na
odcinkach drég gruntowych i poboczach dla wykonarh6t ziemnych dopuszczagsi
realizacg wykopow jako szerokoprzestrzennych. Na odcinkiaglzyjnych z elementami
uzbrojenia podziemnego wykopy realizawako rkczne.

Odchylenia rzdnych koryta gruntowego odgdnych projektowych, nie powinny by
wicksze nz 1 cm. Szerok& i glkebokas¢ wykopow pod elementy kanalizacji nie powinna
rézni¢ sie od projektowanych, wcej niz 5 cm. Spadek dna rowow przewodowych
i kablowych, powinien b§zgodny z zaprojektowanym, z doktadoia do 0,05 %.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywamalezy (przy udziale layniera)
sprawdz¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanajizaeg przekazanego
Wykonawcy projektu. W gruntach spoistych, bez egim naptywu wody gruntowej
oraz z dala od budynkéw iczynnych drog, 2ma wykonywa wykopy ze skarpami, bez
zadnego umocnienia.

We wszystkich innych przypadkach, wykop mglevykonywa& o s$ciankach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pompoadbudowy drewnianej lub metalowe).

Napotkane, w obrysie wewtiznym wykopu, przewody i kable elektryczne lubenmaley
zabezpieczy (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcjivg wymaga
uzytkownikow tych uradzen.

5.6 Odwodnienia wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Cieki phpe przez teren robo6t powinny byprzetaone
zgodnie z projektem Wykonawcy, zaakceptowanym plagmiera przed przygpieniem do
robot.

W czasie prowadzenia robét ziemnych nglezachowa odpowiedni spadek podtay
rowkow odwadniajcych, umaliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

5.6.1 Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia podegaja odpompowaniu wody naptyweagj do
wykopu. W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wymesia drobnych cgtek przez
odpompowywana wag mazna temu zapobiec poprzez zmniejszenie sz§dkprzeptywu
wody. Naley scisle dostosowasie do wytycznych w dokumentacji projektowej i ST.

5.6.2 Drena

Wykonanie i stosowanie drena

Materiat drendw oraz obsypki filtracyjnej powiniég¢ dostosowany do ghokasci utozenia

drendw, stopnia agresyw§w srodowiska i powinien by zgodny z projektem. State
obnizenie zwierciadla wody na czas wykonywania powinngnesi co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu (podiea naturalnego). Odchylenie obenia zwierciadta wody
gruntowej nie powinno kiymniejsze ni 5 cm.

5.6.3 Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowde przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do isieb
dopasowanych materiatéw oklenych w projekcie, nalg/ stosowa do:

a) catkowitego, statego odgiia doptywu wdd gruntowych do projektowanego wykopu
z pozostawieniemscianki w wykopie w celu zagpienia drenau poziomego
i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu wucemaliwienia wykonania
stabilizacji podtea, utazenie drenau poziomego, ulzenie przewodu, zagiujac
drena pionowy,

C) rozparciascian wykopu w gruntach nawodnionych oclgbdkasci powyzej 6 m
i szerokdci wykopu w dnie powsgej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zagu klina odtamusciany wykopu, z pozostawieniem
scianki w wykopie; zastosowankigianek szczelnych w przypadkach opisanych w a)
i b) powinno by uzasadnione analjiztechniczno-ekonomican, a wykonanie ich
zgodne z projektem.

5.6.4 Igtofiltry pionowe

Filtry iglowe 53 matymi rurami perforowanymi w dolnej i, ktére g wptukiwane w grunt

za pomog silnego strumienia wody (woda jest wypompowywanaep rug w grunt).
Zainstalowany w dnie rury zawér pozwala wyphdmaodzie z rury podczas wptukiwania
a uniemaliwia przedostawanie siwody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogot
otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnisty piaskiem tak,ze pracuje on jak
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uwarstwiony filtr. Igtofiltry SA zwykle instalowanedwnolegle obok planowanej linii
wykopu w typowych odgspach od 0,6 m do 3,0 m w zat®sci od rodzaju gruntu

i warunkow gruntowo-wodnych. Madoy¢ zastosowane po jednej lub obu stronach wykopu.
Po zainstalowaniu gérne koe igtofiltrow podhcza s¢ do pompy préniowej. Woda
gruntowa wptywa do wgtrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.6.5 Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe m@doy¢ wprowadzane w grunt za pomypoecnaszyn do
wykonywania wykopow lub metodami bezwykopowymi. R instalowane poziomo, w
linii réwnolegtej do planowanego wykopu po jednejbl obu jego stronach i pamei
planowanego dna wykopu. Kce rur § podhczone do pomp pemiowych pré@niowych ten
sam sposob jak w przypadku igtofiltréw pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pompdgtofiltrow powinno by zgodne z dokumentagcj
projektows.

5.7. Podiaa

Rodzaj podiaa zaley od gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przdwoStosuje si
podiaza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i padtavzmocnione takie jak piaskowe.
Zwirowo-piaskowe, tluczniowo-piaskowe, betonowe, smane - zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.8. Zasypanie wykopdw i nasypy

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie powirspowodowda uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz gpolawodochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grukddé warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu lub rury powinna wyikasd najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki
w obrbie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypkobrebie
strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim

Zasypka przewodu

Zasypywanie wykopow natg wykona warstwami kolejno zagzczonymi. Materialem
zasypki powinien b§ grunt bez grud ikamieni, drobno lékednioziarnisty. Gruhi
warstwy poddane;j zagzczeniu powinna [y uwzgkdniona z wspotczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zatmnej grubdéci warstwy po osignieciu zatlazonego zagszczenia
w zaleznosci od stosowanego materiatu.

Zageszczenie gruntu aytego do zasypki

Zagsszczanie gruntu powinno bywykonywane warstwami. Kaa warstwa powinna by
zag;szczona do wskaika zagszczenia okrdonego w projekcie. Grulé warstw nie
powinna by wicksza nk:
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a) 0,15 m przy zagszczaniu ¢gcznym,
b) 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidiowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgsot
gruntu okrélonej w PN-86/B-02480. W czasie zagczania grunt winien miewilgotnasé
rowrng wilgotnosci optymalnej ztolerangj _+ 20%. Wilgotné¢ naley sprawdz
laboratoryjnie. W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ¢szgzenie warstwy
nalezy okresla¢c za pomog wskanika stopnia zagszczenia.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zag@szczenia warstwy nie jest wystarcgag to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej

i powtornie zagsci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa& nowy materiat,

o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby ponowneggegaczenia warstwy.

Zasypki  wykopow przewidziano gruntem rodzimym uzskm z  wykopow
i zmagazynowanym na odkfadzie lub sktadowisku. Wypadku wysipienia gruntow
0 matej nénosci podlegag one wymianie.

Wszystkie roboty powinny iwykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WOW
dotyczicymi robot ziemnych, sieci wodagjowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

Nasypy

Grunt do wykonania nasypow nie powinien zawéerdodatkowych zanieczyszaze
W przypadku, gdy grunt nie ma wewe] wilgotnaici, nalezy go zwilkzy¢ i zastosowéa

odpowiednio dobrany sposéb zagczania. Grunt nie me by tez nadmiernie zawilgocony.
Poszczegllne warstwy gruntu w nasypie powinny fednakowej grubii i uktadane
warstwami poziomymi. Nachylenie warstw w kierunkodpwznym nasypu nie powinno
wynosk wiecej niz 10% a w poprzecznym do 5% dla gruntoéw sypkich.

Poszczegolne warstwy nale stabilizowad cementem. Grunt powinien bywymieszany
z cementem w sposéb zapewa@j jednorodné na okrélong glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufm warstwy. Po wymieszaniu gruntu z cementem zxyale
sprawdzé jej wilgotnas¢. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ma sk rézni¢ od
wilgotnosci optymalnej o wjcej niz +10%, -20% jej wartei. Po zakéczeniu mieszania
powierzchnie warstwy wyréwia i przysgpi¢ natychmiast do zagzczania warstwy.
Rozmieszczenie gruntdbw w nasypie powinno odpowiadearunkom: grunty mato
przepuszczalne wirodku a blzej skarp nasypow grunty gruboziarniste; grunty sigoi
powinny by przykryte na skarpach i koronie nasypu wagsbghronm z gruntéw sypkich;
grunty znajdujce sé w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigych
paslizg lub filtracje wody. Poszczegdlne warstwy gruntu w nasypie p@niby jednakowe;j
grubcici i uktadane wraz z zagzczaniem warstwami poziomymi. Sgirzlo zagszczania
nalezy dostosowéa do rodzaju zagszczanego gruntu. Grufowarstwy natomiast do rodzaju
gruntu i spreztu do zagszczania. Nachylenie warstw w kierunku patlym nasypu nie
powinno wynosi wiecej niz 10% a w poprzecznym do 5% dla gruntdéw sypkich.gétihas¢
gruntu przed zaggzczeniem nie me@ st rézni¢ od wilgotngci optymalnej o wjcej niz
+10%, -20% jej wartéci. Odchytki wymiarowe nasypOw winne zawiérgic w granicach:

* 2-5 cm dla rzdnej korony
+ 5 dla szeroksxi korony
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* 15 dla szerokéi podstawy.

Ziemie do wykonywania nasypow, pozyskana z nadmigmuntdw z  wykopow pod
przepompownie i ruroggi.

5.9. Obudowascian wykopu

Celem umocnienigcian wykopu i ich zabezpieczenia przed doptywem wddntowych
nalezy wykonywa na oznaczonych odcinkackianki szczelne lubzarowe o charakterze
tymczasowym. Konstrukcjacianek winna zabezpieazavykop przed doptywem wody,
sciany wykopu przed obsuwanieme,sia gisiadupce z pasem roboczym obiekty przed
uszkodzeniem. Dla wykopow sianach pionowych o ¢gbokasci do 4,0 m mana stosowa
umocnienia tradycyjne w postaci deskowania poziarggartego na konstrukcji drewniane;j
lub szalunki segmentowe ptytowe z rozporami hydcaaymi zaliczane do spst
budowlanego. Natomiast dla wykopowscanach pionowych o gbokasci powyzej 4,0 m
przewidziano umocnienia w postaétianek szczelnych lubzarowych wykonywanych
z zabijanych w grunt grodzic stalowych (np. GZ4pboty realizowé zgodnie z wytycznymi
WTWO-H-4 (Zaradzenie nr 42 Prezesa CUGW z 19.12.1966 r.) lubjalsgczne szalunki
stupowo- ramowe obliczeniowo dobrane do projektaayaiebokasci wykopu.

5.10. Humusowanie i obsiew traw

Przed przysipieniem do robét zasadniczych Wykonawca opracugepteie uzdatnienia
ziemi raslinnej dostépnej w rejonie robot | przeznaczonej do wbudowania.
Uzdatnienie naley rozumi€ jako doprowadzenie ziemi z hatd do odpowiedniedozgnu
i wzbogacenie jej w sktadniki pokarmowe oraz subgorganiczne.
Odkwaszenie ziemi mma wykong przez dodanie odpowiedniej sl wegla brunatnego,
wapna dolomitowego i superfosforu potrojnego z adpdnim nawozem.
Ziemie roslinng nalery uktad& warstwg grubaici 8 + 12 cm, na warstwie drex@wvej z piasku
grubcici 15 cm.
Nasiona traw powinny ldywysiane po kilku dniach od utenia humusu. Wysiew moa
przeprowadzi w okresie od 15 kwietnia do 15 wkmea (uwzgédniagc systematyczne
zraszanie). Bezgoednio przed siewem ziemia powinnacbwilgotna, a nasiona nate
wysia recznie ,na krzy”. Wysiane nasiona natg uwatowa i lekko przykry ziemg. W
celu uzyskania dobrego efektu obsiewu nieodzowsegetuczne zraszanie. Zraszanie musi
by¢ drobnokropliste i wykonywane co 2 + 3 dni wsitdbdo 10 mm wody na 1 fma dolg (w
okresie suszy nawadiigaodziennie) w godzinach porannych.
Skfadniki mineralne (nawenie) musz by¢ czsto i systematycznie uzupetniane. Nawozy
mineralne stosuje @izaraz po skoszeniu murawy, w postaci roztworu vegdn Murawa
wymaga systematycznego koszenia do wyscké cm. Kost nalezy murawe w stanie
suchym i przy wysokéi 12 cm. Murawa wymaga réwrmievatowania celem dagzczenia
gleby po okresie zimowym. Zaleca siosowanie watu kotkowego, metpgha krzy:”.
W wypadku opanowania murawy przez chwasty xyaktosowa opryskiwanie herbicydami.
Do obsiewu zastosowaastpujaca mieszank traw (w ilosci 1 kg na 30 M) :

- Agrostis vulgaris - 30 %,

- Festuca oxina - 30 %,
- Festuca rubra - 20 %,
- Lolium parenne - 20 %.

lub inng opracowan przez Specjaligt- ogrodnika.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne wymagania dotygeze wykonania robot, dostawy materiatow, sfuizi srodkow
transportu podano w ST- 01.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przysipieniem do robot wykonawca winien wykdnaadania mage na celu:
» zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
» okredlenie gruntu i jego uwarstwienia,
» okreslenie stanu terenu,
» ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robo6t winna obejmowa

* sprawdzenie gdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych na
placu,

* budowy statych punktéw niwelacyjnych,

» sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

» badanie zachowania warunkow bezpiéshe@a pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniemywod

* badanie prawidtowdzi podtaza naturalnego, w tym gtownie jego nienarusz&dno
wilgotnosci | zgodndci z okr&glonym w dokumentacji,

* badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanego podi
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

* badanie w zakresie zgoditdb z dokumentagj projektows i warunkami okréonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

» badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paptzadanie wskaikow
zag:szczenia poszczegolnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robot ziemnych jest 1 m3 wykonanego wykageenie z podsypk
obsypk i zasyplk, umocnieniem, wymiangruntu, odwodnieniem (kompleksowe wykonanie
catasci robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow liniowypod rurocigi).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru prac podano w ST i normach.

9. PODSTAWA PLATNSCI

Cena robo6t obejmuje: wykonanie wykopOw oraz utrzymaich w stanie suchym
(odwodnienie) oraz wykonanie wszelkich niedbych prac towarzygezych wynikapacych ze
specyfiki warunkéw gruntowo-wodnych w obszarze wykeanych prac oraz wymogow
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sztuki budowlanej i jest skitadevzryczattowanej ceny wykonania 1mykopu, nasypu. Cena
wykonania robot ziemnych obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych asgiep drogowym, wraz
Z niezledng dokumentagj,

usungcie humusu,

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie umocnigi zabezpiecagescian pionowych wykopow wraz z ich rozbigrk
wykonanie robo6t zasadniczych (wykopy, nasypy, zegyp

konieczra wymiare gruntu,

wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istgtego uzbrojenia
podziemnego,

podwieszenie umtlzex podziemnych w wykopie (zabezpieczenie adean
podziemnych w wykopie oraz ich naprawa w przypapikaerwania),

zapewnienie nadzoru gestoréw sieci,

przegcie i odprowadzenie woéd gruntowych z terenu robdbzwz instalacjami
odwadniagcymi (odwadnianie wykopow),

przygotowanie podiea gruntowego pod roboty,

zag:szczenie gruntu,

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odiklta(ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

niwelacg terenu,

rozscielenie humusu,

wykonanie niezédnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych anasypéw
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostated#widacia,

wykonanie okréglonych w postanowieniach Kontraktu badgpomiaréw, sondowa
i sprawdzé robot,

zabezpieczenie drzew i inneghonosci,

uporzdkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania 1hposiania trawy obejmuije:

10.

spulchnienie gruntu,

rozicielenie warstwy humusu,

wysianie nasion oraz watowanie powierzchni,
pielegnacja trawnikéw poprzez podlewanie.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ofenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&noierne;.

BN-8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymggagolne
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodoeigowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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— PN-B-10725:1997 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kaaalipych.

— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@epaie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

— PN-B-12095:1997 Urmdzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i bala
przy odbiorze.

— PN-86/B-02480 Zagpiona czsciowo przez PN-B-02481:1998 w zakresie zat. 1.
Grunty budowlane. Okggenia, symbole, podziat i opis gruntéw

— PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstamjowsymbole literowe
I jednostki miar.

— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdlne

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

- PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawomidnych.

- PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét eemticznych. Scianki
szczelne.
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