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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST -09.02

ROBOTY DROGOWE
- NAWIERZCHNIE

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stowanigtéwnego Wspolnego Stownika
Zamowia (CPV)

Grupa robo6t — 45200000-9 — Roboty budowlane w zirgvznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresieignierii sciekowej i wodnej

Klasa rob6t - 45230000-8 — Roboty budowlane w esikr budowy rurogpdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresisskmowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania STWiIORB

Przedmiotem niniejszego opracowania (STWiORBwymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t w zakresie rob6t drogowych — w zakresie nezgteni dla wykonanigrojektu pt.,, Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej z przyt aczami oraz budowa sieci wodoci agowej w miejscowo $§¢
Buczyna”’

W celu peinego zrozumienia zakresu roboét, standam@terialdw i wykonania robot niniegsz
Specyfikacg Technicza nalezy rozpatrywé& tacznie z odpowiednimi rysunkami w &Zi
.Dokumentacja Projektowa” oraz z odpowiednimi pgayai przedmiarowymi ,Przedmiaru Robot”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacg Technicza Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, jakog&z Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, naleodczytywa i rozumi€ w odniesieniu do robot ofiych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t ohitych Specyfikaaj Techniczry

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania naefer obejmuje:
1.3.1 Roboty przygotowawcze i tymczasowe:

1) Prace geodezyjne zyziane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu.

2) Wykonanie inwentaryzacji stanu istrjeggo, w tym dokumentacji fotograficznej stanu
istniejacego przez Wykonawc

3) Zabezpieczenie lub usugwie istniegcych uradzei technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

4) Przegcie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowygtuintowych.

5) Wykonanie niezédnych drég tymczasowych, zasilania w engrgiektryczm i wode oraz
odprowadzenidciekow.

6) Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

7) Dostarczenie na teren budowy niedbych materiatéw, ugtlzen i sprztu budowlanego.

8) Makroniwelacja terenu robot.

1.3.2.Roboty podstawowe:

1) Wpykonanie projektowanego utwardzenia terenu (zjazdac manewrowy przepompowni)
obejmupce:

* Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej

e Osadzenie kragznikéw betonowych.

2)  Przywrdcenie nawierzchniggdw komunikacyjnych do stanu poprzedniego i na wach
uzgodnionych z administratoremygu komunikacyjnego obejmige:

« Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowe;.

« Wykonanie nawierzchni asfaltowych.

e Osadzenie kragznikéw betonowych.

e Odtworzenie poboczy drdg z kruszywa tamanego $tabibnego mechanicznie.

e QOdtworzenie terendw zielonych poprzezsmelenie warstwy humusu i posianie traw.

1.3.3.Roboty kdcowe, konieczne do uzyskasisiadectwa Przegia Robot:
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1) Przeprowadzenie niegthhych pomiaréw i badelaboratoryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji TechnicAngjkonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa zgodne z DokumentagjProjektova, Specyfikaci Techniczg Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST — 00.00 ,Wymagania ogolne” oraz zeflkniami podanymi w pozostatych
STWIORB i ponadto:

. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona douru
pojazdéw obstugygrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymiizeana do usuecia po
jego zakaczeniu.

. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta e¢&¢é wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami
rowow.

. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego koestonym
skladzie i uziarnieniu.

. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiegriloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposob, spelnigga okrdlone wymagania.

. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu romiernie
stopniowanym, ulona i zagszczona.

. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana disZera w celu
zwigkszenia jego przyczep#ém do kruszywa.

. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakbuiki.

. Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonasfaltu w
wodzie.

. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

. Nawierzchnia z ptyt betonowych- nawierzchnia, ktérej warstwieralna jest
wykonana z ptyt betonowych drogowych

. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwicieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawullwoch warstwach pa¢zonych ze sab
trwale w fazie produkgciji.

. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeajchodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzej jednostronnie lub
dwustronnie ggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaudnikaciji.

. Beton zwykty - beton o gstasci pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmylbh oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich skladnikéwytych do wykonania betonu
przed i po zagszczeniu, lecz przed zgdaniem betonu.

. Nawierzchnia gruntowa ulepszona- wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktorym wysgcy grunt podiaa jest ulepszony
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mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowieduksztattowany w profilu podiamym i
przekroju poprzecznym oraz zsgczony.

. Spoina - odstp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypeiniacymi.

. Kategoria ruchu (KR) - obchzenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchudo&e.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonania Robot oraz za ich zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacy Techniczg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
Poleceniami Inyniera.

Ogdlne wymagania dotyseze robdét podano w Specyfikacji Technicznej WykonaaniOdbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,Wymagania ogélne.”

Roboty budowlane natg wykonywa zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
ogolnobudowlanych i sztuka budowian

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogbIn

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowangalabzgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Ilayniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wakeoa przedstawi
szczegbtowe informacje dotyge zrodla wytwarzania i wydobywania materialbw oraz
odpowiednieswiadectwa bada dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowaniaisotynictwie i
prébki do zatwierdzenia hynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych
materiatbw dostarczanych na teren budowy oraz hawtssciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatzeniami PZJ.

2.1. Beton asfaltowy

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniaggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965. W
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy
1i 2. Jeeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewidipsowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spel@iaymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaaprobat
technicza. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w za¢éci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1 i 2. Nalestosowa wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-
S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i ¢pagego. Przechowywanie wypetniacza
powinno by zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow w zab@sci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-

11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeoboaych
b) ze skat osadowych
) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i kl. I, II; gat.1, 2 k. 1, 1; gat.1
stalownicze)

jw. jw.?
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie kl. I, Il; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1 -
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4 Grys izwir kruszony z naturalnie kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84
5 Piasek wg PN-B 11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy podstawowy
zastpczy, -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D 100 D 50”, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DES8O0 A,B[0R80 DES80 A,B,C, DP8(
1) tylko pod wzg¢demscieralndci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci T17150% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ildci [117100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piasice bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzadgej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatdw w zatesci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 11Y; gat.1,2
stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie wg PN-B- kl. I, II; gat.1, 2 -
11112:1996
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI I, 1 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie KL I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 - DE30 AB,C
DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za
zgody Inzyniera.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naidg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
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Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@j wymagania okséone w

WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (t@blica 3 i 4. Norma PN-EN 12591:2002
(V), nie uniewania normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P8EC70:1965.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszameeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obgzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki i Tablica zat. Kategoria ruchu
przeznaczenie A
KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 35/50 35/50
wiazacej DE30 AB,C DE30 A,B,C
DE80 AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki Tablica E 50/70 50/70 DE30 AB,C
mineralnoasfaltowe DE8O A,B,C DE30 A,B,C DES8O0
do warstwyscieralnej DE150 DES8O AB,C1
(beton asfaltowy, mieszanka AB,C AB,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297
Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane ydisvosci asfaltow drogowych o penetracji od 20°0,1
mm do 330°0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dost@soveam do warunkow polskich.

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
20/ 35/ 50/ 70/1 100/ 160/ 250/
30 50 70 00 15 22 33
0 0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjdg 0,1 PN-EN 20- 35- 50- 70- 100- 160- 250-
w 25°C mm 1426 30 50 70 100 150 220 330
2 Temperat °C PN-EN 55- 50- 46- 43- 39- 35- 30-
ura 1427 63 58 54 51 47 43 38
mieknieni
a
3 Temperat °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
ura 22592
zaptonu,
nie mniej
niz
4 Zawartgd m/m PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
sktadniké 12592
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w
rozpuszcz
alnych,
nie mniej
niz

5 Zmiana % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

masy po m/m 12607-1

starzeniu

(ubytek
lub

przyrost)

nie wiecej
niz

6 Pozostata % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
penetracja 1426
po
starzeniu,
nie mniej
niz

7 Temperat °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
ura 1427

mieknieni
apo

starzeniu,

nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartgc % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

parafiny, 2606-1

nie wiecej
niz

9 Wzrost °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
temp. 1427
mieknieni
a po
starzeniu,
nie
wiecej niz

10 Temperat °C PN-EN Nie -5 -8 -10 -12 -15 -16
ura 12593 okr
tamliwosc esla
i, nie sie
wiecej niz

2.2. Betonowa kostka brukowa

W przypadku nawierzchni odtwarzanych (z gigjem projektowanych utwardaegerenu z kostki
brukowej, betonowej) do wykonania (odtworzenia) regmchni z betonowej kostki brukowej naje
wykorzystad kostke pozyskan z wczeéniejszej rozbiorki, zakwalifikowan do ponownego
wbudowania.

1) Jeeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegstigiejacy materiat nawierzchniowy j.w.
Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabryczniewmgosiadajcy dokumenty potwierdzage
dopuszczenie materiatlu do zastosowania na wtassgt.ko

2) Z uwagi na powysze Wykonawca przed przgpteniem do robo6t musi szczegdluwag
poswieci¢ na inwentaryzaej stanu istniegjcego i bezzwlocznie zgidsiewentualne uszkodzenia
nawierzchni przed rozpogziem robot. Nie zgtoszenie przedmiotowych uszkddze
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zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie nawianzgiowstate podczas prowadzenia prac i w
takim przypadku pospowanie przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1

W przypadku projektowanych utwardizeerenu z kostki brukowej, betonowej nglavykorzysta
materiat fabrycznie nowy.

2.2.1Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie€ nas¢pujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:

1) odmiana:

a)kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej
(gbrnej) zwykle barwionej gruoi min. 4mm),

2) gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray:

a) gatunek 1,

b) gatunek 2,

3) klasa:
a) klasa 50", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej ni35 MPa,

4) barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),

5) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oflenymi przez producenta (przyktady
podano w zajczniku 1),

6) wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugas¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diuga, lecz nie mniej i 100 mm,

c) grubai¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géolzoni g: 60 mm, 80 mm i 100
mm.

Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlmssbu ukfadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

2.2.2\Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkokowgm

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadamaganiom okrdonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarcgaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gaayimi wskazaniami:

1)  ksztatt i wymiary powinny biyyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi
odchytkami od wymiarow:

e dhugas¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,

e grubcé £5,0 mm,

2) wytrzymatg¢ nasciskanie powinna kynie mniejsza i

e 50 MPa, dla klasy ,50",

e 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamvania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zameania i rozmraania metod zwykfa, powinny by spetnione jednocZeie
nasepujace warunki:

e prébki nie powinny wykazywapekniec¢ i zarysowa powierzchni licowych,

e fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycloznidw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraéza® masy probek nie zanzenych,

» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno ky
wieksze nk 20%,

4) nasakliwosé¢, nie powinna przekracz#®%,

5) scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkma strad wysokdci, nie powinna
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przekraczé wartasci:

e 3,5mm, dla klasy ,50",

e 4,5mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50 jednostek
7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknigé i ubytkdw betonu,
krawedzie elementow powinny Byéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowppwinny by
jednorodne.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyplam - powstaj w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wysgtujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty
te powoli znikag w okresie do 2 lat).

Tablica 5. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

S Wymagania
Lp. Wiasciwosci gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia

dopuszczalne

niekontrastowe

- plamy, zabrudzenia niezmywalne vdod przebarwienia na
- haloty wapienne pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielko (dtugas¢ i szerokac) 2
30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kraglzi i narary przylicowych niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych 2
- dopuszczalna liczba w 1 kostce - dopuszczalnikedé
(dtugas¢ i glebokasc) 20 mm x 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostkmog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.5. Materiaty na podsypk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materialy:

1) na podsypk piaskovs pod nawierzchgi

e piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiackajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

» piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardeobry granulowagn (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

2) na podsypk cementowo-piaskoaypod nawierzchgi

« mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechuoegdu spetniagcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiagtagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
3) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]

e piasek naturalny spemigly wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

e piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
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4) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej

» zapraw¢ cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg pkt. b),

5) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

« do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajgti@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych,

« do wypehienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskoav1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08.

2.3. Krawegzniki betonowe uliczngcigte o wym. 15x30cm gat. |

W przypadku krawznikbw betonowych odtwarzanych, do wykonania (odeoia) naley
wykorzysta krawezniki pozyskane z wczeiejszej rozbiorki, zakwalifikowane do ponownego
wbudowania.

1) Jeeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegstigiejacy materiat nawierzchniowy j.w.
Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabryczniewmgosiadajcy dokumenty potwierdzage
dopuszczenie materiatu do zastosowania na wiassgt.ko

2) Z uwagi na powysze Wykonawca przed przgpteniem do rob6t musi szczegdluwag
poswieci¢ na inwentaryzaej stanu istniejcego i bezzwlocznie zgidsiewentualne uszkodzenia
nawierzchni przed rozpoeziem rob6t. Nie zgtoszenie przedmiotowych uszkddze
zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie nawianzgiowstate podczas prowadzenia prac i w
takim przypadku pogpowanie przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1

W przypadku krawznikdw projektowanych naky zastosowamateriat fabrycznie nowy.

Gtowne wymiary krawznikdw betonowych ulicznych rodzaju ,a" 15x30cm:

e dhugas¢ 100cm,

e szerokdé¢ 15cm,

e wysoka¢ 30cm,

e promiexr 1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezedla gat. 1, to:

e dlawymiaru | (dlugéc) - £ 8mm,

e dlawymiaru b, h (szeroké, wysoka¢) - + 3mm,

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krgdzi elementéw dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-Q3/@ie
powinny przekraczawartgci:

» wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw - 2mm,

» szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie gornesdieralne) -
niedopuszczalne,

e szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

0 liczba maksymalna - 2

0 dluga¢ maksymalna - 20mm,

0 gtebokas¢ maksymalna - 6mm,

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielkb Krawezniki betonowe nalgy uklada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Materiaty dodatkowe przy budowie kraimikow betonowych:

1) Piasek na podsypkpiaskows i cementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712

2) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3) Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
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4) Woda powinna b§odmiany ,1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

5) Do wykonania tawy betonowej pod krammiki nalezy stosowa beton klasy C12/15, wg PN-
EN-206:2014-04.

6) Zwir do wykonania tawyzwirowej pod krawgzniki powinien odpowiadawymaganiom PN-B-

11111.

7) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiny@ gogco, powinna odpowiada

wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.4. Pobocze z kruszywa tamanego

Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane odpowiadag wymaganiom PN-EN
13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 Kruszywo powinndg lgdnorodne, bez zanieczyszfize
obcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej barwie.

Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wed studzienn i wodochgows. Nie naley stosowa wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, nfmieciami, r@linnoscia wodra, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

Sktadowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny ¢byabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padla miejscu skladowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Geosiatka szklana

Wytrzymalai¢ na rozciganie wzdhane [KN/m]: 120 ( przy wydtzeniu 3%).
Wytrzymalai¢ na rozcaganie w poprzek [KN/m]: 120 (przy wydieniu 3%).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee spretu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien byzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptatjzyniera.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie sgta do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza si¢ maozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykliym lub ciglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

» ukiladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

e skrapiarek,

» walcow lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich,

» walcéw ogumionych,

» samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyraw

3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
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Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli powierzchnie s duze,

a kostki brukowe maj jednolity ksztalt i kolor, mzna stosow& mechaniczne ugrzenia
uktadapce.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mua stosow& mechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

3.3. Osadzenie krag¢nikow betonowych

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

* Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,

« wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych do zagczania podsypki.

e drobny sprzt pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytgjaych.

4.  TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaka robot i wiaciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny iy
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajiimabot, ktory uzyskat akceptacinzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspelnig wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgllem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Polimeroasfalt naly przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w
aprobacie techniczne;j.

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamyna przewoz
dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczony przedig@aeeniem i uszkodzeniem
workéw.

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszgakeinna by przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinmmekraczé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@vataleca s stosowanie samochodow
termoséw z podwdjnymicianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbyve& zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Prefabrykaty betonowezelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Kostki,
krawezniki i obrzeza betonowe magby¢ przewaone po osignieciu przez beton wytrzymasoi
minimum 0,7 R, na paletach transportowych producePlyty betonowe magby¢ przewaone po
osiagnieciu przez beton wytrzymagoi minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty poy by
zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna
wystawa poza sciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy. Krawzniki
kamienne mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Krageniki nalezy uktada na
podkfadach drewnianych, gaami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego. Krawanik
uliczny rodzaju ,A" mae by przewaony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed beZpednim stykiem, naley je do transportu zabezpiedzy
przektadkami splecionymi ze stomy lub weilny drzejymezy czym grubé tych przektadek nie
powinna by mniejsza i 5 cm.

Transport cementu powinienesadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem
naley przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgeoen
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Mas: zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamini
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzenierglimow i beczek.

Pozostate materialy moa przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST - 00.00 "Wymagagiare".
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z wymaganiami oboaziujacych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty rozhiérkowe

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t natg oznakowda zgodnie z Rozposrizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szgewych warunkow technicznych dla znakdw i
sygnatéwswietinych oraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej
Powyzsze roboty naley wykona zrywarlky. Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny ¢by
mieszane w trakcie wykonywanych robot, transposkiadowania.

Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej i kravikbw
Nalezy wykon& recznie.

Materialy rozbiorkowe za wyjkiem materiatdbw przeznaczonych do ponownego wbachiay
stanowsy wtasng¢ Wykonawcy i odtransportowanexdy na jego sktadowisko przy zachowaniu
ustaléi D. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 272001 ,O odpadach”.

Odwaodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen stanowjcych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpiedzgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pawthniom gruntu nadawaw
catym okresie trwania robét spadki, zapewytajprawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné&, Wykonawca ma obowiek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkekv dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagelych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podtaze pod projektowannawierzchng z betonu asfaltowego powinnodpgrzygotowane zgodnie
z wymogami okréonymi w odebnej STWIORB - ,Roboty drogowe — podbudowy i nawi@mia
jezdni nieutwardzonej”

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébidteriatdow pobrane w obeciod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

e doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
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e doborze optymalnej ikei asfaltu,

e okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddasfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zavgartasfaltu

Wymiar Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
oczek sit KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Dn, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartag¢ od0do| odOdol6] odOdo8 odOdo| odOdo od 0 do od 0
asfaltu 20 lub od 0 lub od 0 20 20Y 16 do12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59-+-86 69+100 100 59+74 38+62 70-+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90-+100 5467 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60-+100 39+50 2137 4458 47+60
2,0 29-+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartge

ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 723 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+-11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna| 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5| 4,5+5,6 4,354 4,8+6,0 4,8+6,5

zawarta¢

asfaltu w

MMA, %
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoee

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 7 Ip. od
1do5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétammagania podane w tablicy 7
Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnailmgch do warstwy waizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtssfaltu podano w
tablicy 8.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny sp@ wymagania podane w tablicy 9 Ip. od
1do5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 9 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 7.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych wrarstwyscieralnej z betonu
asfaltowego
Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej
Lp. Wiasciwosci z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania , MPa nie wymaga si >114,0 ¢18)Y
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w >15,5% >1110,0%
temperaturze 60C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d?,@,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probka¢h  od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
jw., %
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % >1198,0 >1198,0
8 Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngpn,

Tablica 8. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirsfaltu

Wymiar Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
oczek sit Dn,| KR 1 lub KR 2 | KR3doKR6
mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20 od 0 do od 0 do od 0 do od 0 do od 0
16 12,8 25 20 do16’
Przechodzi
przez: 100
315 100 84+100 100
25,0 87+100 100 75+100 87+100 100
20,0 87-100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
16,0 75+100 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
12,8 65+93 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
9,6 57+86 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
8,0 52+81 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
6,3 47+76 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
4,0 40+67 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
2,0 30+55
zawartgé (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
ziarn > 2,0 (45+70)
mm
20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 20+40 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,42 13+30 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,30 10+25 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,18 617 7+15 925 5+12 5+14 6+14
0,15 5+15 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075 3+7
Orientacyjna 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0:5,5 4,6+5| 4,3+58
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zawartge
asfaltu

w MMA, %
m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 9.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychrstwy wizacej, wyrbwnawczej
oraz wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmachiagej w zalenosci
Lp. od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Modut sztywnéci pelzanid, MPa nie wymaga si >1116,0 £22)°
2 Stabilndg¢ probek wg metody Marshallaw  >018,0 £16,0)?) >11,0
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75
uderzé ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 do 80,0 <[175,0
probkach jw., %
6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 3,5do 5,0 0od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 4,0 do 6,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do 8,0 od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % >1198,0 >1198,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawcze;j
3) specjalne warunki, oligienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowargpn,

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje st w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenig/mieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineocadisfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do&&bzowanie sktadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikdw mpgvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wettie
przeptywomierza, lecz nie wgdej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniaggcym utrzymanie statej temperatury z toleranej5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
powinna wynosi:

 dlaD50 od 145° C do 165° C,

« dlaD 70 od 140° C do 160° C,

» dlaD 1000d 135° C do 160° C,

« dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerglmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej nz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mimexal
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfajgowinna wynosi

e« zD50 od140°Cdo170°C,

e« zD70 o0d135°Cdo 165°C,

* zD100 od 130°C do 160° C,

ez polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinncé twyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyigksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod warstwe
$cieralrg Wigzaca i
wzmachiajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 10, pogonaley
wyrowna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqued naley skropt emulsp
asfaltow lub asfaltem uptynnionym. Zalecanesito asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 11.

Powierzchnie czotowe kraamikow, wkazdw, wpustow itp. ustlzen powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniglym zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 11.Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Lp. Poditaze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llo$¢ asfaltu po odparowani
asfaltowego wody z emuls;ji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

==

Podlaze pod warstw asfaltovg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznig 0od 0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega 0d 0,3do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

Kazda ufozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasgfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza podano w tablicy 12.

Tablica 12.Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

=

Lp. Polaczenie nowych warstw llo$¢ asfaltu po odparowani
wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacaiaj
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny ceagrzedzenia wynosi co najmniej:

* 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

* 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynrego,

* 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynrego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grétio> 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubdici < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaedtazu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wigtrei 16 m/s).

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany
do przeprowadzenia w obecwoInzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawéetasfaltu w
mieszance okiéta sk wykonupc ekstrakg. Tolerancje zawartgi skfadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 13.

Tablica 13.Tolerancje zawartei skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach Dr +50 +4,0
mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach Dr +3,0 +2,0
mm: 0,85, 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach On +2,0 +1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpom robot.
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,

» okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w zatwierdzonej dokumentaojektowej grubgci warstwy,

« okreslenia potrzebnej iléci przegé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca ayje takich materiatdbw oraz spitzi, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny pdein by zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez #yniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowancinka
prébnego przez kyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana uktadagk wyposaomna w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zadwizorn
dokumentagj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinn& loyzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszych STWIORB.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie zgodnie ze schematem grzegjalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggazgzania powinna wyndsnie mniej nk:
 dlaasfaltuD50 -130°C,

 dlaasfaltuD 70 -125°C,

» dlaasfaltu D 100 - 120° C,

e dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.
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Zageszczanie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia uteonej

warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 7 i 9.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi
drogi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Acza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by
w jednym poziomie. Zicze robocze powinno Byéwno obacgte i powierzchnia obetej krawedzi

powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylet@éma asfaltowo-kauczukosv

Sposbb wykonywania gtz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Poditaze pod projektowannawierzchng z kostki brukowej betonowej powinno dprzygotowane
zgodnie z wymogami okéonymi w niniejszych STWIORB.

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej réaelonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wshkiku
piaskowym WP > 35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektova.

Przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki / z miodnikowych zaleca giustawe
krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem, zzolane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek /
ptyt w celu ustalenia szeroéa nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krasnikow lub obrzey.
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Jelli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tabgé¢ podsypki powinna wyno&i po
zag:szczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojglihej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfe optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchmi z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a
nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

« wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

« wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegpzz ukladanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. Rozielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jelli podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cemeowpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cah grubd¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy raonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin pean musi by zakaiczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz iléde uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektova i zaakceptowane przez Zyniera. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtworni kostek, laynier mae polect
Wykonawcy utagenie po 1 m2 wgpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;j.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu
dnia temperatura utrzymujegsi granicach od 0°C do +5°C, przy czyndlijev nocy spodziewane
sa przymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wiekszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki / ptyt chodnikowych dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e€czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagsjych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiaréw i ksztalttow kostek. Uktadanie Kkosték ptyt
chodnikowych powinni wykonyw@aprzyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenész palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenoni€ duzych odchylek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzama na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musi¢bglobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupelnigjprzerwy, wyrabig tuki, dokladaj kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawéaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uggdzei oraz od 3 mm
do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé¢ elementy
kostkowe wyka@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzkbztattek o nietypowych wymiarach, weln
przestrzé uzupetnia si kostly cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmg dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zasgcazakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzataipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulmnej na stale. Przed dalszym wznowieniem robétwiaarycznie
utozong nawierzchng na podsypce piaskowej nayerozebraé i usuryé wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale
prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Ewentualne nierowrigi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostiszkodzone (np. giniete) naley
wymieni na kostki cate.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecae shby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzylty z @silrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podhinego
nawierzchni.

Po utazeniu kostek spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, jéli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapravs cementowo-piaskoay jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wed- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlilie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca pltynnasé. Spoiny mana wypeilné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacpkami z pidérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyvnalezy zabezpieczy przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwiniete paski papy, zwitki z workbw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprayw cementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie o0czgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrahwi z r&znymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmasgkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch
zgodnych z dokumentacjprojektova, wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin
dylatacyjnych powinna unamtiwia¢ przegcie przez nie przemieszazenywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lee powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami. Szczeliny dylatacyjpeprzeczne naly stosowa
dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami,
przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dgigtaymi w podbudowie itp.). Zalecaesi
wykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni. Nawierzchri na podsypce piaskowej
ze spoinami wypetnionymi piaskiem wr@ odda do wytku bezpaérednio po jej wykonaniu.
Nawierzchné na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale przykryt warstwa wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywd ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywieé ® tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie rzej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

5.5. Osadzenie krag¢nikow betonowych ulicznych

Koryto pod tawy naley wykonywa& zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadéa wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggswinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
naleey stosowa szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje wi szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien kywyrownywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym male
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewov.

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewgg wody. tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza w taki sposob, abswiatto (odlegtdé goérnej powierzchni kragenika od
jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na pgéach dla pieszych i wjazdach na posesje. Ztmna
sciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej powinno dywykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravg
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprgwnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach
zalanych zapragvnalezy zalew& co 50 m bitumiczyp mas zalewows nad szczeligp dylatacyjm

tawy.
5.6. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym

Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij

, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w
miejscowos¢ Buczyna”



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-09.02 — Roboty drogowe - podbudowy

175

* roboty przygotowawcze,

« wykonanie koryta,

« ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewieudowanie mieszanki),
« roboty wykaiczeniowe.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwarastych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsad, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier mae
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania Ws&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej greétio przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganyphdkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca
sie, aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 jpo zagszczeniu.
Rozpoczcie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregiojszywa, naley przed zagszczeniem
wymienit kruszywo na materiat o0 odpowiednich gaavosciach. Zagszczanie nale/ rozpoca¢ od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku gornej
krawedzi. Nierébwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny liywyréwnywane
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodana@ lusunecie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. Zaggzczenie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgerediug PN-B-04481:1988.
Do zagszczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych) o szeral@
nie wiekszej ng szeroké¢ utwardzonego pobocza. Wilgotdo mieszanki kruszywa podczas
zag:szczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej z tolerangjt 2%. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej, mieszanka powinna kawilzona
okreslong ilosciag wody i rbwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywarzagszczaniu mieszanki
kruszywa na utwardzonym poboczu mglewrocik szczegolp uwag na wiaciwe jego wykonanie
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny i szczelny.

Warstwe dolm o grubdci 10cm z kruszywa o wymiarach 40-80mm oraz waggarm 0 grubgci
5cm z kruszywa o wymiarach 0-20mm rmgleozcielic na wyplantowanym terenie przyyciu
sprztu podanego w niniejszej ST.

Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isioyeh
warunkow terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvegobocza z ewentualnym
splantowaniem istniggego gruntowego pobocza,

» odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

* niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgltrmoosci, np. zatrawienia,

» roboty poradkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jaksi robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy materiatow, spuz srodkow transportu
podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system drodki techniczne do kontroli jakoi robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy.
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Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Bato
Technicznych przez jednostki posiagta odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kdntrab6t (w tym kontroli analitycznej) w
trybie ST — 00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczego6towe zasady kontroli robot

Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nalewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Apaiach Technicznych dla materiatow i
systemoéw technologicznych.

Wszystkie materialy do wykonania robot musodpowiadd wymaganiom Specyfikacii
Technicznej, muggposiada swiadectwa jakéci producentdw i uzyskaakceptagj Inzyniera.

6.2.1.Roboty rozhiérkowe

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkotyyprawidtowdci transportu i sktadowania
materiatdw uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2.2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 14.

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowe] poleta wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.

Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreslong w tablicy 14. Dopuszcza
sie wykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné wypetniacza.

Tablica 14 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
L Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana
P dziennej
dzialce roboczej
1 prébka przy produkcji do
Skfad i uziarnienie mieszanki 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji
ponad 500
5 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki L
5 . . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej k‘?‘Zdy po]‘fﬂd przy za%adur_1ku
i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralnoasfaltowej jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki : L
8 . X ; A jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
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Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikbéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegootagzarce. Temperatura powinnaéby
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborgteyy

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnpomiaru + 2° C. Temperatura powinnac¢by
zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych STWIORB

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenialnej jej wyghdu w
czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowryiaa

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilaé na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z recegtiaboratoryjm.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego
podaje tablica 15.

Tablica 15.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwosé¢
badai i pomiaréw
1 Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o
dhugdsci 1 km
2 Réwnda¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
lub tafa co 10 m
3 Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o
diugcici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelaciji
podiuwznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o
powierzchni do 3000 fn
8 Zfacza podhane i poprzeczne cala diugioziacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 Wyghkd warstwy ocena giffa
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o
powierzchni do 3000
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnacébygodna z zatwierdzan
dokumentagj projektowy, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej mnej potazonej, nie
ograniczonej kragznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza
z kazdej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmonej, nie mniej jednak ni5 cm.
Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzam BN-68/8931-04 nie
powinny by wicksze od podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne nierowdgowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
cieralna wiazaca wzmachiajca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodemkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z zatwierdzgndokumentag projektovs / zgodne z inwentaryzacjstanu istnigjcego, z
toleranch £ 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z zatwierdzgndokumentag projektovg /
zgodne z inwentaryzagcptanu istnigjcego, z tolerangj+1 cm.
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Os warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z zatwierdaaokumentagj projektowy /
zgodnie z inwentaryzagptanu istniejcego, z tolerangj5 cm.

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgn®5 mm i warstwy
0 grubdci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& em.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zicza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3 do
5 mm ponad ich powierzchmiWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczidobckcia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢énigednolia tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszecych se i spckanych.

Zageszczenie i wolna przestizav warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
niniejszych STWiIORB i recepcie laboratoryjnej.

6.2.3 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka

a)w zakresie betonowej kostki brukowe;j

e aproba¢ techniczn,

« certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek w przypadigdania ich przez byniera,

» wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewsgtrznych kostek wg pktu 2,

b)w zakresie innych materiatéw

» sprawdzenie przez Wykonawc cech zewstrznych materiatdbw prefabrykowanych
(kraweznikdw, obrzey),

e ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. offome w normach, ktére
budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Apnierowi do akceptacji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 17.

Tablica 17 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Zgodnie z niniejszymi STWiIORB
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z niniejszymMV8ORB
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchn Zgodnie iejsilymi STWIORB
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w| Wg pktu 5; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) 10 punktach od
dziennej dziaki projektowane;j
roboczej: grubgi, grubgci +1 cm

spadkdéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj
projektowy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostk
a) zgodnéc¢ z dokumentaaj projektova Sukcesywnie na -
kazdej dzialce
roboczej
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b) potazenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 mi we
wszystkich punktach

Przesunicie od osi
projektowanej do 2

charakterystycznych cm
¢) rzedne wysokéciowe Co25mwosiiprzy Odchylenia: +1 cm;}
(pomierzone instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we 2cm

wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwna¢ w profilu podhznym Jw. Nieréwndci do 8
(wg BN-68/8931-04 tat czterometrow) mm
e) rébwng¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzonadairofilowa z tata a powierzchni
poziomni@ i pomiarze przéwitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)
f) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokgci
projektowanej do +5
cm
g) spadki poprzeczne (sprawdzone metod Jw. Odchytki od
niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,39
h) szerokeé¢ i gtebokas¢ W 20 punktach Wg pkt 5

wypetnienia spoin i szczelin (aglziny i
pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

charakterystycznych
dziennej dziaki
roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Badania i pomiary po wazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzey, sciekow

Spos6b sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie
jednorodnéci wygladu,
prawidtowdici desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wykrusz& spoin i
szczelin
Geodezyjne sprawazen
potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznyc¢h
(dopuszczalne przesgnia wg
tab. 4
Co 25 mi we wszystkich
punktach
charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 4
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w nawierzchnj, W(g pkt 5 niniejszej
pomiedzy kraveznikami, obrzeami, sciekami oraz specyfikacji
wypetnienie spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi hawierzchni w planie

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne i szercko

6.2.4 Krawezniki betonowe.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaeavystpujacych na powierzchniach i kraadziach elementu zgodnie z
wymaganiami pkt. 2. Pomiary diu§m i glebokasci uszkodzé naley wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntey zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie
katow prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przyteenie lgtownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakow
pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta natesprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerad@ wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podia powinno by
zgodne z pkt 5. niniejszych STWIORB.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

* Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumengagprojektows / z
inwentaryzagj stanu istnigjcego.

Profil podhlwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelety / z
inwentaryzagj stanu istnigjcego. Dopuszczalne odchylenia magynost + 1 cm na kade 100 m
tawy.

*  Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz

o dla wysokdci + 10% wysoksci projektowanej,

0 dla szerokéci + 10% szeroki projektowanej,

* Réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoéch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty. Przwit pomiedzy gorry powierzchn tawy i przytazomg tatg nie mae
przekraczal cm.

e Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa& s$ladu uradzenia zagszczajcego. tawy z tlucznia, badane p#llwyjecia
poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala wygcie ziarna z tawy.

¢ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanegerunku / od kierunku zgodnego z
inwentaryzagj stanu istnigjcego nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdza:

e Dopuszczalne odchylenia linii kraganikow w poziomie od linii projektowanej / od linii
zgodnej z inwentaryzagjstanu istnigjcego, ktére wynosi + 1 cm na ke 100 m ustawionego
kraweznika,

« Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayneznika od niwelety projektowanej /
niwelety zgodnej z inwentaryzacjstanu istnigjcego, ktére wynosi + 1 cm na ke 100 m
ustawionego krawznika,

* RoOwnai¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchmi
kraweznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

e Dokladna@¢ wypetnienia spoin bada esico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na petpglebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotygce obmiaru robot podano w ST-00.00 - ,Wymaganidrmogo
Obmiar robot okréa ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Korttralv jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

llos¢ robdt oblicza si wedlug sporadzonych przez shby geodezyjne pomiaréw z natury,
dokonanych wg zal@n ogollnych i szczegdtowych ¢fych w odpowiadajcych wykonywanym
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pracom KNR, KNNR, udokumentowanych operatem powgkeczym, z uwzgdnieniem
wymaga technicznych zawartych w ST i ujmuje 8 ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podiggakceptaci
Inzyniera i musz posiada wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogdine

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w Specyfikacji Techniczi¢ykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST — 00.00 ,Wymaganialogd

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementuzd&go 2z obiektow lub robét
przewidzianych do wykonania DokumentaBjrojektova.

Odbi6r jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnieokumentagj Projektows, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanyciaz obowazujgcymi normami i
przepisami prawa. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB

i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv

8.2. Odbior robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Ogdlne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@adu Robot
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgcProjektovs, STWIORB i wymaganiami ttyniera,
jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wynikiaa przedstawione atesty pokrywaie z
danymi w projekcie technicznym.

8.3. Odbior czsciowy robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@adu Robot
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Robgyprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym zylierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@adu
Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platng¢ za jednostk obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. nirdejs
specyfikacji naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem tplncen
jakosci uzytych materiatoéw i jakéci wykonania robot na podstawie wynikdéw pomiardvada.

9.2. Cena wykonania robot

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowegdbie obejmowé& poza pracami podstawowymi
wszystkie prace towarzygze i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne kosztyiéezne do
kompletnego wykonania pozycji przedmiarowychcznie z inwentaryzagj powykonawcg

obiektu/elementu oraz inwentaryzasjanu istniejcego.

Cena wykonania robét drogowych obejmuje:

1) Robot zwhzane z wykonaniem warstwy ahcej oraz warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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* o0znakowanie robot,

» dostarczenie materiatow,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem kredlzi uradzei obcych i krawznikdw,

e roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

« obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

2) Roboty zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowephetvej

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* o0znakowanie robot,

» dostarczenie materiatow,

« wykonanie podsypki,

e utozenie kraveznikow

e ulozenie i ubicie kostki betonowej,

* wypetnienie spoin,

e pielegnacg nawierzchni,

e przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

3) Roboty zwhzane z wykonaniem poboczy:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

e roboty ziemne,

e profilowanie z zagszczeniem,

» przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1) WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobdiTB

2) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwpraw

3) PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbuwdav betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

4) PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudegmb. Wymagania i badania

5) PN-D-96002 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

6) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

7) PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

8) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

9) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuskywa zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego

10) PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

11) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

12) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych

13) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgao nawierzchni drogowych. Piasek
14) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@&awierzchni drogowych

15) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgerao nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

16) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezereralngci w bebnie Los Angeles
17) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzawartdci ziarn stabych

18) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezagtrzymataci na miadzenie

19) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadwelazawego

20) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego

21) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci siarki metod bromowa

22) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartsci czesci organicznych
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23) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngci metod
krystalizaciji

24) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanozoodpornéci metod
bezpdgrednip

25) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

26) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsrtattu ziarn

27) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowego

28) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci pytdbw mineralnych

29) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeobcych
30) PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspoaéaze z gruntu stabilizowanego
cementem

31) PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatdbw kamiennych

32) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

33) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapiraw

34) PN-B-06251 Roboty betonoweglbetowe. Wymagania techniczne

35) PN-EN 206:2014-04 Beton —Wymagania, $gisvosci, produkcja i zgodnig

36) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wezag& wykonywania i badania przy
odbiorze

37) PN-B-04300 Cement. Metody bada@znaczanie cech fizycznych

38) PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzyd@at kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

39) PN-B-11213 Elementy kamienne; kraamiki uliczne, mostowe i drogowe

40) PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczafueralngci na tarczy Boehmego

41) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyg@nasciskanie

42) PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoaugoi metod bezpdredni

43) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisiosci wody

44) PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

45) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdstkiiennej. Warunki techniczne

46) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdsdkiiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

47) PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. |&rancje wymiarow elementow
budowlanych z betonu

48) PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wgkékow technicznych i gytkowych oraz metod bada
49) PN-B-01080 Kami# dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i m@asowanie

50) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftovakdwanie, znakowanie i transport

51) PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

52) PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@dcAUN do nawierzchni drogowych
53) PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki minerbitumiczne. Badania

54) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kanyiglo mas bitumicznych

55) PN-B-02480 Grunty budowlane. OKlenia, symbole, podziat i opis gruntow

56) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

57) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

58) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilsshioiernej

59) PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Normy pomocnicze:

60) BN-62/6716-04 Kami& dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

61) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

62) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

63) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

64) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlenienty nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahnbadania

65) BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

66) BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonlenienty nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
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67) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wwika piaskowego

68) BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonuenténty nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza

69) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM - 1997

70) TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDiM 4/1993

71) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994

72) Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe ErAIBDIM - 1994 r.

73) Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.

74) Stabilizacja emulsjami asfaltowymi drog gruntowyichuzlowych PRDIM Kedzierzyn-Kale
04/1995.

75) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie, na
podstawie ktorego przyjmujegskonstrukcje nawierzchni ggéw komunikacyjnych w zaimosci od
kategorii ruchu (wraz z gfiejszymi zmianami).

76) OST opracowane przez GDDKIA.

oraz inne obowizujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w rzshe przygtym
przez polskie prawodawstwo.
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