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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-09.01

ROBOTY DROGOWE
- PODBUDOWY

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownggdwnego Wspolnego Stownika Zamoéwie
(CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w ziirevznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresie ignierii sciekowej i wodnej

Klasa rob6t -  45230000-8 — Roboty budowlane w esiker budowy ruroggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdrdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresienskwmowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drég
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania STWiIORB

Przedmiotem niniejszego opracowania (STWiORBWymagania dotycice wykonania i odbioru
rob6t w zakresie robét drogowych — w zakresie pddhudla wykonanigrojektu pt., Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej z przyt agczami oraz budowa sieci wodoci agowej w miejscowo $¢
Buczyna”

W celu pelnego zrozumienia zakresu roboét, standarddateriatow i wykonania robdét niniegsz
Specyfikacg Technicza nalezy rozpatrywé& tacznie z odpowiednimi rysunkami w &Zi
.Dokumentacja Projektowa” oraz z odpowiednimi pgayai przedmiarowymi ,Przedmiaru Robot”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacg Technicza Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, jakoe&z Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, naleodczytywa i rozumi€ w odniesieniu do robot ofiych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot ohjtych Specyfikagj Techniczmy

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania poéausbejmuje:
1.3.1.Roboty przygotowawcze i tymczasowe:

1) Prace geodezyjne zyziane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

2) Wykonanie inwentaryzacji stanu istrjeggo, w tym dokumentacji fotograficznej stanu
istniegcego przez Wykonawc

3) Zabezpieczenie lub usiggie istniejcych uradzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.

4)  Przegcie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowygtuntowych.

5) Wykonanie niezédnych drég tymczasowych, zasilania w engrglektryczm i wode oraz
odprowadzenidciekow.

6) Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

7) Dostarczenie na teren budowy niedbych materiatéw, uggdzen i sprztu budowlanego.

8) Makroniwelacja terenu robot.

1.3.2.Roboty podstawowe:

1) Wykonanie elementow projektowanych obejpug:

. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zggczeniem podia.

. Wykonanie warstwy podsypkowej (agtzapcej i odcinajcej).

. Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaségalizowanego mechanicznie.

2)  Przywrdcenie podbudow ggdéw komunikacyjnych do stanu poprzedniego i na wkach
uzgodnionych z administratoremygu komunikacyjnego obejmge:

. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zeggczeniem podia.

. Wykonanie warstwy podsypkowej (agtzapcej i odcinajcej).

. Wykonanie podbudowy pomaocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

. Wykonanie tawy z betonu pod kraiwiki uliczne.

. Wykonanie podsypki piaskowo-cementowej pod nawiemgc z kostki betonowej i pod
krawezniki uliczne.

1.3.3.Roboty kd@cowe, konieczne do uzyskafigiadectwa Przegia Robot:
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1) Przeprowadzenie niegthhych pomiaréw i badelaboratoryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji TechnicZwgjkonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa zgodne z DokumentagjProjektova, Specyfikaci Techniczg Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST — 00.00 ,Wymagania ogolne” oraz zeflkniami podanymi w pozostatych
STWIORB i ponadto:

. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazdéw obstugygrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymiizeana do usuecia po
jego zakaczeniu.

. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatoa w nim konstrukcji
nawierzchni.

. Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegarestonym skladzie
i uziarnieniu.

. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéunytych do wykonania betonu przed
i po zagszczeniu, lecz przed zyzianiem betonu

. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednioscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposoéb, spetigja okrélone wymagania.

. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu rémigernie stopniowanym
(ciaglym), utazona i zagszczona.

. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,
razie potrzeby dodatkéw ulepszajch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych
w optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wiania
cementu.

. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana disZepa w celu
zwiekszenia jego przyczepia do kruszywa.

. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalkuki.

. Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w
wodzie.

. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéuytych do wykonania betonu przed
i po zagszczeniu, lecz przed zyzianiem betonu.

. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medtiaznie - jedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

. Podbudowa z chudego betonu jedna lub dwie warstwy zeggczonej i stwardniatej mieszanki
betonowe] o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie w¢kszej nz 9 MPa po 28
dniach wazania.

. Chudy beton — materiat budowlany powstaly przez wymieszanie saa@ki kruszyw z
cementem w Hol 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnejdiavody, ktory po
zakaiczeniu procesu wrania cementu agya wytrzymatdé nasciskanie R28=69 MPa.

. Podiloze pod warstwe asfaltowy (bitumiczng) — powierzchnia przygotowana do wémia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana dosdepd w celu
zwiekszenia jego przyczepia do kruszywa.
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. Kategoria ruchu (KR) - obchzenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchuwloée.

. Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0
m.

. Obrzeza betonowe - s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielsjchodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

. Spoina - odstp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniajcymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonania Robo6t oraz za ich zgodfoz
Dokumentagcj Projektov, Specyfikacy Techniczg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
Poleceniami Inyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji Technicznej WykoaanDdbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00. ,Wymagania ogélne.”

Roboty budowlane natg wykonywa zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogolnobudowlanych i sztuka budowian

2.  MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygee materiatbw podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogbln

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowaniglabzgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Iayniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wakeoa przedstawi
szczegOtowe informacje dotygze zrodia wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz
odpowiednieswiadectwa bada dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowaniaisotynictwie i
prébki do zatwierdzenia hynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jak@ciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ichsauae skladowanie i wbudowanie zgodnie z
zalazeniami PZJ.

2.1. Kruszywa na warstgpodsypkow (odsyczagcqg i odcinajgcg)
Kruszywa do wykonania warstw agtzagcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Qs

s

<5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvaly odcinajcej lub odgczapce;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwaesodcinajce;.
b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:
d60
U= >5
D1o

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzycego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzycego warstw odcinajca.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w
miejscowosci Buczyna



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-09.01 — Roboty drogowe - podbudowy

137

Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziscych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il

Miat kamienny do warstw ogdszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aczispce) lub odcinacej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budepvi zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpiedauszywo przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Paelav miejscu sktadowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Kruszywa na podbudogi nawierzchng z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbudowy/nawierzchni z sksywv tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeunravsca skalnego

lub kamieni narzutowych i otoczakéw lub ziamwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by
jednorodne bez zanieczyszazagbcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-EN 933-1:2012 powinnadé migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

. 1-2 kruszywo na podbude@wzasadnicz (gérra warstwe), podbudow jednowarstwowy lub
nawierzchng,

. 1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnica (dolny warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngemia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego
ziarna kruszywa nie nze przekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznay@o na podbudowy/nawierzchnie wykonywane
metod stabilizacji mechanicznej

Frokcje

o0 _piaskowa iwirowa 0

0 Vi 1

g 7 / / 0

80 0

/ y

X / // 30
= - / / A dw =
~N b
¥ ow —~] / o 2
- 7 g
5 W A &0 ©
3 -~ 1A &
g 30 o~ 08
& L &

7 /// < )

0 === ] %

= 00

0 i
00750125 025 05 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

Bok ocika sita, mm

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przezoagzh na podbudoyv

Wymagania dla kruszyw tamanyc

Lp. Wyszczegolnienie przeznaczonych na podbudew Badania
wiasciwosci
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zasadnicg pomocnica
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych i od 2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
4 Zawartd¢ zanieczyszcze 1 1 PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wéej
niz
5 Wskanik piaskowy po od 30 do 70 od 30do 70 BN-64/8931-01
pieciokrotnym zagszczeniu
metod; | lub 1l wg PN-B-04481, %
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralng¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 50
petnej
liczby obrotéw, nie wicej niz

30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej 3 5 PN-B-06714-18

niz

8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 5 10 PN-B-06714-19

cyklach zamrzania, %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad krzemianowyzelazawy - - PN-B-06714-37

tacznie, % (m/m), nie wicej niz PN-B-06714-39

10 Zawartdé¢ zwiazkOw siarki w 1 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu

na SO3, %(m/m), nie wtej niz

11 Wskatnik nasnosci wno$ mieszanki PN-S-06102

kruszywa, %, nie mniejszy ni

a) przy zagszczeniu IS111,00

b) przy zagszczeniu 1IS1111,03

80 60

120 -

Wymagania w zakresie odtworzenia nawierzchni gmvejp ulepszonej z kruszywa tamanego o
grubaici warstwy 25cm naley przyja¢ j.w. dla podbudowy zasadnicze;.

2.3. Wymagania dla taw z betonu klasy C12/15 pod keamiki uliczne

Wiasciwasci cementu

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5. Cement powinierdrsp&wymagania podane w PN-
EN 197-1:2002.
Cement uyty do betonu C12/15 powinien &gypki, bez zawartei grudek.

Dostawy i przechowywanie cementu

Rozpocezcie roztadunku z kalej dostawy mdiwie po przedigeniu Deklaracji Zgodrdwi
producenta. Niezakaie od Deklaracji Zgodnigi producenta Wykonawca ma obaguék badania
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dla kazdej dostawy czasu wdania, statéci objetosci i 28 dniowej wytrzymaléci cementu i

przedstawiania wynikow kynierowi. Czas przechowywania cementu niezenby¢ dtuzszy od 3
mieskcy.

Wihasciwasci kruszyw

Nalezy stosowad kruszywo naturalnezjviry, pospotki i piasek) i kruszywo tamane.
Uziarnienie kruszywa powinno ndi@¢ sie w granicach podanych w pasiej tabeli wedtug PN-S-
96013.

Tabela 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu C12/15 (B15):

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100
16 60+80
8 40+65
4 2555
2 20+45
1 15+35
0,5 7+20
0,25 2+12
0,125 0+5

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadir
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by okreslone na podstawie bafldaboratoryjnych wykonanych
zgodnie z PN-EN 933-1:2012.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych, bez domieszek gliny i zygkéw
siarki.

Kruszywo powinno spetntawymagania szczegoétowe oklene w poniszej tabeli 3.

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1. Zawartd¢ pytdw mineralnych pougj 4
0,063 mm, % nie wicej niz
2. Zawartd¢ zanieczyszcae Barwa cieczy nad
organicznych kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowej
3. Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, 0,5

nie wiecej niz

4. Mrozoodporné, ubytek masy po 25 10
cyklach w metodzie bezpedniej,
% nie wicej niz

5. Nasikliwos¢ wagowa frakcji 5
wiekszych od 2 mm, % nie wéej
niz

6. Zawartdé¢ ziarn nieforemnych, 5 nie 30
wiecej niz

7. Zawartd¢ zwigzkow siarki w 1

przeliczeniu na S§) % nie wecej
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Lp. Wiasciwosé Wymagania

niz

Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodgize zrodet wczéniej akceptowanych przez Ayniera. Kruszywa naiey
gromadzt w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymacp] w warunkach
zabezpieczarych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@émych rodzajow i frakcji
kruszyw. llcgi¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zap&wiiglta produkcg mieszanki
betonowej, bez przestojéw.

Wykonawca powinien dostarozy Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajce jego przydatnd do produkcji. Po uzyskaniu akceptacjizyniera, Wykonawca
moze przewiéé kruszywa z pryzm do zasiekOwema betoniarskiego i stosowalo wytwarzania
mieszanki betonowe;j.

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do ggehcji wykonanej podbudowy nale stosowa
wodk odpowiadaica wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badaboratoryjnych mezna stosowa

wodochgowa wodk pitng.

Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Mkyniera, wydanej na podstawie badiboratoryjnych, mana stosowa
domieszki chemiczne opliajagce whzania i twardnienie betonu. Domieszki musza posiada
Aprobat Techniczi Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badaggo Drég i Mostéw.

2.4. Materialy na podsypki do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskove pod nawierzchgt

. piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

. piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

b) na podsypk cementowo-piaskoaypod nawierzchmei

. mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242+A1:2010,, cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2012
I wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowe;j:

. piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242+A1:2010,

. piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypgmentowo-piaskowe;j:

. zapraw cementowo-piaskosvl:4.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidricna podsypce cementowo-piaskowej

. do wypetnienia goérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajgti@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych;

. do wypelnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyvl:8 lub inny materiat zaakceptowany przezytriera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego smtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien byzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptabjzyniera.
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Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zeggczeniem podia

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; ZAynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyropakek z czerpakami profilowymi (przy
wykonywaniu waskich koryt),

. walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.

3.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (@dgaycej i odcinagcej)

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykagg maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

. rowniarek,

. walcow statycznych,

. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Wykonanie podbudowy i nawierzchni z kruszywa faregn

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub nawierzchni z krusaywamanego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazik mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozuce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,

* rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

» walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

3.4. Wykonanie tawy z betonu pod kragniki uliczne

Wykonawca przyspujacy do wykonania tawy betonowej pod krawezniki utiezpowinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

* betoniarka do produkcji mieszanek betonowychnyéh klas o konsystencji od péiciektej do
gestoplastycznej,

 wibratory poggzalne,

* zacieraczka do betonu.

3.5. Wykonanie podsypki piaskowo-cementowej pod nawientg z kostki betonowej i pod
krawezniki uliczne

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazg maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozuce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

» rowniarek,

* ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jaké roboét i wigciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny by
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajiimabot, ktdry uzyskat akceptacinzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgédem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinienesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozé cementowozami, natomiast workowany ama przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgecen

Mas: zalewows naley pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzenierginoéw i beczek.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Pozostate materialy moa przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafpych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST - 00.00 "Wymagagiaree".
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raédnie z wymaganiami oboaziujacych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Warunki techniczne wykonania robét
5.2.1.Roboty rozbiérkowe

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot natg oznakowa zgodnie z Rozposarizeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych waéwnkechnicznych dla znakéw i sygnatow
swietlnych oraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&axhly. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbidrka podbudowy z kruszywa
Powyzsze roboty naley wykona zrywarky. Materialy uzyskane z rozbidrki nie powinny ¢by
mieszane w trakcie wykonywanych robot, transposktadowania.

Materialy rozbiorkowe za wyikiem materialtdbw przeznaczonych do ponownego wbahiav
stanows wtasngé¢ Wykonawcy i odtransportowaneeda na jego skfadowisko przy zachowaniu
ustalé D. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 272001 ,O odpadach”.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmlzen stanowijcych elementy systemow odwadaidjch, ugtych w
Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absa#ot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwona ma obovgizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powidriom gruntu nadawaw catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.2.2.Profilowanie i zagszczenie podia

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podkau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robotadym zakresie. Sposéb wykonania musé by
zaakceptowany przezigniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby, zgodnie z decy3j Inzyniera
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejswskazane przez dyniera i
unieszkodliwiany.

Przed przysipieniem do profilowania pode powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledraych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgyze ni projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganyckedizych wysokeéciowych i zagsci¢c warstwe do
uzyskania wartéci wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 4.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 2.
Wskaznik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podta (Is)

Strefa Korpusu Minimalna wartdc¢ Is dla drog innych aiautostrady i drogi
ekspresowe
Ruch cézki i bardzo cézki Ruch mniejszy od efkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtea

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagsszczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozho wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie ipam przekracza 2,2. Wilgotngé gruntu
podiaza podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeizenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania koleywajstwy mana przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzaltdrzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na whasny koszt.
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5.2.3.Wykonanie warstwy podsypkowe] (@tzajzcej i odcinagcej)

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okr@onymi w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédipz zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokeéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy lanego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsXywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysapi¢ do jej
zag:szczania.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Ishnitcie materiatu, a do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zageszczanie nalg kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481. Wskaik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-0fs8nek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢é okreslong
iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uiniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robaot.

5.2.4 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilzeg@mechanicznie

Podbudowa powinna byutozona na wykonanej wcgeiej warstwie podsypkowej (ogiszapcej lub
odcinajce)).

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka vpgrodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w $akséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej
ostateczna gruké po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nze przekracza20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewrniay osihgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzaniezeldewilgotnosé
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd mieszanka powinna byzwilzona
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery osuszy.
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Wskaznik zagszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-7 /823 powinien odpowiada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgagdnzyniera, gotowy podbudow do
ruchu budowlanego, to jest oba@zany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieglavego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.

5.2.5.Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stahiimego mechanicznie

Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmaj

. roboty przygotowawcze,

. wykonanie koryta,

. utozenie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie miesignk
. roboty wykaczeniowe.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwarastych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsad, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier mae
dopuci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdagdo frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania vws&po
przeciwdziataicy rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganyphdkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca
sig, aby grub&¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 [go zagszczeniu.
Rozpoczcie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreginjszywa, naley przed zagszczeniem
wymienit kruszywo na materiat o0 odpowiednich gaamvosciach. Zagszczanie nale/ rozpoca¢ od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku gornej
krawedzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiywyrownywane
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodan@ lusunecie materiatu, ado otrzymania
rownej powierzchni. Zagszczenie nalg kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgerediug PN-B-04481:1988.
Do zagszczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gserzarek ptytowych) o szerol@
nie wickszej nz szerokdé¢ utwardzonej nawierzchni. Wilgot® mieszanki kruszywa podczas
zag:szczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej z tolerangjt 2%. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest azsza od optymalnej, mieszanka powinna kawilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

5.2.6.Wykonanie tawy z betonu pod kkawiki uliczne

tawy z betonu pod krageniki uliczne wykon& naley z betonu kl. C12/15 we wcgsej

przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie lawy dmweiwej polega na rdéeieleniu

dowiezionego betonu oraz odpowiednim jegoe¢sagzeniu. Wymiary taw powiny kbyzgodne z
dokumentagj projektows: szroka¢ dotem 35 cm, gar1l5 cm, wysoké& czsci wsporczej tawy 16
cm, wysokd¢ czesci oporowej 18 cm.

5.2.7.Wykonanie podsypki piaskowo-cementowej pod naviieize kostki betonowej oraz pod

krawezniki uliczne
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Na wykonanej tawie betonowej nalerozcieli¢ recznie podsypk cementowo — piaskanwgrubgci 3
cm, celem prawidlowego osadzenia keamika ulicznego. Pod obrze chodnikowe stosowa
podsypk cementowo piaskogvo grubidgci min. 5 cm i szerokiwi min. 12 cm. Pod nawierzchnie z
kostki betonowej stosowapodsypk cementowo piaskoav 0 grubigci min. 5 cm Podsypk
cementowo — piaskaywvykon& nalezy w proporcji 1:4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jak@i robot

Ogdlne wymagania dotygee wykonania robét, dostawy materiatéw, gpuzi srodkdéw transportu
podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pslkontrok jakosci rob6t i materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system §rodki techniczne do kontroli jakoi robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Bato
Technicznych przez jednostki posiagta odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kdntabot (w tym kontroli analitycznej) w trybie
ST — 00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nalewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Apatach Technicznych dla materiatow i
systemoéw technologicznych.

Wszystkie materiaty do wykonania robot musmipowiadéa wymaganiom Specyfikacji Technicznej,
musz posiada swiadectwa jakéci producentow i uzyskaakceptagj Inzyniera.

6.2.1.Roboty rozbiérkowe

Kontroli podlega spos6b wykonania robdt rozbiorkotvy prawidtowdci transportu i skladowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2.2.Profilowanie i zagszczanie podia

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowa&dsystematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantuaca zachowanie wymaggakasci.

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ naley mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie nze ona rani¢ sie
od szeroksci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy co 20 m na kadym pasie ruchu
4-metrova tatg zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne naty mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrawata i nie mog one przekracza
20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padimaley mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych i powinny Byone zgodne z dokumentacprojektows / zgodne z
inwentaryzagj stanu istniejcego z tolerangj+ 0,5%.

Rzedne wysokéciowe naley mierzy co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach. Ranice pomédzy
rzednymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi /
rzgdnymi zgodnymi z inwentaryzagcgtanu istniejcego nie powinny przekraczal cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi w planie nale mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.sQv planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi
projektowanej / osi zgodnej z inwentaryzgsjanu istniejcego o wgcej niz + 5 cm.

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo naley bad& w 2 punktach na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na 600 fm Okreilony wg BN-77/8931-12 wskaik
zagszczenia nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 2 pkt. SliJgko kryterium dobrego
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zag:szczenia stosujeesporownanie wartéci modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dloaych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna By
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalg bad& w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leez ni
rzadziej nk raz na 600 mwedtug PN-B-06714-17. Wilgoté gruntu podiea powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgch w
punkcie 6 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.2.3.Warstwa podsypkowa (agzajca i odcinagca)

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie witdciwosci kruszywa okréone w pkt. 2 niniejszych STWIORB.

Szerokd¢ warstwy naley mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie mae@ sg ona rG@ni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnaici podiwzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢e co 20 m na kadlym pasie
ruchu 4-metrow tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04. Nieréwrizi poprzeczne warstwy odcinag)

i odsiczapcej naley mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metramata. Nierowngci nie mog przekracza 20
mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcigzgj i odgczapcej na prostych i tukach nalemierzy¢ 10 razy na
1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i jpany by¢ one zgodne z dokumentac]
projektowy / zgodne z inwentaryzagcgtanu istniegjcego z tolerangj+ 0,5%.

Rzedne wysokéciowe naley mierzy co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach. Ranice pomédzy
rzednymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi / r@nymi zgodnymi z
inwentaryzagj stanu istniejcego nie powinny przekraczal cmi -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nale mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach oraz w
punktach gtownych tukdéw poziomych.sQv planie nie mge by przesunjta w stosunku do Osi
projektowanej / osi zgodnej z inwentaryzgsjanu istniejcego o wgcej niz + 5 cm.

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach naxd@j dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 A za przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadzgjraz na 2000 f
Powinna by ona zgodna z okémna w dokumentacji projektowej toleramcitl cm, -2 cm. Jeeli
warstwa, ze wzgddéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmaash, naley mierzy
taczrg grubaé¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitwypod wzgédem grubéci
Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie warstwy nahbgtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich sei@osciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Roboty te Wykonawca wykona na whasny tkd®a wykonaniu tych robét nagi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie warstwy natg bad& w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leezrnadziej ni
raz na 600 m Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg BN-
77/8931-12 nie powinien kbymniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy
stosuje si poréwnanie wart@i modutbw odksztatcenia, to wagto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02, nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaszczenia nale bad& w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej miraz na 600 R wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa powinna liyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych,
powinny by naprawione przez spulchnienie dcghgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienjkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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6.2.4.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mezrae

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstaivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 niniejszych STWIORB.

Uziarnienie mieszanki natg bad& w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leezraadziej
raz na 600 mi powinno by ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Préllkézy pobiera w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezagco przekazywane ktynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki natey bad& w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezrnadziej ni
raz na 600 rhi powinna ona odpowiadanilgotnaici optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerandj0% -20%. Wilgotné¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-
B-06714-17.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia. Zaggzczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 z egtotliwoscia
10 prébek na 10000 ‘MW przypadku, gdy przeprowadzenie badania jeshoilwe ze wzgkdu na
gruboziarniste kruszywo, kontrokagszczenia nale/ oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niraz na 5000 fy lub wedlug zalede Inzyniera. Zagszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie ngllazna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest wiekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych odpowiednio w
pkt 2. Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawov sposob losowy w
obecndci Inzyniera dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa.

Szeroké¢ podbudowy naley mierzy 10 razy na 1 km i nie me r&ni¢ sie ona od szerokoi
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez keswikOw szeroké¢ podbudowy
powinna by wigksza od szerokéai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnaici podiuzne podbudowy nakly mierzy¢ w sposéb ggly planografem albo co 20 m 4-
metrow tata na kaedym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata 10 razy na 1 km. Nierowioi
podbudowy nie magprzekracz&

. 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

. 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni nalmierzye 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtownych tukow poziomych i powinny one &yzgodne z dokumentagcjprojektows / zgodne z
inwentaryzacj stanu istnigjcego, z tolerangj+ 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe naley mierzy¢ co 100m, a rinice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi
podbudowy i rednymi projektowanymi / rdnymi zgodnymi z inwentaryzagcgtanu istnigjcego, nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie rnglenierzy¢ co 100m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych. @ podbudowy w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej / osi
zgodnej z inwentaryzagstanu istnigjcego, o wgcej niz £ 5 cm.

Grubas¢ podbudowy i nawierzchni nate mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach nazdtej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na 400 M za przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadzigj ni
raz na 2000 i nie maze sk ona réni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

. dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni + 10%,

. dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy tj.:

- modut odksztatcenia natg okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach nazlda 1000 m wg
BN-64/8931- 02 i powinien kiyon zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugiecie spezyste naley okreli¢ co najmniej w 20 punktach naise 1000 m wg BN-70/8931-
06 i powinno by ono zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy i nawierzchni z kruszywa
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Podbudowa Wymagane cechy podbudowy i nawierzchni
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wnas nie zagszczenia sprezyste pod kotem, mierzony ptya o srednicy 30
mniejszym nt, % IS nie mniejszy ri mm cm, MPa
40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia | obcizenia E2
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od ok§lenych powyej,
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debakcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienjkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o0 wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pefyrubcé do potowy szerokai pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zggzczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedna gtebokasé, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgyczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ng@it ponowny pomiar i ocena grudmm warstwy, wediug wyej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelgz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych robét poniesie Wykonawca podbudowy dayidedy, gdy zamenie nénosci podbudowy
wynikito z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

6.2.5.Podsypka cementowo — piaskowa

Kontrola podsypki cementowo-piaskowej polédadzie na kontrolowaniu utrzymania weawej
proporcji cementu i piasku 1:4, zgodnbuzytych materiatdw oraz zgodid wymiaréw podsypki z
ST i dokumentacja projektawUzyte materiaty musgzostd zaakceptowane przezzymiera.

6.2.6.Lawy z betonu

Kontrole wykonania taw betonowych nale sprawdzt pod lgtem zgodnéci wymiaréw i wytych
materiatow z ST i dokumntacja projejktewDopuszczalne odgistwo od dokumentacji projektowej /
zgodndci z inwentaryzagj stanu istnigjcego tot 1 cm w niwelecie tawy + 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotgce obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoin
Obmiar robot okréa ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Koritrakv jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

llos¢ robot oblicza s wedtug sporadzonych przez shby geodezyjne pomiar6w z natury,
dokonanych wg zal@n ogolnych i szczegétowych ¢tych w odpowiadaicych wykonywanym
pracom KNR, KNNR, udokumentowanych operatem powgkeczym, z uwzgldnieniem wymaga
technicznych zawartych w ST i ujmuje sv ksigzce obmiaru.

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podigg#iceptacji layniera

I musz posiada wazne certyfikaty legalizaciji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogdllne

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano w Specyfikacji Technicziéykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST — 00.00 ,Wymaganialogt

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementtd&go z obiektow lub robét przewidzianych
do wykonania DokumentacpProjektovd.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodniBokumentag Projektova, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanywraz obowazujgcymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytya:

8.2. Odbidr robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@du Robot
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektova, STWIORB i wymaganiami bryniera, jeeli
pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oqgrzedstawione atesty pokrywgagie z danymi w
projekcie technicznym.

8.3. Odbidr czsciowy robot

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@du Robot
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Roboty pmpkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny
koszt w terminie i zakresie ustalonym zynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@ulu
Robd6t Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platnd¢ za jednostik obmiarows roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. nirdejsspecyfikaciji
nalezy przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem tploéera jakosci uzytych
materiatow i jakéci wykonania robot na podstawie wynikow pomiardvada.

9.2. Cena wykonania robot

Cena jednostkowa pozycji przedmiaroweflbie obejmowé poza pracami podstawowymi wszystkie
prace towarzysge i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne kosztyidezne do kompletnego

wykonania pozycji przedmiarowychdznie z inwentaryzagjpowykonawcg obiektu/elementu oraz

inwentaryzacj stanu istnigjcego.

Cena wykonania robét drogowych obejmuje:

1) Roboty zwhzane z wykonaniem podbudowy z kruszyw, warstwyaorEgcej, podsypek
piaskowo — cementowych i mieszanek betonowych:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplaamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy

* profilowanie dna koryta lub podia,

* zagszczenie,
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* utrzymanie koryta lub podia,

» przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

» dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu 0 gruboi i
jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,

» wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

» zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

» przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

* utrzymanie warstwy,

» oznakowanie robot,

» sprawdzenie i ewentugmaprave podiaza,

» przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roziozenie mieszanki,

» zagszczenie roztzonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

 utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Roboty ledg wykonywane w bezpieczny sposdigjsle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

1)  WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobdiTB

2) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwprae

3) PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudegmb. Wymagania i badania

4)  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawrera z ttucznia kamiennego

5)  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

6) PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

7)  PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

8) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

9) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuskywa zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego

10) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

11) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgrao nawierzchni drogowych. Piasek

12) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame&awierzchni drogowych

13) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg&rao nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

14) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemeralndgci w bebnie Los Angeles

15) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzaawartdci ziarn stabych

16) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezagtrzymaitgci na miadzenie

17) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadwelazawego

18) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezarzpadu krzemianowego

19) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metog bromow

20) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci czgsci organicznych

21) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamrozoodpornéci metod
krystalizaciji

22) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamrozoodporn&i metod
bezparedni

23) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasjkliwosci

24) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksrtattu ziarn

25) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego

26) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci pytdbw mineralnych

27) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych

28) PN-B-06720 Pobieranie probek materiatbw kamiennych
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29) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

30) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

31) PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

32) PN-EN 206-1:2003.Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

33) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wezag wykonywania i badania przy
odbiorze

34) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

35) PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzyset kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

36) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczasureralngci na tarczy Boehmego

37) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyswtasciskanie

38) PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metod bezpdredni

39) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie aidisvosci wodg

40) PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. |&éfancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

41) PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wgkékdw technicznych i tytkowych oraz metod bada

42) PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudav betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

43) PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i fasowanie

44) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowekdwvanie, znakowanie i transport
Normy pomocnicze:

45) BN-62/6716-04 Kamigk dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

46) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

47) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanaawierzchni planografem i tat

48) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obaizenie piyh

49) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wrska piaskowego

50) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM - 1997

51) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994

52) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED@BrBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.

53) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie, na
podstawie ktorego przyjmujegskonstrukcje nawierzchni ggéw komunikacyjnych w zaimosci od
kategorii ruchu (wraz z gdiejszymi zmianami).

54) OST opracowane przez GDDKIA.

oraz inne obowdizujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w 1zse przygtym przez
polskie prawodawstwo.
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