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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania
i odbioru robo6t zwijzanych z budow rurochgdéw ttocznych sieci kanalizacyjnych

wykonywanych z rur tworzywowych w ramach projelpit , Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej z przyt aczami oraz budowa sieci wodoci ggowej w miejscowo $¢€ Buczyna”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Technicznegsstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwyy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotycz specyfikacje obejmajwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce
na celu wykonanie ruraggéw tlocznych sieci kanalizacyjnej z rur tworzywaskyzgodnie
z ST i DokumentagjProjektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t TWIOR) oraz definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito

z postanowieniami Kontraktu. Ogoélne wymagania defge robot podano w ST-00.00
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do wykonania robot nahy stosowé materiaty zgodne z DokumentacpProjektov.
Najwazniejsze z tych materiatéw to:

— rury PE 100 SDR17, PN10 do kanalizacfinbeniowej PN-EN 13244,

— studzienka rozgene z tworzywa sztucznego wg PN-EN 476:2000 i PNIEN802,

- tasma znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasawtsma metalow o
szerokdci 200 mm,

— tabliczki na stupkach stalowych DN 32 (do oznakomamasuw na ruroggach
ttocznych),

— bloki oporowe,

— folia lub papa,

— iinne — drobne materialy pomocnicze.
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2.1

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Dla zaprojektowanych rozawzan zawartych w dokumentacji projektowej natezastosowa
materiaty:

2.2.
221

222

224

2.2.5

spetniagce wymogi stawiane przez obazujagce Polskie Normy w zakresie
materiatow ohjtych ich zakresem,

dla materiatéw nie obfych normami polskimi nalgy stosowdé materiaty posiadage
atesty lub aprobaty techniczne wydane przez upoiwae jednostki zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listop&04 r.w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoiwaych do ich wydawania.

Materiaty do budowy rurociggéw ttocznych sieci kanalizacyjnej

Rurocigi ttoczne

Rurochgi ttoczne kanalizacji sanitarnej z rur 90mm,J 110mm,0125mm SDR
17, PN 10PE100 SDR17 PN1@dzone przez zgrzewanie doczotowdewretrzna czs¢
scianki rury polietylenowej musi posiadlavarstwe z modyfikowanego polietylenu,
odpornego nd&cieranie przy deych prdkosciach transportowyckciekow. System
rur do kanalizacji gnieniowej powinien spetntéawymagania norm PN-EN 13244 |
DIN 8074/75. Materiat warstwy gtéwnej: PE 100 wegllypu PE 100 +Association,
grupa indeksu ptyecia: 003 lub 005. Materiat warstwy wegtrenej: grupa indeksu
ptyni¢ccia 003 posiada wysoka odpogaaa tworzenie girys wewrtrznych i jest
odporny na powolna propagacjpeknigé. Warstwa wspoétwyttaczana jest
nierozerwalna.

Ksztattki

Na zatamaniach tras rugm@w zaprojektowano tuki 5 30°,45°. Zatamania 90°
nalezy uzysk@& poprzez zastosowanie dwdch kolan 42atamania tras o gkie
mniejszym nt 10 stopni nalkey wykona poprzez utaenie rury po tuku zachowag
dopuszczalny promie ugiccia. Dopuszcza sido montau ksztaltki w postaci
petnego odlewu (lite) — nie dopuszcza &ikdw segmentowych. Ksztattki winny
pochodzé od tego samego producenta rur.

Studzienka rozprna

Zaprojektowano studziepk z tworzywa sztucznego @ 1000 mm przystosowana
do rozpezania sciekéw. Monolityczna, wodoszczelna z polietylenu regulowanej
wysokaici z dnem dostosowanym do roggania sciekdw. Pokrywazeliwna. Odptyw
i doptyw dostosowany do pagtizenia rur PVC/PE wg. DIN 19534 i PE-HD wg DIN 1953

We wszystkich studzienkach roepnych zamontowa biofiltry zapobiegajce
przedostawaniu siprzykrych zapachéw do otoczenia.

Biofiltry

Substancje zapachowe wydobywes se ze studzienki rozgenej neutralizowaneasprzez
mikroorganizmy znajdype s¢ we wkiladzie filtra. Zastosowany materiat filtracyj
naturalne drewno pochogte z korzeni drzew jest dodatkowo poddany obrobce
mikrobiologicznej i mechanicznej, ktéra optymalizujvtaiciwosci materiatlu. Drewno
pochodace z korzeni jest wybitnie trwale i z uplywem czamie zmienia swoich
wiasciwosci mechanicznych i mikrobiologicznych. Zjawisko zagczania praktycznie nie
wystepuje przez wiele lat, co pozwala na diygrae filtra (od 3 do 7 lat) bez wymiany

»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytagczami oraz budowa sieci wodociggowej w miejscowos¢
Buczyna”



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolaiol/lanych
ST-05.00 — Budowa ttocznych sieci kanalizacyjnych 76

wktadu. Materialy zastosowane do budowy filtra ¢gajdk EPDM, PE i stal kwasoodporna
1.4571.

2.2.6 Studnie czyszczakowe

Na rurocggach ttocznych zaprojektowano studzienki czyszcw@ko srednicy DN
1200mm z zaworami czyszczakowymi DN 80, DN100 @a25. Przed i za studnia
czyszczakw  zaprojektowano  zasuwy  koinierzowe.  Zestawienie drstu
czyszczakowych przedstawiono na rys nr 45A-45C wraahczniku nr 5.

Studnie betonowe 1200 wykonage s1asgpujgcych elementow:

. betonowe dno studzienki bez kinety,
. kregi betonowe,

. pityta nastudziennzelbetowa,

. pierscienie dystansowe,

. pierscien odchzajacy,

. wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym niewentylowane tggukiego o n@naosci
P = 40 ton z wktadkgumows i uszczelkami ttungicymi hatas grednicyd600mm.

. stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym (zakgatosowanie stopni
pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorzegordne z PN-EN 13101:2004
zamontowane zgodnie z PN-B-10729:1999, minimalife syrywagca stopié@ nie
powinna by mniejsza od 5 kN),

. fabrycznie osadzane przeija szczelne.

Przed i za studni czyszczakow projektuje st zabudow zasuw umgliwiajgcych
odcicie doptywu medium. Pomej zestawiono parametry dla projektowanych
zaworow czyszczakowych oraz zasuw klinowych.

Dane techniczne czyszczakow rewizyjnych DN80, DNIN025:

. kotnierzowy wg PN-EN 545,
. przylacze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2,

. max. temperatura czynnika do 70°C,

. cisnienie robocze 10,0 bar,

. korpus zzeliwa GGG-40,

. ochrona antykorozyjna z farby epoksydowej zewnewetrznej min. 25Qum,

. uszczelka pokrywy gumowa NBR,

. sruby, naketki, podktadki ze stali AISI 304,

. zawor hydrantowy ZH-52,

. korpus i nasada zaworu hydrantowego - odlew allomipiAK-11,
. trzpien zaworu hydrantowego mesiy.

Zasuwy Kkotnierzowe, z pdytodcinagcg i ruchomymi kotnierzami o naglujgcych

parametrach:
. maksymalne gnienie robocze 10 bar,
. korpus i pokrywa zeliwa sferoidalnego zewirz i wewrngtrz epoksydowane,
. wrzeciono i ptyta dcingga ze stali nierdzewnej 1.4301,
. uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,
. mozliwos¢ zabudowy bezpwednio w ziemi,
. obudowy oryginalne danego producenta zasuwy.
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3. SPRZET
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyizi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien 6ggodny z ustaleniami ST oraz PZJ.

Wykonawca przyspujacy do wykonania obiektu winien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

» zgrzewarek doczotowych z rejestraegrzewu i maliwoscia wydruku danych zgrzewu,

e urzadzexr pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , olackai itp.

* niezkednych narzdzi montaowych,

» d$rodkow transportowych przystosowanych do charakeeykionywanych rob6t i transportu
materiatow,

» koparek, dwigow itp.

* sprztu do zagszczania gruntu,

* urzadzeir do odwodnienia wykopow.

4. TRANSPORT

Sprzt | materiaty objte niniejsza specyfikagj mozna przewozi dostosowanymi
do charakteru materiatésvodkami transportu z zabezpieczeniem przed ichagzniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratggidnie z wymaganiami kontraktu
poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do robot wykonawca zobamany jest do przeprowadzenia uzgodnie
z gestorami sieci w zagu prowadzonych robot budowlano-mameych. Wykonawca
dokona uzgodniei ustali czas niezluinych wyhczer funkcjonupcych sieci (wodoaigowej

i kanalizacyjnej). Powysze uzgodnienie Wykonawca przegtdnzynierowi.

5.2. Zakres robot przygotowawczych

. wykonanie wytyczenia geodezyjnego przewoddéw w feren

. wykonanie wykopéw zgodnie z zasadami élorymi w ST 02.00,

. dostarczenie na teren budowy nigdiych materiatdw, usdzen i sprztu
budowlanego.

5.3. Zakres robot zasadniczych
5.3.1 Przygotowanie podia

Zagzszczenie podia naley wykona& zgodnie z wymogami wskaikow zagszczenia
w nasypach, okgonych wedtug normy BN/77-8931-12 i powinien wyrios=0,97.

5.3.2 Roboty montawe

Prace montasowe wykonywa na odwodnionym, suchym podia Do budowy ay¢ rur
nieuszkodzonych, posiadajch swiadectwo jakéci. Prace transportowe i moutave
winny by¢ prowadzone w sposéb uniepisviajacy uszkodzenie i porysowanie rur.
Urzadzenia winny b§ sprawne i posiadaaktualry kalibracg przeprowadzom przez
uprawniony podmiot. Zgrzewacz winien posiaaezne uprawnienia do wykonywania
zgrzewania ruroggow PEHD. Zgrzewanie wykonywagodnie z danymi producenta
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rur i weryfikowa na podstawie danych przez niego &larych. Wykonawca
obligatoryjnie prowadzi list zgrzewdw wraz z protokotami zgrzewow, uzupetnidnyc
o wydruki zgrzewow z uegdzer zgrzewagcych.

Rurocigi ttoczne
Rurochgi tloczne sciekdw zaprojektowano z rur PE100, SDR 17, PN 1,BaM

taczonych za pomac zgrzewdéw doczotowych. Rureg naley podd& prébie
szczelnéci na cginienie min. 1.0 MPa.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenizszej od 0°C jest nuiwy.
Jednake z uwagi na zmniejszarelastyczné tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca si wykonywa pofgczenia w temperaturze niezezej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nglsprawdzt ich stan techniczny - nie mgg
mie¢ uszkodzé oraz zabezpieczyje przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamked w postaci zélepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réavpizy zmianie kierunku rur
lezacych, naley zwrock uwag na to, aby nie przekroczy dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur PEHIDze wynost 50 x D (D -
srednica zewetrzna). Przy czym dopuszczalna waétavygiecia rur zaley miedzy
innymi od temperatury, jedna z firm podaje ppsjace wartgci ugiec:

0 20 xD (przy temp. + 20°C),
0 35xD (przy temp. + 10°C),
0 50 x D (przy temp. 0°C).

Jeili rury majg by¢ wyginane w temperaturze zszej nz 0°C, naley przestrzega
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinne gnajdowa w poblizu wykopu, w miejscu
ostonetym przed bezpwednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Polczone odcinki rurgprzenoszone z miejscackenia do miejsca uenia.

Przygcie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu na dnikopu zalegy od
technologii wykonania ztzy i innych wztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowaneigmka przewodu powinno
odbywa sie na przygotowanym podia.

Polczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem ytozonym mana wykonywa
na poboczu wykopu lub tew wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca
i sprztu do hczenia.

Ztacza powinny pozostaodstonete do czasu przeprowadzenia proby na szczélno
przewodu.

Przebieg ruroegow ttocznych oznaczytasma lokalizacyjno-ostrzegawezz wktadka
metalowvy.

Glebokai¢ utazenia, umieszczenie wgdem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny byutozone w gruncie w sposob unienhiaviajacy:
» zamarzanie w nickciekdw w okresie zimowym,
» uszkodzenia pod wptywem obeen zewretrznych,

* niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (akenie fundamentami
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itp.).

Glebokai¢ utozenia przewoddéw bezpreednio w gruncie i bez dodatkowyashodkow
zabezpieczapych ustala og6lna norma. Wg tej normyhgikas¢ utozenia przewodow
powinna by taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu ruoyrzbdnej terenu byto
wigksze nk umowna gtbokai¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane
wartasci przykrycia przewodu powinny Bytakie jak w tablicy pore;.

W przypadku konieczrigi utozenia przewodow na mniejszychelgbkadsciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniéciekow, przewody powinny lgyocieplone, np.
warstwg zuzla uzupetniggcegozadary giebokas¢ przykrycia (warstwauzla nie mae
mie¢ bezpdredniego kontaktu z rgiz tworzywa sztucznego).

Wartasci  przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zalesci od gkbokcdici
przemarzania gruntu.

Glebokas¢ przemarzania grunty tm) Glebokas¢ przemarzania przewody(m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.
1.4 15

Przewody powinny by rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentpopjektows.

Metody fczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowd generalp zasad, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obgauja
procedury podane przez ich producentéw.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne naleprzeprowadi dla rur i ksztattek grednicach
wigckszych lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametryrzegania rur
polietylenowych musgby¢ podane przez producenta rur w instrukcji monta

Dla uzyskania poprawnie wykonanegacza, naley oprocz przestrzegania ww. zasad
zwrdcik uwag na:
- prostopadte do osi olygie kacowek rur i ich oczyszczenie ze s{ppw
obrzynek,
- zgrzewanie rury o tej sam@gednicy i tych samych gruboiachscianek,
- dokiadne wyréwnanie kaowek hczonych rur tu przed zgrzewaniem,
- temperatus w czasie zgrzewania koow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

- bezwzgtdne przestrzeganie czystd tagczonych powierzchni (czét) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkeie palcem),

- wspotosiowd¢ (owalizacg nalezy usurm¢ stosugc naktadki  mocujce
W zgrzewarce), utrzymanie w czy$to ptyty grzewczej, poprzez usuwanie
zanieczyszczetylko za pomog drewnianego skrobaka i papieru zweihego
alkoholem,

- czas usurkcia ptyty grzejnej przed dociskiem kaowek rury byt maliwie
krotki ze wzgédu na dua wrazliwosé na utlenienie (PE), sildocisku w czasie
dogrzewania, aby byta bliska zeru,
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- site docisku w czasie chiodzenia ggka po jego zgrzaniu, aby byla
utrzymywana na statym poziomie, a w szczegéhw temperaturze powg)
100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, wiaaku z tym, chtodzenie
ztacza powinno odbyw@asie w sposob naturalny bez pipyeszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

sita docisku przy rozgrzewaniu i wiawym zgrzewaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniugdzenia zgrzewagego
nalezy skontrolow& miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierz@nmiaréw
nadlewu (szerokii i grubdici) i oszacowaniu wartgi tych odchylé. Wartdsci te nie
powinny przekraczadopuszczalnych odchylgpodanych przez danego producenta.

Polgczenia mechaniczne

Stosowane & gitdwnie przy paiczeniach PEkl, gdy hczy st armatue zel. z PE.
Nalezy stosowd poflgczenia kotnierzowe samozaciskowe uszczednige ptaskimi
uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczukughddiroprenowego.

5.3.3 Proéba szczeléa przewodu

W celu sprawdzenia szczekwdp i wytrzymatagci polgczen przewodu naley
przeprowad# préby szczelnéri. Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymaga
zZwigzanych z prébami szczelfe s3 podane w Polskich Normach (PN-81/B-10725),
WTWIOR oraz WTWOIRTS.

Préby szczelndei winny odbywa sic w obecnéci upowanionych przedstawicieli
eksploatatora i wigiciela sieci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci rob6t
Ogdlne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy materiatow, sfuizi srodkow
transportu podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok jakosci robot i materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni systengiiodki techniczne do kontroli jakoi rob6t (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy. Wszystkie badan@amipry keda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przezngstki posiadace odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrola jako sci prac

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdét w
zakresie i z ogstotliwoscig zaakceptowanprzez Irxyniera.

Kontrola obejmuje:
* sprawdzenie kdnych zataonych z doktadngia do 1 cm,
e badanie odchylenia osi ruragu,
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» sprawdzenie zgoddoi z dokumentag@j projektows montau przewodow i
armatury,

» badanie odchylenia spadku pagiego rurocigu,

* badanie szczeldoi przewodu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotygce odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania
Ogolne”. Roboty montaowe rurocigdéw z PEHD rozliczaneas zgodnie z przedmiarem
obmiarowo. Jednostka obmiarowa:

— 1m ulazenia rurocigu ttocznego, rury ochronnej,
— 1 kpl. wykonania studni rozgnej,
— 1 kpl. wykonania studni czyszczakowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot i ich prm@g podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalbegny rzeczywistego wykonania robot w

.....

Gotowas¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdolvy przedktadap
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia wyniki badiasprawdzé. Odbior jest potwierdzeniem
wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraki@z obowizujagcymi Normami
Technicznymi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady i wymagania dotyce ptatnéci podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Ptatna¢ za jednostk obmiarowi roboty wedtug zakresu wymienionego w.p.$T naley
przyjmowa& zgodnie z warunkami umowy i ocgjakosci wykonania robot.

Cena jednostkowa 1m rurggu ttocznego podana przez Wykongvwbejmuje:

— wykonanie podsypki,

— monta rurociggdéw i armatury,

— o0znakowanie tama,

— odwodnienie wykopéw wraz z optatami za odprowadzevidd z odwodni@

- plukanie i kontrola szczelsoi rurocigow,

- dostarczenie na teren budowy nigdlych materiatow, usdzen i sprztu
budowlanego,

— wykonanie préb i sprawdaekreslonych normami i WTWIOR,

- wykonanie niezbkdnych w procesie budowy pomiarow, szkicébw roboczych
i obmiaréw jeceli wynika to z postanowiekontraktu, zaleaelInzyniera.

Cena jednostkowa wykonania 1 kpl studzienki rezpej obejmuje odpowiednio:

— wykonanie podtea betonowego i podsypki z piasku gr. 10cm,

— monta w gotowym wykopie studzienek,

— monta ksztaltek i wyposgenia w studzienkach,

- monta zasuw przed i za studziepwraz z obudowa betonawvokot skrzynek,
- obetonowanie wtazow,
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— monta piercieni odcizajacych.

Cena jednostkowa wykonania 1 kpl studzienki czyakowej obejmuje odpowiednio:

— wykonanie betonowego podia oraz podsypki z piasku gr. 10 cm,
— monta w gotowym wykopie studzienek,
— monta ksztaltek i wyposgenia w studzienkach,
— przebicia i montatulei oraz wykonanie kinety, w istniglych studzienkach,
— wykonanie dogjzenia studni,
- obetonowanie wtazow,
- - montaz pierscieni odciazajacych.
Cena jednostkowa wykonania 1 m rury ochronnej obggm

- dostaw materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

— zainstalowanie rur ochronnych,

— zamkniecie kacéwek rur ochronnych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

— PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

— PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilsonioiernej.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.

— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymegagodlne

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlarzeproddow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiaa

— PN-B-10725:1997 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaaeajimych.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bé&epoie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

- PN-87/B-01060 Siec wodagiowa zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia
. Terminologia

— PN-EN 805 z 2002 r. Zaopatrzenie w wodVymagania dotyege systemow
zewretrznych i ich cesci skladowych.

— PN 86/B 090700 Tablice orientacyjne do oznaczealarojenia na przewodach
wodocggowych.
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