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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z budow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla projektu

pt. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyt aczami oraz budowa sieci wodoci agowej w
miejscowo §¢ Buczyna”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczneg sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwyy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotycg specyfikacje obejmajwszystkie czynn&i umazliwiajace i majce
na celu wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitaeyj — kanaly gtébwne wraz
z odgat¢zieniami sieci kanalizacyjnej do granic posesjgyaczami i instalag zewretrzng
zgodnie z ST i DokumentacProjektove.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobO6tWTWIOR) oraz definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - &iganitarna zewstrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw sanitarnych

1.4.2. Kanaty:

— kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegmodprowadzankciekow.
— kanalt sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzarekow sanitarnych.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

— Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przezna-
czona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanato

— Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjmkalzowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaaazdcinkach prostych.

— Studzienka peakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatagaenia
co najmniej dwoch kanatdw doptywowych w jeden kawdptywowy.

— Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka katgiiza majca dodatkowy
przewod pionowy umadiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych
z wyzej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.

1.4.4. Elementy studzienek

— Komora robocza - zasadnicza e¢§z studzienki przeznaczona do czyAcio
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomedzy rzdmng
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przydia studzienki a kdm
spocznika.

— Komin wiazowy - szyb pakzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zgjia obstugi do komory roboczej.

,»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w miejscowosc¢
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1.4.5.

1.4.6.

1.5.

Ptyta przykrycia studzienki — ptytaelbetowa przykrywagca komog roboca.

Wilaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmazliwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki karatyjne;.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnenigdzy kinety a sciamg komory
roboczej.

Elementy odwodnienia wykopu

Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, ufatwigymi przeptyw wody
w kierunku studzienki zbiorczej.

Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,\Wyagania ogolne”

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z postanowieniami Kontraktu. Ogolne wymagania defge rob6t podano w ST - 00.00
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t naky stosowa materialy zgodne z dokumentacprojektows.
Najwazniejsze z tych materiatow to:

ksztattki PVC i rury kanalizacyjne PVC-U zegianky lita jednorodig spetniajce
wymagania PN-EN 1401-1:2009 o sztyweciocobwodowej min. SN8 (8 kN/f

rury z wydtu zonym kielichem i ksztattki z PVC-U do zastosowani&a terenach obgtych
wptywami eksploatacji gorniczej, system musi posiaat pozytywna Opini¢ Techniczry
GIG (mazliwos¢ zastosowania na terenach eksploatacji gorniczejlMoklasy szkéd
wiacznie),

studzienki kanalizacyjne z ¢gow betonowych, PN-EN 1917:2004 / AC:2( )9

studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego wWg-BN 476:2000 i PN-EN
14 802,

wiaz zeliwny lub z wypetnieniem betonowym, niewentylowad@T i 12,5T wg PE-
EN 124:2000,

korki na kanaty @ 160mm (do zakorkowania otworowstwdzienkach i odgetien
bocznych),

wktadki ,in situ”,

rury ochronne, mugzby¢ odpowiednie do przenoszenia alzen zewretrznych,
musz by¢ wykonane z materiatow trwatych, szczelnych, wytnzyych mechanicznie
i odpornych na dziatanie czynnikbw agresywnychyrachronne stalowe powinny
by¢ od wewntrz i na zewntrz odpowiednio zaizolowane, np.:

rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74Z44lowanie wewetrznie
asfaltoga (WM) i zabezpieczone zewtnznie powlolg bitumiczry z podwadjm
przektadly (202),

ptozy slizgowe z tworzywa sztucznego (PEHD dostosowane rdoocihgu
przewodowego i rury ochronnej, temperatura prady:28 do +80 st. C,

manszety uszczelni@gje do rur ochronnych, dostosowane do ramci
przewodowego i rury ochronnej, wykonanie z elastamepaska zaciskowa ze stali

,»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w miejscowosc¢
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nierdzewnej,

twardai¢: 65+/- 5 st. Shore'a temperatura pracy: od -30Gfbst. C,
— beton B-15, B-20,
— folia lub papa,
— iinne — drobne materialy pomocnicze.

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Dla zaprojektowanych rozezan zawartych w dokumentacji projektowe] nalezastosowa
materiaty:

— spelniagce wymogi stawiane przez obaaujace Polskie Normy w zakresie
materiatow ohjtych ich zakresem,

— dla materiatéw nie obfych normami polskimi natey stosowdé materiaty posiadage
atesty lub aprobaty techniczne wydane przez upoiwwae jednostki zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopa{204 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania.

2.2. Przewody rurowe

Kanaty grawitacyjne osrednicy [0 160, 0 200 wykon& z rur PVC kielichowych rur
jednorodnych (litych) produkowanych zgodnie z ngrPN-EN 1401, klasy co najmniegj
8kN/m?. Rury musz by¢ odporne na plukanie oraz posiadgstem uszczelnigy w postaci
uszczelek wielowargowych zgodnych z narmzharmonizowasn PN-EN 681-1,
posiadagcymi znakowanie CE, do zastosowania w systemacalizacyjnych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Na kolektorach gtéwnych, w miejscachctenia kanaldw oraz na zatamaniach trasy kanatéw (o
duzym kacie) i wigczeniach kaskadowych studnie witazowe betonodreanicy DN1000.

Lokalnie w miejscach gdzie ze wedu na uwarunkowania terenowo prawne lubedmagszczenie
infrastruktury podziemnej ma mowosci zastosowania na sieci studni DN1000mm, zaproye&ho
studnie z polipropylenu @800 mm.

Na zatamaniach odcinkéw sieci od kanalu gtdwnegogdanicy dziatki osrednicy O 160mm
o srednicyd 160mm zaprojektowano studnie tworzywowg&ednicy @600mm.

Na przyhczach studzienki tworzywowe matogabarytowe inspglecipN425 mm.

Studnie betonowe @1000

Studnie betonowe wykonang & nasgpujacych elementow:

* betonowe dno studzienki z wyprofilowgkinet,

» kregi betonowe,

* piyta nastudziennzelbetowa,

» piercienie dystansowe,

* wlazy zeliwne z wypetnieniem betonowym niewentylowane tggukiego o ngnosci P = 40
ton z wkiadla gumow i uszczelkami ttumaicymi hatas grednicyJ600mm.

» stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym (zalsigastosowanie stopni pokrytych
tworzywem w jaskrawym kolorze, zgodne z PN-EN 132004 zamontowane zgodnie z PN-
B-10729:1999, minimalna sita wyrywgja stopié nie powinna by mniejsza od 5 kN),

« fabrycznie osadzane przeja szczelne Ilub kdéze pohczeniowe dla przyczy
kanalizacyjnych.

,»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w miejscowosc¢
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Prefabrykowane elementy studzienek betonowych (atiigm piegcieni wyréwnupcych) hczone g

za pomog uszczelek gumowych, ktérey ©dporne w zakresie temperatur stosowania od -30 do
+80°C. Paodczenie elementéw za pompaszczelek jest szczelne i odporne na skutki preszozé
bocznych.

W przypadku lokalizacji studni poza jezdmisfaltovg projektuje ¢ nastpujace zwigiczenia studni:

- w drogach gruntowych wiaz nale zabezpiecza zelbetowym kegiem C25/30 (B30) (po
obwodzie wtazu), zbrojenie stall0 po obwodzie A-IIIN (B500SP),

- w terenach zielonych wtaz nale obudowa kostlg betonovds o wymiarach 8x8x8cm,
utozong na podktadzie z betonu C/12/15(B15) gr. 10 cm.

Wymagania dla monolitycznych prefabrykowanych destidziennych

W celu zagwarantowania szczedob polgczenia rury ze studmi wymagane jest stosowanie
zintegrowanych  prefabrykowanych  prej szczelnych  wyposanych w  uszczekk
0 minimalnej grubgci 18mm, umaliwiajacej poziome lub pionowe odchylenie rury w pizaj.

Wymagania dla studzienek kanalizacyjnych:

* beton klasy min. C35/45 (rowrriav kinecie),

e nasikliwosé¢ <5%,

» odporngé¢ chemiczna na klasekspozycji XA3-zgodnie z PN-EN 206-1,

» do produkcji naley stosowdé cement siarczanoodporny HSR zgodnie z klasyfik&d-B-
19707 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kayrgodndgci”,

e poszczegllne elementy studzienek maléaczy¢ na uszczelki elastomerowe, spelnia)
wymagania PN-EN681-1,

e studzienki powinny by wyposaone w szczeble stalowe powlekane tworzywem sztunzny
w kolorze jaskrawym, zgodnie z PN-EN 13101,

» tolerancja wymiarow elementéw studzienek powinnpovdada& wymaganiom PN-EN 1917
oraz DIN 4034-1.

Studnie tworzywowe @600mm

Studnie tworzywowe projektuje¢sz mazliwoscia regulacji wysokeéci za pomos rury teleskopowej
0 dlugaci 500mm. Studnie wypogane g w uszczelniajca manszet teleskopow. Kinety
wykonywane g jako zbiorcze lub przelotowe.

Studzienka przystosowana jest do gbei klasy B125 lub D400 w zateosci od jej usytuowania
(w drodze lub w terenie zielonym).

W studniach projektuje siwlazy zeliwne z wypetnieniem betonowym niewentylowane typu
ciezkiego o0 nd@nosci P =40 ton z wkladk gumows i wuszczelkami tlumjcymi hatas
o srednicyd 600mm.

Studzienki zaprojektowano z posadowieniem ruryst@powej wraz z wlkazem na pieieniach
odcigzajacych.

Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych

e studzienki § zgodne z norm PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2000 (niewlazowe) oraz
zapewniaj min. wymiar > 400mm wwietle na catej swojej wysokoi,

» posiadaj dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: apadabchniczna IBDIM,

» posiadaj odpornd¢ chemiczg tworzywowych elementéw skladowych z PP zgodna
z ISO/TR 10358,

* posiadag odporndé¢ chemiczp uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spefreaj
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

,»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w miejscowosc¢
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«  ruratrzonowa karbowana z PP o sztyéaionin. SNo4 KN/n?,

e konstrukcja rura trzonowa karbowana, jednowarstwawarofilu karbéw dostosowanym
do zabudowy w pionie,

» kinety PP prefabrykowane, monolityczne wykonywaretaty wtrysku,

» kinety zbiorcze $ z wbudowanym spadkiem oraz z kanatami doptywowyoocznymi
0 30mm powyej dna kanatu gtéwnego,

e kinety wyposaone g w zintegrowane kréce kielichowe pealczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu,

e krdoéce kielichowe powinny byzintegrowane z kinet

e rury teleskopowe z rury PVC z&ianky lita o wysokiej trwatéci, o wymiarze wswietle
>400mm,

e pofgczenie rury teleskopowej z wtazem mgzne - na zaczepy — (niedopuszczalne jest
pofaczenie termokurczliwesrubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skuieiazen
dynamicznych i zmian temperaturowych),

e wlazy @ zgodne z PN-EN 124-1:2000.

Studnie tworzywowe @425mm

Zaprojektowano studnie tworzywowesoednicy @425mm. Studnie tworzywowe projektuje
sic z mazliwoscia regulacji wysokéci za pomog rury teleskopowej o ditugoi 500mm.
Studnie wyposane § w uszczelniajca manszet teleskopow. Kinety wykonywane gjako
przeptywowe, pajczeniowe lub zbiorcze.

Studzienka przystosowana jest do abei klasy B125, C250 lub D400 w zaleosci od jej
usytuowania (w terenie zielonym, w chodnikach ijpadach lub w drodze).

W miejscach, gdzie uice rzdnych dna kanatdw na sieci przekragz@cm projektuje si
wiaczenie kanatu poprzez padkenie typu in-situ.

Studzienki zaprojektowano z posadowieniem rury stedpowej wraz z whlazem na
betonowych stzkach odcizajacych lub piefcieniach odezajacych.

Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych:

a) Rura trzonowa karbowana z PP:

* rura trzonowa karbowana z PP o sztysmmbwodowe] SN 4 KN/m2 w badaniu z
zgodnie z normp PN-EN 14982:2007

e konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowe profilu karbow
dostosowanym do zabudowy w pionie, co utatwia wyhkoe zagszczenia wokét
studzienki,

* $rednica wewatrzna rury 425 mmgrednica zewetrzna 476 mm,

* z uwagi na utrudnienie degiu dla sprztu eksploatacyjnego nie zalecana fstnica
wewretrzna rury mniejsza ni 425 mm, aswiatto studzienki na catej wysoko
studzienki nie powinno &ymniejsze ni 400 mm (otwor whazu, rury teleskopowej),

» mozliwosé regulacji wysokéci studzienki poprzez przyiie rury co 8 cm,

» mozliwosé podhczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pogrwktadek ,in
situ” o srednicach DN110 i DN160.

b) Kinety:

* kinety z PP prefabrykowane z podwojnym, ptaskim rdndj. kineta z profilem
hydraulicznym w postaci monolitycznej wykonanej atgt wtrysku z dospawan
fabrycznie ptask plyta denry z wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne
taczenie elementéw profilu hydraulicznego z elementéw

,»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w miejscowosc¢
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c)

parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (boigpuszczalnej gbokasci

(6m) potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecipastaci piktogramu zgodnego z

wzorem z normy PN-EN 13598-2

dno kinet plaskie uniiwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu i tatwe

zag:szczenie podsypki

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zkézapce sztywneé¢ oraz odporn& na

wypoér przez wody gruntowe;

rézne typy kinet:

a) kinety przelotowe o4cie @ w zakresigrednic 110-315 (PVC-u) lub 150-300 (dla
rur dwuciennych),

b) kinety przelotowe o dach 30, 60 i 9w zakresiesrednic 160-200 (PVC-u) lub
150-200 (dla rur dwdciennych z PP),

c) polczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami pagdiein 96,

d) z jednym doptywem prawym Ilub lewym, doplywy poditdm 90 stopni,
umazliwiajace skrocenie diugai przykanalikow i optymalizaejich zabudowy,

kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kemaidoptywowymi bocznymi

0 30 mm powyej dna kanatu giéwnego;

kinety wyposaone w zintegrowane kége kielichowe pajczeniowe dla rur po stronie

doptywow i odptywu;

krdéce do hczenia rur kielichowe zintegrowane z kimetniedopuszczalne kide bose

w zakresiesrednic kr&cow do 315mm wgcznie nastawne kielichy skladeg sé

Z gniazda wypos@nego w przegub kielichowy dgdzenia rur umdiwiajacy zmiare

kierunku ustawienia +/- 7,5° w kdej ptaszczynie. Pohczenie gniazda z przegubem

uszczelnione za poma©-ringu

taczny kgt zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +H)°3 zastosowanie kinet

przelotowych 0, 30, 60 i 90° z nastawnymi kielichamazliwiajace zmiar kierunku

kanalizacji o dowolny #&;

Rury teleskopowe:

rury teleskopowe z rury PVC-u Zeianlg lita o wysokiej trwatdci,

0 wymiarze wswietle >400 mm, umdiwiajgce dosgp sprztu eksploatacyjnego
w dyspozycji przysztego eksploatatora odporne narokk zakres temperatur
wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowychldmvgach w czasie
montau i eksploatacji,

odporne na obgkenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne ruryshelowe
Z rdzeniem spienionym),

Zwienczenia

zwienczenia studzienek w klasie B125 i C250 teleskopowe

wiazy wykonane zeliwa szarego;

wilazy niewentylowane — ograniczag wydostawanie na zewrz oparow
z kanalizacji oraz zabezpieczeg¢ przedostawanie ¢si do systemu
kanalizacyjnego piasku i zanieczysztzenawierzchni;

wilazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadaj certyfikat jednostki
certyfikujacej;

2.4. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z gruntu piaszczystego liru. Uzyty materiat na podsyk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNiB11l.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiasaymaganiom BN-62/6738-03.
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2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagda/maganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub  wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powainnby¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniegnvgdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvswarstwe rur naley utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach rdeswch naley ukiada&
wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowtany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wietko
i gatunkdw w sposOb zapewrgey stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Studzienki
Studzienki mana sktadowéna powierzchni nieutwardzone.
Sktadowanie powinno unatiwia¢ dostp do poszczegdblnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych studni.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigg¢h
korodupco. Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo naley skiadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb
zabezpieczapy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imnggdzajami
i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyizi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robdét.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien 6ggodny z ustaleniami ST oraz PZJ.

Wykonawca przyspujacy do wykonania obiektu winien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

* niezlednych narzdzi montaowych,

» Srodkow transportowych przystosowanych do charaktestkonywanych robot
i transportu materiatow,

» koparek, dwigow itp.

» sprztu do zagszczania gruntu.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Sprzt | materialy objte niniejsza specyfikagj mazna przewozi dostosowanymi
do charakteru materiatésvodkami transportu z zabezpieczeniem przed ichagzniem.
4.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaj
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomeguz srodka transportu, z wyfkiem
rur betonowych o stosunkwednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley
przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadciovystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2
m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych, sza

poszczegolne warstwy w miejscach stykania wyrobow naley przekiada materiatem
wysciotkowym (o grubdci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych

Transport studzienek powinien odbywaic samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieiezprzed uszkodzeniem przeromych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia pzastosowanie przekitadek, rozporéw
i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich eratow.

4.4. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposob zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.zyWhypu cezkiego mog by¢
przewaone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakiesrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszankhiaeezyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpieqaaj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgasani

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania Ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgmdnie z wymaganiami kontraktu
poleceniami layniera .

Przed przysipieniem do robot wykonawca zobawany jest do przeprowadzenia uzgodnie
z inwestorami sieci w zagju prowadzonych rob6t budowlano-marmerych. Wykonawca
dokona uzgodniei ustali czas niezlsinych wyhczer funkcjonupcych sieci (wodoeigowej

i kanalizacyjnej). Powxysze uzgodnienie Wykonawca przegtdnzynierowi.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagagbine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona ich wytyczenia

i trwale oznaczy je w terenie za pomokotkdw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdoreperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (zg¢dnymi sprawdzonymi przez sdy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgma robot do wszystkich wdaicieli
i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzadem siedmiodniowym, ustadaj
warunki wykonywania robét w strefie tych gdzen.

5.3. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyclxwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiazem pod kanaty sanitarne jest grunt naturalny oarigszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie 6tpbpodiaze naley wykona
z warstwy tlucznia lubzwiru z piaskiem o grub@i 30 cm, zgodnie z dokumentacj
projektows.

W gruntach gliniastych natg wykona& podtaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubsei 30
cm zgodnie z dokumentagprojektows.

Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Roboty montaowe
Spadki i gkbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiMdopuszczalne minimalne gatkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:

- dla kanatéw agrednicy d=160 mm - 1960
- dla kanatow grednicy d=200 mm - 5%o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkaosci
przeptywu i wynosz dla rur PVC 15 %.

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.4.1. Kanaty

Kanaly sanitarne grawitacyjne nzaje wykon& z rur kanalizacyjnych PVC
kielichowych jednorodnych (litych) klasy co najmni®@ kN/m? o srednicach
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zewretrznych 160, 200 mm (produkowanych zgodnie z nporBN EN 1401).
Polczenia rur na uszczelki gumowe wg PN-EN 681-1.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowyelarstwg ze spienionego PVC
lub z warstwg z PVC o innych wigciwosciach fizyko-chemicznych.

Poszczegodlne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku diugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@toia do czasu
wykonania préb szczeldoi.

Rury naley uktada w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszegm8’ C.

Montaz polgczen kielichowych polega na wswaiu (wcisnigciu) koaca rury
w kielich, z osadzan uszczelk (pierscieniem elastomerowym), do oklenej
gfebokdsci. Dopuszczalne jest stosowanigodka smarujcego ulatwiajcego
wsuwanie. Nalgy zwréci szczegbla uwag na osiowe wprowadzenie koa rury w
kielich.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady. przed zejciem z budowy naley
zabezpieczy konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

Uszczelnienia ziczy przewodow rurowych natg wykona specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanalowe ngleuktad& zgodnie z instrukej
montau podang przez producenta rur.

Zatamania trasy kanatdw wykohav projektowanych studniach kanalizacyjnych.
Niedopuszczalne jest zastosowanie kolan i tukOw przefciu szczelnym na wegiu
I wyjsciu ze studzienki.

Powierzchnie wewgtrzne i zewstrzne rur oraz ksztaltek powinny dygtadkie,

czyste, bez przypale pozbawione nieréwroi, porow i jakichkolwiek innych
uszkodzé w stopniu uniemdiwiajacym spetnienie wymaga okreslonych w

normach PN-EN 1401-1 :1999, PN-EN 1401-3:2002(lazd?N-EN 1852-1999, PN-
EN 1852A 1 :2004.

5.4.2. Odgaizienia (odejcia od sieci gtdbwnej do granicy dziatek oraz pgzyk/instalacje
zewretrzne)

Przy wykonywaniu odgazien nalery przestrzeganastpujacych zasad:
— minimalny przekroj przewodu odgaienia powinien wynogi160 mm,

— wilgczenie odgakienia do kanatu powinno bywykonane za pwednictwem,
studzienki rewizyjnej,

- wiaczenie przegcia do kanatu powinno ldywykonane pod &em min. 45,
max. 90 (optymalnym 66),
— spadki odgaizien powinny wynost min. 15%o

- w przypadku braku zgody wdeiciela posesji na zaprojektowanie pgogaa
po jego dziatce odgetienie zakaczye korkiem (na granicy posesji),

— wigczenie odgakienia do kanatu poprzez studziengofaczeniovy nalery
dokonywé& licujac przewody dnami. W przypadku konieczoiowtaczenia
odgatzienia na wysok&i wicksze] naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewnz pozascianky studzienki.
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5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglerzestrzega nastpujacych
zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych
kanatow w odpowiednich odlegiciach (max. 60 m przyrednicach kanatu
do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki pajczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os,

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwwiasku lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betwgm,

— studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,45m
nalezy stosowa studzienki spadowe-kaskadowe, studzienki kaskadowe
powinny mi& spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgxgn
studzienki; kaskady dotem naieobetonowa,

- w przypadku wysf{powania wysokiego poziomu wéd gruntowych wod male
dokon& docihzenia studni. Studnie przewidziane do deenia zostaty
wyszczegolnione w dokumentaciji projektowe.

Celem zabezpieczenia studni przed wypigiem naley zastosowa (na
poziomie posadowienia) wylewki betonowe z betonb/32 (B30) w klasie
ekspozycji XC2, okalare studnie betonowe na szerékd®0 cm i majce
wysokai¢ 50cm. Na zewgtrznych scianach studni betonowych na wyséio
wykonywanej wylewki zastosowanalery powtoke wykonywary z warstwy
sczepnej polimerowo betonowej (PCC).

Posadowienie studni nale wykona na podktadzie betonowym C-12/15/B15
gr. 10 cm i podsypce piaskowej grigbpl0 cm, zagszczonej do 180,97.

Zasady wykonania studzienek (przelotowych, gppéniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacponsymbolem KB-4.12.1 (7,
6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementilogowych” opracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa.

Elementy prefabrykowane studzienek, azeakstudzienki z tworzyw sztucznych
powinny by montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysoka¢ komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy wykon& przy wyciu
uszczelnianych ksztattek prZzejowych systemu producenta rur zgodnie
z dokumentagj projektows.
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Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wdéwczas
bezpagrednio na komorze roboczej najeumieicic ptyte pokrywowy, a na niej
skrzynle wtazowg wg PN-H-74051.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mie
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedirony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Prziame kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@hia
w przypadku zmianyrednicy kanatlu powinna ona stanowprzegcie z jednego
wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mitespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub ihnggdejscach nav@nych na
obcigzenia dynamiczne) powinny néieviaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené & nig rowny, natomiast
w trawnikach i zielécach gorna krawdz wtazu powinna znajdowasic na wysokeci
min. 8 cm ponad poziomem terenu. Wiazgliwnelzeliwne z wypetnieniem
betonowym studzienek kanalizacyjnych zlokalizowangpoboczach drog, drogach
nieutwardzonych zabezpieczy prefabrykowanym piécieniem betonowym,
w terenach zielonych kostletonow uktadam w dwdéch rzdach.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo
stopnie ztazowe w dwochgdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odlegia
poziomej osi stopni 0,30 m.

Prefabrykowane elementy studzienek (z atiem piekcieni dystansowych)a€zy
za pomog uszczelek gumowych, wykonanych z materialu odpgonea dziatanie
sciekéw kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9 z elasten&BR lub EPDM spelniage
wymagania PN-EN681-1. Konstrukcja uszczelki uhwaaé¢ ma szybki, pewny i
bezpieczny montaprzy wyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potenia.
Do jej montau naley uzy¢ smardéw pélizgowych. Smarem ptizgowym naley
pokry¢ zewretrzng powierzchng uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie
studzienki i wewantrzng powierzchng "zamka" gornego elementu studzienki
naktadanego na uszczelk

Pohczenie elementow za pompaszczelek ma ldyszczelne i odporne na skutki
przemieszczaebocznych.

Piescienie dystansowed¢zy¢ przy wyciu zaprawy betonowej, o grum warstwy
pofaczeniowej do 10 mm.

W przypadku wysfpowania wod gruntowych o charakterze agresywnyntosusiku
do betonu naley studzienki zaizolowa od zewntrz srodkiem do izolacji
przeciwwilgociowej i antykorozyjnej powtokowe.

Nie naley posadawia studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Gnasypowy
nalezy wybra i uzupetné brakupca ilos¢ ,chudym betonem” lub podsypkzagszczan
warstwami.

5.4.4. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagapdnych izolaciji.
5.4.5. Préba szczelsa

Po wykonaniu sieci naly podd& je probie szczelrigi na eksfiltragj sciekow do gruntu
i infiltracje wod gruntowych do kanalu. Prgbszczelnéci przeprowadzi zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610:2002 (2007) (Budowa i Iné&la przewodow
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kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonanizdbioru rurocagdéw z tworzyw
sztucznych wyd. PKTSGGIK Warszawa 1994 r. orazcaad@ami instrukcji montaowej
producenta zastosowanych rur. §8d wymienionych tu wymagana szczegbémuwag:
zastuguy:

odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatiedzy studzienkami
z zamkng¢ciem wszystkich odgetien,

zalecenie przeprowadzenia préb szcz&hosobno dla przewoddéw z rur kanatowych
i osobno dla studzienek wykonanych z betonu,

optymalna diug& badanego odcinka sieci wynosi ok. 50 m,

przy badaniu na eksfiltragj poziom zwierciadta wody gruntowej powinien ¢by
obnizony o co najmniej 0,5 m pargj dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltragjpoziom zwierciadta wody w studzience gy potazonej,
powinien mi€ rzedmng nizsz co najmniej o 0,5 m w stosunku dcednej terenu w
miejscu studzienki nszej,

zastosowanie metody przeprowadzenia préby i wielkocisnienia probnego
okreslonych przez producenta rur,

podczas badania na eksfiltrack po ustabilizowaniu i zwierciadta wody w
studzienkach - nie powinno bubytku wody w studzience paionej wyzej, w czasie:
- 30 min. na odcinku o dtugoi do 50 m,

- 60 min. na odcinku o dtugoi ponad 50 m,

badanie na infiltragj przeprowadzi jedynie w przypadku wyspowania wody
gruntowej powyej posadowienia dna kanatu,

badanie na infiltragj wykona na catkowicie wykonanej w ok§lenym terenie sieci
bez podziatu jej na odcinki, co wynika z faktu kecandci przerwania przedtproby
odwodnienia wykopow.

Wyniki prob szczelnéci powinny by ujete w protokotach, podpisanych przez
wykonawe i Inzyniera.

5.4.6. Ochrona istniggego uzbrojenia podziemnego i drog

W miejscach wysgpienia kolizji rurocagbw z istniegcym uzbrojeniem naisy
wykona monta konstrukcji podwieszerurocagow i kanatow, kabli energetycznych
i telekomunikacyjnych, zgodnie z ST-02, a prace tamwe prowadzi ze szczegoin
ostraznaoscia.

W przypadku skrzzowania kanatu z istniggymi kablami telekomunikacyjnymi
i energetycznymi, zaprojektowano na nich rury oohe o diugéci jednostkowej
L=3,0m.

Zblizenia i skrzyowana z kablami i stupami energetycznymi wykbregodnie
z normami PN-76/E-5125 i PN-E-05100-1. W przypadklizen do istniegcych kabli
telekomunikacyjnych i energetycznych, zaprojektowvama nich rury ochronne
dwudzielne.

Rurochgi przewodowe ukfadaw rurach ochronnych na ptozach umieszczonych
co 1,5 m. Dodatkowo na kdym kacu rury ochronnej uwzgtinic nalery
konieczné¢ montau tzw. podwaojnej podpory.

Do zamkngcia kaxcOw rury ochronnej zastosowenanszety uszczelnigje.
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W miejscach wyspowania istnigjcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne
I montazowe naley prowadzé ze szczegOl ostraznoscia i w porozumieniu
z wiascicielami lub wytkownikami tych sieci.

5.4.7. Inspekcja telekamger
Po zakaczeniu robot naley wykon& inspekcg za pomog telekamery wykonanych
sieci. Pozytywny wynik inspekcjiclzie warunkiem odbioru robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przypteniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatéw do
betonu i zapraw i ustdlirecepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobot
w zakresie i z cgtotliwoscia okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowamprzez
Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych
statych punktow wysolksiowych z doktadnériag do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniermgwod
— sprawdzenie zabezpieczenia istqoego uzbrojenia w wykopie,

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy
poditaza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow
I studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,
— sprawdzenie prawidtowéoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowéoi uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie kdnych posadowienia pokryw wiazowych,
— sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wyno§&iwigcej niz + 5 cm,
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— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,
— odchylenie grubéci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,
— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerd&egtaici osi utazonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach cdtmyoh nie powinna
przekraczd+ 5 mm,

— odchylenie spadku utonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk
I +10% projektowanego spadku (przy ziszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na
dtugasci 100 m powinien b§zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadricia do+5 mm.

Szczelné¢ przewodow wraz z posgitzeniami i studzienkami naig zbadé zgodnie z
zasadami ok&onymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno ¢by
przeprowadzone zzyiciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda bad& powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegéjow
specyfikacji technicznej (SST). Przewdd kanalizagygpetnia wymagania olkdlene
w normie (podczas badania szczeébirzy wyciu powietrza), gdy spadeksoienia
zmierzony po uptywie czasu badgest mniejszy ri okreslony w tabeli 3 PN-EN
1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczedobz uzyciem powietrza wyspuja
uszkodzenia, naky przeprowadzi badanie wogl i wyniki te powinny by
decydujce.

Wymagania dotycxee badania szczelgm przy pomocy wody, $spetnione, jeeli
ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania b@daie przekracza:

0,15 l/nf w czasie 30 min. dla przewodéw,

0,20 l/nf w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkeazowymi,

0,40 l/nf w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

- m? - odnosi si do wewrtrznej powierzchni zwilonej rur i studzienek.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagdne”.

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjinitanej,
zainstalowanej rury ochronnej, komplet zabudowanejni.

,»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz budowa sieci wodociggowej w miejscowosc¢
Buczyna”



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolaiol/lanych
ST-04.00 — Budowa kanalizacji sanitarnej grawitaeyj 69

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagagine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu przeprowadzagsila poszczegoinych faz
robot podlegajcych zakryciu. Roboty te nale odebré przed wykonaniem naginej czsci
robat, uniemaliwiajacych odbidr rob6t poprzednich.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i odgaien zakaiczonych korkiem
wraz z podiaem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne.

Odbior robot zanikagcych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Dlugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50m.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, zainstalowanieoehronnych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaryymaganych w specyfikacji technicznej, w tym
préb szczelngei i inspekcji telewizyjnej zmontowanych sieci.
Cena jednostkowa wykonania 1 kpl studzienki obegmogpowiednio:
- wykonanie betonowego podia oraz podsypki z piasku gr. 10 cm,
- monta w gotowym wykopie studzienek,
- monta ksztattek i wyposgenia w studzienkach,
- przebicia i montatulei oraz wykonanie kinety, w istnigych studzienkach,
- wykonanie dogjizenia studni,
- wykonanie kaskad i ich obetonowanie,
- obetonowanie wiazow,
- monta piercieni odcyzajacych.
Cena jednostkowa wykonania 1 m rury ochronnej obggm
— dostaw materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— zainstalowanie rur ochronnych,
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— zamkniecie kacéwek rur ochronnych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01700: 1999. Wodaggi i kanalizacja. Urzdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia
graficzne. PKN marzec 1999r.

2. PN-B-010702: 1999. Wodami i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badaniakKNP
marzec 1999r.

3. PN-EN 13101:2005 Stopnie do podziemnych studzienetostpem dla personelu.
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgéxino

4. PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, b@ldaypu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

5. PN-EN 12056-1: 2002. Systemy kanalizacji grawitaeyj wewntrz budynkow.
Postanowienia ogolne i wymagania. PKN grudZ2602r.

6. PN-EN 12056-2: 2002. Systemy kanalizacji grawitaeyj wewntrz budynkow.
Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i ct#nia. PKN grudzie2002r.

7. PN-EN 12056-3: 2002. Systemy kanalizacji grawitaeyj wewntrz budynkow.
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczePKN grudzié 2002r.

8. PN-EN 12056-4: 2002. Systemy kanalizacji grawitaeyj wewntrz budynkow.
Pompowniesciekow. Projektowanie uktadu i obliczenia. PKN grigd 2002r.

9. PN-EN 12056-5: 2002. Systemy kanalizacji grawitaeyjwewntrz budynkéw. Monta
I badania, instrukcje dziataniazydtkowania i eksploatacji. PKN grudzi€002r.

10.PN-EN 752-1: 2000. Zewirzne systemy kanalizacyjne. Pdp ogolne i definicje. PKN
stycze 2000r.

11.PN-EN 752-2: 2000. Zewirzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. PKN stfcze
2000r.

12.PN-EN 752-3: 2000. Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie. PKN stycze
2000r.

13.PN-EN 752-4: 2001. Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydraukczn
I oddziatywanie ndgrodowisko. PKN marzec 2001r.

14.PN-EN 752-5: 2001. Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja. PKN marz
2001r.

15.PN-EN 752-6: 2002. Zewirzne systemy kanalizacyjne. Uklady pompowe. PKNzea
2002r.

16.PN-EN 752-7: 2002. Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacjazytkowanie.
PKN marzec 2002r.

17.PN-EN 1091: 2002. Zewtrzne systemy kanalizacji podnieniowej. PKN 2002r.

18.PN-EN 1671: 2001. Zewtrzne systemy kanalizacjistiieniowej. PKN 2001r.

19.PN-EN 752:2008. Drain and sewer systems outsidédibgs (Zewrtrzne systemy
kanalizacyjne). PKN marzec 2008r.

20.PN-EN 858-1: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkiop. olej i benzyna); G&¢ 1. Zasady
projektowania, wiéciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakp PKN,
kwiecien 2005.

21.PN-EN 858-2: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkinp. olej i benzyna); G#¢ 2: Dobér
wielkosci nominalnych, instalowanie zytkowanie i eksploatacja. PKN, kwie6i@005.
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22.PN-EN 858-1:2005/A1: Instalacje oddzielaczy cietelkich (np. olej i benzyna); Gz
1. Zasady projektowania, wdeiwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie
jakascia. PKN, styczé 2007.

23.PN-90/B-02711. Kanalizacja. Pomiar agly natzenia przeptywu oljosciowego
sciekow. Wytyczne projektowania. PKN kwiegi@990r.

24.PN-S-02204. Drogi samochodowe. Odwodnienie drod\ BKudzier 1997r.

25.PN-B-12042. Drenowanie. Projektowanie rozstawglbgkasci drenowania na

26. podstawie kryteriow hydrauliczno-hydrologicznychiKNPgrudzien 1998r.

27.PN-EN 476: Wymagania ogolne dotyce elementow stosowanych w kanalizacji
grawitacyjne;j.

28.PN-EN 1610: Budowa i badania przewodéw kanalizaafin

29.PN-EN 13598-1: Systemy przewodow rurowych z tworzptcznych

30.PN-EN 1917:2004 / AC:2009 Studzienki wtazowe i rtezmowe z betonu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego widknem stalowyreibetowe

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warutdchniczne wykonania
I odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwd-montaowych — tom rozdz.
IV -1989 r. — Roboty ziemne.
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