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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, ktére musza by¢ przestrzegane przez Wykonawce, w zwigzku z realizacja zadania
pn.: ,,Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku’.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowiag cze¢$¢ dokumentéw przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
w szczegotowych specyfikacja technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dhlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.




b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomochicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okres§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)

istniejagcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosc

konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i
elementdéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
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jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b¢dg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cene¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwosciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne be¢da skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
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zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i
droég wewng¢trznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
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wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wiasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatdéw pochodzacych ze Zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych roboét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatlow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
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niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogag by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na Kkoszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek be¢da dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.




6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatlow
powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodnosc
materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma Iub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6élnych elementdw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbior begdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgéciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
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warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin

odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokol odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych
do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu

Nookow
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Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief
wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.0la ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.02.03 ROZBIORKI OBIEKTOW KUBATUROWYCH
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Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku D.01.00.00

D- 01.01.0la ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi, w zwiazku z realizacjg zadania pn.:
»Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku’.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i Sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ §rednic¢ 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa roboét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
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oznaczenia okreslajagce w sposodb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica roboét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi
wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych
droég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektdéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlno$ci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednie;j
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w  punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
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podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje¢ technicznag przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 doktadnosci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwsze] fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktoéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnig,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatlem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drog
€0 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupethiony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspolrzgdnych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mieé¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce roboét geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest ryczatt za odtworzenie trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostke ryczaltowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gloéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COo~ND U AW

[y

10.2. Normy
11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.3. Rozporzadzenia
12. Dz. U. Nr 63, poz. 735 ,,W sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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D - 01.02.03. ROZBIORKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z rozbidrkami, rozbiérkami wyposazenia istniejacego obiektu i elementéw drogi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z demontazem
element6w obiektu istniejacego .

W zakres robdt wechodza nastepujace roboty rozbiérkowe:

- Frezowanie nawierzchni na obiekcie i dojazdach - warstwa $cieralna

- Rozbiérka warstw nawierzchni i podbudéw na dojazdach

- Demontaz barier ochronnych

- Demontaz wktadek dylatacyjnych i zamontowanie nowych

- Demontaz kolektoréw odwadniajacych

W ramach niniejszej ST Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ wymiany wkladek dylatacyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiérki obiektéw odpowiada dozér Wykonawcy.

Rozbiorka powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy
specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

Wktadki dylatacyjne — fabrycznie nowe, dostosowane do istniejacego modutowego urzadzenia
dylatacyjnego. Zaleca si¢ zakup wktadek od producenta istniejgcego urzadzenia dylatacyjnego.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt. 3.

3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Jakikolwiek sprz¢t, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych rob6t

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Zastosowany sprzet powinien

by¢ uzgodniony i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt.

4.

Wybor miejsca sktadowania materiatow z rozbiorki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolen i kosztow

sktadowania nalezag do Wykonawcy. Wybdr §rodkéw transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Transport elementow stalowych na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca

opracuje i uzgodni z odpowiednimi wtadzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania

przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi

zmianami).

5.1. PROJEKT TECHNOLOGII | ORGANIZACJI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz

Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

Projekt Technologii i Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiorki, zawierajacy:

— analize statyczno - wytrzymato$ciowg konstrukcji dla poszczegdlnych etapéw jej rozbierania,

— podziat rozbieranej konstrukcji na czgsci

— analize stateczno$ci konstrukcji w trakcie rozbidrki, udowadniajgcy stateczno$¢ nie rozebranej
czgsei konstrukeji dla kazdego z etapdw rozbidrki oraz stateczno$¢ rozbieranych elementow w
trakcie ich przemieszczania,

— technologi¢ robot rozbiérkowych, w tym sposob roztaczenia stykow

— opracowanie pomostow roboczych, uchwytow i urzadzen pomocniczych oraz st¢zen niezbg¢dnych
dla prowadzenia robot, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,
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— technologi¢ rozbidrek przy uzyciu rusztowan.
— opracowanie sposobu odwozu elementéw
— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robét,
— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu nadrodze,

opracowanie harmonogramu og6lnego,
5. 2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed wykonaniem robdt rozbidrkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
szczegOlowej inwentaryzacji konstrukcji stalowej przewidzianej do rozbiorki oraz sporzadzenia
dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej okreslony bedzie cigzar catej konstruke;ji.
Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogélnic obowigzujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.
Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak:
latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.
Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujagce si¢ w zasiggu robot rozbidrkowych powinno sig
zabezpieczy¢ lub wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowaé. Nalezy odlaczy¢ sieci
wodociggowe, elektryczne, telefoniczne. (,,Przektadke” urzadzen obcych wykona¢ przed robotami
rozbiorkowymi)
5.3. ROZBIORKA OBIEKTOW MOSTOWYCH
5.3.1. Nawierzchnia.
Wykonawca zobowigzany jest usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie
produkty powstale przy usuwaniu nawierzchni muszg by¢ odwiezione w miejsce sktadowania i z
utylizowane. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego
przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robdt. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow
rozbiorki na przylegly teren.
5.3.2. IZOLACJA
Zalozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usunigcie wszystkich warstw izolacji
Iacznie z materiatem gruntujacym.
Wszystkie produkty powstale przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na sktadowisko odpadow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegtly teren.
5.3.3. ROZBIORKA KONSTRUKCJI NIOSACEJ
Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych ustroju niosgcego nalezy stosowaé rusztowania dla podparé
konstrukceji i rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem elementéw stalowych i zelbetowych na
teren potozony pod obiektami oraz podesty robocze.
Prefabrykowane plyty pomostu demontowaé w calosci lub sposobem wyburzenia mlotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym, bez stosowania robot strzatlowych.
W trakcie trwania robot rozbidrkowych nalezy zapewnié przepustowosci koryta rzeki na kazdym etapie
rozbiérki. Nie wolno dopusci¢ do spietrzenia wody w wyniku wpadnigcia elementéw konstrukcji do
rzeki — gruz i inne elementy nalezy bezzwtocznie usuwac z koryta rzeki.
Wszystkie zdemontowane elementy stalowe nalezy przetransportowaé na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.
Prace nalezy prowadzi¢ $cisle z Projektem Technologicznym Wyburzen
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w
szczegblnoscei:
— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
— zapoznaé pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzgt ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

5.3.5. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR

Istniejace pale stalowe nalezy usunaé a otwory starannie wypetni¢ gruntem
zsypowym. Prace nalezy prowadzi¢ §cisle z Projektem Technologicznym Wyburzen
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
— zapoznaé pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

5.3.5. ROZBIORKA POZOSTALYCH ELEMENTOW

Balustrady nalezy zdemnontowa¢ tak, aby nie ulegly uszkodzeniu. Nalezy je odcigé mechanicznie od
marek. Pozyskane balustrady nalezy przetransportowaé w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakos$ci wykonanych robét rozbiérkowych (wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,
— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

— sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z projektem organizacji i harmonogramem Robdt oraz
Projektami Technologicznymi Wyburzen,

— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania ewentualnych pomostdw roboczych i podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

— sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopow wg ST M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest dla:

- Frezowania nawierzchni na obiekcie i dojazdach - warstwa $cieralna — 1 m2
- Rozbiorki warstw nawierzchni i podbuddw na dojazdach — 1 m2

- Demontazu barier ochronnych — 1 mb

- Demontazu wktadek dylatacyjnych i zamontowanie nowych — 1 mb

- Demontazu kolektorow odwadniajacych — 1 mb

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
— opracowanie Projektu Technologicznego Wyburzen

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— wykonanie wszystkich czynno$ci i pomiaréw przy rozbiorkach poszczegélnych elementow
wymienionych w p.5.3

— odwdz elementow stalowych na miejsce wskazane przez Inwestora

— odwoz na wysypisko i utylizacja wszystkich pozostalych materiatow pochodzacych zrozbidrek

— oplaty za sktadowanie,

— uporzadkowanie placu budowy,

— wykonanie zabezpieczen z ich pdzniejsza rozbiorka

— o0znakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty/rekomendacje techniczne, krajowe oceny
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z pdzniejszymi zmianami).
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w odpowiednich SST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
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Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiagzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoélnienie badan | Minimalna czg¢stotliwo$¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
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| gruntu podtoza | rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego podtoza i rzgednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
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planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Ta strona jest pusta
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D -04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Wszystkie wymagania dotyczace realizacji podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego winny by¢
zgodne z WT PKSM (Wytyczne Techniczne PZDW w Biatymstoku — 2013).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéore mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D — 04.04.00 a »Podloze  ulepszone i warstwa mrozoochronna z  mieszanki  kruszywa
niezwigzanego”, pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsza ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz.

—rozdziat
Wymagania  wobec kruszywa  do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
e Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
Kruszvwa badania Punkt
yw
e PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogoblne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym

ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cgo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto§¢ wspolczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WAz2™ (. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwos$ci <2% masy)
[11]
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakceji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fai (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: Kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fo
(F25****)
Sktad materiatlowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
c okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

)

kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktdre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiagzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

a)

b)

c)
d)

dostepnych.

na

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

agrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkOw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - x5 x5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w

tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mrdz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa Ekll- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5;0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAszs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia I1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
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Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
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poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wglebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie rob6t Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 o _
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy ha dzienne] W tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki ig %oggg m2 Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora | Jw.
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Nadzoru

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagtla

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

W(g pktu 5.12

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
Lp. pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokos$ci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna W [21] Wg [21]
3 RoOwnos¢ poprzeczna W [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokos$ciowe W [21] W [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47:

Metody badan dla okres§lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
23.  WT PKSM (Wytyczne Techniczne PZDW w Biatymstoku — 2013).
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ

(SMA) NA OBIEKTACH - WARSTWA SCIERALNA
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 4,0 cm, w zwiagzku z realizacja
zadania pn.: ,, Wzmocnienie estakady drogowej w ciqgu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdanisku’™™
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W wg WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW w
Biatymstoku — 2013) [2] dla kategorii ruchu KR 5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie !adunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow nalezy przyja¢ zgodnie z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW
w Biatymstoku — 2013) [2]
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej nalezy zastosowac asfalt wielorodzajowy 35/50. Nie
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dopuszcza si¢ stosowania w warstwie wiazacej asfaltu drogowego 35/50.
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tabeli 1. Rozliczenie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac si¢ z
uwzglednieniem zapisow normy PN+EN ISO 4259.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wielorodzajowego 35/50.

Lp. | Wiasciwosci Metod.a quzaj asfa.lm
' badania Wielorodzajowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura migknienia, | °C PN-EN 1427 [22] 57
nie mniej niz
3 Temperatura tamliwosci, | °C PN-EN 12593 [29] -15
nie wiecej niz
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 250
nie mniej niz
5 Indeks penetracji, pen/PiK | - PN-EN 12591 0,3do 2,0
6 Lepkosé dynamiczna | Pas ASTM D 4402 1500
w 60 °C, nie mniej niz PN-EN 12596
7 Rozpuszczalnose, nie | % PN-EN 12592 99,0
mniej niz
8 Ggstos¢ w 25 °C g/cm’ PN-EN ISO 3838 lub | deklarowana
PN-EN 15326
Wiasciwosci po starzeniu
9 Zmiana masy po starzeniu, | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
nie wigcej niz
10 | Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 10
po starzeniu, nie wigcej niz
11 | Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 60
starzeniu, nie mniej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug WT AC 16 W (Wytyczne
Techniczne PZDW w Biatymstoku — 2013), obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac Srodek adhezyjny. Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po
przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badan wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralne;.
Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réoznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu winny byé zgodne z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW w
Biatymstoku — 2013) [2]
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu winny by¢ zgodne z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW w
Biatymstoku — 2013) [2]

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robot winny by¢ zgodne z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW
w Biatymstoku — 2013) [2]
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy wiazacej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wigzacej dla ruchu KR5S

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 920 100
11,2 70 920
8 55 80
5,6 43 70
4 35 62
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumind 4

przez wspotczynnik & wedlug réwnania:
2,650

Pd

Y Minimalna zawarto$é¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy wiazacej, dla ruchu KR5S

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki | AC16W
PN-EN badania
13108-20
Ubijanie 2x75
o uderzen,
Zawartosc. wolnych temperatura PN-EN 12697-8 Vinind, 0
przestrzeni . Vmax6,0
zageszcezenia 140
+5°C
Zawartos¢  wolnych Ubij anie 273
. uderzen,
przestrzent temperatura PN-EN 12697-8 VF Baekiarowane
wypehionych .
asfaltem zageszczenia 140
+5°C
Ubijanie 2x75
Zawarto$¢  wolnych | uderzen,
przestrzeni W | temperatura PN-EN 12697-8 VM Aaexiarowane
mieszance mineralnej | zageszczenia 140
+5°C
PN-EN 12697-22,
metoda B w
Odpornosé na . powietrzu, WTSar 0,15
deformacje trwate Watowanie Pog-P1oo temperatura 60°C, PRD A1Rdeklar
10 000 cykli; grubosé
plyty 60 mm
PN-EN 12697-12,
., . rzechowywanie w
Odpornosc na | Ubijanic, 2x35 40°C 2 jednym cyklem | ITSRso
dziatanie wody uderzen o
zamrazania,
badanie w 25°C ¥
;Z;lz;esl;?;lénia warstwy, | - PN-EN 13108-20, >98
o, ’ zatacznik C.5 -
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Wolna przestrzen w PN-EN 13108-20, | Vmin4,0
warstwie, % zatacznik C.5 Vnax8,0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczaé¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie.
3 Procedura badawcza zgodna z zatacznikiem 2 do WT BT PZDW w Bialymstoku

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna miesci¢ si¢ w granicach od 170°C
do 180°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ si¢
w granicach od 160°C do 175°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Spos6b i czas mieszania skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyrdwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli nierdwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez

48



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarisku D.05.00.00

Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg sama mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad
mieszanki mineralno-asfalltowej) wykonanie odcinka probnego nie jest wymagane.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 145°C do
165°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0°C. Temperatura otoczenia w czasie robot
powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

Szczegbdtowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt winny by¢ zgodne z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne

PZDW w Bialymstoku — 2013) [2]

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okresSlone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s3a podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszani i ukladania nawierzchni podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
i uktadania nawierzchni — w ciagu drogi
Lp. Wyszczegoblnienie badan Czgstos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadkach watpliwych
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3 Wtasciwosci asfaltu 1 raz na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C Ilub temperatura
migknienia wg PiK

(W przypadku  rozbieznosci  nalezy
postepowac zgodnie z zapisami normy PN-

EN ISO 4259)
4 Badania wilasciwos$ci kruszyw — zgodnie z Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW uzyciem i co najmniej 1 raz w roku

w Biatymstoku — 2013) - tabela 1.1 [2]

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochodd przy zatadunku mieszanki
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wg tablicy 2

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla wg tablicy 3

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy 1 raz na 500 m utozonej warstwy, lecz nie

rzadziej niz 1 raz na dzienng dziatke robocza

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
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badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyse
przemawia wynik badania.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ moga odbiegac od projektu o nie wigcej niz +10 %.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 3. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 3.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km oraz w
punktach gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 dréog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje,
z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach nieréwnosci mieszczacych si¢ w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 25 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos§¢ podluzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 5.

Tablica 5. Wymagania wobec rownosci podiuznej

Obliczanie wskaznika réwno$ci IRI wyrazone w mm/m
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
w ciagu jezdni pasy ruchu zasadnicze, <2,0 <3,0 <5,0

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych
100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ migdzy
fata, a mierzong nawierzchniag w danym profilu.

Rownos¢ poprzeczng warstwy nalezy bada¢ co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach, okre$la tablica 6.

Tablica 6. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm

Droga Element nawierzchni 100%

w ciggu jezdni pasy ruchu zasadnicze, <6,0

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km (co 100 m) kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Badanie
spoin podtuznych i poprzecznych, potaczen oraz krawedzi i obramowan, winno si¢ odby¢ na calej dtugosci.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Szczegbdtowe wymagania dotyczace obmiaru robdt winny by¢ zgodne z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW w
Biatymstoku — 2013) [2]
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Szczegdtowe wymagania dotyczace odbioru robdt winny by¢ zgodne z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW w
Biatymstoku — 2013) [2]
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
Szczegdtowe wymagania dotyczace podstawy platnosci winny by¢ zgodne z WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne
PZDW w Biatymstoku — 2013) [2]
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.3. Wymagania techniczne

2. WT AC 16 W (Wytyczne Techniczne PZDW w Bialymstoku — 2013)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ
(SMA) NA OBIEKTACH - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA), w zwiazku z realizacja
zadania pn.: ,, Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku”.

1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢gpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) na obiektach inzynierskich wg PN-EN 13108-5.

Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.3.3.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8§, 11.

1.3.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.3.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.3.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.3.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac¢ inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu [Mieszanka SMA |Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

asfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR1-KR2"Y |SMA 5 50/70, 70/100 -

SMA 8 'Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA 5 50/70 , PMB 45/80-55, PMB 45/80-

SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 65, PMB 65/105-60 2

SMA 11
KR5 — KR6 SMA 8 -

SMA 11

1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
2) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubo$ci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. [Wlasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 [70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1l mm [PN-EN 1426 50-70 [70-100

2 Temperatura micknienia °C IPN-EN 1427 46-54 H43-51

3 Temperatura zaptonu, °C IPN-EN 22592 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m  |PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu Yo m/m  [PN-EN 12607-1 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % IPN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C IPN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny, % IPN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 'Wzrost temp. migknienia °C IPN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 [Temperatura tamliwosci °C IPN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

|J ed- |Gamnki asfaltow modyfikowanych polimerami
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'Wymaganie 'Wiasciwos¢ Metoda nostk a (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
wyma- [klasa [wyma- [klasa wyma- [klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C [PN-EN 0,1
temperaturach 1426 mm 45-80 |4 45-80 W@ 65-105 |6
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach  jmigknienia 1427 °C > 55 7 > 65 5 >60 |6
eksploatacyj-
nych
Sita rozciggania  [PN-EN >2 w >1w
(mata predko$¢  |13589 PN- J/em?> P1w W 5°C 3 5°C 4
rozciggania) EN 5°C
13703
Kohezja Sita rozciggania w [PN-EN
5°C (duza 13587 PN- J/cm*> |[NPD?* [0 INPD* |0 INPD* |0
predkosé IEN
rozciaggania) 13703
Wahadto Vialit  [PN-EN
(meto-da 13588 J/em?> [NPD* [0 INPD* [0 INPD?* [0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >05 3 >05 3 >0,5 3
systencji IPozostata IPN-EN % > 60 7 >60 7 >60 (7
(Odporno$¢ na  penetracja 1426
starzenie) (Wzrost
wg PN-EN temperatury IPN-EN °C <8 2 <8 2 <10 3
12607-1 lub - imigknienia 1427
3
Inne Temperatura PN-EN °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu ISO 2592
Temperatura IPN-EN °C <-12 |6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci 12593
Nawrdt sprezysty
W PN-EN > 50 5 >70 3 >50 5
25°C 13398 %
Nawrot
sprezysty w 10°C INPD? |0 INPD? [0 INPD* [0
PN-EN
Wymagania Zakres 14023 °C TBR® |1 TBR® |1 TBR® |1
dodatkowe plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ IPN-EN
magazynowa- nia. {13399 PN-
Roznica EN 1427 ]°C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnos¢ IPN-EN
magazynowa- nia. {13399 PN- (0,1 INPD* |0 INPD* |0 INPD* |0
IRdéznica EN mm
penetracji 1426
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'Wymagania Spadek tem-
dodatkowe peratury
migknienia po IPN-EN
starzeniu wg PN- [12607-1 °C TBRb |1 TBRb |1 TBRb |1
[EN 12607 IPN-EN
-1 lub -3 1427

INawrot spre- zysty PN-EN

w 25°C po 12607-1

starzeniu wg PN-EN % > 50 4 >60 3 >50 4
IPN-EN 12607-1 {13398

lub -3

INawrot spre- INPDa [0 INPDa (0 INPDa (0

zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
[EN 12607-1

lub -3

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goragcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

'Wiasciwosci Metoda 'Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

[Uziarnienie IPN-EN 933-1 kat. Gc 90/10

Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)

Odpornos¢ na

polerowanie IPN-EN 1097-8 kat. PSV44 tj.odpornos¢ > 44
kruszywa, kat. nie
nizsza niz
Gestos¢ ziaren IPN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczysz- [PN-EN 1744-1 kat. mipc 0,1, tj. zawarto§¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie, kat. |p. 14.2 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa

w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ wtdkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu,

w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej (SMA) powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

— uktladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcow $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowatly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w

zaleznosci od postgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego

podane sg w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do

warstwy S$cieralne;j.

Przesiew [% (m/m)]
'Wiasciwosc¢

SMA 8 KR3 + KR6
'Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, [% (0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin 7,0
minimum”)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik wedtug réwnania:
a=2,650/ pq

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

'Warunki
zageszczania wg

Metoda i warunki badania

'Wiasciwosc¢ PN-EN 13108-20 SMA 8
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [33],p.4 [Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 3,5
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na walowanie, P98- metoda B w powietrzu, PN-WTSAIR 0,30
deformacje trwate ¥ [P100 EN 13108-20, D.1.6, IPRDAIRdekla
60°C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1,ubijanie, |PN-EN 12697-12 [35],
wody 2x35uderzen |przechowywanie w 40°C z [[TSR9o
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2
Splywnos$¢ lepiszcza |- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 |D 0,3

zataczniku 1.

1) Grubos¢ plyty: SMA8 40mm,.
2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
'Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza lub warstwa wiagzaca) pod warstwg¢ SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.
Do oceny nieré6wnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi  [Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczaniai |6
A, S, GP wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i
5.6.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ SMA nalezy
wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do rob6t  [w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci>3 cm [0 +5
'Warstwa §cieralna o grubosci<3 cm {5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubo$¢|Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszczenia [%) przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%(v/v)]

[cm]
SMA 8§ KR1 +KR4 2,5+5,0 > 97 2,0 4,5
SMA 8§ KRS+KR6  [2,5+5,0 > 97 3,0 +5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostegpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna
stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Uwagi og6lne Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna staranno$cia 1 w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 1
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®- ®
1.1 \Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

64



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarisku D.05.00.00

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 'Warstwa asfaltowa

2.1 'Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu Zawarto$¢ wolnych
2.5 przestrzeni ¥

2.6 'Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg¢§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.
W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg¢éciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiagzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
'Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1
=+ 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy

10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwo$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probece pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 10.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwnos¢
podtuzna jest okres§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢

6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G
1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni \Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <2,9
A, S GP wlaczania 1 wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone < 3,7
pobocza
IPasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14 Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

'Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S GP wlaczania i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZane;j
woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 15. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczego6lne wyniki pomiardow wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik

Klasa drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci
zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie [> 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Jednostka obmiarowa jest m? (metr
kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tas§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- posypanie grysem i przywalowanie,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
1. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej
1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosei
wypehiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwos$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci parafiny — Czegs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

i odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i

PN-EN 12607-3 powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

44. PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wypltywu emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2

62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

10.4. Inne

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Badania kruszyw wypehiajacych
stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych
stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1:

Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

dokumenty

71



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarisku D.05.00.00

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.03.01b

WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z LAMINATU
POLIESTROWO-SZKLANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymséw prefabrykowanych z laminatu poliestrowo-szklanego na ptycie
ustroju niosacego obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z laminatu poliestrowo-szklanego na ptycie pomostu drogowych
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Laminat poliestrowo-szklany — kompozyt sktadajacy si¢ z zywicy poliestrowej, ciagltego lub cigtego widkna
szklanego oraz wypelniaczy.

1.4.2. Zelkot poliestrowy — tiksotropowany, barwiony roztwor styrenowy nienasyconego poliestru otrzymanego w
procesie kondensacji kwasow dikarboksylowych i glikoli.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [13].

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Laminat poliestrowo-szklany

Elementy prefabrykowane gzymséw  powinny by¢ wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego o
wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci laminatu poliestrowo szklanego dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Wyt_rzymalo§c. _gwarantowana MPa > 100 PN-EN ISO 604 [3]
laminatu na $ciskanie
2 | Wytrzymatlosc¢ gwarantowana
Iar‘_nlnaj[u na rozcigganie przy MPa > 100 PN-EN ISO 178 [4]
zginaniu

Ponadto laminat, zgodnie z deklaracja producenta, powinien by¢ odporny na:
= dziatanie temperatur w zakresie od -40°C do +100°C,
— dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych takich jak: kwasne deszcze, silne nastonecznienie, wysoka
amplituda temperatur, wody opadowe, drgania konstrukcji, zmienne obcigzenie,
— korozjg,
— czynniki mechaniczne,
— czynniki chemiczne zwigzane ze stosowaniem soli odladzajacych.

2.2.2. Prefabrykaty
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Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwodrni, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow.

Grubos¢ prefabrykatu powinna wynosi¢ okoto 5 mm.

Zewngetrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona w Wytworni gltadkim laminatem na
bazie zelkotu poliestrowego. Nalozona powloka z laminatu powinna nadawa¢ elementowi wysoki potysk, twarda,
czysta i btyszczaca powierzchnie odporng na dlugotrwate dzialanie zanieczyszczonego $rodowiska. Barwa widocznej
powierzchni powinna by¢ dostgpna w kolorach wg palety RAL i uzgodniona z Inzynierem.

Prefabrykaty powinny by¢ fatwe w montazu — masa prefabrykatu o dlugosci 1,0 m nie powinna przekraczaé 15
kg.

Prefabrykaty powinny by¢ dostepne w roznych ksztattach.

Prefabrykat powinien mie¢ zapewniong odpowiednig sztywno$¢ np. przez zastosowanie zeber poprzecznych i
listew.

Prefabrykat powinien by¢ wyposazony w elementy kotwigce do plyty zelbetowej pomostu (ptyty chodnikowej)
np. w stalowe prety zZebrowane, kotwy z ksztattownikow stalowych lub dodatkowsg potke z laminatu pokrytego
piaskiem kwarcowym celem zwigkszenia przyczepnosci. Kotwigce prety zbrojeniowe powinny spetnia¢ wymagania
SST M-12.01.00 [2]. Stal ksztattowa kotew powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 10025-1[5].

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w otwory w bocznych krawedziach dla przeprowadzenia przez nie $rub
ze stali nierdzewnej w celu wzajemnego polaczenia prefabrykatow. Sruby ze stali nierdzewnej powinny by¢ w
odpowiedniej ilosci dostarczone przez producenta prefabrykatéw gzymsowych.

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajace
powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatow uszczelniajacych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, norme¢ zharmonizowang, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczng.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelniania spoin mozna stosowac kit na bazie
zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw 1 smardéw. Kit powinien zachowywa¢ wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkow gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i laminatu. Powinien
nadawa¢ sie do wykonywania uszczelnieh w elementach narazonych na dziatanie wody. Jezeli producent tak wymaga,
przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowa¢ $rodkiem rekomendowanym przez producenta.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Metody badan
1 | Wyglad zewngtrzny masa barwy szarej, o| PN-B-30152:1997 [6]
konsystencji potgestej
2 | Konsystencja robocza masa powinna fatwo | PN-B-30152:1997 [6]
rozprowadza¢ si¢ na
podtozu za  pomoca
szpachli
Penetracja stozkiem w temp. 23°C 195+5% PN-I1SO 2137:2011 [7]
Sptywnos$¢ w temperaturze 70+£2°C, mm- <1 PN-B-30150:1997 [8],
z betonu, po zagruntowaniu szer. szczeliny 20 mm
5 | Przyczepnos¢ do podloza betonowego po > 0,40/zerwanie PN-B-30152:1997 [6]
28 dniach kondycjonowania: adhezyjne
napr¢zenia max. MPa/charakter zerwania
Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu, % > 600 PN-1SO 37:2007 [9]
Odpornosé na powstawanie rys nie moga wystgpowac | PN-B-30152:1997 [6]
skurczowych rysy i pekniecia
8 | Odporno$¢ na niskie temperatury nie moga wystepowac *)
(-35°C) rysy i peknigcia
9 | Odporno$¢ na podwyzszone temperatury | nie moga wystgpowac **)
rysy i peknigcia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997 [6]
p.2.4.9 -ksztattki A i B, p.2.4.5 - w 16dkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 [8] p.2.5.5 - w tdédkach aluminiowych. Prébki
nalezy kondycjonowaé przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umie$cié w
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zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okre$li¢, czy tworza sie peknigcia, rysy lub odspojenia przy
krawedziach foremek

**) Sprawdzenie odporno$ci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i kondycjonowanych
jak w *), po czym umie$ci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 £2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza
si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeling migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
umiescic $cisliwg uszczelke z gabki o Srednicy 0 25% wigkszej od szerokosci szczeliny.

2.4. Zywica do wklejania kotew
Do wklejania kotew mozna stosowaé zywice o wlasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci zywicy do wklejania kotew

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [10]
2 | Przyczepnosc do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [10]
3 | Wytrzymalos¢ na MPa > 30 PN-C-89034:1981[11]
rozcigganie
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:1998 [4]
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2000 [3]
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ci$nieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementdw gzymsowych powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta i nie
moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

4.2.2. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym S$rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé
terminu wazno$ci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowal utrate
wlasciwos$ci materiatlow uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznakowanie,

—  date produkc;ji i okres przydatnos$ci do stosowania,
- mas¢ netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,
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—  sposéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych §rodkoéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w Wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

Montaz nalezy rozpocza¢ od okreslenia miejsc wbudowania prefabrykatdéw na podstawie dokumentacji
projektowe;j.

W zaleznosci od konstrukeji prefabrykatu montuje si¢ je przed lub po zabetonowaniu plyty chodnikowe;.

W pierwszym przypadku elementy gzymsowe nalezy polaczy¢ ze soba za pomoca $rub ze stali nierdzewnej
wykorzystujac w tym celu specjalne otwory wywiercone w wytworni w krawedziach elementdow. Po wstgpnym
ustawieniu elementéw gzymsowych nalezy zbrojenie kotwigce zamontowane w prefabrykacie trwale zamocowaé
(przyspawac) do zbrojenia ptyty chodnikowej, w celu ustabilizowania potozenia elementu w trakcie betonowania kapy.
W trakcie spawania pretow nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, zeby nie uszkodzi¢ laminatu poliestrowo-szklanego ani
powloki z zelkotu poliestrowego. Jezeli producent prefabrykatu tak przewiduje, dodatkowo montuje si¢ go za pomoca
kotew wklejanych, wykorzystujac do tego celu specjalne otwory wywiercone w prefabrykacie. Mozna stosowaé kotwy
chemiczne dostarczone lub rekomendowane przez producenta lub kotwy stalowe wklejane na zywice spetniajaca
wymagania podane w tablicy 3. Kotwy nalezy wkleja¢ w wywiercone wcze$niej otwory za pomocg zywicy
epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta zywicy. Sktadniki nalezy
mieszaé, az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3
minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Otwory przed wklejeniem kotew nalezy przedmuchaé
sprezonym powietrzem. Jezeli zastosowanie kotew wklejanych wymaga przebicia wczesniej ulozonej hydroizolacji,
nalezy po zamontowaniu kotwy uszczelni¢ izolacj¢ w miejscu kotwienia. W trakcie montazu prefabrykatéw nalezy w
sposob ciagly kontrolowaé prawidlowos¢ montazu prefabrykatow (ich lokalizacje i poziom) metodami geodezyjnymi
na zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

Jezeli prefabrykat jest wyposazony w pozioma potke stuzaca do oparcia elementu na ptycie pomostu mozna, w
miar¢ potrzeby, uszczelni¢ (wyréwnac) przestrzen migdzy ta potka i powierzchnia ptyty niskoskurczowym zaczynem
cementowym rekomendowanym przez producenta. Zaczyn wlewa si¢ w specjalne otwory wywiercone w poice dla tego
celu.

Po zamontowaniu i ustabilizowaniu prefabrykatoéw nalezy wylaé beton kapy, dla ktérego elementy gzymsowe
stanowig szalunek.

Jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa lub ST nalezy uszczelni¢ styk prefabrykatu z betonem ptyty
chodnikowej i/lub styki migdzy prefabrykatami np. za pomoca transparentnego kitu poliuretanowego lub na bazie
silikonéw, np. spetniajacego wymagania podane w tablicy 2.

Przed wykonaniem uszczelnienia, migdzy elementem gzymsowym i betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowaé¢ w kapie szczeling o szerokos$ci 10 mm i odpowiednio wigkszej
glebokosci, aby po wcisnigciu w nig uszczelki w postaci §cisliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyskaé kwadratowy
(10x10 mm) przekroj szczeliny. Szczeling mozna uformowaé np. przez wlozenie przed betonowaniem zabudowy
listwy ze styropianu lub drewna, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usungé i powstalg szczeling wypehié kitem.
Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie przygotowac. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢
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czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z
podlozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeling mechaniczng szczotka stalowg lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktoérych
Wykonawca przedstawi odpowiedniag norme¢ lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem gruntujagcym, rekomendowanym przez producenta Kitu.
Nastepnie nalezy wypehi¢ szczeling kitem spelniajacym wymagania podane w tablicy 2, za pomoca urzadzenia
rekomendowanego przez producenta (np. specjalnego kartusza).

W przypadku prefabrykatow gzymsowych przeznaczonych do montowania po wykonaniu kapy chodnikowej,
montuje sie je do stwardniatego betonu na elementy kotwiagce (np. prety kotwigce lub ksztattowniki) zamocowane do
prefabrykatu za pomocg metalowych $rub rozporowych, ktore powinny by¢ dostarczone przez producenta
prefabrykatdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej
SST. Wiasciwosci laminatu poliestrowo-szklanego nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie
ich z wymaganiami SST (tablica 1). Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie
ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz
pomierzenie odchytek od nominalnych ksztaltow. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiarow,
prostoliniowosci, skrecenia przekroju, nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z PN-ISO 2137:2011 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz wady i uszkodzenia prefabrykatow

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Odchytki dlugosci elementow mm <3
2 Odch_ylk’1 innych niz dhugose mm <9
wymiarow elementow
. .. - <2
3 | Odchytki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci PN-EN
4 | Odchytki skrecenia przekroju 991:1999 [12]
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dtugosci
punktéw przekroju
5 | Roéwno$¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
P . mm <1
tow widocznych po wbudowaniu

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety kotwiace powinny by¢ czyste i
wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materialdw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wiasciwosci z
wymaganiami SST pkt 2.3.
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6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a) wizualng oceng jakoS$ci robot,
b) sprawdzenie szeroko$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna roznic si¢
od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia (0dchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 3
mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (0dchylenia rzednych kontrolowane co 5 m nie
powinny przekraczaé 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypelniona materialem uszczelniajagcym na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych z laminatu poliestrowo-szklanego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny
z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z laminatu poliestrowo-szklanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i pozostatych srodkow produkeji,
—  wykonanie i rozbiorke (wg zatwierdzonego przez Inzyniera, a przygotowanego przez Wykonawce) niezbednych
rusztowan, pomostéw roboczych i ekranéw ochronnych,
—  wyznaczenie linii prowadzacej gzymsow,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatdéw z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu,
—  uszczelnienie spoin miedzy prefabrykatami i migdzy prefabrykatami i betonem ptyty chodnikowe;j,
—  wykonanie badan i pomiaréw,
—  szkice powykonawcze,
—  uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymeczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. M-12.01.00
10.2. Normy
3. PN-EN ISO 604
4. PN-ENISO 178
5. PN-EN 10025-1
6. PN-B-30152
7. PN-1SO 2137
8. PN-B-30150
9. PN-ISO 37
10. PN-B-01814:1992
11. PN-C-89034:1981
12. PN-EN 991

10.3. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881 z pdzniejszymi zmianami

13.

Wymagania og6line
Stal zbrojeniowa

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie wlasciwosci przy
$ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie wlasciwosci przy
zginaniu

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
Czg$¢ 1: Ogodlne warunki dostawy

Kity budowlane kauczukowe i asfaltowo-kauczukowe
uszczelniajace

Przetwory naftowe 1 $rodki smarowe — Oznaczanie
stozkiem penetracji smarow plastycznych i petrolatum
Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i
polistyrenowy

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie -
Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymato$cio-
wych przy statycznym rozcigganiu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komdérkowego
lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -16.01.02d

RURY Z POLIPROPYLENU ODPROWADZAJACE
WODY OPADOWE Z OBIEKTU MOSTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polipropylenu na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia ustroju niosacego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z polipropylenu (PP).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementow wyposazenia i zlaczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia $ciekdw 1 wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gladkie konce, ale
moze by¢ rowniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Polipropylen - weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku niskocisnieniowej
polimeryzacji propylenu.

1.4.4. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktory umozliwia odchylenie, zmian¢ kierunku obu
$rednic.

1.4.5. Ztacze — potaczenie migdzy koncami rur lub ksztattek, wliczajac w to lacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowa uszczelka.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac rury odwadniajace, dla ktorych producent
gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowaé rury, ksztaltki i elementy potaczeniowe nalezace
do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow
kanalizacyjnych obowigzuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [15].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobat¢ techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

2.3. Rury i ksztaltki
2.3.1. Wymagania ogolne

Nalezy stosowaé rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewngtrznych
konstrukcji mostowych oraz do ukladania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
przewiduja inaczej zaleca si¢ stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz ST. Kazda zmiana
$rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [15], tzn. przewody zbiorcze
powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza si¢ $rednice rur 150 mm w przypadku
podtaczenia do przewodu zbiorczego nie wigcej niz trzech wpustow 1 gdy jego dtugosc¢ jest nie wigksza niz 40 m. W
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przypadku przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub podtaczenia wpustéw na odcinku obiektu o dlugosci
wigkszej niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny by¢ produkowane metoda wytlaczania w sposob ciagly z
surowca w postaci granulatu w liniach produkcyjnych opartych o wytlaczarki §limakowe oraz urzadzenia formujace i
chlodzace., natomiast ksztaltki PP powinny by¢ wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologia zgrzewania
doczotowego lub spawania ekstruzyjnego.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowaé si¢ bardzo niskim
wspotczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02. Rury powinny by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne
czynnikdw zewnetrznych wystepujacych w naturalnych warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania gotoledzi

na drogach — nie powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej, by¢ odporne na dziatanie
mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow, by¢é wykonane z tworzywa nietoksycznego.
Pod jezdnig nalezy stosowac rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?, poza jezdnig

mogg by¢ uzyte rury o sztywnoéci SN > 4 kN/m?. Przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z

rur o sztywnosci obwodowej SN > 4 kKN/m?. Oznaczanie sztywnoéci obwodowej wg PN-EN 1SO 2505:2006 [2].
Materiat, z ktorych wykonane sg rury powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

— temperatura micknienia: 146°C,

— modul sprezystosci Younga: 1250 MPa,

— napre¢zenia przy zerwaniu: 20 MPa,

— wytrzymalo$¢ na granicy plastycznosci: 27 MPa,

— wydluzenie przy zerwaniu: > 500 %,

— wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,12 mm/m°C,

— wspolczynnik przewodnosci cieplnej: 0,3 W/m?C,

— maksymalna ciggla temperatura uzytkowa: 100 °C.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowa¢ rury z polipropylenu, ktory spetnia

wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci rur z polipropylenu

Lp. Wihasciwosci Jednostka | Wymagania Met,c\)/;igizgdan
1 | Masowy  wskaznik  szybkosci | g/10 min rury <1,5 PN-EN ISO
ptyniecia MFR: 1133:2006 [3]
—temp. 230°C obcigzenie 2,16 kg ksztattki < 1,3
— temp. 190°C, obcigzenie 5 kg
2 | Czas indukcji utleniania OIT w min olIT>8 PN-EN
temp. 200°C 728:1999 [4]
3 | Gestosé kg/m?® ok. 900 PN-EN ISO
— $rednia 1183-2:2006 [5]
4 | Odporno$¢ na dziatanie cis$nienia bez PN-EN ISO
wewnetrznego na probce w postaci uszkodzen 1167:2007 [6]
rury: podczas
— temp. badania 80°C, badania PN-EN ISO
— naprezenie 4,2 MPa, czas 1167-2:2007 [7]
badania >140 h,
— temp. badania 95°C,
— naprezenie - 2,5 MPa, czas
badania > 1000h

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pegcherzy, wyraznych zapadnig¢¢ i obcych wtracen.
Konce rur powinny by¢ obcicte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamowieniem,
jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Ze wzgledow architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewni¢ mozliwos¢ pokrywania rur i
ksztaltek z PP powlokami lakierniczymi dopasowujac kolorystyke kolektora do kolorystyki obiektu.

Rury powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [16]. Znakowanie rur, ksztaltek oraz systemu mocowania powinno by¢ wykonane przez
nadrukowanie, wttoczenie bezposrednio na §ciance zewnetrznej, lakierowanie lub etykietowanie w sposob trwaty tak,
aby byla zachowana czytelno$¢ podczas catego procesu skladowania, transportu i instalowania. Rury powinny by¢
cechowane w odlegtosciach nie wigkszych niz 2 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,
—  wymiar nominalny,
—  klasa sztywnoéci,
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—  material,
—  okres produkciji,
— numer aprobaty technicznej.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur
spustowych nalezy stosowaé elastyczne potaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu
instalacji kanalizacyjnej, do ktorego naleza rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktorego nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.6. Uszczelki

Uszczelki z elastomeru powinny mie¢ twardo$¢ (40+5)° IRHD lub (50+5)° IRHD wg PN-ISO
48:1998/A1:2000 [8].

Uszczelki wykonane z wulkanizowanej gumy syntetycznej i naturalnych kauczukéw EPDM (kopolimer
propylen-dien) lub SBR (styren-butadien) powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-1:2002 [9] dla typu WC.

Uszczelki wykonane z elastomerdéw termoplastycznych TPE powinny speiniaé wymagania wg PN-EN 681-
2:2003 [9] dla typu WT oraz wymagania dlugotrwatej wytrzymatosci wg PN-EN 14741:2008 [10].

2.7. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowaé¢ do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajacych nalezacych do systemu, do
ktorego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwia¢
zardwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementow podwieszajacych naleza obejmy do rur, uchwyty i
kotki mocujace, szyny montazowe z niezb¢dnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktow statych, jak
wsporniki i inne. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjng o trwatosci co najmniej
25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461:2000
[11]. Powtoki cynkowe badane na dziatanie korozyjne w rozpylonej solance zgodnie z PN-EN 1SO 9227:2007 [12] po
240 godzinach nie powinny wykazywaé ztuszczen, narostow, przypalen, pecherzy oraz plam. Elementy mocujace moga
tez by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

2.8. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe mozna stosowa¢ rury PCW (jako tuleje przejscia przez Sciang przyczotka lub
poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za przyczotkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco,
wg PN-H-74219:1980 [13] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtoka z
polietylenu. Jako rury oslonowe pod jezdnia mozna stosowal rowniez rury z polipropylenu, pod warunkiem
zastosowania rur 0 odpowiedniej sztywnosci (SN > 8 kN/m?).

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztattek i zlaczek z PP nalezy stosowaé urzadzenia
systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowiazkow Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla
wykonania robot montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materialow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomocg tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wigckszej niz 50 kg. Wiazania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztaczki
powinny by¢ pakowane w kartony.
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Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— oznakowanie wyrobu,

— date produkcji,

— liczbe lub dlugos¢ rur,

— numer aprobaty technicznej (lub PN).

Rury polietylenowe powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na rownym podiozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢
uktadane warstwami, w stosach o wysokoéci do 1,5 m. Ksztattki i zlaczki na placu budowy powinny byc
przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zaladunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostroznosc¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w pozycji poziomej, i muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢
dostarczanie materiatdéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  zamocowanie elementow podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,
—  montaz rur, w tym potaczenie rur, polaczenie rurociagu z wpustami, montaz kompensatorow i czyszczakow,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub ST, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt
roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktorym:
—  zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,
—  zostang okres$lone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajacych,
—  zostanie okreslona ilos¢ i rodzaj ksztaltek,
—  zostang okre§lone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,
—  zostang zamieszczone rysunki robocze potaczen rur i ksztaltek.

W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur
deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe;j i klas¢ sztywnosci
obwodowej.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej i ST:
—  wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ tras¢ rurociaggu, ustali¢ lokalizacj¢ elementow podwieszajacych, wyznaczyé
otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),
— ustali¢ materialy niezbe¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementow podwieszajacych rury w konstrukeji obiektu

Doboru poszczegodlnych elementow podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymatosciowo,
opierajgc si¢ na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych: odleglosci miedzy obejmami,
sposobow obliczania szyn profilowych, jak rowniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociagow. Lokalizacja
punktow statych oraz podpor przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz projektem roboczym instalacji
kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Kazda
zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem [15], tzn.
kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia,
dopuszcza si¢ pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwigkszenia $rednicy rur w stosunku do
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wymaganych w rozporzadzeniu [15]. Zaleca si¢ stosowanie w miar¢ mozliwos$ci prefabrykowanych odcinkéw i weziow
instalacji, a nastepnie taczenie ich na miejscu wbudowania za pomoca zlaczek elektrozgrzewalnych.

Przewody taczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.
Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewoddéw zbiorczych od gory, za pomoca odgatezien (trdjnikow)
odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny
by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w plyt¢ pomostu (grubos¢ otulenia powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i rozporzadzeniem [15]) lub by¢ ostonigte rurami o wigkszych s$rednicach w
przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur moga by¢ uzyskane poprzez zgrzewanie doczotowe lub spawanie ekstruzyjne rur lub rur i
ksztaltek, zgrzewanie rur i ksztaltek za pomocg ztaczek elektrooporowych Iub poprzez ksztaltki tworzace ztgcza
skretne zaciskajace uszczelke elastomerowa. Do wykonania zgrzewania nalezy uzywac oryginalnych urzadzen
producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste. Nalezy zachowaé
zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu odcinkdw rur.
Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Cigcie rur PP nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

—  kata prostego,

—  czystej powierzchni cigcia,
—  braku zadzioréw i ubytkéw,
—  zapasu na spoin¢ doczolowa.

Potaczenia rur oraz rur z ksztaltkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnos¢ tacznika (obejmy i
uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

Potaczenie Zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgca winno zapewnia¢ pelng szczelnos¢, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach
gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w
elastyczne ztgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory
powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzace przez $ciang przyczolka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o
odpowiednio wigkszej srednicy, zabetonowanej uprzednio w §cianie przyczoétka.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2 lub
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementéw kolektora nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzef na powierzchni poszczeg6lnych elementow, zgodnie z
pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodno$é uzytych
materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w
pkcie 2 niniejszej ST.

Sprawdzenie wymiaréw oraz wygladu rur nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 3126:2006 [14].

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jako$ci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN SO
1461:2000 [11].
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6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

—  zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i ST.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczaé 0,2%.
Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2 m, nie powinno przekracza¢ 3 mm.
Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do dokumentacji
projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

— wykonania potaczen zgrzewanych doczolowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli
podlega wielko$¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowos$¢ potaczenia,

—  wykonania zlgczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika zlaczki i kontroli osiowosci
potaczenia,

—  szczelno$ci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegotowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadéw atmosferycznych,

- droznoéci rur przez wlanie 1 m® wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowaé do
Srednicy rury wpustowej, zas ilo§¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac si¢ ilosci wody wlanej. W przypadku
zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usuna¢ usterki i ponownie wykonac probe,

—  szczelno$ci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robdt. Sprawdzenie sprawnosci dziatania
catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z plyty pomostu w calosci jest
odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przecieckdw wody obok rur spustowych oraz sgczkow
odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji
podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej kanalizacji z rur o danej $rednicy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m (metra) rur polipropylenowych (PP) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementow podwieszajacych,
— zamocowanie elementéw podwieszajacych,
— montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakOw i kompensatordw,
— wykonanie wszystkich potaczen,
— wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostdw roboczych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 2505 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny.
Metoda i warunki badania
3. PN-EN SO 1133 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika

szybkosci ptynigcia (MFR) i objetosciowego wskaznika
szybkosci ptynigcia (MVR) tworzyw termoplastycznych

4. PN-EN 728 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i
ksztattki z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji
utleniania

5. PN-EN SO 1183-2 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci

tworzyw sztucznych nieporowatych. Czgs¢ 2: Metoda
kolumny gradientowej

6. PN-ENSO1167-1 Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania ptynéw. Oznaczanie
wytrzymato$ci na ciSnienie wewnetrzne. Czg$¢ 1.
Metoda og6lna

7. PN-ENISO 1167-2 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania ptynéw. Oznaczanie
wytrzymato$ci na ciSnienie wewnetrzne. Czg$¢ 2:
Przygotowanie probek do badan w postaci rur

8. PN-ISO 48:1998/A1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardo$ci
(twardos¢ w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD)
(Zmiana Al)

9. a) PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe

dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma
b) PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe

dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociagowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

10. PN-EN 14741 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z
termoplastycznych tworzyw sztucznych. Polaczenia do
bezci$nieniowych zastosowan pod ziemia. Metoda
okreslania  dtugotrwalej szczelnosci potaczen z
uszczelkami  elastomerowymi  przez  oszacowanie
nacisku uszczelki

11. PN-EN ISO 1461 Powltoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

12. PN-EN ISO 9227 Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie

w rozpylonej solance
13. PN-H-74219:1980 lub Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego

PN-EN 10244:2003, zastosowania
PN-EN 10210-1 PN-EN
10210-2
14. PN-EN ISO 3126 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Elementy z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiarow
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10.3. Inne dokumenty
15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnoS$ci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

16.
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11. ZALACZNIKI
PRZYKELADY RUR SPUSTOWYCH

Rys. 1. Rura spustowa rozdzielona (wymiary w mm)
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Rys. 2. Rura spustowa z elastycznym ztgczem (wymiary w mm)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.19.01.02

BARIERY OCHRONNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
konstrukc;ji stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych ustrojow niosacych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszych ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej
ST oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 " Wymagania Ogdlne ".
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z
korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
Bariera ochronna na obiekcie mostowym - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobieganiu wyjechania pojazdu za krawedz obiektu mostowego.
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie, ktdrego prowadnica powinna
odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B,
roznigce si¢ ksztattem przetloczen.
Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktoérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

2. Materialy
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate
Techniczng i oznakowano znakiem CE.
Dopuszcza si¢ do stosowania bariery ochronne spetniajagce wymagania normy PN-EN 1317.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowej. Do element6w tych naleza:

—  prowadnica,

—  shupki,

—  pas profilowy,

—  wysiggniki,

—  przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,

—  laczniki ukosne,

—  kotwy stalowe,

— porgcze,

— obejmy stupka, itp.
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Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych,
jak fundamenty wraz z ich deskowaniem.
Stosuje si¢ typowe bariery ochronne okre§lone w Dokumentacji Projektowe;.
Dla elementow barier stosuje si¢ stale gatunkow:
— dla shupkow i podstawy stupkow stal St3S wg PN-H-84020
— dlarur gatunek R35 wg PN-H-84023.01,
— dla pozostatych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020.
lub innych o takich samych wiasciwosciach i parametrach, spetniajgcych wymagania niniejszej ST.
Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997.

2.2. Inne elementy bariery

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiar6w przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak stalowe kotwy stupkéw, wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementdw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podkitadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwalosé
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 70 pm.

2.4. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa pod kotwa stupka montowanego na obiekcie, stuzgca wypoziomowaniu, wykonana na Spoiwie
cementowym, o wytrzymalosci na §ciskanie nie mniej niz 35MPa.

2.5. Fundamenty wykonane na miejscu budowy

2.5.1. Deskowanie

Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub okre§lone
przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgsciowym
uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych wymaganiom norm podanych w p. 10.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym,
ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B35, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien
wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,42,5” i powinien spetniaé
wymagania PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
pitnag.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.
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Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace
jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.6. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.1 Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

— koparek kotowych,

— betoniarki przewozne;j,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— ‘tadowarki,

— innego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umieSci¢ rownomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

4.1 Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w Opakowaniach producenta. Elementy montazowe 1 polaczeniowe zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2 Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych ja
przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty,
Projekt Warsztatowy wykonania i montazu barier.

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow ,
—  okre$li¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.2. Montaz barier na obiekcie

Montaz barier na obiektach nalezy rozpoczaé od wstawienia kotew stupkow rownoczesnie z montazem zbrojenia

odpowiednich czg$ci ustroju nosnego mostu lub innego obiektu inzynierskiego. Kotwy te musza by¢ ustawione w

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysokoséciach. Kotwy stupkow nalezy zamocowac tak, aby

nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegle do krawedzi jezdni lub kraweznika.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkos$cia otwordw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢é, naruszajacych powtoke

cynkowa poszczegodlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak, aby konce odcinkow tasmy przylegaty

ptasko do siebie 1 pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa

Taczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedlug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych s$rub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi

producenta barier:

—  odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wilasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektoweyj,

—  odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dhugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

¢) uko$nego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,

€) wzmocnionego,

—  0dcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,

—  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate- po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.3. Montaz barier w fundamencie betonowym
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
—  wykonanie dotu pod fundament betonowy,
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
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— wypelienie otworu mieszankg betonowa klasy B35, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac montaz bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.4. Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydhuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i
wynosi = 6 mm.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 - w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwo$ci i odpornos$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami

PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy

lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje

wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelniaé wymagania PN-B-32250. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace dopuszczenie
materiatlow do stosowania w budownictwie.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Badania powierzchni i wymiarow wyrobow wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo elementow
w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, ustawienie, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,
— prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,
— prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
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— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO.
—  prawidlowo$¢ wykonania ochrony antykorozyjnej.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr biezacy) zamontowanej bariery ochronnej

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- dostarczone na budowg elementy stalowe barier,
- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie barier,
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu potaczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.
Odbiodr warunkowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena 1 mb wykonania barier energochtonnych stalowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wyznaczenie przebiegu barier i rozstawu stupkow,
- zakup, dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robot i sprzetu,
- montaz elementéw kotwigcych wraz z regulacja wysokosciowa i w planie,
- montaz wszystkich elementoéw bariery stalowej,
- umocowanie elementéw odblaskowych,
- wykonanie dylatacji barier,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej ST,
- odwiezienie pozostato$ci materialow i sprzgtu,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.
2.

3.

>

10.
11.
12.

13.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyroboéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe
PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiardw i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Czgs¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg¢§¢ 1: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniows. Wymagania i
metody badan

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 898-1 Wiasnos$ci mechaniczne czesci ztacznych wykonywanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A
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14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4032 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4034 Nakretki sze$ciokatne. Klasy doktadno$ci C

PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci zlacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwyktly

PN-EN 14399-4 Obcigzone wstepnie konstrukcyjne zlacze srubowe wysokiej wytrzymatosci. Czes¢ 4:
System HV. Zestaw $rub z tbem szesciokatnym i nakretki sze$ciokatnej

PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki. Klasy
doktadnosci A, BiC

PN-EN ISO 4042 Czgsci ztaczne. Powloki elektroniczne

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace polaczen spawanych. Badania wizualne

DIN 488-2 Mushroom read square neck bolts

PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.
Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  impregnacja wypelniajaca pory (I),
—  nalozenie powtoki (C),
b) kontroli zawilgocenia
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  natozenie powtoki (C),
¢) zwigkszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
—  nalozenie powloki (C),
—  impregnacja wypelniajaca pory (1),
d) zwigkszenia odpornosci chemicznej
—  nalozenie powtoki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  nalozenie powloki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstruke;ji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolno$é odpychania
wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a jedynie Scianki sg powleczone preparatem. Nie powstaje ciaggla
warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewnetrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w
niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypeliajagca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowg porowato$¢ i
wzmacniajgca powierzchnig. Pory i kapilary zostajg czeSciowo lub catkowicie wypetione.

1.4.4. Natozenie powloki — utworzenie ciggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powtoka — ciagta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu betonu powloka
sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powtoka elastyczna (powtoka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania rys czyli
odporna, w okre§lonym zakresie, na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna zachowuje
ciaglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materialowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla okreslonego
materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co
nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
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sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialéw

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do ochrony
powierzchniowej mozna stosowac jedynie materiaty, ktore:

—  sgzgodne z projektem roboczym opracowanym wedhlug zasad i technologii przedstawionych w ST,

—  posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r.
poz.414) z pdzniejszymi zmianami [49],

—  sg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej

dostawy dokumentow poswiadczajacych zgodnos¢ materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia wynikajacym z

Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735) z podzniejszymi zmianami [50], materiaty i systemy materiatdéw do ochrony betonu powinny charakteryzowaé
si¢ nastgpujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztatlceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podtoza betonowego,
jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielko$ci w przedziale temperatur dodatnich i ujemnych
okreslonych jako warto$ci ekstremalne zmian temperatury, wywolujace sity wewngtrzne w konstrukcji z
zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementow znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukcji,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych,

3) powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednia przyczepnosécia na odrywanie w stosunku do podtoza betonowego lub
warstw podktadowych (rowniez pod obciazeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego

Wytrzymato$¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz
(MPa)
Impregnacja wypetniajaca pory 0,8 0,5
Powloki bez zdolno$ci zarysowan 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolno$cig zarysowan 1,0 0,6

Powtoki lub wyprawy z podwyzszong zdolnoscig zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,3 0,8
1,5 1,0
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4) powinny charakteryzowa¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. CO, i SO,), z zastrzezeniem
dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktéra nie stanowi oporu dla dyfuzji CO, na powierzchniach
nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej, ktora stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych badz ulegajacych
zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczego6lno$ci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed dziataniem mrozu zgodnie z

odpowiednim dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilnoscia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowana przez producenta klasyfikacje¢ ze wzgledu na reakcj¢ na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych materialow
organicznych (zaleznie od tego, ktéra warto$¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al bez potrzeby
wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatbw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1[19] i mie¢ zadeklarowana
odpowiednig klase ogniowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny by¢ niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowg betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:

a) impregnacje powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajgcym niektore jego wiasciwosci,
zwlaszcza odporno$¢ na wilgo¢, szczelno$¢ i wytrzymato§¢ mechaniczng w strefie przypowierzchniowe;.
Impregnacje wykonuje si¢ stosujac impregnaty hydrofobowe i impregnaty wypetniajace pory,

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych naktadane
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

€) powloki grubowarstwowe (grubos$¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podloze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$é¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcjg przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST),

f)  powloki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o szczegdlnych wiasciwosciach, takich jak
odporno$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odporno$¢ na uderzenia, wysoki stopien
wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wcze$niej ubytkow wskazane jest wykonywanie
zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materialowego tego samego producenta.

2.5. Wybdr metody ochrony powierzchniowej betonu
2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy danych
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry
Rodzaj elementu i | — rodzajikonstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany, remontowany, rodzaj
zakres prac ochrony konstrukeji, liczba, dtugos¢ przgset),
powierzchniowej — usytuowanie i wielko$¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe, dtugos$é, wysokos¢,
szerokos$c),

— elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczang powierzchnig lub
utrudniajace wykonanie zabezpieczenia,

— inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchni¢ elementu,

— planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj i stan wymienianego lub
naprawianego zabezpieczenia.

Podtoze — podloze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

— wiek betonu (nowy beton),

— wytrzymato$¢ na $ciskanie, modut sprgzystosci i nasigkliwo$¢ (stary beton),

— wystgpowanie peknieé, zarysowan,

— obecno$¢ starej powtoki,
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wystepowanie w podtozu elementéw stalowych,

zanieczyszczenia podtoza,

profil powierzchni i1 jej stan (réwnos¢, gladkos¢, wykonczenie krawedzi zmian
przekroju itp.).

Srodowisko
eksploatacji

klasa srodowiska i warunki eksploatacji,

warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie, zanurzenie lub
spryskiwanie,

oddziatywanie agresywnych chemikaliow,

stezenie chlorkow i siarczanow w Srodowisku.

powtoce

Wymagania stawiane

czynniki zewnetrzne,

przyczepnos¢ do podioza,

odporno$¢ na promieniowanie UV,

mrozoodpornosé,

odpornos¢ na dobowe réznice temperatury wystepujace w srodowisku eksploatacji
powtoki,

odporno$¢ na mickka wode (opadowa),

ograniczenie zwilzania i nasigkliwos$ci woda opadowa,
przenikalnos¢ pary wodnej,

odporno$¢ na przenikanie dwutlenku wegla,

odporno$¢ na chemikalia i $rodki odladzajace,

odporno$¢ na uderzenia,

odporno$¢ na Scieranie,

elastycznos¢ (mozliwo$é przenoszenia zarysowan podtoza),
czas utwardzania powtoki,

toksyczno$¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
odpornos¢ na zabrudzenia,

trwatos¢ barwy.

Estetyka
Barwa

optyczne wyrdznienie z konstrukceji poszczegoélnych elementéw o zrdéznicowanej pracy
i funkcji,

zwickszenie ekspresji catego obiektu lub poszczegdlnych jego czesci,

harmonijny dobor barw roznych elementow,

wzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na kolory ciemne.

Technologia
nanoszenia

wymagania dotyczace przygotowania podtoza,

wymagania odno$nie warunkdéw nanoszenia,

wrazliwos$¢ na wilgotne podtoze,

temperatura nanoszenia i utwardzania,

dostep do zabezpieczanej powierzchni,

warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powtoki,
wymagania ochrony $rodowiska naturalnego.

Koszty

jednostkowy koszt materiatu,

wymagana liczba warstw w powtoce,

wymagana grubos$¢ powtoki i poszczegolnych warstw,
koszty wykonania,

koszty utrzymania.

M.20.01.08

2.5.2. Dobor zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznos$ci od wymaganej poprawy cech fizycznych i odpornosci
chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci 0d wymaganej
poprawy cech fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wptyw poszczegdlnych rodzajow ochrony powierzchniowej na poprawe cech fizycznych i odpornosci

chemicznej betonu

Sposob oddziatywania
na beton

Impregnacja | Impregnacja Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Za pomocy Za pomoca Bez zdol- Z min. Z podwyz- | Specjalne
impregnatow | impregnatow | no$cipo- | zdolnoscig | szong zdol-
hydrofobo- wypelniaja- krywania pokrywa- noscia
wych cych pory zarysowan nia pokrywania
zarysowan | zarysowan
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Wzmocnienie warstwy
przypowierzch-niowej X
betonu

Ograniczenie chtonnosci
wody

Zapewnienie
przepuszczalnosci pary X X X X X X
wodnej?

Ograniczenie wnikania
CO;

Zwigkszenie odpornosci
na mréz

Pokrywanie zaryso-wan
do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-wan
powyzej 0,15 mm
Zwigkszenie odpor-nosci
na przenikanie jonéw X
chlorkowych?
Odpornos¢ chemiczna na

state dziatanie srodowisk X
agresywnych®

Odpornos¢ chemicz-na

na okresowe dzialanie X

$rodowisk agresywnych®

Utrudnienie lub po-

wstrzymanie procesu

korozji stali zbroje-

niowej w betonie

1) czgsé¢ stosowanych materiatow uniemozliwia dyfuzje¢ pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powltok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jonow
chlorkowych: powloki te moga mie¢ r6zna zdolno$¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub state dziatanie
srodowiska agresywnego.

2.5.3. Dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i
grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw ochronnych w zalezno$ci od ich rodzaju i grubosci

Rodzaj powloki lub wyprawy Grubosé¢ powtoki lub Zakres stosowania
wyprawy

— powtoki ochronne zwykle bez — powtoki o grubosci do 0,3 | Zewngetrzne powierzchnie konstrukeji
zdolno$ci pokrywania mm betonowych z pomini¢ciem stref
zarysowan stosowania srodkow odladzajacych —

— wyprawy ochronne zwyktle bez — wyprawy o grubosci nie narazone na zarysowanie
zdolnosci pokrywania powyzej 2 mm
zarysowan

— powloki ochronne zwykte z — powloki o grubosci Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
minimalng zdolnos$cia powyzej 0,3 mm betonowych z pominigciem stref
pokrywania zarysowan stosowania srodkow odladzajacych o

— wyprawy ochronne zwykte z — wyprawy o grubosci zapewnionym odptywie wody,
minimalng zdolno$cig powyzej 2 mm zagrozone powierzchniowym
pokrywania zarysowan zarysowaniem do 0,15 mm

(mikrorysy)

— powtoki ochronne zwykle z — powtoki o grubosci Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
podwyzszong zdolnos-cig powyzej 1,0 mm betonowych z pominieciem stref
pokrywania zaryso-wan stosowania $rodkéw odladzajgcych o

— wyprawy ochronne zwykte z zapewnionym odptywie wody,
podwyzszong zdolnoscia — wyprawy o grubosci zagrozone powierzchniowym oraz
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pokrywania zarysowan

powyzej 2 mm

wglebnym zarysowaniem do 0,3 mm

powtoki specjalne odporne na -

chlorki bez zdolnos$ci
pokrywania zarysowan
wyprawy ochronne specjalne

odporne na chlorki bez -

zdolnosci pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci do 0,3

mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody, nie
narazone na zarysowanie

powloki specjalne odporne na -

chlorki z minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan
wyprawy ochronne specjalne

odporne na chlorki z minimalng | —

zdolnoscia pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone zarysowaniem do 0,15 mm

(mikrorysy)

powtoki specjalne odporne na -

chlorki z podwyzszong
zdolnoscia pokrywania
zarysowan

wyprawy ochronne specjalne -

odporne na chlorki z
podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan

powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone zarysowaniem do 0,3 mm

powloki specjalne -

chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

wyprawy ochronne specjalne -

chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci

powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie
betonowych przyczotkéw i podpor
mostowych usytuo-wanych w
korytach rzek (o wysokim stopniu
zanieczysz-czenia) oraz narazonych
na uszkodzenia mechaniczne kry
lodowej

powloki o wysokim stopniu -

wodoszczelnosci

wyprawy ochronne specjalne o -

wysokim stopniu
wodoszczelnosci

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm
wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewnetrzna lub zewnetrzna
powierzchnia betonowych
przyczotkow lub Scian tuneli

M.20.01.08

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwo$cia pokrywania zarysowan nie powinny by¢ stosowane
jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji spr¢zonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli stanu konstrukceji
(ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powlokami (lub wyprawami) nie nalezy pokrywa¢ podtozy o propagujacych
zarysowaniach wymagajacych obserwacji.

2.6. Szczegétowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowaé materiaty wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem
CE, pod warunkiem, ze spelniajag one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.6.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnos$nie wiasciwosci uzytkowych impregnatow hydrofobowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Ubytek masy po zamrazaniu- | PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
rozmrazaniu w obecno$ci soli zaimpregnowanej probki
(To badanie jest konieczne tylko w powinien wystapi¢ nie
przypadku konstrukcji, ktére moga weczesniej niz po liczbie cykli
si¢ stykac z solami odmrazajacymi) wigkszej 0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej
2 Glebokos¢ impregnacji mierzona na | Glgboko$¢ impregnacji Klasal: <10 mm
probce szesciennej o boku 100 mm mierzy si¢ z
wykonanej zgodnie z PN-EN 1766 doktadnoscig 0,5 mm Klasa II: >10 mm
[5]. Po 28 dniach pielegnacji zgodnie | przez prze-tamanie
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z PN-EN 1766 [5] nalezy zastosowaé | zaimpregno-wanej probki
procedure przechowywania na sucho | i rozpylenie na po-
zgodnie z PN-EN 1766 [5]. Srodek wierzchni przetamu
hydrofobizujacy nalezy stosowaé wody (stosujac meto-de
zgodnie z PN-EN 13579 [6] nanoszenia feno-
loftaleiny z woda zamiast
fenolo-ftaleiny) zgodnie
z PN-EN 14630 [7].
Zasigg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako
efektywna gtebokosé¢
impregnacji
hydrofobizujacej
3 Nasigkliwos$¢ woda PN-EN 13580 [8] Nasigkliwos¢  <7,5% w
i odporno$¢ na alkalia poréwnaniu z prébka
niezaimpregnowang
Nasigkliwo$¢ (po zanu-rzeniu
w roztworze alkaliow) <10%
4 Wspdtczynnik szybkosci wysychania | PN-EN 13579 [6] Klasa 1>30%
Klasa 11>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do norm i
przepiséw krajowych
a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h%®°, dyfuzja jonow chlorkowych nie wystapi

2.6.2. Wymagania dla materiatlow do impregnacji wypetniajacych pory wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie whasciwosci uzytkowych materiatow do impregnacji podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych materiatéw do impregnacji wypetniajacych pory

Lp. Wiasciwoscei uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odpornos¢ na Scieranie (test | PN-EN ISO 5470-1 | Koto Scierajace H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm [9] obrotow/obcigzenie 1000 g.
plastrze pobranym z Co najmniej 30% poprawa odpornos$ci na
zaimpregnowanej probki $cieranie w poréwnaniu z probka
szeSciennej o boku 100 mm niezaimpregnowang
wykonanej z betonu C(0,70),
zgodnie z PN-EN 1766 [5]

2 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I s,<5 m (przepuszczalna dla pary

[10] wodnej)
Klasa II 5 m<se<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, np.
wymalowania wewnetrzne)
Klasa Il so>50 m (szczelne dla pary
wodnej)

3 Absorbcja kapilarna i PN-EN 1062-3 W<0,1 kg/m?*ho>
przepuszczalno$¢ wody [11]

4 Przyczepnos¢ po  badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1
kompatybilnoéci cieplnej [12] i PN-EN 13687-2 [13] poddawana
Podtoze odniesienia: C(0,70) wg jest ta sama probka, przy czym jako
PN-EN 1766 [5] pierwsze wykonuje sie cykle burza-

deszcz.
Po cyklach cieplnych
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a) brak pecherzy, rys i odspojen
Dla zastosowan zew-n¢trznych z PN-EN 13687-1 b) badanie przyczepnos$ci przy
dziataniem soli odladzajacych: [12] odrywaniu
Cykle zamrazania-rozmrazania
z zanurzeniem w roztworze soli Zastosowanie na powierz-

odladzajacej (20x) oraz

Cykle  burza-deszcz
termiczny) (10x)

(szok

PN-EN 13687-2
[13]

Dla zastosowan zewne-trznych
bez dzialania soli odladzajacych:
Cykle cieplne bez dziatania soli
odladzajacych (20x)

PN-EN 13687-3
[14]

chni/obcigzenie srednio
Pionowej >0,8(0,5)> MPa

Poziomej bez obcigzenia mechanicznego
>1,0 (0,7)° MPa

Poziomej z obcigzeniem mechanicznym
>1,5 (1,0)° MPa

na probcee sze$-ciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu
C(0,70) zgodnie z PN-EN 1766
(nie C(0,45) jak podano w PN-
EN ). Po 28 dniach dojrzewania
zgod-nie z PN-EN 1766 [5]
nalezy zastosowac proce-durg
przechowywania na sucho wg
PN-EN 1766 [5]. Impregnacje
nalezy stosowac zgodnie z

pregnacji mie-rzy
si¢ z dok-tadnoscia
0,5 mm przez prze-
famanie zaim-
pregnowanej
prébki i rozpy-
lenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac
meto-de

5 Odporno$¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odporno$¢ na dziatanie odpowiednich
badania nasigkliwosci) [15] srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1[16] po 30 dniach dziatania, brak
widocznych uszkodzen
6 Odpornosé¢ na uderzenie | PN-EN ISO 6272-1 | Brak rys i odspojen po uderzeniach
mierzona na zaimpreg- [17]
nowanych  probkach  wyko- Klasal: >4 Nm
nanych z betonu MC (0,40) wg Klasa Il: >10 Nm
PN-EN 1766 [5] Klasa lll: >20 Nm
Uwaga: przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwage grubosé¢
oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
7 Przyczepnos¢ przy odrywaniuna | PN-EN 1542 [18] | Zastosowanie na powierzchni/obciazenie
podtozu odniesienia: C(0,70) wg $rednio:
PN-EN 1766 [5], pieleg-nacja
przez 7 dni w warunkach Pionowej: >0,8 (0,5) MPa
normalnych i starzenie przez 7 Poziomej bez obciazenia ruchem: >1,0
dni w temperaturze 70°C, w (0,7) MPa
poréwnaniu z probka Poziomej z obcigzeniem ruchem: >1,5
niezaimpregnowang (1,0) MPa
8 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wqg klasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
[20] mokro  (powierzchnie  zewnetrzne,
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)
Klasa III: >55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewnetrzne)
lub wg przepiséw krajowych
10 | Glegbokos¢ impregnacji mierzona | Glebokos¢ im- >5 mm
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instrukcja producenta

nanoszenia
fenoloftaleiny z
woda zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasieg
suchej strefy
przyjmuje si¢ jako
efek-tywna glebo-
ko$¢ impregnacji

11

Dyfuzja jonow chlorkowych?

Odpowiednio do
norm i przepisow
krajowych

a) jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®S, dyfuzja jonow chlorkowych nie wystapi
b) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartoéci pojedynczych pomiaréw

2.6.3. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych dotyczgce powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych dotyczace powlok

Lp. Wiadciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 | <0,3%
Stosuje  si¢  wylacznie  do [21]
sztywnych systeméw przy
grubosci natozonej powloki >3
mm
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie PN-EN 12190 Klasa I1:>35 MPa (przy obcigzeniu
[22] ruchem kot poliamidowych)
Klasa II: >50 MPa (przy obcigzenicu
ruchem kot stalowych)
3 Wspotczynnik rozszerzalnoéci | PN-EN 1770 [23] | Sztywne systemy ° do zastosowan
cieplnej zewnetrznych: 01<30%10° K1
Tylko dla powtok o grubosci >1
mm
4 Odpornos¢ na S$cieranie (test PN-EN ISO Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z
Tabera) 5470-1 [9] zastosowaniem kola $ciera-jacego
H22/1000 obrotow/obcigzenie 1000 g
5 Badanie metoda nacinania probek | PN-EN ISO 2409 | Wartos$¢ nacigcia poprzecznego <GT 2
powloki natozonej na beton MC [24]
(0,40) zgodny z PN-EN 1766. Szerokos¢
Badanie dotyczy tylko gladkich nacigcia 4 mm
powlok cienkowar-stwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.
Uwaga:
Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawo-wych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przy-czepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastgpi¢ badaniem
przyczepno$ci przy odrywaniu
6 Przepuszczalno$¢ CO» PN-EN 1062-6 Przepuszczalno§é CO2 sp>50 m
[25] (zaleca sig
przechowy-wanie
prébek przed
bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt
4.3
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7 Przepuszczalno$é¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne dla
[10] pary wodnej)
Klasa II: 5 m<sp< 50 m
Klasa I1: sp>50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)

8 Absorpcja kapilarna i | PN-EN1062-3 | W<0,1 kg/m? * h05
przepuszczalno$¢ wody [11]

9 Przyczepnosé po badaniu | PN-EN 13687-1 | Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i
kompatybilnoéci cieplnej [12] PN-EN 13687-2 [13] poddawana jest ta
Podtoze odniesienia CC(0,40) PN-EN 13687-2 | sama prdbka, przy czym jako pierwsze
zgodnie z PN-EN 1766 [13] wykonuje si¢ cykle burza-deszcz

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy i odspojen
Dla zastosowah zewnetrz-nych z PN-EN 13687-3 b) badanie przyczepnos’ci przy
dzialaniem soli odladzajacych [14] odrywaniu, $rednio [MPa]:
Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli Systemy ze zdolno$cia mostkowania rys
odladzajacych (50%) i lub elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szok -bez obcigzenia ruchem:
termiczny) (10x) >0,8 (0,5)°

-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)°
Dla zastosowan zewnetrz-nych | PN-EN 1062-11 SyStemy.SZ_tyV_Vnec:
bez dziatania soli odladzajgcych [26] -bez 0b01qbzenla ruchem:
Cykle cieplne bez dzialania soli 21’0_(9'7) b
odladzajacych (20x) -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)
Dla zastosowan wewngtrz-nych
Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C

10 Odpornos¢ na szok termiczny (1x) | PN-EN 13687-5
[37]

11 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO Odpornos$¢ na dziatanie odpowiednich

badania nasigkliwosci) 2812-1[15] srodowisk powinna odpowiadac
odpornoséci  zdefi-niowanej w PN-EN
206-1 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen

12 Odporno$¢ na silng agresje¢ PN-EN 13529 Zmniejszenie twardosci o mniej niz 50%
chemiczna [27] przy pomiarze metoda Buchholza, PN-
Klasa I: 3 dni bez nacisku EN I1SO 2815 [28] lub metoda Shore’a,
Klasa Il: 28 dni bez nacisku PN-EN ISO 868 [29], 24 h po wyjeciu
Klasa I11: 28 dni z naciskiem powloki z cieczy badawczej
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 Kklas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliow. Zastosowanie
innych cieczy badawczych moze
by¢ uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami

13 | Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z [30] tablicach 8 9.

PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 -7 Wymagana zdolno$¢ do mostkowania
dni w temperaturze 70°C dla rys powinna by¢ dobrana przez
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systemow zywicznych, pkt 4.2 - projektanta z uwzglgdnieniem warunkow
promieniowanie UV i lokalnych (klimat, szeroko$¢ i zmiana
zawilgocenie dla systemow rozwarcia rys). Po badaniu dla
dyspersyjnych odpowiedniej  klasy nie  powinny
wystepowaé zadne uszkodzenia
14 Odpornos¢ na uderzenia mierzona PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach

na prébkach wykonanych z 6272-1[17] Klasal: >4 Nm

betonu MC(0,40) zgodnych z PN- Klasa II: >10 Nm

EN 1766 [5] z naniesiong powloka Klasa III: 220 Nm

Uwaga: Przy wyborze klasy

bierze si¢ pod uwagg grubos¢ oraz

Oczekiwane obcigzenie

uderzeniami

15 Badanie  przyczepnosci  przy | PN-EN 1542 [18] | Srednio w MPa:
odrywaniu a) systemy ze zdolnoécig most-kowania
rys lub elastyczne:
-bez obciazenia ruchem: >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)°
b) systemy sztywne:
-bez obciazenia ruchem: >1,0 (0,7)°
-obcigzone ruchem: >2.0 (1,5)
16 | Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wqg klasyfikacji europejskiej
17 | Odpornos$¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie wewngtrzne
zawilgocone)
Klasa Il: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)
Klasa I11:>55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne) lub
zgodnie z przepisami krajowymi
18 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- | PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN  1062-11[26] pkt 4.2 [26] Brak pecherzy wg PN-EN 1SO 4628-2

(promieniowanie uv i [31]

zawilgocenie) tylko dla Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]

zastosowan zewnetrznych. Brak zhluszczen wg PN-EN ISO 4628-5

Nalezy bada¢ tylko barwe bialg i [33]

RAL 7030 Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie moze byc¢
dopuszczalne, ale nalezy opisac

19 | Wiasciwosci antystatyczne PN-EN 1081[34] | Klasa I: >10* i <10® Q (substancje
wybuchowe)
Klasa Il: >108 i <108 Q (substancje
zagrazajace wybuchem)
20 Przyczepnos¢ do mokrego betonu PN-EN 13578 Przy obciazeniu:
(Podtoze: MC(0,40)) [35] a) brak pecherzy wg PN-EN 1SO 4628-
2[38]
brak rys wg PN-EN I1SO 4628-4 [32]
brak ztuszczen wg PN-EN ISO 4628-5
[33]
b) przyczepnos¢ przy odrywaniu >1,5
MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nastgpowac w
betonie
To badanie jest odpowiednie dla powtok
przewidzianych do stosowania na
$wiezym betonie lub na betonach o
duzym zawilgoceniu
21 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do
norm
i przepiséw
krajowych
a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m?*h%®°, dyfuzja jonéw chlorkowych nie bedzie
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wystepowata
b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne warto$ci pojedynczych pomiaréw
¢) powtoki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN 1SO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciggle rozwarcie rys)

Klasa Szeroko$¢ mostkowane;j Szybkos¢ rozwier_ania si¢
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do A5 zaleca si¢ -10°C (Al: 21°C). Inne temperatury badania

moga by¢ uzgodnione mi¢dzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa

Warunki badania

B.1

wp = 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
n =100

f=0,03Hz

w =0,05 mm

B.2

wp = 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

B3.1

wp = 0,30 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
n=1000

f=0,03Hz

w =0,20 mm

B3.2

Jak w B 3.1 oraz
W, = #0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

B4.1

wp = 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
n =1000

f=0,03 Hz

w = 0,30 mm

B4.2

Jak w B 4.1 oraz
W, = 0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

Objasnienia symboli:

f - czestotliwosé

n - liczba cykli

W - zmiana szerokos$ci rysy

WL - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
Wp - maksymalna szeroko$¢ rysy
W, - minimalna szerokos$¢ rysy

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.6.4. Wymagane wiasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od funkcji i rodzaju

zabezpieczenia
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W tablicy 10 podano wymagane wiasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci
od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Kontrola Odpor- Podwyz-
Metoda Wrhasciwosci Ochrona przed . Odporno$¢ | nosé ’
. ; 2ot zawilgo- - szenie
Nr badania uzytkowe whnikaniem ; fizyczna che- -
cenia . odpornosci
wedtug metody miczna
H I | C H|C| C [ C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy 0 0 0 0 0
12617-1
[21]
2 PN-EN Wytrzymato$¢ na O O
12190 [22] | $ciskanie
3 PN-EN Wspotczynnik O O O O O
1770 [23] | rozszerzalnosci
cieplnej
4 PN-EN ISO | Odpornos¢  na | |
5470-1[9] | Scieranie
5 PN-EN ISO | Przyczepno$é O O O O O
2409 [24] | metoda nacinania
6 PN-EN Przepuszczalnosé [
1062-6 [25] | CO;
7 PN-EN ISO | Przepuszczal- 0| m [ [
7783 [10] | noé¢ pary wodnej
8 PN-EN Absorpcja "= [ [ [ 0 [
1062-3 [11] | kapilarna i
przepuszczalno$¢
wody
9 Przyczepno$¢ po
badaniu
kompatybilnosci
cieplnej
PN-EN Cykle 0 0 0 0 0 0 0
13687-1 zamrazania i
[12] odmrazania z
zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajacej
PN-EN Cykle burza- 0|0 0 0 0 0 0
13687-2 deszcz (szok
[13] termiczny)
PN-EN Cykle  cieplne 0| 0 0 0 0 0 0
13687-3 bez dziatania soli
[14] odladzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni 0|0 0 0 0 0 0
1062-11 w temperaturze
[26] 70°C
10 PN-EN Odporno$¢  na O O O
13687-5 szok termiczny
[37]
11 PN-EN ISO | Odpornosé¢ 0|0
2812-1[15] | chemiczna
12 PN-EN Odpornos¢  na [ ]
13529 [27] | silng agresje
chemiczng
13 PN-EN Zdolnos¢ 0 0 0 0 0
1062-7 [30] | mostkowania rys
14 | PN-EN ISO | Odporno$¢  na [ [
6272-1[17] | uderzenia
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15 PN-EN Przyczepnos$é O] m ] | | ] |
1542 [18] | przy odrywaniu
16 PN-EN Klasyfikacja 0|0 0 0 0 0 0

13501-1 ogniowa

[19] wyrobéw
budowla-nych —
Czes¢ 1:
klasyfikacja na
podstawie
wynikéw badania
reakcji na ogien
17 PN-EN Odpornosé¢ O O O
13581 [4] | betonu podda-
nego impregnacji
hydrofobizujacej
na zamrazanie-
rozmrazanie w
obecnosci soli
odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)

18 PN-EN Ochrona  przed 0| 0 0 0 0 0 0
13036-4 poslizgiem
[20]
19 Patrz tab- | Glebokosé u u ] u ]
licanr6 whnikania
20 PN-EN Zachowanie po 0 0 0 0 0
1062-11 sztucznym
[26] starzeniu
21 PN-EN Wtasciwosci 0 O O O 0
1081 [34] | antystatyczne
22 PN-EN Przyczepnos¢ do O O O O
13578 [35] | wilgotnego
betonu
23 PN-EN Nasigkliwos¢ [ [ ]

13580 [8] | woda i odpor-
no$¢ na alkalia
po impregnacji

hydrofobizujacej
24 PN-EN Szybkos¢ | ]
13579 [6] | wysychania przy
impregnacji
hydrofobizujacej
25 | Zgodnie z Dyfuzja jonow 0 0| 0
normami i chlorkowych
przepisa-mi
krajo-wymi

H - impregnacja hydrofobizujaca
| - impregnacja wypetniajaca pory
C- naktadanie powtok
m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan
[ - dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat technicznych
IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oznakowane znakiem B,
posiadajace aprobate techniczng IBDiM pod warunkiem, ze spetniaja one dodatkowo wymagania podane w pkcie 2.3.
W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okreslone przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu, w
zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresywnosci srodowiska, warunkow aplikacji,
sposobu przygotowania podtoza itp.

2.7.1. Wtasciwosci uzytkowe systemow do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory
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Materialty do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny spelniac
minimalne wymagania podane w tablicy 11.

Tablica1ll. Wrtasciwosci uzytkowe utwardzonych systeméw hydrofobizacji i impregnacji wypelniajacej pory

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Stan  powierzchni  betonu  po Powtoka bez | Procedura IBDiM PB/TM-
wykonaniu  hydrofobizacji  lub zmian 1/13 [46]

impregnacji, po 200 cyklach -
zamrazania 1 domrazania w wodzie,

w temperaturze
-18+2°C/+18°C
2 Absorpcja kapilarna Kg*m2*h- ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
05
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >30 Procedura IBDiM
wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej
2.7.2. Wlasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powloki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obcigzenia ruchem
pieszym lub kotowym, wg wymagan IBDiM, powinny spelnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci uzytkowe utwardzonych powtok ochronnych cienkowarstwowych i grubowarstwowych nie
przeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull- PN-EN 1542 [18]
off” Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolnoscia MPa W0,>0,8 PB/TM-1/6 [47]

mostkowania rys)

— systemy sztywne MPa Wo.>1,5

2 Stan powierzchni pokrytej powtoka - Powtoka bez
po 200 cyklach zamrazania i zmian Procedura IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13 [46]
-18+£2°C/+18+2°C

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull-
oft”, po 200 cyklach zamrazania i

odmrazania w wodzie w temp. PN-EN 1542 [18]
18+2°C/+18+2°C Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolnoscig MPa W0,>0,6 PB/TM-1/6 [47]
mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo,>1,2
4 | Absorpcja kapilarna Kg*m2*h05 ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
5 Przepuszczalnos¢ C0 M Sp,c02>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 Przepuszczalno$¢ pary wodnej M Sp,H20<4 PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN ISO 7783-2 [32]
7 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci % >30 Procedura IBDiM PB-
wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarne;j

Dodatkowo projektant moze wymagaé¢ zadeklarowania przez producenta wiasciwosci powloki ochronnej
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych powtok ochronnych, w zaleznosci od
przewidywanego zastosowania
Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN I1SO 2812-1 | Odporno$¢ na dziatanie
badania nasigkliwosci) [15] odpowiednich $rodowisk powinna
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odpowiada¢ odpornosci
zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych

uszkodzen

2 Zdolno$¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 [30] | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z PN- tablicach 8i 9.
EN 1062-11 [26], pkt 4.1 — 7 dni w Wymagana zdolnosé do
temperaturze 70°C dla systeméw mostkowania rys powinna by¢
zywicznych, pkt 4.2 - dobrana  przez  projektanta z
promieniowanie uv i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla  systemow lokalnych  (klimat, szeroko$¢ i
dyspersyjnych zmiana rozwarcia rys). Po badaniu

dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia
3 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- PN-EN 1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26] — brak pecherzy wg PN-EN ISO
(promieniowanie uv i 4628-2 [31],

zawilgocenie) tylko dla — brak rys wg PN-EN ISO 4682-4
zastosowan zewnetrznych. [32],

Nalezy bada¢ tylko barwe bialg i — brak zluszczen wg PN-EN ISO
RAL 7030. 4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
polysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisac

4 Mozliwos¢ stosowania na | PN-EN 1542 [18] | Sprawdzenie polega na wykonaniu
wilgotnym betonie badan powtloki ochronnej utozonej na
$wiezym lub wilgotnym betonie wg
tablicy 7, poz.1 i poz. 3

2.7.3. Powloki specjalne

Dla powtok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych utwardzonych powtok.
Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracja producenta i powinien obejmowaé mozliwos$¢ sprawdzenia tej lub
tych wlasciwosci, ktore decyduja o zaliczeniu powloki do powlok specjalnych.

2.8. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku konieczno$ci naprawy lub wyréwnania podloza przed zastosowaniem materialdw ochronnych,
nalezy stosowac materialy naprawcze kompatybilne do stosowanej powtoki, zgodne z odpowiednia ST.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m®/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakltadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekeji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

- walki,
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— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wyb6r sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas roboét posiadaé
do dyspozyciji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprze¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza
oraz jakoSci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Jezeli w sklad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong¢ $rodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Kkarty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych, z dala od Zrodet ognia i elementow grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata
techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewniane;j
wentylowanej poditodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materialdbw wiazace sa zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po s$rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesdniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkc;ji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢ po zakonczeniu
poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pozniejsza przyczyne uszkodzenia warstw
ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatow ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem powierzchni do
zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektdw zabezpieczenia stosowane sg w przypadku:
— gdy ochrona konstrukcyjno i materialowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci konstrukeji,
—  zlokalizowania obiektow w $rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy czym w
przypadku $redniej agresywnosci srodowiska ochrona powierzchniowa powinna ogranicza¢ dostep agresywnych
substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje si¢:
—  po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,
— gdy gruboé¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm PN-EN 1992-2 [39],
PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wtasnoéci ochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja),
— gdy obiekt zlokalizowany jest w §rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].
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W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w zalezno$ci od
stopnia zniszczenia konstrukcji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia Wyniki badan i obserwacji konstrukcji Zakres naprawy konstrukcji
konstrukcji
Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej lub | Konstrukcja nie wymaga naprawy
I zelbetowej. Wystepuje skazenie substancjami | i zastosowania specjalnej ochrony
(stan agresywnymi lub zoboje¢tnienie betonu w warstwie
uzytkowania) | powierzchniowej -  warstwa  skazenia  lub

zoboj¢tnienia nie osigga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje wystapienia stanu granicznego
elementu lub konstrukcji w przewidywanym okresie
uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. | Zastosowanie ochrony
I Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub | powierzchniowej
(stan zagrozenia | zobojetnienie betonu w warstwie powierzchniowe;.
awarig) Warstwa skazona lub zoboj¢tniona moze osiggnaé w
przewidywanym okresie uzytkowania powierzchni¢
zbrojenia lub spowodowaé wystgpienie stanu
granicznego elementu na konstrukcji
Wystepuje  korozja  betonu w  warstwach | Usunigcie warstwy skorodowanej
Il powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia | i/lub skazonej. Oczyszczenie
(stan awaryjny) | konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | powierzchni i naprawa oraz
nie powodujacej wystapienia stanu granicznego w | ochrona powierzchniowa
konstrukcji zelbetowej lub betonowe;j

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatow do
napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materiatow do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robét
5.3.1. Program Zapewnienia Jakos$ci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

ktory powinien zawieraé:

—  projekt organizacji rob6t wraz z harmonogramami robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbgdnego sprzetu, miejsca jego przechowywania
i procedurami uzycia,

—  wykazy zespotow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych oso6b i ich przygotowania praktycznego,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

—  wykaz sprzetu podstawowego i zapasowego, niezb¢dnego do wykonania robét,

—  system proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

—  przedstawienie materialow odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST, kart
technicznych i aprobat technicznych tych materialdéw oraz dokumentéow stwierdzajacych ich wymagana jakos¢ i
przydatnos¢ do przewidywanego stosowania,

118



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.20.01.08

—  wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich legalizacje,
opis laboratorium wtasnego lub laboratorium obcego wraz z umowag dotyczaca obshugi laboratoryjnej
Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i do$wiadczenie personelu badawczego
laboratorium,

— sposob i forme pobierania probek, sposdb zapisu pomiardw, gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt technologiczny
zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o réoznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegolnych elementdéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania wymagajace wykonania
réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukeji mostowej wg
PN-B-01800 [38],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

— rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zroznicowanie w zaleznosci od lokalizacji zabezpieczanego elementu w
obiekcie oraz wptywu czynnikdw zewnetrznych,

— grubo$é catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnosci Srodowiska i warunkow uzytkowania na kazdym
okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,

— elastycznos$¢ zabezpieczenia (zdolno$¢ do przenoszenia zarysowan podioza),

—  przyczepno$¢ do podtoza,

— wariantowy dobdr odpowiednich materialdéw na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ 1 grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych wezesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowej),

— kolorystyke powlok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zatagczonych wzoréw (przyktady protokotow w
zatgczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o iloéci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialdbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabelg podajaca temperaturg punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowaé powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéow klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.
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5.5. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) przygotowanie podtoza betonowego,
3)  nalozenie powloki,
4)  roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrolg wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatoéci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane wyniki powinny
spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zalacznikul) materialami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jako$ci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych
przyczepno$¢é. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato§¢ podtoza nalezy zwrocié
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢, zgodng z
wymaganiami producenta.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza
5.7.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sa rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed wykonaniem
powlok ochronnych wykonaé¢ diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchni¢ betonu wg ST M-20.20.15a [2].
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane zgodnie z ST M-20.20.15d [3].
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Bezposrednio przed przystapieniem do naktadania powlok zabezpieczajacych oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigeciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materialow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powlok ochronnych podtoze powinno spetniac
wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomiedzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powloki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatdow. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie,
$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyd
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajagce na usunigciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materialow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrownac¢ materiatlem
naprawczym kompatybilnym do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ST M-20.20.15a [2], a
ewentualne rysy zainiektowaé zgodnie z ST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
niskoskurczowymi) i stosowanych materialdow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz
wynikajgca z przyjetej klasy betonu, a w Kkonstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,
przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajgc liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego podloza betonowego:

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

c) Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czgstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naro$la organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtlok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni
wykazuje obecno$¢ pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usuna¢ przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkoéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usungé je mechanicznie,
przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy roéwniez sprawdzi¢ czy nie wystepujg obszary odspojone w konstrukcji betonowej Iub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrole mozna wykona¢ przez
miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w
metodzie ,,impact-echo”.
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d)

€)

)

h)

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do robot
zabezpieczajacych.
Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi w
karcie technicznej materialu. Oceny szorstko$ci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowe;.
Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-1SO 3274 [43] i PN-1SO 4288 [44].
Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wod¢ z porow i zwickszyé skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podloze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:
- ,Sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o glebokos$ci okoto 2 ¢m nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w
wyniku suszenia,
- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system porow
w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w
nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna staé si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,
- ,,mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszcze¢, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.
Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na
24 godziny. Jesli nie wystgpig wyrazne Slady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga byc¢
uznane za suche,
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robot zabezpieczajacych i w trakcie wykonywania
rob6t. Otrzymane warto$ci nalezy porownac z wymaganiami producenta materiatu ochronnego.

Temperatura podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym
do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podloza, po
zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzié
pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w §rodku materiatu
izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m? i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie
pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5
minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

Podloze gladkie i réwne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nier6wnos$ci i zaglebienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomi¢dzy powierzchnig podioza a fatg o dtugosci
4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza¢é 3 mm; pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-20.20.15d [3].
Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami, jak ruch kolowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia
do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacja

projektowa 1 specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakos$ci
materialdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zalacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialty nalezy przygotowac do

aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia.

W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od Scianek opakowania i
usungc; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworow 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie
do stosowania,
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— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykoéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza,

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie skladnikow A i B; mieszaé nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po polaczeniu sktadnikéw nalezy
je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa
w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy
wplyw na trwato$¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktadaé¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialdbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslona w pkceie 5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokotl. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatdw 1 wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé¢ metody
naktadania:
— metodg polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie walkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okre$lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegodlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab
betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:
— stosunkowo wolno schngé na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim nie zawiera¢ rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.
Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwg malujac powierzchni¢
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,
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— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,
— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego Zze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podioza betonowego. Moze to wplywaé
nickorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci calej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem polega na nanoszeniu
réwnolegltych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spehnié
nastepujace warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cis$nienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materialu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materiatem malarskim powierzchni¢
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatéw malarskich, ktore sa przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatow malarskich z wypetniaczami wioknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania
wilasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokltadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez
producenta materialu w kartach technicznych.
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5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materialtow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i latwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metodg natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoséci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatlow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonaweca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kart¢ techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 1SO 1513 [45]. Z kontroli jako$ci materiatlow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokol. Przyktad
protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i naktadania powlok
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Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania
materiatéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
Polysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowato$é¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skuteczno$ ci impregnacji za pomoca impregnatow

Ocena skutecznosci
Lp. impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg” w podloze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3.  Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatdéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypehiajacych pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnos$ci impregnowanego podioza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponize;:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o srednicy 70 +10
mm i wysokosci 60 £5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z powierzchnia
betonowg powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami

126



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.20.01.08

szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest porownanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ o min. 30%,

- na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metods ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgbokosé 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-1/6 [47].
Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza betonowego
okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy
dzwigk,

b) metods ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podtoza za
pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542 [18]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki
lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie
2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i rdwnocze$nie
warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiar6w nie bgdzie nizsza od wartosci $redniej okre$lonej w pkcie 2.3 dla danego
rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny
jest robwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powloki lub wyprawy

Sprawdzenie grubos$ci powtok lub wypraw nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoséciag do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na
probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do
gruboéci minimalnej i maksymalnej okreS$lonej w aprobacie technicznej lub normie. Jezeli jeden z pomiar6w jest
mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo§¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubos¢ powloki zalecana
przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglo$ci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi
pomiar bedzie miescit si¢ w okre§lonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$¢ powloki spetnia wymagania.
Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zalgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objaé rowniez badania innych wlasciwosci materiatow
i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujagc wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujgcej i migdzywarstw.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— naltozenie powtoki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
4. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego
przez impregnacje po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci

soli

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie schnig¢cia przy impregnacji hydrofobizujacej

7.  PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w betonie
metodg fenolftaleinowa

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Nasigkliwo$¢ i odporno$¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujacej

9.  PN-EN ISO 5470- Plaskic wyroby tekstylne powleczone gumg lub tworzywami
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PN-EN 1062-3:2008P

PN-EN 13687-1:2008P

PN-EN 13687-2:2008P

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P

PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P

sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 1:
Urzadzenie Scierajace Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwo$ci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalno$ci
wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajace;j
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes$é 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajacej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$é¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Cz¢s¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Farby i lakiery— Badania nagtego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Cze¢$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego cigzarka,
wglebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw -
Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikoéw badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg§¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdéw i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na S$ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej
Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacig¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg§¢ 6: Oznaczanie przepuszczalno$ci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresj¢ chemiczna

Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metodg wciskania
z zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 7: Oznaczanie wiasciwosci
pokrywania rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej
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35. PN-EN 13578:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym
36. PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Cze$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

37. PN-EN 13687-5:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czgéé 5:
Odpornos$¢ na szok termiczny

38. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

39. PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgsé¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Cze$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

42. PN-EN 12504-2:2013- Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -

03E Oznaczanie liczby odbicia

43. PN-ENISO 3274:2011E  Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura geometryczna

powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne

przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

44. PN-ENISO 4288:2011E  Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) - Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

45. PN-EN ISO 1513:2010P Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

10.3. Inne dokumenty

46. Procedura IBDIM Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po prdbie
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornosci

47. Procedura IBDIiM Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6

48. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci wody
Nr PB-TM-X5

49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z
pozniejszymi zmianami

50. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735) z poZniejszymi zmianami

51. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z pézniejszymi zmianami

52. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
umowanr ...............

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(O] o] 1=1 5« oSO
A = Tol=T a1 To T = AT o OSSR
e (0] 1 | SO PSSSN
WVYKONAWEA: ..eiveiieeieeieette sttt e ee e te et st e st e e be et e e s e e s e eseesta e te e teesteaneeaneesaeenteenseenseensennee e
(I o1 = 0] £ 1V SRS OPSR ST

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
< - PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza odkucia r¢gczne

betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  $rutowanie
—  frezowanie
—  inne: ..

Zabezpieczenie Hydrofobizacja

powierzchniowe Impregnacja
powloka nie pokr.
zarysowan
powloka elastyczna
wyprawa
inne:

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

131



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku

M.20.01.08

WYMAGANIA
. o temp. .
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotno$é unktu inne:
TECHNOLOGII | powietrza | podioza | materialow | powietrza prosy .......

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

ROBOTY

WYKONANE] RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY

BIBMENEL .ot
Zakres robOt ... ..v e [m?] rysunek zatgcznik nr: ....ococeneeenn
Termin WYKONANIA PIAC: .....iiuiiuiaieiiiitiiteatiatiaitetieete st e stestesbe e esee e e sbesbesbesbeaseeseeeebesbesbesresneaneas
Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z /
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®:

— uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$¢ kozucha? [ Jtak [ ]nie

Osad?:

—  latwy do rozmiesznia [ ]

— trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Wtracenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T,nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY

BIBMENEL .ottt .
Zakres robot: .....oeevveeiiiiiiiiiei e eeeeee .. [M?] Tysunek zatgeznik nr: e
TErmin WYKONANIA PIAC: ....viiuiiiaieiiiiteeteatiateaietie et e stestesbe e esee e e sbesbesbesbeaseeneesebeseesaesseaneaneas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialow z partii  (ilo§¢ 1 pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®
— uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

[]
[ ]

Obecnosé kozucha?

[ ]tak [ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania

—  trudny do rozmieszania

—  niemozliwy do rozmieszania

——l—
e | b | bl

Konsystencja

Rozdziat faz?

[ ]tak [ 1nie

Wtracenia?

[ ]tak [ 1nie

Kolor

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem

Miejscowos¢ i data

[*]

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

L@ ] 1-] oSO STRTSR
B LBMBNE .ot b et et r b
Zakres robot: ...........cooeeiieeeiiie e e [M?] rysunek zalacznik nr: ...
Termin WYKONANIA PIAC: ..vivviveeeieiieiesestestesseestesaestes e ssesressaeseessestestessesseaneesaessesseseessessesneanens

ZALACZNIK 3
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Spos6b czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............

wartos¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podtoza?

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadkosé podtoza®) [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$é podtozal) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
(mm) warto$¢ $rednia ............. warto$¢ maksymalna ...............

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Rownos¢ podtoza?

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza®

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznos$ci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego
podtoza?

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé

i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] 011 ST
[ 10 1T 0L TR
LS (0] 010 AT
Termin WYKONGNIA PIaC: ....ceiviiieiiiteiieiiite ettt ettt sb et sb et snerene
ROAZA] POWIOKI: ...
PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu Dane dla materlalu Dane dla materialu
gruntujacego

Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatacznik nr ....... zatgcznik nr .......
Norma lub aprobatg techniczng
5. | Data waznosci
6. | Stosunek mieszania
7.| Czas mieszania
8. | Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw
11. | Grubos¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy zabezpieczenia
13. | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Ealid i o
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu
umowanr ...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

(O] 011 SRR
[ LT3 1T o SRRSO PR

ZaKres robot: ...ve e [m?] rysunek zalgcznik nr: ...........
TErmin WYKONANIA PIAC: .....ioueiuieuieiieieite ettt ettt ettt bt e et ene e e e besbesaesaeaneaneas

Nr dziatki
(m?)

Data
i
godzina

Silne
promie-
niowanie

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna
(%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

Temp.
punktu
rosy

stoneczne [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
nrd -

2
zalacznik
nrd -

3
zatgcznik
nrd) -

4
zatgcznik
nrd) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zatacznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWELOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCHY

Element: ...
Zakres robot: ...
Termin wykonania prac: ..............

................ [m?] rysunek zalgcznik nr: ..ooocveeiiiiinines

Materiat  (nazwa, rodzaj,

zdolnoscia przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powloki?
—  potysk [ ]jednolity [ 1 niejednolity
—  barwa [ 1zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
—  zmigknienie powtoki [ Jtak [ 1nie
—  miejsca niepokryte [ Jtak [ 1nie
—  chropowato$¢ [ Jtak [ 1nie
—  kratery [ Jtak [ 1nie
—  zacieki [ Jtak [ ]1nie
—  marszczenie [ Jtak [ 1nie
—  pecherze [ Jtak [ ]1nie
—  rysy i pekniecia [ Jtak [ ]1nie
—  odspajanie [ Jtak [ ]1nie
—  wirgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]1nie
Grubos¢ $rednia (pm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
umowanr ..............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

[ LT3 1T 0 SRS

Zakres robot: .........oooeiiiiiiieieiee e [MP] rysunek zatacznik nri e
Termin WYKONANIA PIAC: ..vivvivieeieiieiesesteeteseestesaestesessessaasaessessestestessesseasaassessesseseessessesneanens

Nazwa materiatu
Producent
Ocena skuteczno$ci impregnacji [ ] bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni? [ ]doktadne

[ ]niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji?) [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetlnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 5C
Kontrakt nr ...............

Nazwa kontraktu ......
umowanr ..........c.e....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY?

[ 1T 41T

ZaKres robot: ......oevveeiiiiiiii i eee e eeeaee e [M?] Tysunek zalgeznik nrs e
Termin WYKONANIA PIAC: ...veiueieeieieeite ettt ee ettt e sttt s e s e besbesbesbeaneesee e ebeseesaesbesneaneas

| Szczelnos¢ [%]Y: -
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- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:

wartos¢ srednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:

- N2 warto$¢ $rednia:
— c¢zy spelnia zasad¢ zmniejszenia [ ]tak [ ]nie
nasigkliwosci betonu o min. 30%7?%)
Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowa-nego -
betonu [MPa]?
— wytrzymalo$¢ na odrywanie przed | poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacja W1 warto$¢ $rednia:
warto§¢ minimalna:
— wytrzymato§¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacji W2 warto$¢ $rednia:
warto§¢ minimalna:
T czy speinia zasade - wzmocnienia [ Jtak [ ]nie

podtoza betonowego o nie mniej niz
20%7%

1) — réznice nasigkliwoéci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
% — wasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura
powietr
za[°C]

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci
wzglednej powietrza

45% | 50% | 55% |60% | 65% | 70% | 75% |80 % |85% | 90 % | 95 %

-6,11 | -4,88 -369 | -261| -1,79 -0,88 -0,09 | 40,78 | +1,62 | +2,44 | 43,20

-4,49 | -3,07 -210 | -105| -008 | +0,85 | +1,86 |+2,72|+3,62 | +4,48 | +5,38

-2,69 | -1,61 -044 |+0,67| +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32

4
6
8

10

-1,26 | 40,02 | +1,31 [+2,53| +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31

12

+0,35| +1,84 | +3,19 | +4,46| +5,63 6,74 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 11,33

14

+2,20| +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 8,67 9,70 |10,71|11,64|1255| 13,36

15

+3,12| 4,65 6,07 | 7,36 | 8,52 9,63 10,70 | 11,69 |12,62 | 13,52 | 14,42

16

4,07 | 5,59 6,98 | 829 | 947 10,61 | 11,68 |12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54

17

500 | 648 792 1918 | 10,39 | 1148 | 1254 | 13,57 14,50 | 15,36 | 16,19

18

5,90 7,43 883 [10,12| 1133 | 1244 | 1348 | 1456 |1541]16,31| 17,25

19

6,80 | 8,33 9,75 |11,09| 1226 | 13,37 | 1449 |1547|16,40| 17,37 | 18,22

20

7,73 9,30 10,72 |12,00| 13,22 | 1440 | 15,48 | 16,46 |17,44|18,36 19,18

21

860 | 10,22 | 1159 [1292| 14,21 | 1536 | 16,40 | 17,44 (18,41 19,27 | 20,19

22

954 | 11,16 | 1252 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 |18,42]19,39 | 20,28 | 21,22

23

10,44 | 12,02 | 13,47 |1487| 16,04 | 17,29 | 18,37 |19,37|20,37 | 21,34 | 22,23

24

11,34 | 12,93 | 1444 | 1573 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 |21,37|22,32 | 23,18

25

12,20 | 13,83 | 1537 |16,69| 17,99 | 19,11 | 20,24 |21,35|22,27 | 23,30 | 24,22

26

13,15| 1484 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 |22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16

27

14,08 | 1568 | 17,24 | 1857 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10

28

1496 | 16,61 | 18,14 |1938| 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 26,20 | 27,18

29

1585 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 2297 | 24,20 | 25,23 |26,21 | 27,26 | 28,18

30

16,79 | 18,44 | 1996 | 2144 | 23,71 | 2394 | 25,11 |25,10|27,21| 28,19 | 29,09

32

18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 |30,16 | 31,17

34

2042 | 22,19 | 23,77 | 2519 | 26,54 | 27,85 | 28,94 |30,09|31,19|32,13 33,11

36

22,23 | 24,08 | 2550 |[27,00| 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38

2397 | 25,74 | 27,44 | 2887 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03

40

2579 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 39,11
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M —20.20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU CC,PCiPCC
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych lub ich elementdw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-
cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypetniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym. Roboty te zostaly
ujete w odrebnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen powierzchniowych,
tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg
niniejszej ST obejmuja zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrdcenie budowli lub jej czeSci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiane lub
reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw powierzchniowych,
przywracajace wlasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastgpujace uszkodzony beton i przywracajace ciggtosé i trwato§¢ konstrukeji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu
zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac cialo state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajgce si¢ zasadniczo z dwdch komponentdw,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg
np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z
frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktére po zmieszaniu z woda twardnieja, w wyniku
reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez

dodanie polimeru w ilo$ci odpowiedniej do nadania specyficznych wtasciwos$ci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw, utwardzajace
si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktorej sa
doprowadzane przewodami (rurami).
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1.4.12. Metoda mokra — sposdb naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy pomocy
pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikéw nastgpuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — nakladanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnos$¢ zapraw naprawczych
do podtoza betonowego, w celu osiagnigcia statego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie
alkaliczne $rodowisko i inne obciazenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem zlacza
adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czg¢$¢ konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okre$lonej zawarto$ci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.
1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej glebokosci 2 mm.
1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-scierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem lub
bez dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem wody pod
wysokim ci§nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia pary
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktére zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziala¢ jako
inhibitory lub mogace zapewnic¢ lokalna ochrone katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajagce — powloki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu migdzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania warstwy
Sczepnej, a zakonczeniem laczenia, w ktorym mozliwe jest osiggniecie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialno$ci wyrobow do laczenia konstrukcyjnego — czas w ktéorym zaréb wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolnos¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy braku ci$nienia
hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolnos¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego do naprezen
spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno§¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z przygotowanym
podtozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materialy
wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w mys$l Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pdzn. zm.) [76]
wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:
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— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co 0znacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyrdb
budowlany”, albo

— deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonym
przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialdow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢
stosowanie materiatow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robot,
materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza,
szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania
na obiekcie. W przypadku stosowania pltyndw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powloki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania normy PN-EN 1504-7
[20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosc¢ Wymaganie MetOdsvgadama
1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183
korozja strefy stali s3 wolne od korozji i jesli rdza sigga <1 mm [21]

przy dolnej krawedzi plyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 | Przyczepnos¢ przy | Kryterium oceny jest napr¢zenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli [24]
(zabezpieczonej naprezenie 0zna-czane dla zabezpieczonych pretow
stali do betonu)® | wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7

niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i $rodowiska [20], pkt 5.3

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wlasciwos$ci ogolne

Jako warstwe sczepna migdzy betonem i zaprawg naprawcza mozna stosowac¢ material o wlasciwosciach

zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.
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Tablica2.  Wymagania dotyczace wiasciwosci uzytkowych materialow klejacych do faczenia zaprawy i betonu
Lp. | Wiasciwo$¢ uzytkowa Beton Metoda Wymagania
WZzorcowy badania
lub zaprawa
wzorcowa

1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO
przy zginaniu*) 178 [30] 22000 N/mm®

2 Wytrzymalos’é na - PN-EN 12190 530 N/mm?
$ciskanie [19]

3 Wytrzymalosc na - PN-EN 12615 >6 N/mm?
$cinanie [32]

PN-EN 1766 | PN-EN 12189
4 Czas otwarty [13] [27] Wartos¢ deklarowana +£20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-1SO 9514 Wartos$¢ deklarowana
[40] Czas urabialnosci zalezy od ilosci

zarobu i warunk6w otoczenia i jest
on zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci - PN-EN 13412
przy $ciskaniu [29] 22000 N/mm®

7 Temperatura - PN-EN 12614 o
zeszklenia [23] 240°C

8 Wspdtczynnik - PN-EN 1770 [6]
rozszerzalnoéci <100x10¢/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN 12617-
konstrukcyjnych 1[36] <0,1%
materiatow klejacych PN-EN 12617-3

[37]

10 Przydatno$¢ zasto- - PN-EN 1799 Materiat nie powinien sptywaé o
sowan na powierz- [28] wigcej niz 1 mm przy natozeniu
chniach pionowych i warstwy grubo$ci mniejszej niz 3
sufitach*) mm

11 Przydatno$¢ do - PN-EN 1799 Powierzchnia materialu kleja-cego
zastosowan na [28] po badaniu wyciskania nie powinna
powierzchniach by¢ mniejsza niz 3000 mm? ($rednica
poziomych 60 mm)

12 Przydatno$¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12618-2 | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] [22] sucho zniszczenie powinno nastgpi¢

MC (0,40) w betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu prébki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardnialego sklejonego z betonem
szczegblnych stwardnialym  powinno  nastgpic¢
warunkach zniszczenie w betonie. Podczas
srodowiskowych*) badania przyczepnosci przez

odrywanie nowego betonu
natozonego na Dbeton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpi¢ w
betonie

13b | Przydatno$¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastgpi¢ zniszczenie w betonie
pielggnacji w MC(0,40)
szczeg6lnych lub C(0,40)

warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)
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1l4a | Przyczepnosc PN-EN 1766 | PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
[13] [38] zginaniu prébki betonu
MC(0,40) stwardnialego sklejonego z betonem
stwardniatym  powinno  nastgpié
zniszczenie w  betonie. Podczas
badania przyczepnos$ci przez
odrywanie nowego betonu
natozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powin-no nastgpi¢ w
betonie

14b | Przyczepno$é PN-EN 1766 PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda [13] [32] nastgpi¢ zniszczenie w betonie

badania) C(0,40) lub
MC(0,40)

15 Trwalosc¢ PN-EN 1766 PN-EN 13733 | Obciazenie $cinajace przy Sciskaniu

[13] [39] powodujgce  znisz-czenie  prébki
MC(0,40) stwardnialego betonu sklejonego z
betonem stwardnialym lub prébki
nowego betonu nalozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno byc¢
mniejsze niz najnizsza warto$¢
wytrzymatosci na rozciaganie
wykazywanej przez beton natozony
lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie
niebezpieczne [25], pkt.5.4. powinny uwalnia¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny
i srodowiska

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatgcznikiem A normy PN-EN 1504-4 [25], materiat
powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg norm:
- PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacji,
- PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawaé si¢ do wypelniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawa¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Material naprawczy powinien mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie zblizona do wytrzymatosci do naprawionego
betonu. Niespetnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.

Producent powinien okre§li¢ minimalng oraz, je§li to konieczne, maksymalng grubo$¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz
8 mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktdra po
stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica3a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych
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. Metoda badania wg Wymaganie
Lp. Whasciwos¢ uzytkowa Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >45 >25
2 Zawartos¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurcz/pgcznienie®® ™) PN-EN 12617-4 | Przyczepno$é po bada-niu®e,
[53] MPa
>2 | >1,5
5 Odporno$¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] a<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw betonu (MC(0,45) wg PN-EN 1766
niezbrojonego, [13])
— badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej 0
potwierdzonej  zdolnosci  ochrony
przed karbonatyzacja lub stanowi
zaprawe PC
6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest | PN-EN 13412 [29] >20 >15
obligatoryjne przy wzmacnianiu
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 Kompatybilnosé Czesé 1 PN-EN 13687-1 Przyczepnos¢ po 50 cyklach
cieplna®h ™ Zamrazanie- [49] de MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czes¢ 2: PN-EN 13687-2 Przyczepno$¢ po 30 cyklach
Zraszanie [50] de MPa
>2 | =15
9 Czescd: PN-EN 13687-4 Przyczepnos¢ po 30 cyklach
Cykle suszenia [51] de MPa
>2 | =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie stosuje sie tylko dla [57] badaniu na mokro,
obszaréw po ktorych odbywa sie Klasa 11:>40 jednostek przy
ruch badaniu na sucho,
Klasa I11:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspbtczynnik rozszerzalnoscei cieplnej© ™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 [58] <0,05
kgxm2xh©05
Tablica3b. Wymagania i wlasciwo$ci techniczne wyrobow i systemdéw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy
szpachlowej)
T Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wilasciwos¢ uzytkowa Klasa R2 Klasa R1
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawarto§¢ jondéw chlorkowych, % - PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos$¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8?
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie® ™) PN-EN 12617-4 | Przyczep-no$é Brak
[53] po badaniu®e, wymagan
MPa
>0,8?
5 Odporno$¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] Brak wymagan?
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6 Modut sprezystosci, GPa

PN-EN 13412 [29]

Brak wymagan

7 Kompatybil-nos¢ Czgsc 1: PN-EN 13687-1 Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
cieplna®h ™™ Zamrazanie- [49] po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklache
>0,8
8 Czes¢ 2: PN-EN 13687-2 Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie [50] po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,8?
9 Czgsc 4: PN-EN 13687-4 Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia [51] po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,8?

PN-EN 13036-4
[57]

10 | Odpornos$¢ na poslizg*)
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw
po ktorych odbywa si¢ ruch

Klasa I; >40 jednostek przy
badaniu na mokro,
Klasa 11:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa 111:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 | Wspétezynnik rozszerzalnosci cieplnej® ™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli prze-
prowadza si¢ badanie 7, 8 lub 9;
w innym przypadku warto$¢

deklarowana

Brak
wymagan

12 | Absorbcja kapilarna *)
kgxm2xh 03

PN-EN 13057 [58] <0,05

*) O koniecznos$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiagnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W
takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos$¢ na rozciaganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

c) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,

d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczalna srednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba Ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wybor metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spelnia wymagania czesci 1, uznaje si¢ ze spetnia takze
wymagania czesci 2 i czesci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawy naprawcze i szpachlowe, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i ktore spetniaja wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw konstrukcyjnych wg aprobat

technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Zy8>5
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Wog>25

dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]

PN-B-04500 [7]

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza  betonowego  metoda
»pull-off”, po 28 dniach

PN-EN 1542 [5]
Procedura IBDiM Nr
PB/TM-1/6 [72]
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-gdy Z26>25 MPa WO0>1,5
-gdy Z,g>45 MPa WOg>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymatosci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymalosci na
Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w wodzie, w temp. -18°C/+18°C,
metoda ,,pull-off” [MPa]
-gdy Ze>25 MPa WOmn>1,5
-gdy Zpe>45 MPa WOm>2,0
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
05
Tablica4b. Wymagania i wlasciwo$ci techniczne wyrobow i systeméw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy
szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM
Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢é na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] Z26>5
dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] W2>20
dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOg>1,5
podtoza  betonowego metoda Procedura IBDiM Nr
»pull-off”, po 28 dniach PB/TM-1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$é po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymalosci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymalosci na
Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOr>1,2
podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w  wodzie, w temp. -
18+°C/+18+°C, metoda ,,pull-off”
[MPa]
7 Absorpcja kapilarna kg*m?2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
05

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych
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przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.
2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobdéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie
ognia, producent powinien zadeklarowaé klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materiatu naprawczego.
W przypadku wyrobow naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objgtosciowy
zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materialow organicznych, mozna
zadeklarowa¢ klase A1 odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej
niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatdéw organicznych, nalezy klasyfikowaé¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i1 deklarowac dla nich
odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to np. wysoka lub
niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, sSrodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen)
konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w
tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wlasciwosci wyrobow i systemow do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania Beton Komentarze
wg wzorcowy
Whikanie jonéw chlor-kowych PN-EN 13396 Wartosé deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos$¢ deklarowana
[35]
Odporno$¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierzch-niowej)
Stosowanie na powierzch-niach | PN-EN 13395-4 | MC(0,4) wg | Zaleca si¢, aby przyczepnos¢
sufitowych (na przyktad naprawy [44] PN-EN spelniata wymagania podane w
powierz-chni sufitowych 1766 [13] tablicy 2a lub 2b Ip. 3; odpowiednio
dzwigaréw mostowych) do klasy.

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,
jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymaltosci na $ciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wode zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podloza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej,

— s3 w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z p6zZniejszymi zmianami), posiadaja
karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie Kkarty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140,
poz. 1171 z p6zn. zm.) [78],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniaja wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pdzn. zm.) [79],
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— speniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokolem przyjecia materialow.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt mozna stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac: miotki, mtoty pneumatyczne, pilty
do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje
si¢ cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu ta metoda konieczne jest uprzednie okreslenie
w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Ci$nienie wody mierzone na pompie mozna dobieraé
nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Ci$nienie >8 MPa pozwala takze na
usunigcie zmurszalych i niestabilnych fragmentoéw podtoza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu o
wigkszej grubosci,

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie iloSci
zuzywanej wody.

Dobdr $rodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podioza Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem do pomiaru temperatury podioza i
powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotno$ci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci
podloza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do
okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami
ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego srednicy, profilometry
(do oznaczania szorstkos$ci podtoza), faty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatow naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym, betoniarki,
mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobéw materiatow naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle, szczotki, kielnie,
pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i
dopuszczalnych dlugosciach wezow jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie
z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sklad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong Srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z p6zn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie
mowi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sklad systemu) powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna
wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowane;j
podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostalych materialow wiazace sa zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wedtug zasad podanych w ST M-
12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okres$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg
w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialéw naprawczych ma swoja
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotnoéci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Scisle przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania rob6t naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pozniejsza przyczyneg uszkodzenia
warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli materialow
naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy  nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba, ze
producent przewiduje inaczej). W niektérych zestawach materialdéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢
warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementéw ustroju niosgcego wskazane jest wytaczenie obiektu z ruchu. Jezeli
nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i
dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:
— analizg istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia Statyczne itp.),
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— okre$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreso6w i polozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,

ktére powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli i wytlugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg czynnikow zewngtrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i
inne wpltywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stgzenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m?,
— dwutlenek siarki SO; 0,5 +1,00 mg/m?,
— tlenki azotu NOx 0,10 + 0,50 mg/m?,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

—  okres$lenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegodlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnos$ci:

— glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— grubo$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozktad chlorkéw wg PN-EN 14629 [16] i siarczandw w
przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu wicksze
od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementéw z betonu spr¢zonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotnos$ci, w tym miejsc dotknietych korozja,

— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zardéwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.

— szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnosci:

—  struktura kompozytu,
—  profil chlorkowy,
—  wilgotnos¢ i nasigkliwosc,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
- odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na §cieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywaé¢ wg PN-B-01807:1988 [54], ,,Wytycznych

badan wlasciwos$ci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny jako$ci
beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektdw mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywac¢ odpowiednio wykwalifikowany personel, posiadajacy wiedzg o

metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji, technologii materiatéow budowlanych i mechanizmach, ktére
moga powodowacé procesy zniszczenia konstrukeji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt

technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

okreslenie wptywu §rodowiska zewnetrznego na degradacj¢ obiektu,

dobor rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i zuzycia
materialdw podstawowych (m.in. sposdb wykonania zbrojenia uzupelniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji,
okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem ST M-20.20.15d [4]),
niezbgdne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymato$ciowa, oceniajgce wplyw planowanych napraw na prace calej
konstrukcji mostu w poszczegbdlnych fazach prowadzenia robdt, co wiagze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac
naprawczych na obiekcie,
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— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo§¢ zbrojenia, jego
$rednice, ilos¢ i rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu laczonych materiatach,
glebokos$¢ i $rednice otworow dobranych do stosowanych materialow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy
okresli¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej ST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniejacego
zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrebnych
specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikdw:

—  znajomo$¢ zasad i umiejetno$é stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku
pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzorow (przyktady protokotow w
zalaczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu CC, PC i
PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materiatu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
4. nalozenie warstwy sczepnej,
5. nalozenie materiatu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.
5

.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robat.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera,
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatdéw, technologii,
—  oceng efektoéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materiatow i zgodnie z
technologia ustalong protokolarnie (przyklad protokolu ustalen w zataczniku 1). Prace rozpoczynajg si¢ od
przygotowania podloza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powlok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrolg wykonywania prac obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny
spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Ggsto$¢ objetosciowa nalezy
okreslic réwniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania
wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykonaé¢ min. 3 pomiary gesto$ci objetosciowej 1
obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowe;.
Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposo6b ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki
badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwato$ci i jakos$ci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace naprawie
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i thuszczow, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do tzw.
»zdrowego betonu”. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia wytrzymato$é, zgodna z wymaganiami
producenta i dokumentacja projektowg lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenie. W zakres przygotowania podioza
wchodza nastepujace prace:

— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie nakltadanych materialow z betonem lub na korozje
betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pylow i czescei luznych oraz ewentualnie usuni¢cie nadmiaru wody.

Przed natozeniem materialow naprawczych nalezy wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robét inickcyjnych
jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyklad protokotu podano w
zatgczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materialdéw naprawczych

Przygotowanie podloza betonowego polega na usuni¢ciu czeSci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego 1 innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposodb oczyszczania nalezy dostosowacé do
przewidywanych do wbudowania materiatdéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskaé przez:
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— oczyszczanie: przez mlotkowanie, $cieranie, frezowanie, $rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
$cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto 18
MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo$¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie, usuwanie
zmurszatego betonu: przez mlotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o Wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa,
i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody 0 wysokim
cisnieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami.

Oczyszczone podloze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu natoZzenia
materiatdw naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukeji w sposoéb uniemozliwiajacy spelnianie przez nig zatozonych funkcji
(konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usuni¢cia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami
konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mieé wptyw na statyke konstrukcji obiektu
lub jej poszczegdlnych elementdéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomié bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza
statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzegaé
zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ 1 wzig¢ pod uwage:

- glebokos¢ karbonatyzacji i rozklad stezenia chlorkow lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomocg analizy chemicznej,
np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, glebokos¢ i stgzenie zanieczyszczen,

- odporno$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- otuline zbrojenia,

- potrzebg obrébki zbrojenia,

- potrzebeg uzyskania przyczepnosci do podtoza,

- potrzebg zaggszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony.
Ustalajac stopien usunig¢cia betonu, zaleca si¢ zwrocenie uwagi na potrzebg zapewnienia nieskazonej otuliny betonowe;j
po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby
unikngé podcigcia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwa wierzchnia
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnos$ci przez
mechaniczne zakotwienie pomiedzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna gl¢bokos$¢ podkucia betonu
wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja,
konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu i odstoniecia catego preta. W celu umozliwienia
wlasciwego zaggszczenia zaprawy naprawczej zaleca si¢, aby prze§wit wokot zbrojenia 1 minimalna odleglos¢ miedzy
pretem zbrojeniowym i pozostalym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi
ziarna kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktora z tych warto$ci jest wigksza. Beton skazony
chlorkami powinien by¢ usunigty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozréznienie migdzy betonem uszkodzonym i pozostatym,
sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usunigty, czy pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentdéw betonu moga byé stosowane kruszarki i
roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ miloty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotow moze powodowa¢ uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac
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cigcie wodg pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu §ciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usunigcie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunigcia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sa metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejsza metodg usunigeia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podtoza. Inne metody,
tj. stosowanie specjalnych preparatow czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daja stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen z podtoza. Gdy
zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usunigcie
metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody pod
cis$nieniem do 18 MPa.

Rysy 1 zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, splukiwane woda lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sa oczyszczanie strumieniem wody, dzialanie czystym spre¢zonym powietrzem lub
oczyszczanie prozniowe:

— w przypadku stosowania spr¢zonego powietrza nalezy zwroci¢é uwage, aby powietrze bylo czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem,

— Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na glgboko$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, ograniczajgcym
do minimum straty betonu nicuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany
selektywnie, pozostawiajac pozostaly beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania tekstury
odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mtotkowanie i $cieranie,
-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usuniecia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono uksztalttowanie si¢
tekstury powierzchni dobrze laczacej si¢ z nowa warstwg zaprawy — wylewang, nakladang lub natryskiwang na
oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wicksza niz
uzyskana przy uzyciu mtotkdw, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstkos¢ powierzchni
uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢ znaczaco r6zni¢ w zalezno$ci od odleglosci miedzy dysza
a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzgtu oraz jako$ci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym moga wystapié
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzglgdu na stosowane wyroby i systemy,
powierzchniowa wytrzymalo$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem
materiatu Sciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy
zachowuja wode¢ i s widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym
spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepnos¢ lub jednorodnos¢ betonu, powinien by¢
usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby
zapobiec uszkodzeniom, a je$li pojawia si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowaé innymi
metodami.

Pyl i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu mogag zawieraé wystarczajaca
ilo$¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby,
po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne
jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed nalozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno by¢:
- czyste,
- odpowiednio wytrzymate,
- suche,
- 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystos¢ podioza

Ostatecznie zdrowe podloze powinno by¢ wolne od pyhu, luznych fragmentow materialu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materialdéw zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymatos¢ podtoza
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Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna wynosi¢
> 25 MPa,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.9.5.3. Sucho$¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez widocznych §ladow
wilgoci, bez zaciemnien i innych §ladéow wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materiatu
moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotno$ci podtoza.

5.9.5.4. Szorstkos$¢ podioza
Szorstkos¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materialu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali
zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki iglowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Mogg by¢ roéwniez stosowane
do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i uszkodzonych
fragmentdéw,

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wadg metody jest
pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali zbrojeniowej,
jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomigdzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi
jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzerdéw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim ci$nieniem

ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie malej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie cisnienia do 60

MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac nastgpujacych zalecen:

— nalezy usung¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace przyczepnos¢ lub
uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cala powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to
niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych,

— jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowaé korozje,
cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod ci$nieniem nie
przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkow lub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez
producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN SO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przyleglego betonu lub otoczenia,

— Z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego,

— Zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdluz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo$¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow zbrojeniowych,
stykania si¢ prgtow, bliskosci podioza betonowego lub z innych powodéw, nalezy indywidualnie okresli¢ metode
oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usung¢ produktéw korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki nie
mozna nalozy¢ na calg przewidziang powierzchnig, to uzytecznos¢ powloki moze ulec pogorszeniu,
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— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach, w
ktorych po usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju) nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupehienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami
uzupetniajacymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042 [9],

— W celu uniknigcia ryzyka powstania warunkoéw, ktore moglyby spowodowaé korozjg, nalezy unikad
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i max. +35°C.Dla
uniknigcia ryzyka utraty przyczepnos$ci i niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura podloza nie réznita si¢
znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Doktadno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej %0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia
robét. Czujnik temperatury nie powinien byé¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary
temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czgsto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje obnizania
lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowaé termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca
powinien braé¢ pod uwageg, ze niskie temperatury opdzniajg reakcje twardnienia i utrudniajg poprawng aplikacje
(podwyzszona lepkosc¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcj¢ twardnienia i skracaja czas urabialnosci, co moze
by¢ przyczyng bledow w aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do
konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci material zaczyna zmienia¢ konsystencje (np.
preparat gruntujacy staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany.
Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost
ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca
si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sig, aby pr¢dkos¢ wiatru byta
mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac rob6t w trakcie opadow atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj
wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperaturg punktu rosy
o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych.
Wymagana doktadno$¢ pomiaru £0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ 75%; za wigzacy uwaza
si¢ jednak przedziat wilgotno$ci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywa¢ pomiary warunkow
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy
ubytkéw betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja technicznag, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci
materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac suchg
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajgc nie
krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze soba
sktadnikéw zaprawy. Po tej przerwie niezbgdne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.
Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykoéw powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak
wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pgdzla lub rozpylacza. Wymagane
jest rownomierne pokrycie pretow; powloka powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilos¢ i
grubo§¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle nalezy zastosowaé dwie
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warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w
temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapdw prac (natozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest
mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy

silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowaé $rodki ochrony, np. przykrycia plandekami,
matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zroéznicowanie ilosci wody zarobowej w
zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokotu
podano w zatgczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢, powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg ST M-
20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podloze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepnag nalezy
naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggnigcia
dobrego zwigzania z podlozem. Ilo§¢ i grubos¢ warstw oraz cato$é przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Nastgpne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwg sczepng na takg powierzchnig, ktdora moze zostac
naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo te¢ze¢/schng¢ (nalezy zwracaé uwage na warunki cieplno-
wilgotno$ciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywac taka ilo$¢ zaprawy, ktora
moze zosta¢ wbudowana w ciagu czasu urabialnosci). Dobra metoda kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo natozona
warstwa sczepna brudzi palce przy dotknigciu — jezeli tak, zaprawy naprawcze moga by¢ na nia naktadane. W
przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczekac, az zwiaze ona catkowicie (zwykle jest
to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sa jednak wytyczne producenta) i wykonaé ja jeszcze raz. W przypadku
ponownego zwigzania materialu catg warstwe sczepng nalezy usunaé, ponownie oczysci¢ i przygotowaé podtoze oraz
ponownie natozy¢ warstwe sczepng.

Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespelniony wymog nakladania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do podtoza.
Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepna, materiaty naprawcze nalezy naktada¢ metods ,,mokre na mokre”, gdy
warstwa sczepna wykazuje wilasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej). Nalezy wigc przygotowac takie
ilosci materiatu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnos$ci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna,
podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.
Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie
odciggal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz rdéznicowy miedzy
starym betonem a §wiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé,
aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zaglebienia nie zawieraly wody w czasie naktadania
materiatu.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sig¢
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technikg ,,na weisk” zaprawg tak, aby
ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zaggsci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposob, aby osiagnaé wymagang
wytrzymatos¢. Nalezy przy tym unikaé¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych
powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegdlnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokot
odstonigtych po obwodzie pretow zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozja (doktadnie otulone
zaprawa).

Nalezy zdecydowaé czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkow o glebokosci rzgdu 2,5+3 cm i wickszych zazwyczaj nastgpuje w kilku warstwach). Pierwsza
warstwe naklada siec wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz
zwykle bez warstwy sczepnej migdzy poszczegdlnymi warstwami tej Samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent
zaleca inaczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dluzszy niz podany przez producenta
systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z kart technicznych
stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubos¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng do natozenia w jednym zabiegu,
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maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy nakladaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania.
Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ nakladane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bgdzie zbyt dluga, nalezy zastosowaé obrobke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe
wykonanie warstwy sczepnegj).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednia teksture (nadac¢ szorstkosc¢), aby pomoc w

mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o wysokiej
zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrébek
powierzchniowych. Obrobka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygladzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow (glebokos¢ rzedu
kilku milimetréw) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera si¢ twarda
szczotka lub pedzlem w przygotowane podloze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,,mokre
na mokre”) naklada si¢ zaprawe szpachlowa lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni na zadana grubosc.
Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposéb ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania giebokich ubytkéw (5+10 cm) maja w
sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygladzajacej jest
zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy wiasciwej dla
betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢ wykonania
warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bgdzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody naktadania mokre na
mokre, powierzchnie migdzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace parametrow wytrzymalosciowych
uprzednio natozonej warstwy, jej wilgotno$ci, szorstkosci i czystosci powierzchni, definiowane przez producenta.
Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim ci$nieniem i/lub spr¢zonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usuna¢ z podioza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgly i
niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstgpnego zwilzenia podtoza. Zalezy ona od
stanu podtoza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposob, aby unikng¢ tworzenia sie pustek i niezwigzanych
fragmentow odbitego materialu oraz aby osiggnaé wymagang wytrzymatos¢ i aby zbrojenie bylo chronione przed
korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej staranno$ci, aby unikngé powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca si¢, aby zaprawa natryskowa byla nakladana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku do
podloza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podlozem. Nalozona warstwa zaprawy
natryskowej powinna by¢ zbita. Przy nakladaniu na powierzchni¢ ze zbrojeniem nakladanie wykonuje si¢ z blizszej
odlegtosci 1 z roznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,.czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne
zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypelniala przestrzen poza pretami
zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne
do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowac elementy o identycznej charakterystyce
(podtoze, uktad zbrojenia), natrysnag¢ material naprawczy i po przecigciu probek sprawdzi¢ jednorodno$¢ materiatu,
otulenie prgtéw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupow, stropéw na
belkach itp. najpierw nalezy naktadaé zaprawe natryskowa na naroza i zalamania, a nastg¢pnie powierzchnie ptaskie. W
celu odpowiedniego uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciagéow, belek, stupow itp. stosuje si¢ deskowanie
krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrdbce, aby nie powodowaé zmniejszenia
przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej na
materiat konstrukcyjny metoda mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w
przypadku szczegdlnych wymagan stawianych powierzchni materialu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem
recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, §rednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent
konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej, podtoze
betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu
powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania
materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.
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Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu wbudowania lub w
bezposrednim jego poblizu i wbudowywacé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien przebiegac
jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance. Zaggszczanie nie jest konieczne.

Wiceksze ilosci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, $rednice i dtugos$ci wezy podaje zawsze
producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy. Sposob
wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektorych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu odpowiednich préb,
doziarnienie materiatu dobrej jakosci kruszywem i stosowanie jako drobnoziarnistego betonu samozageszczalnego. W
takim przypadku uziarnienie oraz ilo$¢ procentowa kruszywa powinny by¢ okreslone w karcie technicznej materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe¢ nie nalezy wygtadzaé na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnig
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé
sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang napraw¢ nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i
zagtadza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni,
uzupelnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw, nalezy wykonaé warstwa
wyrownawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba, ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie
dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Naltozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygladzi¢, np. wilgotna gabka,
nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore
mozna nakladaé¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe
wyréwnawczag nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomi¢dzy nakladaniem kolejnych
warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powloka ochronna (okoto 4
dni) wg ST M-20.01.08 [3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielggnacji, biorac pod uwage naturg
wyrobow i systemow, glebokos¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac $rodkow pielggnacyjnych, jesli
oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby uniknag¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacje zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie
wody recznie przez caly wymagany okres pielgegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie
perforowanych przewodow zasilajagcych w wode nasigkliwy material (na przyktad tkaning jutowa) przykryty
przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w
najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15
MPa.

Czas pielggnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddzialywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni. W
dokumentacji projektowej  projektant moze czas ten wydluzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowiazacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielggnacji ze wzgledu
na konieczno$¢ zachowania réwnowagi migdzy potrzeba zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a
potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnie
natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym
wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciaggami i zbyt duzymi
wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sg one w stanie §wiezym. Szczegoty
podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknigcia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas procesdw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i
wyzsza niz +25°C (szczegoty podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt §wiezo natozonych materiatow
reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta zawarta w powietrzu) prowadzi do wystapienia zaburzenia
procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub moga utworzy¢ si¢ biate plamy.
Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na $§wiezo natozone systemy naprawcze (np. przez
zakrycie), jednocze$nie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronng (szczegodly
podaja karty techniczne zastosowanego systemu).
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5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw i
rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Material zwigzany moze by¢ usuwany
jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowe;j,

w Kktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan

wykonanych powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakoSci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonaweca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materiatu do obrotu na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow 1 zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych cze¢sci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

Przedmiotem kontroli majgcej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

— odspojenie

Celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren
kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym
przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed przystapieniem
do rob6t naprawczych,

—  czysto$é
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
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— naros$la organiczne,

— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykryé wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni
wykazuje obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungc przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykryé mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia wodg, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usungé je mechanicznie,
przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podioza i bezposrednio przed przystapieniem do robot
naprawczych.
nieréwnos¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podloza kawern i1 zaglebien, mogacych
powodowa¢ przerwanie cigglosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierdéwnosci podtoza mozna ocenié, uzywajac
prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.
szorstko$¢

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm
PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami Karty
technicznej materiatu.
parametry wytrzymatosciowe podioza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,.,pull-off”, np. w
sposéb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode t¢ mozna stosowaé bezposrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostala czg$ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymatos$ci na okreslonej gltgbokosci pod powierzchnia.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbg odbicia, np.
zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwr6ci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podloza, ale nie
mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobraé probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie
zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.
glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.
zakres drgan

W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan  spowodowanych takimi

przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywa¢ wyposazenia
do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
zawilgocenie podtoza
Zawartos$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$é powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:
- ,,Sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o gigbokosci okoto 2 ¢cm nie powinna
- by¢ wyraznie ja$niejsza w wyniku suszenia,
- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej warstewki wody, system poréw
w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w
nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna staé si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,
- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszczeé, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na 24
godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane
za suche:

— za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonow polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowaé metody bezposrednie
lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt naprawczych i w trakcie wykonywania robot.

Otrzymane wartosci nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

temperatura podtoza
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Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do
pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajacego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o
wymiarach 0,5 m2 i grubo$ci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn.,
kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej
warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

— karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630
[17].

— zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w podlozu betonowym mozna okreslaé pobierajac probki, ktére po sproszkowaniu
poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywaé systemow
do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podtoza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone Srodkami powodujacymi uszkodzenie podloza oraz
wyrobow i systemOw naprawczych, a takze ulatwiajacymi korozj¢ zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia
z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia,
mozna pobrac¢ probki za pomoca wiercenia i zbadac je w laboratorium, aby wykonac ilosciows i jakosciowg analizg
zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac
systemoéw do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] opornos¢ podtoza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢ metoda z uzyciem
probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sig, aby oporno$¢ materialu naprawczego
byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach. Badanie nalezy
wykonywac w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— Wwymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajac wymiary przekroju w miejscach, w ktérych po
usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna bylo ja poréwnaé z
wymagang przez dokumentacje projektows. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— stopien korozji istniejacego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowa¢ za pomoca pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali. Ubytek stali nie
moze przekracza¢ maksymalnej warto$ci okreslonej przez dokumentacje projektows. Badanie nalezy wykona¢ dla
kazdego oczyszczonego preta.

— czysto$¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystoSci powinien
wynosi¢ Sa 2%, wg PN-EN 1SO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykonaé dla
kazdego oczyszczonego preta.

— pokrycie pretdw zbrojeniowych powloka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— 16wnos¢ (odchylki wymiarowe) i spadek podtoza
Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposob sprawdzenia zaleza od
rodzaju naprawianego elementu i sa podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje projektowa).
Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podloza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji
projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materiatow,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy wykonaé¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyrobdw. W odniesieniu do systeméw
naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny
one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposdb pozwalajacy na ich catkowite
stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.
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Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardnialg warstwe traktowac trzeba jak podtoze; konieczne
jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okre$laniu zakresu i metodyki badan w trakcie
rob6t mozna kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:
— temperatura powierza
Temperaturg otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rtgciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby doktadno$¢ odczytu
wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca
prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢é poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiarow wystarczajaco czesto, aby odnotowaé¢ zmiany o 2°C i
odnotowa¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1,
chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza — sposéb badania wg pktu 6.4,
—  wilgotno$¢ powietrza — sposéb i czestotliwo$¢ badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikow dotyczy deszczu, $niegu, mgty i rosy.
— sita wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciagla.
— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poré6wnaniu jej z temperaturg podtoza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperaturg podtoza, wilgotnos$¢ i temperatur¢ powietrza oraz wyznaczy¢
obliczeniowo punkt rosy lub skorzystac¢ z gotowej tablicy w zalgczniku. 7. Wymagana kontrola ciggla.
— konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN 12350-1
[52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢ badane zgodnie z
normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego zarobu.
— grubo$¢ warstwy materialu naprawczego
Grubosé¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubo$ciomierza. Zaleca si¢ aby
doktadnos$¢, jakiej oczekuje sie¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100
mm, odpowiadata wigkszej z wartosci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na element
(podporg, plyte).
— wytrzymato$¢ na $ciskanie stwardnialej zaprawy naprawczej
Wytrzymato$¢ mozna mierzyé, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub
wyznaczajac liczb¢ odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te druga metode, zaleca si¢ zwrocenie
szczegblnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnaé z
warto$ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.
— polozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostala usunigta, lub z uzyciem
grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego
grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecietnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wickszej z wartosci + 15% lub 5 mm.

Gesto$¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretow i
powinna by¢ taka, Zzeby na jej podstawie mozliwe byto zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w
poszczegblnych miejscach.

W zalezno$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych

badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w formie protokolu

kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczgce wykonanych prac naprawczych, w szczegolno$ci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,
— jakoSci zastosowanych materiatow i wyrobow,
— prawidlowosci przygotowania podtoza,
— prawidlowosci wykonania naprawy,
— prawidlowos$ci wykonania detali konstrukcyjnych.
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Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zalagczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane podloza
nadawaty si¢ do nalozenia systemow naprawczych, a uzyte materiaty spetnialy wymagania podane w pkcie 5
niniejszej ST,

— czy w okresie wykonywania robot spelnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,

— czy uklad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemoé6w odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,

— czy przestrzegane byty inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) migdzy poszczegdlnymi etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegdty te nie sa
podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowa¢ si¢ wytycznymi podanymi ponize;j.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie mozna przeprowadzac lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

— oporno$¢ elektryczna — sposéb badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.
— przenikalnos¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasadg niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce
czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do badanej
powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos¢ stupa
wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci mozna
pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie,
aby okresli¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST
lub danymi producenta systemu.

— grubos¢ otuliny

Sposéb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubo$ci materialu naprawczego. Grubosé otuliny musi
by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klasg
ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m?
przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

— przyczepno$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metoda odrywania okreslona w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna
takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN 1SO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory,
plyty ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartosé
pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar
obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalne;j
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie mniejsza niz
odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie — sposob badania wg pktu 6.5.
— gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sig, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7 [66].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywaé pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy
mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy staja si¢
widoczne, poniewaz zatrzymujg wode dluzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla calej
naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nicodpowiednie zaggszczenie, iniekcje lub wypelnianie rys, oraz rysy
mozna wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwickows impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywna metoda
moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys
i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w
zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaly wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy.
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Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.
— rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzglgdem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ z uzyciem grubo$ciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia musi
by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznaczaé mozliwie ggsto w
zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaly wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy.
Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.

— barwa, tekstura i rowno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura powierzchni po
naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, rownos$¢ powierzchni po naprawie mozna
kontrolowa¢ 4-metrowa tatg. Przes$wit pod tatg przylozong w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie powinien
przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej ST ma stanowi¢ podtoze pod
izolacjonawierzchnie, izolacje, powloke ochronng czy inng warstwe, powinna ona dodatkowo spetnia¢ wymagania jak
dla podtoza przygotowanego pod dang warstwg, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z odpowiednig ST
dotyczacg wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku braku odniesienia w
powyzszych dokumentach do odchylek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej ST, mozna przyjac ze
tolerancja dla gabarytow naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw
naprawczych dla konkretnej grubos$ci zaprawy naprawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
- przygotowanie podioza (betonu i zbrojenia),
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastgpuje metoda ,,mokre na mokre”),
- kazda stwardniala warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbidér poditoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do naktadania systemoéw
naprawczych, natomiast odbiér kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed ulozeniem
kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy poréwnac¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania systemow naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materialow nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy
(kierownik budowy).

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci czgsci robot. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t (pkt 8.3).

Celem odbioru czg¢sciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usunigcie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbiér czgéciowy robdt jest dokonywany
przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.
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8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja techniczng. Odbior ostateczny
przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czgsciowych,

— instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w

pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokonaé¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy
przyjac jedno z nastgpujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé¢ niezgodno$ci robot zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawié prace
naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja trwatosci i
skutecznosci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usungé wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.
Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy. Protokét
powinien zawierac:
- ustalenia podj¢te w trakcie prac komisji,
- ocene wynikéw badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zamdwieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.4. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r¢kojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe¢ 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
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— przygotowanie podloza do nakltadania powloki,

— przygotowanie materiatdéw do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,

— utylizacj¢ opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja cisnieniowa rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

5. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

6. PN-EN 1770 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspoOtczynnika rozszerzalno$ci
cieplnej

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy  budowlane.  Badanie @ cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

8. PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow - Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni
- Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powlok

9. PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -

Projektowanie

10. PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

11. PN-EN 14487-1 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢

12. PN-EN 14487-2 Beton natryskowy - Czgs¢ 2: Wykonywanie

13. PN-EN 1766 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

14. PN-EN ISO 3274 Specyfikacja geometrii  wyrobow (GPS) -  Struktura

geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki
normalne przyrzadow stykowych (z ostrzem odwzorowujgcym)

15. PN-EN ISO 4288 Specyfikacja geometrii  wyrobow (GPS) -  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni

16. PN-EN 14629 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawartosci chlorkédw w betonie

17. PN-EN 14630 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glgbokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowa

18. PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systeméw na placu budowy
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12190

PN-EN 1504-7

PN-EN 15183

PN-EN 12618-2

PN-EN 12614

PN-EN 15184

PN-EN 1504-4

PN-EN 13501-1

PN-EN 12189

PN-EN 1799

PN-EN 13412

PN-EN ISO 178

PN-EN 13529

PN-EN 12615

PN-EN ISO 4624

PN-EN 13396

PN-EN 13584

PN-EN 12617-1

PN-EN 12617-3

PN-EN 12636

PN-EN 13733

PN ISO 9514

PN-EN 1015-11:2001/A1

oraz sterowanie jako$cig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czgs¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrob6w iniekcyjnych - Przyczepno$é oznaczana za pomoca
oceny wytrzymatosci spoiny na rozciaganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy
$cinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw
budynkéw - Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych
materialow klejacych do stosowania na powierzchniach
betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie modulu sprgzystosci przy
$ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwos$ci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresje chemiczna

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatos$ci na $cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepno$ci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie pelzania przy $ciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimeréw i systemoéw zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatow klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie trwalosci konstrukcyjnych
materiatéw klejacych
Farby i lakiery - Oznaczanie przydatno$ci do stosowania

wielosktadnikowych systeméw powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: OkreSlenie
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 12390-1

PN-EN 12504-1

PN-EN 13395-4

PN-EN 12504-3

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-2

PN-EN 1015-17

PN-EN 13687-1

PN-EN 13687-2

PN-EN 13687-4

PN-EN 12350-1
PN-EN 12617-4

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2

PN-EN 13295

PN-EN 13036-

PN-EN 13057

PN-EN 1504-2

PN-EN 1504-3

PN-EN 12350-5

PN-EN 13395-1

PN-EN 13395-2

PN-EN 13395-3

PN-EN 12504-4

PN-EN 12390-7

wytrzymato$ci na zginanie i §ciskanie stwardnialej zaprawy
Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cz¢$¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Czg¢é¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Metody badan zapraw do murow - Czg$¢ 17: Okreslenie
zawarto$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w $wiezych
zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgé¢
I: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w
roztworze soli odladzajace;j

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgé¢
2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnoSci termicznej -
Cze$¢ 4: Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢s¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odporno$ci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarna
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena
zgodnosci — Czegé¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$ciag i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 3: Naprawy konstrukeyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cz¢$¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czg$¢ 2: Badanie
ptynnosci zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg¢é¢ 3: Badanie
ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

Badania betonu - Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu
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67.

68.

69.

70.

10.3.

71.
72.
73.

74.
75.
76.
77.
78.

79.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci

PN-EN 13894-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej pod
obcigzeniem dynamicznym - Cze$¢ 1: Podczas pielggnacji

PN-EN 13894-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod
obcigzeniem dynamicznym - Cz¢$¢ 2: Po utwardzeniu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Inne dokumenty

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
IBDiM, Zmigrod, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych GDDP,
Warszawa 1998

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa, 1992
Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11, poz. 84 z p6zn. zm.)
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z p6zn. zm.)
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr................

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA

NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(O] 0 T] TR

A [=To7=T a1 a T =\ o= U

(0] 1 | TSR

RTAT A0 LT o S

[0 0] =1 o] (11 ' R

OSOBY ODPOWIEDZIALNE:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
- - PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza
betonowego

odkucia rgczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  $rutowanie

—  frezowanie

— innel o,

Przygotowanie wym. stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

- inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym

antykorozyjne zbrojenia

0 spoiwie zywicznym
sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
spos6b nanoszenia:

- pedzel

- szczotka
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2 2 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Naprawa betonu zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
RODZAJ WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnosé temp. inne:
LOGII powietrza podtoza materiatow powietrza | punkturosy | ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU 1ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowa Nr.......cceeeeeuee

PROTOKOL WYKONANIA ’ROB(')T Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] 011 SRR

[ (10 1T L TR

Zakres robot: .......ccocevvveveveveereeerenenn, [M?] rysunek zatgeznik: ........c.cccovrvrvevevereiieieieeieeian

Termin WYKONANIA PIAC: ...veiveveierieeeiereeeereeseeteseetessestessessesaesaensestessesseseesesseesessessessessessessenses

SPOSOD CZYSZCZENIA: ...evviveeeeee sttt sttt sttt sttt e b e e e ene e e neenens

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP.

WYTRZYMALOSC NA
SCISKANIE

WYTRZYMALOSC
NA ODRYWANIE

KARBONA-
TYZACIA

ZAWARTOSC
CHLORKOW

INNE

UWAGI:

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr «eeee DZIALKA Nr ...
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

(O] 0 T] SRS

[ (10 1T | SRR

ZaKres robOt: ..o [M?] rysunek zalgeznik: ........ccoevevieevererieinnnnn,

TErmin WYKONANIA PIAC: ....cvieeuietiieiieteet ettt sttt sttt ses e e e st e st sb e st et sbebesbe s e beneas
Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Normg | zatgcznik nr
lub aprobata techniczng

5 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa  technologiczna  pomigdzy  warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 | Inne:

15

UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr........ccecou.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

ODIEKL: et
T80T o USRS

ZaKres roDOL: ......cocooveveveeeeeeeeeeeeeeee e, [m?] rysunek zatacznik: .........ccccovevvvevevevennnnne.
TErmin WYKONANIA PIAC: .. .cvieeueeieieesieteet ettt ettt et e e et e s e et eseebe st abe st e sbesbebesbenenbeneas
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materialu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

2

3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub | zalacznik
aprobatg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 5

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowa nr.......cc.e.oeueee

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

(@] ] 1=] RO RRTOPRP
T80T o USRS PRRURPR
ZaKres robot: .....c.ooevevvvevereeeeeeeeneeenn, [M?] rysunek zalacznik nr: .......ococooveveeiicienee.
TErmin WYKONANIA PIAC: ....cueeeieieieeieteeieteeteete sttt see st se et e e e te e e nbe s e e st ebesbesbesaeseenbesaennas
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp.

Parametry materialu

Dane

1

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Hlw|N

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma
lub aprobata techniczng

zatgcznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos$¢ warstw

Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr .....

ZALACZNIK 6

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr......cceeeeees

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

(@] o1 S SRRSO RN
T80T 0| USSP
Zakres robot: .....ooovoveeiiiieeeeceee e [M?] rysunek zatacznik: ........cccovvviveveieiiininiinnns
Termin WYKONANIA PIAC: ....eveverieiieesiereaseerestestessestestessessessesesseessesesseesessesnessessessessessessessensenes

Wytrzymato$é Wwytrzyma- Wykrywanie Sprawdzenie | Lo ar. Grubosé _
Lp. L . 1o$¢ na wymiarow . Inne:

na $ciskanie . pustek Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur
a powietrza | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglednej powietrza
[°C]

45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%

4 -611 | 488 | -369 | 261 | -179 | 0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -449 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -161 | 0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -126 | +0,02 | +1,31 | +253 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 7,58 8,67 9,70 | 10,71 | 11,64 | 1255 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 1061 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 1458 | 1554
17 5,00 6,48 7,92 9,18 | 10,39 | 1148 | 1254 | 1357 | 1450 | 1536 | 16,19
18 5,90 7,43 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 1456 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 1159 | 1292 | 14,21 | 1536 | 16,40 | 17,44 | 1841 | 19,27 | 20,19
22 954 | 11,16 | 1252 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 1134 | 1293 | 14,44 | 1573 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 1537 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 1315 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 1890 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 2516
27 14,08 | 1568 | 17,24 | 1857 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 2331 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 1496 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 2318 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 1585 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 2394 | 2511 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 2550 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M —20.20.15d

INIEKCJA CISNIENIOWA RYS W POWIERZCHNIACH
BETONONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za pomoca iniekcji
materiatami na bazie spoiw hydraulicznych lub polimerowych. Iniekcj¢ stosuje si¢ w celu uniknigcia szkodliwych
konsekwencji obecnosci pustek i rys w betonie:

— aby osiggna¢ nieprzepuszczalno$¢ i tym samym wodoszczelnose,
— aby unikng¢ wnikania agresywnych czynnikow, ktéore moglyby powodowacé korozje zbrojenia,
— aby wzmocni¢ konstrukcje przez wzmocnienie betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wyroby i systemy do iniekcji — wyroby i systemy wprowadzone do konstrukcji betonowej, przywracajace
cigglos¢ i trwatos¢ konstrukgji.

1.4.2. Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypelnienia rys, pustek i szczelin w betonie (F) (zwane dalej
wyrobami do wypetnienia rys) — wyroby, ktore moga tworzyé potaczenie z powierzchnig betonu i przenosi¢ sity.
Wyroby do wypetnienia rys moga by¢ takze stosowane do wypetniania bez utworzenia potaczenia przenoszacego sily.

1.4.3. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (D) — elastyczne wyroby, ktore
moga dostosowac si¢ do kolejnych odksztatcen.

1.4.4. Wyroby iniekcyjne dopasowujace si¢ przez pgcznienie, do wypelniania rys, pustek i szczelin w betonie (S) —
wyroby, ktore w stanie utwardzonym moga wielokrotnie pecznie¢ na skutek absorpcji wody, przy czym woda jest
wigzana przez sktadnik wyrobu iniekcyjnego. Wyroby te, okreslane jako zele, sa stosowane jedynie do uszczelniania
przeciwwodnego rys i pustek w warunkach wilgotnych, mokrych lub ptynacej wody.

1.45. Wyrdb inickcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe (P) — wyrdb, ktorego utwardzenie jest zwigzane z
utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywng czgs¢ spoiwa polimerowego bioraca udziat w utwardzaniu spoiwa
stanowi grupa funkcyjna.

1.4.6. Wyr6b iniekcyjny zawierajacy spoiwo hydrauliczne (H) — wyrdb, ktorego utwardzenie zwigzane jest z hydratacja
spoiwa hydraulicznego.

1.4.7. Iniekcja ci$nieniowa — sposdb naprawy polegajacy na wtlaczaniu pod ciSnieniem w uszkodzone miejsce wyrobu
do iniekgji.

1.4.8. Metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wedtug PN-EN 1504-10 [33]
dla niniejszej ST beda to nastepujace metody:

— metoda 1.5 — wypehianie rys,

— metoda 4.5 — iniekcja rys, pustek i szczelin,

— metoda 4.6 — wypelnianie rys, pustek i szczelin.

1.4.9. Czas przydatnos$ci do uzycia wyrobow iniekcyjnych — okres, w ktorym wyrdb po wymieszaniu:

— w przypadku wyroboéw iniekcyjnych zawierajacych spoiwo polimerowe, wykazuje wzrost temperatury o 15°C (lub
maksymalny wzrost temperatury, jezeli jest on mniejszy niz 15°C),

— w przypadku wyrobow iniekcyjnych zawierajgcych spoiwo hydrauliczne, obniza zaktadang stabilno$¢ filtracji.

1.4.10. Czas urabialno$ci wyrobow iniekcyjnych — okres, w ktorym caly zarob zmieszanego wyrobu inickcyjnego
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, do stosowania w ktorych jest przeznaczony. Czas urabialnosci szacuje
si¢ jako 70% czasu przydatnosci do uzycia, chyba ze producent zaleca inaczej. Zalezy on od temperatury, wilgotnosci,
objetosci mieszanki iniekcyjnej, reaktywnosci wyrobu, techniki iniekcji.

1.4.11. Szeroko$¢ rysy — szeroko$¢ rysy mierzona na powierzchni betonu.

1.4.12. Iniektowalnos$¢ — zdolno$¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w glab rysy. Iniektowalno$¢ okresla si¢ minimalna
szerokosécia rysy w milimetrach, w stosunku do ktérej wyrdb jest przydatny. Pod uwage bierze si¢ nastepujace
szerokoéci rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,5 mm, 0,8 mm.
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1.4.13. Stopien zawilgocenia rysy — zawarto$¢ wody w rysie lub wyptywajacej z rysy.
Rozréznia sig nastepujace stopnie zawilgocenia:

— suche — brak wody w rysie lub na jej $ciankach; wykluczone jest przemieszczanie si¢ wody W rysie w czasie iniekcji
i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy wskazuje jednakowa barwa rysy i sucha powierzchnia
betonu,

— wilgotne — brak wody w rysie; obecno$¢ wody na $ciankach bocznych rysy, jednakze bez warstwy wody na
powierzchni $cianck. Na wilgotny stan rysy wskazuje rdznica barwy miedzy powierzchnia rysy a suchg
powierzchnig betonu,

— mokre — obecno$¢ stojacej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecno$¢ wody na powierzchni
rysy,

—  wyplyw wody — woda plynaca przez rysg.

1.4.14. Propagacja rys — zmiana rozwarto$ci rys w czasie spowodowana:
— oddzialywaniem mechanicznym (np. ruch drogowy),
— innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) lub okresowymi.

1.4.15. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory reagujac z woda ulega hydratacji tworzac ciato state
(na ogot sa to cementy zgodne z PN-EN 197-1 [22]).

1.4.16. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwdoch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektorych systemach dziataé¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg
np. epoksydy, akryle ulegajace sieciowaniu oraz jedno lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.17. Paker — koncoéwka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub przyklejany do
naprawianego elementu (paker klejony), umozliwiajgca wprowadzenie w ryse/pekniecie/pustke wyrobu iniekcyjnego
(iniektu).

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 i PN-EN 1504-1 [23].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Zastosowane
materiaty powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Wymagania i wlasciwosci uzytkowe materialow musza odpowiadaé zamierzonym zastosowaniom i przyjetym
metodom naprawy. Dla wyrobow deklarowanych na zgodno$¢ z normg PN-EN 1504-5 [29], decyzje o uwzglgdnieniu
w wymaganiach parametréw dodatkowych (dla niektorych zastosowan) podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej
naprawianej konstrukcji, w zaleznos$ci od przyczyn uszkodzen, oddziatywujacych obcigzen i metody naprawy.

Do iniekcji moga by¢ stosowane wyroby zawierajace spoiwo polimerowe (epoksydowe, poliuretanowe lub
akrylowe) lub hydrauliczne. Nalezy stosowa¢ rozwigzania systemowe; niedopuszczalne jest mieszanie systemow.

2.2. Rodzaje wyrobow iniekcyjnych wg wymagan PN-EN 1504-5 [29]

Wymagane wlasciwosci uzytkowe wyrobow do napraw konstrukcji lub elementdow betonowych i zelbetowych
przez iniekcje wg PN-EN 1504-5 [29] podano w tablicach ponize;j.

2.2.1. Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypetniania rys (F)

Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypelniania rys powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablical. Woyroby iniekcyjne do przenoszgcego sity wypelniania rys — wymagania uzytkowe

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
Wtasciwosci podstawowe
1 Adhezja mierzona jako PN-EN 12618-2[3] Dla wzmocnienia konstrukcyjnego
przyczepno$¢ przy (H,P):
rozcigganiu (H,P) F1: f;=3,0 N/mm? (2,5 N/mm?)?
F2: f;>2,0 N/mm? (1,5 N/mm?)?
Dla wyrobow iniekcyjnych
przeznaczonych jedynie dla wypelnienia
pustek i szczelin oraz ochrony przed
whnikaniem i zapewnienia
wodoszczelnosci rys (H):
F3: warto$¢ deklarowana (H)
2 Wytrzymato$¢ na PN-EN 12190 [4] F3:>20 N/mm? po 7 dniach
$ciskanie (H) Dla wyrobéw iniekcyjnych
przeznaczonych jedynie dla wypelniania
pustek i szczelin (H)
3 Adhezja mierzona przy PN-EN 12618-3 [5] Zniszczenie monolityczne (wzor
$cinaniu sko$nym (H,P)” zarysowania analogiczny jak w probie
kontrolnej)
4 Substancje nielotne (P) PN-EN 1SO 3251[36] >95%
Poczatkowa masa probki
ze §wiezej mieszanki — 109
(m1)
Po 7 dniach
przechowywania w temp.
(21£2)°C i wilgotnos$ci
wzglednej 1%, 3
godzinach suszenia w
temp.105°C (masa
koncowa, m2)
5 Samoczynne wydzielanie PN-EN 445 /3.3 [6] Samoczynne wydzielanie si¢ cieczy po
si¢ cieczy (H) 3h<1% poczatkowej objetosci
6 Zmiana objetosci (H) PN-EN 445 /3.4 [6] -1% < zmiana objetosci < +5% objetosci
poczatkowej
7 Temperatura  zeszklenia PN-EN 12614 [7] > 40°C
(P)
8 Zawarto$¢ chlorkéw (H)® PN-EN 196-2 [8] <0,2%
Wiasciwosci dotyczace urabialnosci
9 Iniektowalnos¢ ~w  suchy PN-EN 1771 [9] Klasa iniektowalnosci (P)
material 1:<4 min. (tylko dla slupow) przy
- szerokos¢ rysy 0,1 mm - szerokosci rysy 0,1 mm
0,2 mm + 0,3 mm: 2:< 8min.(tylko dla stlupéw) przy
oznaczenie szerokos$ci rysy
iniektowalno$ci 0,2 mm
i roztupywanie (H,P) 3:<12 min (tylko dla stupow)
Klasa iniektowalno$ci (H)
3:<12 min +20 ml nadmiaru — przy
rysie szerokosci 0,3 mm
Badanie roztupywania:
> 7 N/mm? (P)
> 3 N/mm? (H)
- szerokos$¢ rysy: 0,5 mm - PN-EN 12618-2 [3] Pryz spetnionym warunku adhezji (1)
0,8 mm lub w przypadku, | Beton typ MC(040) 5:Procent wypetnienia rysy >90 w
gdy nie stosuje si¢ PN-EN Przy szerokosciach rysy | rysie szerokosci 0,5 mm
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1771[9]: oznaczanie 0,5 mm i 0,8 mm nalezy
adhezji mierzonej jako stosowaé obojetne, 8:Procent wypelnienia rysy >90 w
przyczepno$¢é przy elastyczne przektadki rysie o szerokos$ci 0,8 mm
rozciaganiu (H,P) dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,5 mm i 0,8
mm
10 Iniektowalno$¢ w nie-suchy PN-EN 1771 [9] Klasa iniektowalnosci :
materiat 1:< 4 min. (tylko dla stupéw) dla
- szerokos$¢ rysy 0,1 mm - rys szer. 0,1 mm
0,2 mm + 0,3 mm:
oznaczenie 2:< 8min. (tylko dla stupow) dla rys
iniektowalnos$ci szer. 0,2 mm
i roztupywanie (H,P)
3:<12 min (tylko dla stupow) dla rys
szer. 0,3 mm
Klasa iniektowalnosci (H)
3:<4 min +20 ml nadmiaru dla rys
szer. 0,3 mm
Badanie rozlupywania:
> 7 N/mm? (P)
> 3 N/mm? (H)
Spetnione wymaganie (nr 1)
dotyczace adhezji
- szeroko$¢ rysy: 0,5 mm - | Uwzglednione w Klasa iniektowalnoéci (H,P)
0,8 mm lub w przypadku, | oznaczaniu przyczepnosci | Kiedy spetnione sa warunki adhezji
gdy nie stosuje si¢ PN-EN | przy rozciaganiu wg PN- (pkt.1)
1771 [9] (H,P) EN 12618-2 [3]
Przy szerokos$ciach rysy 5: Procent wypetnienia rysy > 90 w
0,5 mm i 0,8 mm nalezy rysie szer. 0,5 mm
stosowac obojetne,
elastyczne przektadki 8: Procent wypelnienia rysy > 90 w
dystansujace, grubosci rysie szer. 0,8 mm
odpowiednio 0,8 mm
11 Lepkos¢ (P) PN-EN ISO 3219 [10] Warto$¢ deklarowana
12 Czas wyptywu (H) PN-EN 14117[11] Wartos¢ deklarowana
Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci
13 Czas urabialnosci (H,P) PN-EN ISO 9514 [12] Wartos¢ deklarowana
Czas przydatnosci do
uzycia: dla (P) bada-nie
nalezy przeprowadzi¢ w
trzech temperaturach
przechowywania i bada-
nia; 21°C oraz w zalecangj
przez produ-centa
minimalnej i maksymalnej
tempera-turze stosowania z
tolerancjg * 2°C,
dla (H) jw. ale prébki do
badania 1000 ml zamiast
300 ml
14 Rozw6j wytrzymato$ci na PN-EN 1543 [13] Wytrzymato$¢ na rozciaganie >3
rozcigganie polime-row (P) Badanie nalezy N/mm? po 72 h w minimalnej
przeprowadzi¢ w trzech temperaturze stosowania lub po 10 h
temperaturach w minimalnej temperaturze
przechowywania i badania: | stosowania, jesli dzienny ruch rysy
21°C oraz w zalecanej jest wiekszy niz 10% lub 0,03 mm
przez produ-centa (nalezy wzia¢ pod uwage nizszg z
minimalnej i maksymalnej | tych warto$ci)
tempera-turze stosowania z
tolerancjg + 2°C
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15 Czas wigzania (H)

PN-EN 196-3 [14]
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w trzech
temperaturach
przechowywania i badania:
21°C oraz w zalecanej
przez produ-centa
minimalnej i maksymalnej
tempera-turze stosowania z
tolerancja + 2°C

Wartos$¢ deklarowana

Trwato$¢

15 Adhezja oznaczana jako PN-EN 12618-2 [3] F1: f>3,0 N/mm (2,5 N/mm?) (P)?
przyczepno$é fet przy MC(040)
rozcigganiu  po  cyklach | Nalezy wycia¢ ptytke o F2: 2,0 N/mm (1,5 N/mm?) (P)?
cieplnych 1 wilgotno$- | wymiarach Zmniejszenie przyczepnoSci  przy

ciowych (H,P)

300mmx300mm ze
srodkowej czgsci gornej
polowy probki. Boki
probki powinny zostaé
zabezpieczone przed
wnikaniem wody przez
uszczelnienie.
Maksymalna temperatura
badania na sztuczne
starzenie wynosi 40°C.
Producent moze dopusci¢
wyzsza temperaturg (np.
60°C). Na koncu kazdego
cyklu temperatura powinna
osiggnaé temperature
planowang z tolerancja
+2°C.

Po zakonczeniu cykli
nalezy wyciac 5 probek
rdzeniowych o $rednicy 50
mm do badania na
rozcigganie. Probki do
wycigcia powinny by¢
rozmieszczone w taki
sposob, aby odlegtos¢
miedzy ich krawedziami
oraz migdzy krawedzia
probki i ptytki wynosita co
najmniej 500 mm

rozcigganiu mniejsze niz 30% w
stosunku do wartosci poczatkowej (H

)
F3:Warto$¢ deklarowana (H)

16 Kompatybilnos¢ z beto-nem
(H,P) oznaczana jako adhezja
mierzona jako przyczepnoscé
przy rozciaganiu

PN-EN 12618-2 [3]
Nalezy wyciac ptytke o
wymiarach
300mm°300mm ze
srodkowej czgsci gornej
potowy probki. Boki
probki powinny zostaé
zabezpieczone przed
whnikaniem wody przez
uszczelnienie.
Maksymalna temperatura
badania na sztuczne
starzenie wynosi 40°C.
Producent moze dopuscic¢
wyzsza temperatur¢ (np.
60°C). Na koncu kazdego
cyklu temperatura powinna
osiggnaé temperaturg

F1: f>3,0 N/mm (2,5 N/mm?) (P)?

F2: f;>2,0 N/mm (1,5 N/mm?) (P)?

Zmniejszenie przyczepnoSci  przy
rozcigganiu mniejsze niz 30% w
stosunku do wartosci poczatkowej (H

)
F3:Warto$¢ deklarowana (H)
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planowang z tolerancja
+2°C.

Po zakonczeniu cykli
nalezy wyciaé 5 probek
rdzeniowych o §rednicy 50
mm do badania na
rozcigganie. Probki do
wycigcia powinny by¢
rozmieszczone w taki
sposob, aby odlegtosc
miedzy ich krawedziami
oraz migdzy krawedzia
probki i ptytki wynosita co
najmniej 500 mm

(P)
a)
*)

(H) Wyr6b iniekcyjny zawierajacy spoiwo hydrauliczne

Wyréb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe
Warto$¢ w nawiasie najmniejsza z akceptowalnych wartosci

Badanie powinno by¢ przeprowadzone dla niektorych zastosowan zgodnie z wymaganiami

Projektanta

2.2.2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys (D)

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetiania rys — wymagania uzytkowe

Lp.

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

1

Przyczepnos$¢ i zdolnos¢
elastycznych wyrobow
iniekcyjnych (P)

PN-EN 12618-1 [15]

Przyczepnos¢ - wartos¢
deklarowana
Wydtuzenie >10%

2

Wodoszczelnosé (P)”

PN-EN 14068 [16]

Wodoszczelne przy 2x10° Pa.

3

Temperatura zeszklenia (P)”

PN-EN 12614 [17]

Wartos$¢ deklarowana

Wiasciwosci dotyczace urabialnosci

4

Iniektowalno$¢ w suchy

materiat

- szeroko$¢ rysy 0,1 mm -
0,2 mm + 0,3 mm:
oznaczenie
iniektowalnosci (P)

PN-EN 1771[9]

Oznaczanie  przez
pomiedzy plyty betonowe wg
PN-EN 12618-2 [3]
(od 4,3 do 4,6)
Beton typ MC(040)

Przy szeroko$ciach rysy 0,3 mm

i 0,8 mm nalezy stosowac

iniekcje

Klasa iniektowalnosci

1:<4 min (tylko shupy) przy
szerokosci rysy 0,1 mm

2:< 8 min (tylko stupy) przy
szerokosciach rysy 0,2 mm
3:<12 min (tylko stupy) przy
szerokosci rysy 0,3 mm

190

M.20.20.15d




Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku

- szeroko$¢ rysy: 0,5 mm -
0,8 mm lub w
przypadku, gdy nie
stosuje si¢ PN-EN 1771

obojetne, elastyczne przektadki
dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,3 mm 0,8 mm

Klasa iniektowalno$ci

5:Procent wypelienia rysy >
90 przy szeroko$ci rysy 0,5 mm

- szeroko$¢ rysy
0,1 mm-0,2mm-0,3
mm: oznaczenie
iniektowalnosci (P)

- szeroko$¢ rysy:
0,5 mm - 0,8 mm lub w

Oznaczanie  przez  iniekcje
pomigdzy plyty betonowe wg
PN-EN 12618-2 [3] (od 4.3 do
4.6)

Beton typ MC(040)

[
8:Procent wypelnienia rysy >
90 przy szeroko$ci rysy 0,8 mm
5 Iniektowalno$¢ w nie-suchy PN-EN 1771 [9] Klasa iniektowalno$ci
materiat 1:< 4 min. (tylko stupy) przy

szerokosci rysy 0,1 mm

2:< 8 min. (tylko stupy) przy
szerokosci rysy 0,2 mm
3:<12 min (tylko stupy) przy
szerokosi rysy 0,3 mm

5: Procent wypehienia rysy >
90 przy szerokosci rysy 0,5 mm

przypadku, gdy nie | Przy szerokosciach rysy 0,5 mm
stosuje sie PN-EN 1771 | i 0,8 mm nalezy stosowac 8:Procent wypelienia rysy >
[9] obojetne, elastyczne przektadki | 90 przy szerokosci rysy 0,8 mm
dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,5 mm i 0,8 mm
6 Lepkose PN-EN ISO 3219 [10] Wartos¢ deklarowana

Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci

7 Czas urabialnosci (P)

PN-EN ISO 9514 [12]
Czas przydatnos$ci do uzycia:
Dla (P) badanie nalezy
przeprowadzi¢ w trzech
temperaturach przechowywania i
badania: 21°C oraz w zalecanej
przez producenta mini-malnej i
maksymalnej temperaturze
stosowania z tolerancja * 2°C

Warto$¢ deklarowana

Trwalosé

9 Kompatybilno$¢ z betonem

(P)

PN-EN 12637-1 [18]

Bez zniszczenia przy badaniu
Sciskania

Rozproszona praca
odksztatcenia < 20%

(P) Wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe
*)Badanie powinno by¢ przeprowadzone dla niektorych zastosowan zgodnie z wymaganiami Projektanta

2.2.3. Wyroby iniekcyjne dopasowujace si¢ przez pgcznienie do wypetniania rys (S)

Wyroby iniekcyjne dopasowujace si¢ przez pecznienie do wypehniania rys (S) powinny spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wyroby iniekcyjne dopasowujace si¢ przez pecznienie do wypetniania rys -wymagania uzytkowe

Wiasciwosci uzytkowe

Lp.

Metoda badania

Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

1 Wodoszczelnos¢ (P)

PN-EN 14068 [16]
Metoda badania opisana w PN-EN
14068 [16] powinna by¢ uzupelniona
500 cyklami zmian ci$nienia, z ktérych
kazdy polega na 15 min. przy 75%
ci$nienia maksymalnego — 15 min.
przy 25% cisnienia maksymalnego. Po
zastosowaniu maksymalnego
deklarowanego ci$nienia przez 7 dni
jak przewidziano w PN-EN 14068
[16], ci$nienie powinno by¢ obnizone
do 50% maksymal-nego
deklarowanego ci$nienia i
utrzymywane na tym poziomie przez 2
h. Nastepnie nalezy rozpoczaé opisane

wyzej cykle

Wodoszczelne przy 2x10° Pa.

2 Oddziatywanie
korozyjne (P)*

Do czasu przyjecia Normy
Europejskiej nalezy tam, gdzie to
wymagane stosowac przepisy krajowe

Brak jakichkolwiek sub-stancji
w ilosciach, ktére moglyby
powodowac ko-rozj¢ zbrojenia
stalowego

Wiasciwosci dotyczace urabialnosci

3 Urabialnos¢ -Lepko$é¢

(P)

PN-EN ISO 3219 [10]

W przypadku, gdy nie stosuje si¢ PN-
EN ISO 3219[10] nalezy zastosowaé
PN-EN 12618-2 [3].

Przy szerokosciach rysy 0,3 mm +0,5
mm i 0,8 mm nalezy stosowac obojetne
elastyczne przekladki dystansujace
grubo$-ci odpowiednio 0,3 mm + 0,5
mmi 0,8 mm

<60 mPa*s

Procent wypetnienia rysy > 95

4 Stopien specznienia i
jego zmiany w
srodowisku wodnym
Zmiany objgtosci 1 masy
przy wysy-chaniu na
powietrzu i
przechowywaniu w
wodzie (P)

PN-EN 14498 [19]

Warto$¢ deklarowana

Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci

5 Czas urabialnosci (P)

PN-EN ISO 9514 [12]
Czas przydatnos$ci do uzycia:
Dla (P) badanie nalezy przeprowadzic¢
w trzech temperaturach
przechowywania i badania: 21°C oraz
w zalecanej przez producenta
minimalnej i maksymalnej
temperaturze stosowania z tolerancja
+2°C

Wartos$¢ deklarowana

Trwalosé

6 Wrazliwo$¢ na wo-dg:
stopien specznie-nia
spowodowanego

pochfanianiem wody -
tak jak zmiany objetosci
i zmiany masy przy

PN-EN 14498 [19]
(przechowywanie wg procedury A)

Podczas zanurzania w wodzie
stopien spgcznienia powinien
osiggna¢ staty poziom
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wysy-chaniu na
powietrzu i
przechowywaniu w
wodzie (P)

7 Wrazliwo$¢ na  cykle PN-EN 14498 [19] Po kazdym cyklu
wilgotno$ciowe — tak jak | (przechowywanie wg procedury B) wilgotno$ciowym masa
zmiany  objetosci i | Wg procedury B: probek powinna by¢ wyzsza
zmiany masy przy wysy- | Temperatura suszenia (40+/-2) °C. lub rowna poczatkowej masie.
chaniu na powietrzu i | Probki powinny by¢ przechowywane w
przechowywaniu w | opakowaniu przepuszczalnym (np. z W ostatnich 28 dniach
wodzie (P) geotekstylidw) przechowywania w wodzie,

wzrost masy powinien
Zmiana masy w 3 kolejnych pomiarach | osiagna¢ staty poziom i
dokonywanych co 24 h mniejsza od | wynosi¢ co najmniej +10%
10% jest brak zmiany masy masy poczatkowej.
8 Kompatybilnos¢ z Badanie przeprowadza sie na prébkach | W ostatnich 28 dniach

betonem (P)

zgodnie z PN-EN 14498
[19](przechowywanie wg procedury A)
Liczba probek 3, kazda grubosci 25
mm

Przechowywanie: 3 probki nalezy
przechowywaé w roztworze Ca(OH)..

Zmiana masy w 3 kolejnych
pomiarach dokonywanych co 24 h
mniejsza od 10% jest brak zmiany

masy

przechowywania w wodzie,
wzrost masy powinien
osiggnac¢ staty poziom i
wynosi¢ co najmniej +10%
masy poczatkowe;j.

*)

(P) Wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe
Badanie powinno by¢ przeprowadzone dla niektorych zastosowan zgodnie z wymaganiami Projektanta

2.2.4. Wyroby iniekcyjne wg PN-EN 1504-5 [29] - zastosowania specjalne

Niektore spo$rdd zamierzonych zastosowan sa zwigzane ze specjalnymi warunkami w czasie wykonywania

prac:

— nalezy wziag¢ pod uwage temperature zeszklenia, jesli temperatura utwardzonego wyrobu w rysie moze by¢:
— wyzsza niz 21°C (temperatura przy pomiarze przyczepnosci) dla wyrobow kategorii F zawierajacych spoiwo
polimerowe,
— nizsza niz 3°C (temperatura przy pomiarze zdolnosci do wydtuzenia) dla wyrobow kategorii D,
— przy iniekcji zelbetu nalezy wzia¢ pod uwage zawartos¢ chlorkow i oddziatywanie korozyjne,
— przy iniekcji uszczelniajacej nalezy wzia¢ pod uwage wodoszczelnosc,
Oddziatywanie korozyjne wyrobow iniekcyjnych zawierajacych spoiwo hydrauliczne ocenia si¢ przez pomiar
zawartosci chlorkow. Wyroby iniekcyjne zawierajace spoiwo polimerowe kategorii F lub D uwaza si¢ za niedziatajace
korozyjnie na zbrojenie.

Na wilasciwosci

uzyskanego polaczenia moze negatywnie wplywac ogien,

spodziewanego dziatania ognia nalezy zastosowa¢ odpowiedni $rodki ochronne.
W przypadku zastosowan specjalnych, gdy:

— wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypekiania rys twardniejg pod obcigzeniem dynamicznym (P) (symulacja

iniekcji pod obcigzeniem ruchem)

—  wyroby

iniekcyjne do

elastycznego wypelniania

rys

dlatego w przypadku

z wymagang wodoszczelno$cig przy 7x10%Pa,

wodoszczelnoscia po wydtuzeniu bedacym reakcja na ruch rysy po wypehieniu, stykaja si¢ z wkladkami
polimerowymi lub podlegaja cyklom cieplnym i wilgotno§ciowym,
— wyroby iniekcyjne dopasowujace si¢ przez pgcznienie do wypehniania rys stykaja si¢ z wkladkami polimerowymi

lub podlegaja zamrazaniu, albo wypetniaja rysy zmniejszajace swoja szerokosé

nalezy stosowaé dodatkowe badania podane w tablicach 4, 5 i 6.

Tablica4. Woyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys (F) — Metody badania i wymagania wlasciwosci
uzytkowych dla zastosowan specjalnych

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

(P)

Twardnienie pod
obcigzeniem dynamicznym

przeprowadzane, gdy jest wymagane

Do czasu zaakceptowania Normy
Europejskiej, badanie

Zniszczenie w betonie
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Tablica5. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypelniania rys — Metody badania i wymagania wiasciwosci
uzytkowych dla zastosowan specjalnych

Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
Wiasciwosci podstawowe
Wodoszczelnos¢ (P) PN-EN 14068 Wodoszczelny przy 7x10° Pa
Wodoszczelnos¢  (P)  po Do czasu zaakceptowania Normy Po wydluzeniu (warto$¢
wydtuzeniu Europejskiej, badanie deklarowana 5%, 10% albo

przeprowadzane, gdy jest wymagane | okreslona  przez  producenta)
wodoszczelnoéé przy 1x10°Pa

Wpltyw na wktadki PN-EN 12637-3 [20] Po 70 dniach zmiany wydtuzenia

polimerowe powinny by¢ mniejsze niz 20% w
stosunku do wartosci poczatkowej

Trwatos¢

Przyczepnosc¢ i wydhuzenie PN-EN 12618-1 [15]

po cyklach cieplnych i PN-EN 13687-3 [31]

i wilgotnosciowych Probki okreslone w PN-EN 12618-1 | Przyczepno$é: zmniejszenie

[15] nalezy podda¢ 24 cyklom | przyczepnosci mniejsze niz 20% w
cieplnym i wilgotno$-ciowym | stosunku do warto$ci poczatkowej
zgodnie z PN-EN 13687-3 [31]/7.1 i
7.2 Wydtuzenie >10%
Nastepnie nalezy zmierzy¢
przyczepno$§¢ i zdolno$¢  do
wydtuzenia wg PN-EN 12618-1 [15]
Maksymalna temperatura badania
sztucznego starzenia wynosi 40°C.
Producent moze wymagaé wyzszej
temperatury (np. 60°C)

Tablica6. Wyroby iniekcyjne dopasowujace si¢ przez pgcznienie, do wypetniania rys (S) — Metody badania i
wymagania wlasciwosci uzytkowych dla zastosowan specjalnych

Whasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
Wtasciwosci podstawowe
Wodoszczelnos¢ (P) PN-EN 14068 Wodoszczelny przy 7x10°Pa
Wpltyw na wktadki PN-EN 12637-3 [20] Po 70 dniach zmiany wydluzenia
polimerowe powinny by¢ mniejsze niz 20% w

stosunku do warto$ci poczatkowej

Temperatura zamrazania® PN-EN I1SO 11357-3 [21] Warto$¢ deklarowana
Wytrzymato$¢ wlasna Do czasu zaakceptowania Wyréb peczniejagcy nie powinien by¢

Normy Europejskiej, badanie wypchnigty poza ryse
przeprowadzane, gdy jest
wymagane

3 Jesli temperatura zamrazania okreslana jest za pomoca analizy DSC to wlasciwoéci mechaniczne oznacza sic w

funkcji temperatury przeprowadzajac badania na $ciskanie w nastgpujacych warunkach:

—  okragly stolik do $ciskania o $rednicy 50 mm,

—  wysokos¢ probki: 35 mm,

—  $rednica probki: 100 mm,

—  szybko$¢: 50 mm/min.

Utwardzone wyroby iniekcyjne nie powinny uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i

srodowiska.

2.3. Wyroby iniekcyjne - wymagania wedtug aprobat technicznych IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby iniekcyjne oznakowane znakiem B, posiadajace aprobatg¢ techniczng
IBDiM (lub inny dokument zgodny z Ustawg o wyrobach budowlanych). W aprobacie technicznej (lub odpowiednim
dokumencie) powinno by¢ jednoznacznie okreslone przeznaczenie wyrobu, tj. do przenoszenia sit w betonie, do
wypelniania pustek, a takze szeroko$¢ rys, ktore mogg by¢ iniektowane danym materiatem.
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2.4 Dobor wyrobu iniekcyjnego w zaleznos$ci od celu i warunkow iniekcji

Zalecenia do stosowania poszczegodlnych wyrobdéw iniekcyjnych podane ponizej maja charakter ogoélnych
wskazowek i powinny by¢ zweryfikowane na podstawie zalecen producenta wyrobu podanych w kartach technicznych,
aprobatach technicznych lub innych dokumentach producenta.

Czynnikiem decydujacym o wyborze materiatu iniekcyjnego jest cel iniekcji, a takze rodzaj i przebieg rys,
szeroko$¢ 1 zmienno§¢ rozwarcia, warunki cieplno-wilgotno$ciowe, obecno$¢ wilgoci lub wody oraz warunki
pracy/obcigzenia elementu.

2.4.1. Charakterystyka wybranych wyrobdéw iniekcyjnych

Wyroby iniekcyjne produkowane sg jako:

— iniekty epoksydowe — dwusktadnikowe preparaty stosowane sg do sitowego sklejania rys suchych lub (rzadziej)
lekko wilgotnych o ustabilizowanej szerokosci rozwarcia. W sktadzie zawieraja niskoczasteczkowy roztwor
zywicy epoksydowej oraz utwardzacz. Ze wzgledu na niewielkg elastyczno$é i wysokie parametry
wytrzymato$ciowe bezkrytyczne stosowanie epoksydow do iniekcji moze doprowadzi¢ do miejscowego
przesztywnienia iniektowanego elementu. Zywice epoksydowe nalezy ostroznie stosowaé do iniekcji rys
zawilgoconych. Woda powoduje, ze moze dochodzi¢ do dezaktywacji utwardzacza i w efekcie do obnizenia
wytrzymato$ci potaczenia. Odporno$¢ zaczyndéw zywic epoksydowych na wilgo¢ zalezy gtownie od chemicznego
charakteru uzytego utwardzacza (najwigksza odpornoscia na wilgo¢ charakteryzuje si¢ poliaminoamid).
Wytrzymato$¢ kompozycji iniekeyjnej zalezy w bardzo duzym stopniu od uzytego rozcienczalnika. Zwigkszenie
ilosci rozcienczalnika o 1% powoduje spadek wytrzymatosci probek o kompozycji iniekcyjnej dochodzacy do 8
MPa.,

— iniekty poliuretanowe - stosowane sg do iniekcji i Uszczelnien rys wilgotnych i mokrych oraz przewodzacych
wode. W zaleznosci od sktadnikéw 1 modyfikatorow cechuja si¢ réoznymi wiasciwosciami. Jednosktadnikowe
(zawieraja modyfikowane izocyjaniany i katalizatory) silnie pienig si¢ w kontakcie z wilgocig i sg stosowane do
tamowania wyciekdw wody. Produktem ubocznym reakcji spieniania si¢ jest wydzielanie si¢ dwutlenku wegla,
ktérego ci$nienie dodatkowo zwigksza penetracje polimeru w podtoze. Dwuskladnikowe, na bazie polieteropolioli
i izocyjanianéw, o mniejszej podatnosci do spieniania si¢ najczeSciej stosowane sa do iniekcji wtornych
doszczelniajacych, jak rowniez do wypetniania rys suchych i zawilgoconych. Ze wzgledu na elastyczno$¢ po
zwiazaniu stosowane s do uszczelnien rys o zmiennej szerokosci rozwarcia,

— iniekty poliakrylamidowe — cechuja si¢ zdolnosciag do pecznienia w kontakcie z woda. Reakcja polimeryzacji
zaczyna sie po dodaniu inicjatora i przyspieszacza. Sg stosowane do uszczelniania wilgotnych i mokrych rys.
Dobrze zwilzaja podloze betonowe i maja niska lepkos$¢ (w stanie nieutwardzonym),

— iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) - wykazujg bardzo dobrag przyczepno$¢ do podiozy
betonowych. Ze wzgledu na niska lepkos$¢ i zdolno§¢ do penetracji mikrorys stosowane sg do napraw konstrukcji
betonowych w niskich temperaturach. Mozna w nich regulowa¢ szybko$¢ reakcji,

— iniekty cementowe oraz mikrocementowe — pozwalaja na iniekcje rys o szeroko$ci rozwarcia odpowiednio od 2
mm (zaczyny cementowe) i od 0,1 mm (suspensje cementowe). Odmiang iniektdéw cementowych sa iniekty
polimerowo-cementowe, bedace zazwyczaj dwuskladnikowymi preparatami zawierajacymi cement, modyfikatory,
wypeiacze oraz plynne roztwory kopolimerow akrylu lub emulsje butadienowo-styrenowe. W poréwnaniu do
typowych iniektow cementowych obecnos¢ tworzyw sztucznych (polimerdéw) zwigksza przyczepnos$é do Scianek
rysy oraz zwigksza elastyczno$¢ zwigzanego iniektu. Jednosktadnikowe iniekty polimerowo-cementowe zawieraja
w skladzie redyspergowalne tworzywa sztuczne — sa mieszane tylko z wodg. Iniekcje na bazie materiatow
mineralnych stosowane sg przede wszystkim jako iniekcje uszczelniajace.

2.4.2. Dobdér wyrobu iniekcyjnego w zaleznosci od celu iniekcji

Wyb6r materiatu w zaleznosci od celu iniekeji zgodnie z PN-EN 1504-10 [33]:

— rysy naprawiane w celu przywrocenia integralnosci konstrukcyjnej nalezy wypeli¢ wyrobem lub systemem
laczacym,

— rysy naprawiane w celu zapobiezenia przenikaniu szkodliwych czynnikow nalezy zamkna¢ lub wypetnic,

— rysy naprawiane w celu dostosowania do przemieszczenia nalezy naprawiaé w taki sposob, aby powstato
zlacze na catej glebokosci materiatu naprawczego, umiejscowione w sposob dostosowany do przemieszczenia.
W tym celu rysy nalezy wypetni¢ lub zamkna¢ elastycznym materialem. Naprawa ztaczy powinna zapewnic
powstanie wypetnienia w materiale naprawianym, tak aby uzytecznos$¢ ztacza zostata zachowana.

2.4.3. Dobor wyrobu iniekcyjnego w zalezno$ci od zawilgocenia rysy i celu iniekeji

Orientacyjne zasady doboru materiatdéw iniekcyjnych w zalezno$ci od zawilgocenia rysy i celu iniekcji
przedstawiono w tablicy 7.
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Tablica7.  Orientacyjne zasady doboru wyrob6w iniekcyjnych w zaleznos$ci od celu iniekcji i zawilgocenia rysy
Stan rysy
Cel naprawy rysy Swobodne Woda pod
Suchy Mokry L o
przesaczanie sie ci$nieniem
wody
Zamkniecie EP-N EP-N PUR-I PUR-1?
(scalenia) EP-I EP-I Cz-1 cz-1®
PUR-I PUR-I CS-I CS-1¥
CZ-l CZ-l
CS-I CS-I
Uszczelnienie EP-I EP-I PUR-I PUR-1?
PUR-I PUR-I CZ-l cz-1®»
CZ-l CZ-l CS- CS-1I®
CS-I CS-I
Polaczenie EP-I EP-IY CzZ-1 Cz-1®¥
niepodatne Cz-1 Cz-1 CS-l CS-1I®
(,,sitowe”) CS-l CS-l
Potaczenie podatne PUR-I PUR-I PUR-I PUR-I?

Gdzie:

EP-N — nasycanie zywica epoksydowa

EP-I — iniekcja zywicg epoksydows z niepodatnym zespoleniem elementow zespoleniem elementéw
EP-1Y — jak wyzej, ale przy zastosowaniu specjalnych zywic epoksydowych

PUR-I — iniekcja poliuretanem z podatnym potaczeniem elementow

PUR-1? — j.w. przy uzyciu szybkopienigcych poliuretanéw

CZ-1 - iniekcja zaczynem cementowym z niepodatnym zespoleniem elementow

CS-I - iniekcja suspensja cementowa z niepodatnym zespoleniem elementow

CZ-19i CS-I1® - j.w. tacznie z uszczelnieniem i zmniejszeniem ci$nienia wody

Niezaleznie od powyzszych wskazowek przy wyborze materiatu iniekcyjnego nalezy zawsze kierowaé sig¢
wskazowkami producenta, ktory powinien wskazaé stopien lub stopnie zawilgocenia, przy ktoérych mozna stosowaé

dany produkt.
2.4.4. Dob6r wyrobu iniekcyjnego w zaleznosci od rodzaju i stanu rysy
Orientacyjne zasady doboru wyrobow iniekcyjnych w zalezno$ci od rodzaju, przebiegu, rozwartosci i stanu

1ysy, a takze przyczyny zarysowania podano w tablicy 8.

Tablica 8. Orientacyjne zasady doboru materiatéw iniekcyjnych w zaleznoéci od rodzaju, przebiegu, rozwartosci, stanu
rysy i zmiennosci rozwartosci, a takze przyczyny zarysowania

Oznaczenie Warunki stosowania
EP-N EP-I PUR-I CZ-1 CS-l
Powierz- Powierz- Powierz-
Rodzaj rysy chniowa chniowa wglebna wglebna chniowa
i wglebna i wglebna i wglebna
Przebieg rysy Dowolny
Rozwar- Dowolna >0,1 mm >0,3 mm >0,8 mm >0,2 mm
to$¢€ rysy
Zmien- Krotko- Niedo- Aw<0,1 w w>0,03 mm W czasie iniekcji
nos¢ trwata puszczalna wzglednie Aw>0,05 w i twardnienia cementu
rozwar- Aw<0,03 mm niedopuszczalna
toscirysy  "Codzienne W zaleznosci od | W20,5 mm
przyrostu Aw=0,10 w
trzymatosci
‘Z.A;ywic};, Przy _ temp.
dtugo- dowolna budowli od ok.
£0 15°C
trwata
Przyczyna zarysowania | Znana Znana, nie Znana Znana, nie powtarzajaca
powtarzajaca si¢
Stan rysy Sucha sucha Sucha z Sucha z mozliwoscia
mozliwoscia przepuszczania wody pod
przepusz- ci$nieniem
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czania wody
pod cisnieniem
Srodki zaradcze Bezwarunko | Jeszcze nie Mozliwe Niemozliwe wypehienie z
we wymagane ponowne reaktywnymi zywicami,
wypelnienie wypehienie mozliwe ponowne
wypetnienie cementem jako
srodkiem wigzacym

Gdzie:

EP-N — nasycanie zywica epoksydowa

EP-1 — iniekcja zywica epoksydowa z niepodatnym zespoleniem elementéw zespoleniem elementow
PUR-I — iniekcja poliuretanem z podatnym polaczeniem elementow

CZ-I - iniekcja zaczynem cementowym z niepodatnym zespoleniem elementow

CS-I - iniekcja suspensja cementowa z niepodatnym zespoleniem elementow

2.4.5. Dobor materiatu iniekcyjnego do iniektowania matych rys

Kompletne wypelnienie matych rys o szeroko$ci mniejszej niz 0,1 mm jest trudne. Dobre rezultaty mozna
0siggna¢ stosujac zywice epoksydowe o matej lepkosci i specjalne mikrozaczyny cementowe. Przed ich uzyciem nalezy
wykona¢ badanie sprawdzajace.

2.5. Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza mozna stosowa¢ wode spetniajagca wymagania PN-EN 1008
[32]. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociaggowa przeznaczong do spozycia.

2.6. Materialy pomocnicze

Poza materiatami wykorzystywanymi do iniekcji stosowane bgda rowniez materialy pomocnicze, stuzace do
uszczelniania powierzchniowego rys. W przypadku iniekcji niskoci$nieniowej sa to materiaty mineralne np. gips; w
przypadku iniekcji $rednio- lub wysokocisnieniowej sa to masy szpachlowe z zywic epoksydowych.

2.7. Warunki akceptacji materialow

Wyroby do wykonywania iniekcji moga by¢ zaakceptowane do wykonywania robot, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

— s3 zgodne z dokumentacja projektowa i ST,

— s3 w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— s3 oznakowane w sposob umozliwiajacy petna identyfikacje,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i stosowania uzytych wyrobéw zgodnie z
Ustawg 0 wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z 2004 r. poz. 881 z p6zn. zm.) [37], Karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania materiatow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. nr 11 poz. 84 z pézn. zm.) [38], posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz.U. nr 140 , poz.
1171 z p6zn. zm.) [39],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowaé substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 173, poz. 1679, z p6zn. zm.) [40],

— spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konezy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnos$ci do stosowania odpowiednich
wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania robot materiatdéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ odpowiedni, nieprzerwany doplywy iniektu do rysy pod odpowiednim
cisnieniem.
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Zastosowany sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wpltywu na jako$¢ materialow i wykonywanie robot.
Powinien by¢ przyjazny dla srodowiska i bezpieczny dla brygad roboczych.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do przygotowania i oceny podloza

Do przygotowania i oceny podloza Wykonawca powinien posiada¢ w dyspozycji:

— miotki, przecinaki,

— szczotki druciane, szpachelki,

— odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni (np. za pomoca szlifowania, oczyszczania
hydrodynamicznego),

— sprezarki, pompy (agregaty) podajace wode pod cisnieniem,

— termometry do mierzenia temperatury podtoza i powietrza,

— wilgotnos$ciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza,

— przyrzady do mierzenia wytrzymato$ci podtoza (mtotki Schmidta, aparaty ,,pull-off”, itp.),

— akcelerometry (do pomiaru drgan),

— wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej),

— przyrzady do wykrywania pustek i rys (np. metodami ultradzwigkowymi lub radiograficznymi),

— wiertnice (umozliwiajace pobranie rdzeni),

— przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego $rednicy.

— przyrzady do wykrywania i ustalania charakteru rys np. lupa Brinella do okreslania uktadu rys i ich szerokosci,
szablony z podziatka do okre$lania pomiaru rozwartos$ci rys, cienkie stalowe preciki od oceny glebokosci rysy oraz
specjalistyczny sprzet np. defektoskopy ultradzwigkowe.

Do pomiaru szerokos$ci rys mozna rowniez stosowac urzadzenia wg tablicy 9

Tablica 9. Urzadzenia do pomiaru rozwartosci rys w konstrukeji

Urzadzenie pomiarowe Wielko$¢ mierzona Maks;grgs:ir;):uzakres Doktadnosé
Czujniki zegarowe Zmiana odlegtosci 50um 0,01 mm
rozdzielonych rysa
czesci
Miernik nasadowy Zmiana dlugosci Przy bazach pomiarowych 0,001 mm
20+400 mm:1+4 mm
Tensometr Wzgledna zmiana Mierzony odcinek Do 10 mm
dtugosci 0,6+150um
(odksztatcenie)
Indukcyjny miernik | Catkowita zmiana 1+1500um Przy bazie
przemieszczen dhugosci pomiarowej 1 mm:
10“*mm
Miernik drgan Powtarzalne zmiany
przemieszczen - -

3.3. Sprzet do przygotowania wyrobow do iniekcji

Do przygotowania wyrobow do iniekcji Wykonawca powinien dysponowac:
— naczyniami,
— wiertarkami z mieszadtem obrotowym,
— mieszarkami,
- waga.

3.4. Sprzet do wykonania iniekcji
3.4.1. Sprzet do wykonania iniekcji $rednio- i niskocisnieniowe;j

Do wykonania iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowe] Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji  sprzet
dostosowany do zastosowanej technologii np:
— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,
— agregat sprezarkowy o malej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne/pakery naklejane),
— szczotki stalowe lub wlosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalowa,
— odziez ochronng (rgkawice, kombinezony, fartuchy),
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— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
— czyste szmaty.

3.4.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowe;j

Do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet dostosowany do
zastosowanej technologii np.:
— agregat wysokoci$nieniowy,
— pistolet wysokoci$nieniowy,
— agregat sprezarkowy,
— wentyle iniekcyjne wglebne (pakery wbijane, wkrecane),
— wiertarke,
— wiertlo 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydowej,
— naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca oceni¢ objeto$¢ wttoczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,
— szpachle stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysokoci$nieniowego,
— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Przechowywanie i transport materialow

Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane, magazynowane i transportowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia, tj. norm badz aprobat technicznych lub kart
technicznych.

Materiaty zaklasyfikowane jako niebezpieczne powinny by¢ magazynowane w sposob uwzgledniajacy ochrone
zdrowia i bezpieczenstwa ludzi oraz ochrong $rodowiska zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz.U. nr 140, poz. 1171
z p6zn. zm.) [39].

Materialty powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta w krytych, suchych
pomieszczeniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dziataniem
promieni stonecznych, w sposob zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrodet
otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby powinny byé przechowywane w temperaturze od +5°C do
35°C, o ile producent nie zaleca inaczej.

Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w temperaturze od +10°C do 30°C, o ile producent nie
zaleca inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze w ilo$ci
warstw nie wigkszej niz 10.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zawilgoceniem, przemarznigciem, przegrzaniem oraz zgodnie z prawem
przewozowym.,

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ rdownomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej
srodka transportu i zabezpieczaé przed mozliwoscig przesuwania si¢ w trakcie przewozu.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i

zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Szczegdlowy zakres diagnostyki konstrukcji zostat ujety w ST M-

20.20.15a [2]. W zakresie ponizszej ST diagnostyka powinna zawieraé:

— szczegblowy inwentaryzacje rys z okresleniem ich dlugosci, szerokosci i przebiegu,

— okreslenie przyczyn powstania rys — np. czy sa to rysy spowodowane przecigzeniem konstrukcji, korozja zbrojenia,
skurczem, odpltywem ciepta hydratacji, zmiang warunkéw podparcia, obcigzeniem zewnetrznym, napr¢zeniami
wilasnymi czy innymi czynnikami. Przyczyne zarysowania zwykle mozna ustali¢ na podstawie obrazu zarysowania
oraz czasu powstania rysy,

— okre$lenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— dynamike¢ rozwoju rys i zachowanie si¢ rysy pod wptywem zmieniajgcego si¢ obcigzenia,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie wyptywu wody)

— ewentualne skutki powstatego zarysowania na bezpieczenstwo i trwato$¢ konstrukcji.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt naprawy

powierzchniowej betonu. Szczegdtowy zakres projektu zostat zawarty w ST M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej ST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslac:

— rodzaj zastosowanej iniekciji,

— dobdr sprzetu do wykonania iniekcji,

— dobdr materiatéw do iniekcji wraz z charakterystykg materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegétowych zalozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych (pakerdw), przewidywanej ilosci materialu iniekcyjnego, okreslenie dtugosci otwordéw iniekcyjnych,
ich $rednicy i odlegtosci pomiedzy nimi),

— ewentualng konieczno$¢ wykonania analizy statyczno-wytrzymatosciowej i wzmocnienia konstrukcji w przypadku,
gdy diagnostyka konstrukcji wykaze, ze rysy powstaly na skutek przecigzenia konstrukcji (wzmocnienie nalezy
wykona¢ wg odrebnych ST)

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Inzynierowi zgodnie z warunkami kontraktu. Szczegdélowe wymagania w stosunku do personelu
Wykonawcy wykonujacego naprawy powierzchni betonowych zostaty podane w ST M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zatagczonych wzorow (przyktady protokotéw w
zatacznikach), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas rohot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny
znalez¢ sie informacji dotyczace warunkow, w ktorych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obiekcie,
obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknigé, ilosci zuzytej
kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudno$ciach, ktére wystapity podczas iniekcji. Przyktad
dokumentacji rob6t iniekcyjnych zostat zamieszczony w zalgczniku 3. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do
rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu iniekcji cisnieniowej obejmuja:
— przygotowanie (oczyszczenie) rysy,
— obsadzenie pakerow,
— przeprowadzenie iniekcji,
— usunigcie koncowek,
— naprawienie powierzchni.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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— okresli¢ typ rysy: powierzchniowe, konstrukcyjne,
— okresli¢ przebieg rys,
— okresli¢ szerokos$¢ rozwarcia rys,
— okresli¢ miano szerokosci rozwarcia rys,
— okresli¢ wilgotnos$¢ — rysa sucha, wilgotna, przeciekajaca,
— okresli¢ zanieczyszczenie rysy (jezeli wystepuje),
— okresli¢ dobor $rodka iniekcyjnego,
— okresli¢ rodzaj, sposob osadzenia i rozmieszczenia koncoéwek iniekcyjnych (pakeréw) (koncéwki naklejane,
whijane, osadzane w wywierconych otworach),
— okresli¢ sposob powierzchniowego uszczelniania rysy (jezeli jest wymagane),
— dobra¢ metodg i parametry iniekcji (czas, ciSnienie).
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

W przypadku gdy wykonanie iniekcji jest elementem naprawy powierzchniowej betonu, przed przystapieniem
do prac naprawczych na obiekcie, Wykonawca w obecnosci Inzyniera, przygotuje pole referencyjne takiej naprawy.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokotu w zatgezniku 1) materialami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie
iniekcji, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, a konczac na ewentualnej powloce ochronnej. Zasady wykonania pola
referencyjnego zostaly podane w ST M-20.20.15a [2].

5.9. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie sasiadujace z miejscem uszczelnienia iniekcja powinny charakteryzowaé si¢ wystarczajaca
wytrzymato$cia, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczka cementowego oraz innych substancji
zmniejszajacych przyczepnos¢. Przed wykonaniem robot iniekcyjnych nalezy usunaé¢ skorodowany beton do tzw.
»zdrowego betonu” i oczys$ci¢ powierzchni¢ naprawiana z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST M-20.20.15a [2].

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w ST M-
20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys
5.10.1. Warunki og6lne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowe;j,
to Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest
pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm (w przypadku srodowiska silnie agresywnego powyzej 0,1
mm) lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcje. Iniekcj¢ mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez
czynnych wyciekow wody (podczas iniekcji). W przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowaé wyptyw
wody, a dopiero p6zniej przystapi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub pgknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle
nie wyzszej niz 30°C i nie nizszej niz +10°C dla iniektéw epoksydowych i poliuretanowych, +5°C dla iniektow
cementowych, mikrocementowych, polimerocementowych i poliakrylowych i 0°C dla iniektéw akrylowych).
Wymagany zakres temperatury powinien by¢ zachowany przez kilkadziesigt godzin (z reguty prze ok. 3 dni). W porze
deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robét
prowizorycznym zadaszeniem.

Cisnienie zalezy przede wszystkim od parametréw wytrzymato$ciowych betonu oraz celu iniekcji (sklejajaca,
uszczelniajgca), dlatego zawsze powinno by¢ ono podane dla konkretnego obiektu/elementu w projekcie naprawy.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby ci$nienie iniekcji nie prowadzito do powstania dalszych rys lub do innych szkodliwych
skutkow dla podtoza (uszkodzenia) innych elementéw lub §rodowiska.

Iniekcje mozna przeprowadza¢, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany.

Roboty iniekcyjne nalezy przeprowadzaé przy mozliwym maksymalnym odcigzeniu konstrukeji.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

Rozrdznia sig trzy typy iniekcji ci§nieniowej:
— niskoci$nieniowag — do 0,8 MPa,
— $rednioci$nieniowg — od 0,8 MPa do 8,0 MPa,
— wysokoci$nieniowg — powyzej 8,0 MPa.
Jezeli ST, ani projekt naprawy nie przewiduja inaczej, w robotach naprawczych mozna stosowac:
— iniekcje niskoci$nieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s > 0,2 mm, znajdujacych si¢ w elementach
konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm lub o stabej wytrzymatosci,
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— iniekcje Sredniocisnieniowa (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5 mm. Znajduje
ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne uzywane do
iniekcji wysokoci$nieniowej (np. w konstrukcjach z betonu spr¢zonego lub zbrojonego zaggszczonymi pretami
uzwojenia). Metod¢ te nalezy rowniez stosowa¢ w kazdym przypadku, w ktorym nie jest wymagane ci$nienie
iniektu wyzsze niz § MPa,

— iniekcje wysokoci$nieniowa (> 8 MPa) do wypelniania rys o rozwartosci od 0,1 mm do 0,3 mm lub niezaleznie od
rozwarto$ci rysy w przypadku elementow konstrukcji grubosci >30 cm, w betonie o duzej wytrzymatosci. Ze
wzgledu na konieczno$¢ wiercenia w betonie otworow do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢
stosowana do naprawy zarysowanych elementéw spr¢zonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu
kabli spr¢zajacych lub ciggien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkoéw tatwopalnych i toksycznych. W zwigzku z tym,
w przypadku stosowania zywicznych materiatéw iniekcyjnych, konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé w rekawicach ochronnych,
— skore zanieczyszczona zywica epoksydowa lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastgpnie posmarowaé kremem,
— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikoéw do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzega¢ przepisOw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papierosé6w podczas pracy oraz
wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrodet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokoci$nieniowej zabrania si¢:
— kierowania koncoéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
— pozostawiania agregatu pod ci$nieniem,
— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub
gdy agregat pracuje przy zamknictym pistolecie to nalezy natychmiast odlaczyé agregat sprezarkowy od agregatu
wysokoci$nieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji
5.10.4.1. Oczyszczenie rysy

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy piaskowac
i odessa¢ z niej zanieczyszczenia. Oczyszczona powierzchnia powinna mieé¢ otwarte pory. Korzystne moze by¢ takze
rozkucie w ksztatt litery V krawedzi rysy do wymiardw ok. 1 cm, co pozwala dodatkowo usung¢ ewentualnie pozostale
luzne i skorodowane czes$ci betonu. Jezeli rysa przechodzi przez cata grubo$¢ przekroju nalezy przedmuchad ja
sprezonym powietrzem. Nastepnie ryse nalezy przeplukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym, sprezonym
powietrzem i osuszy¢é. Metoda oczyszczania rysy oraz dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci lub wody w rysie musza by¢
dostosowane do zastosowanego materialu iniekcyjnego. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarznigty.
Temperatura betonu powinna odpowiada¢ zaleceniom podanym przez producenta wyrobu iniekcyjnego. Jezeli jest
nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo, np. za pomoca promiennikdw podczerwieni lub nagrzewnicami
gazowymi.

5.10.4.2. Zamocowanie pakerow i uszczelnienie rysy przed wykonaniem iniekcji cisnieniowe;j

Przygotowanie do iniekcji obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, Ze technologia zaproponowana przez
Wykonawce i1 zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Do wprowadzenia iniektu stosuje si¢ pakery naklejane lub osadzane w otworze, rzadziej wbijane w ryse.
Pakery naklejane nalezy stosowa¢ jedynie w przypadku iniekcji nisko- i $rednioci$nieniowej, tam gdzie wystepuja
trudno$ci w wykonaniu otworéw do osadzenia wentyli wglebnych (np. gesto rozmieszczone zbrojenie).

W przypadku pakeréw klejonych podtoze nalezy przygotowac jak wyzej, a nastgpnie nalezy osadzi¢ stalowe
preciki pakera w rysie i przyklei¢, zalecanym przez producenta materiatem, do podloza. Po utwardzeniu kleju pod
pakerami nalezy wyciagnaé stalowe preciki udrazniajagc otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do rysy. W
przypadku pakerow naklejanych masa uszczelniajaca rys¢ musi przenie$¢ cisnienie iniektu, a stan betonu wokot rysy
musi umozliwié przyklejenie masy uszczelniajacej rysg.

Pakery obsadzane w otworach nalezy wprowadzi¢ do wczes$niej wywierconych otworéow i rozprezy¢
gumowa uszczelka. Otwory nalezy wykonywac naprzemiennie po obu stronach rysy pod katem 45° w odleglosci nie
mniejszej niz 10 cm . Srednica otwordw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla i powinna byé zgodna
z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Powinny one przecina¢ ryse w polowie
grubosci naprawianego elementu. Po wykonaniu otworéw nalezy je oczys$ci¢ przez odessanie, (przedmuchiwanie
sprezonym powietrzem moze prowadzi¢ do zatkania rysy). Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu otworow
pod wentyle iniekcyjne nastapito przecigcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu
sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz przez rys¢ (W tym obszarze).
Nastepnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak glteboko, aby gorna cze§¢ gumki uszczelniajacej byta zaglebiona nieco
ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnic¢ otwor).
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Odstep miedzy pakerami zalezy od szerokosci rysy. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy osadzié
dwie tarcze: wlotowa w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurka odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys dhuzszych stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady (chyba, ze producent
systemu zaleca inaczej):
— co15cm, gdys=0,2 mm,
— €020+25cm, gdy 0,2 <s<0,5mm,
— co40cm, gdy 0,5<s<1,0mm,
— co050cm, gdys>1,0mm.
Odstep migdzy pakerami nie powinien by¢ wigkszy niz grubos¢ naprawianego elementu lub glgbokos¢ rysy.
Paker znajdujacy si¢ powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu materiatu przy iniekc;ji,
musi by¢ zatem zapewniona mozliwo$¢ wyptywu przez niego powietrza i iniektu. Montaz zaworu zwrotnego jest
wykonywany po zakonczeniu iniektowania sasiedniego pakera.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢. Uszczelnienie rysy
mozna wykonywac za pomocg polimerowo-cementowych lub zywicznych szpachlowek (zapraw) albo z zastosowaniem
epoksydowego kleju. Przyczepnos¢ szpachlowki lub podtoza nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, pas przekrywajacy
rys¢ powinien mie¢ szeroko$¢ przynajmniej 10 cm i grubo$¢ nie mniejsza niz 3 mm. Prace te nalezy wykonac¢ na 24 h
przed projektowana iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ catego uktadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢ metoda przeptukiwania rysy lub peknigcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajagcym
si¢, np. acetonem. Miarg droznosci jest wyplyw cieczy z kolejnych otworow. Jest to rowniez wstepny test na okreslenie
objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Proba ta jest jednocze$nie sprawdzianem przyczepnos$ci tarcz
iniekcyjnych (w przypadku pakerow naklejanych) do betonowego poditoza. W przypadku odpadania tarcz, np. przy
stabym betonie, nalezy ponownie oczysci¢ warstwe stabego betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadna
to iniekcj¢ nalezy prowadzi¢ pod nizszym ci$nieniem.

Poza tym zwilzenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepno$¢ zywicy do betonu.
Miejsca mocowania pakeréw nalezy zaznaczy¢ na przygotowanym do iniekcji elemencie.

5.10.5. Przygotowanie sprz¢tu do iniekcji

Przygotowanie sprze¢tu do iniekcji powinno by¢ odpowiednie dla zastosowanej technologii i wymaga
przeprowadzenia czynno$ci zgodnie z dokumentacja urzadzen.

Przed wykonaniem iniekcji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napelieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podigczeniu do
agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. ci$nieniu 8 atm.).

Caty zestaw wysokoci$nieniowy obejmujacy pompe, pistolet, wysokocisnieniowe przewody, syfon iniekcyjny
powinien by¢ zmontowany, podtaczony do sprezarki i przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja iniekcyjng
oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materialy iniekcyjne nalezy przygotowac $cisle wg wskazan producenta oraz adekwatnie do posiadanych
pomp iniekcyjnych (pompy z pojedynczym zasobnikiem wymagaja wymieszania sktadnikow przed wlaniem do
zasobnika, przy zastosowaniu pomp z podwdjnym zasobnikiem, komponenty wlewane sa do pojemnikow w
odpowiednich proporcjach, a mieszanie nastgpuje podczas transportu iniektu do pakera).

Iniekty epoksydowe i poliuretanowe przeznaczone do silowego sklejania 1  elastycznego
wypetniania/uszczelniania sa dostarczane w pojemnikach w odpowiednich proporcjach. Materiat iniekcyjny zwykle jest
kompozycja dwusktadnikows. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana, skladnik B stanowi modyfikowany
utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okre$lonym
przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie wymieszaé. Nalezy zawsze wlewa¢ utwardzacz do zywicy, odczekujac az
utwardzacz do konca wyplynie z pojemnika. Mieszanie nalezy przeprowadzi¢ w mieszalniku wolnoobrotowym (300
obr/min). Nalezy doktadnie miesza¢ przy $cianach i dnie pojemnika. Operacje nalezy prowadzi¢ do uzyskania
jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug, ale nie krocej niz 3 minuty (chyba, ze wytyczne producenta mowia
inaczej). Tak przygotowana kompozycje nalezy przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz wymieszac.

Preparaty do iniekcji stopujacych sg materiatami dwu lub trzysktadnikowymi. Proporcje mieszania i sposob
przygotowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Iniekty na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych sg zazwyczaj wielosktadnikowe. Sposob mieszania i
kolejnos¢ dodawania podaje producent.

Po wymieszaniu kompozycja iniekcyjna jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 1. Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do
syfonu iniekcyjnego i zamkna¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowa¢ kompozycje iniekcyjng do pistoletu zgodnie z
zaleceniami producenta sprzetu.

Temperatura wyrobu iniekcyjnego powinna by¢ zblizona do temperatury iniektowanego elementu.

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji przy stosowaniu zywic
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Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywaé si¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcj¢ nalezy rozpoczaé - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonego pakera, natomiast w
przypadku rys poziomych - od jednego ze skrajnych pakerdw.

Iniekcj¢ $rednio- i niskoci$nieniowa nalezy rozpoczaé bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej.
Przewdd polietylenowy podajacy kompozycje iniekcyjna z syfonu nalezy nasungé na rurke tarczy iniekcyjnej i
zamocowac¢ zaciskiem.

Podczas iniekcji nisko i srednioci$nieniowej nalezy wykona¢ nastepujgce czynnos$ci:

— zamknaé zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomié sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zadanej wartosci,

— otworzy¢ zawor obserwujac manometr, przy jakim ci$nieniu wtlaczany jest iniekt; jezeli ciSnienie na manometrze
syfonu jest w przyblizeniu rowne cisnieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy zamknaé zawor
doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowac spadek cisnienia w syfonie; szybki spadek ci$nienia w syfonie
przy zamknietym zaworze, swiadczy o wtlaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak spadku cisnienia $§wiadczy o
niedroznosci rysy w tym punkcie,

— kompozycje iniekcyjng tloczy¢é az do momentu pojawienia si¢ jej w otworze sasiednim; brak pojawienia si¢
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy iniekcyjnej.
Nastepnie nalezy zatka¢ otwor, przez ktory tloczono kompozycje (za pomoca nakretki typu kotpakowego) i
rozpoczg¢ iniekcje od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy prowadzi¢
od dotu do goéry,

— W czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowac przezroczysty przewod elastyczny doprowadzajacy iniekt z syfonu
do rysy i w odpowiednim momencie odciaé doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienkg rurke polietylenowa,
ktora po wypetieniu kompozycja iniekcyjna nalezy wyprowadzi¢ do gory i przyklei¢ plastrem technicznym; w ten
sposob iniekcja rysy lub peknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usuna¢ tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajacy ryse,

— W czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy (wg
zatacznika 3).

Iniekcje wysokocisnieniowg nalezy rozpocza¢ po otwarciu zaworu pistoletu wysokoci$nieniowego. Podczas
iniekcji nalezy obserwowac ci$nienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy w naczyniu
oznacza objetos¢ iniektu wtloczonego w ryse. Dane te nalezy odnotowa¢ w formularzu dokumentacji iniekcji (zatacznik
3). Gdy zywica zaczyna wyplywac przez nastgpny wentyl, nalezy zdja¢ koncéwke weza wysokoci$nieniowego,
przerywajac wtlaczanie iniektu i przetozy¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku wentyli z koncéwka nagwintowana
(bez zaworu zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke kotpakowa na wentyl, w ktérym zakonczono iniekcj¢ (aby nie
dopusci¢ do wyptywania iniektu). Nastgpnie nalezy kontynuowac iniekcj¢ az do zuzycia calej porcji kompozycji, po
czym ponownie napetni¢ cylinder pistoletu. Jezeli nie uzyskuje si¢ wyptywu inektu przez kolejny wyzszy wentyl to
nalezy przystapi¢ do wtlaczania materiatu przez ostatni, z ktéorego wyptywat. W przypadku negatywnego wyniku
($wiadczacego o niedroznos$ci tego otworu) iniekcj¢ nalezy przerwaé i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu
iniekcji, aby uzyska¢ warunki do dtugotrwalego dziatania cisnienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w
beton, nalezy zastosowac nastepujacy sposoéb podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu
zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke o $rednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetni¢ kompozycja
iniekcyjna. Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w
rurce stanowi rezerwe, ktora wptywa do rysy, jezeli nastepuja w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych pojawi si¢ przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwaé, a nieszczelno$¢ usunaé, stosujac
szybkowiazacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowi¢ po uplywie 1,5 h od zalozenia
uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usunaé¢ masg¢ uszczelniajaca ryse i wypehié otwory po wentylach
iniekcyjnych materiatem naprawczym wg ST M-20.20.15a [2].

Stosujac do iniekcji spieniajace si¢ zywice poliuretanowe korzystne jest pozostawié ryse czesciowo otwarta, co
znacznie ulatwia obserwacje penetracji.

Przy iniekcji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie stosuje si¢ iniekcje silnie
spieniajaca si¢ Zywica poliuretanowsg. Powoduje ona przede wszystkim zatrzymanie przecieku wody, a w drugim etapie
wittacza si¢ bardziej elastyczny, powodujacy trwale uszczelnienie iniekt, takze na bazie poliuretanow.
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5.10.8. Iniekcje za pomocg zastrzykéw cementowych

Iniekcje za pomoca zastrzykow cementowych stosuje si¢ zwykle do wypehiania szczelin, rys i wolnych
przestrzeni wewnatrz masywnych podpdr betonowych. Do tego celu poza materiatami przygotowywanymi fabrycznie
jako gotowe produkty, moga by¢ stosowane na przyktad:

a) czysty zaczyn cementowy (cement +woda)
Stosunek wagowy cementu do wody powinien by¢ zwigkszany w miar¢ wttaczania zaczynu od 1:10 do 1:1.
Gdy zaczyn jest rzadki i wycieka z otworu mozna dodaé¢ drobnego piasku do 0,1 mm w iloSci do 3% wagi
cementu.
b) zaczyn cementowy z dodatkiem itu lub bentonitu
Zaczyn cementowy z dodatkiem itu lub bentonitu nadaje si¢ do wypetniania bardzo drobnych rys i pustek.
Dopuszczalny jest 15+25% dodatek itu w stosunku do wagi cementu, bez wickszej szkody dla wytrzymatosci
iniektu. Dodatek 5+10% moze nawet zwigkszy¢ wytrzymato$¢é. W przypadku bentonitu dodaje si¢ go w granicach
3+4% w stosunku do wagi cementu.
c) zaprawa cementowa (cement+woda+piasek)
Zaprawe cementowg stosuje si¢ do wypelniania duzych pustek, szerokich rys i szczelin. Zaprawg nalezy
wykonywac z piasku o $rednicach ziaren do 3 mm, w stosunku do cementu 1:1 do 2:1.

Zastrzyki cementowe mozna wykonywac przy temperaturze min. +4°C.
Technologia wykonywania zastrzykéw cementowych obejmuje:

1) Wywiercenie otworéw probnych, przez ktore wtlacza sic wode do ustalenia wzglednej chtonnosci wody, tj. zuzycia

wody na 1 m dlugosci wywierconego otworu, przy cisnieniu 0.1 MPa. Otwory probne wykonuje si¢ w odlegtosci 2+4
m jeden od drugiego, na cata grubo$¢ $ciany.

Aby ustalié, czy iniekcja cementowa jest wskazana zaleca si¢ okresli¢ wzgledng chtonnos¢ wody. Gdy przekracza ona
5x106 1/min/Pa, a szeroko$¢ szczelin wynosi co najmniej 0,2 mm, stosowanie iniekcji cementowe;j jest celowe.
Wzgledna chtonno$¢ wody q oblicza si¢ ze wzoru:

q=Q/Ixhx10* [I/min/Pa]

gdzie:

g-zuzycie wody na dany otwor [1/min],

I-dtugos$¢ otworu [m],

h-ciénienie [Pa].

2) Wywiercenie otworéw do zalozenia iglic iniekcyjnych. Liczba otwordw, ich rozmieszczenie i gtebokosé zalezy od

3)

4)
5)

6)

wymiardw i stopnia uszkodzenia konstrukcji. W przypadku duzych blokéw odlegto$¢ miedzy otworami wynosi
zwykle 0,8+1,5 m, a glebokos¢ 0,65+0,75 grubosci konstrukcji — gdy wiercone sg z jednej strony i 0,35+0,40
grubosci, gdy wiercone sg z dwoch przeciwlegtych stron. Otwory nalezy wierci¢ pod katem wigkszym od 10° do
poziomu (w dét). Przy glebokosciach otworow do 2,0 m powinny one mie¢ §rednice 65 mm, glebsze 75+80 mm.
Oczyszczenie szczelin oraz otwordw poprzez przeplukanie ich woda pod ci$nieniem okoto 0,2 MPa. Zabieg ten
zwilza rowniez przestrzen, ktéra ma by¢ poddana iniekcji.

Zatozenie iniektorow i ich uszczelnienie.

Tloczenie zaczynu cementowego. Tloczenie zaczyna si¢ przy ci$nienieu 0,1 MPa stopniowo nalezy je zwigkszaé az
do 0,5+1,2MPa. Iniektowanie powinno si¢ odbywac bez przerw, a konczy¢, gdy w ciagu 20 min., przy utrzymujacym
si¢ wysokim ci$nieniu konstrukcja nie wchtania zaczynu.

Sprawdzenie jako$ci robot, polegajace na wywierceniu otwordéw probnych i sprawdzaniu chtonnosci konstrukcji przez
wpompowanie wody pod ci$nieniem 0,2 MPa. Chtonno$éé nie powinna przekracza¢ 5x10° I/min/MPa. Prace te mozna
wykona¢ po 4 dniach po zakonczeniu iniekcji.

5.10.9. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzia do iniekcji nalezy umyé¢. Do
mycia sprzg¢tu nalezy stosowaé rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa
etapy:
— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz bezposrednio po
zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewodéw majacych bezposredni styk z
kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego 1 przewodu wysokoci$nieniowego.

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowa, wyjac ttok i
zdjaé pierscienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszyé, po czym nasmarowaé
cylinder smarem i skrecié caly pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokoci$nieniowego nalezy go dokladnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i
przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usunaé¢ wodny roztwor z przewodu zasilajagcego pistolet i z pompy i przemy¢
caty uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez dokladnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po
zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wglebnych nalezy rozebra¢ je na cze$ci i doktadnie umy¢
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rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemy¢
alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét iniekcyjnych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw. Wzor protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3 do niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola jako$ci materiatlow

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatlow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych w ramach
nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania wody (jezeli jest wykorzystywana)
oraz ewentualnie innych materiatow uzytych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zatgczniku 2 do niniejszej ST.

6.2.2. Kontrola przygotowania podtoza i rys

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.15.10.4.1.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢:

— glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy — mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym na odstonigte;j
konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokos$¢ i jej zmiany) podlegaja zmianom zwigzanym z warunkami
pogodowymi. Oznaczajac te parametry nalezy notowaé nastgpujace parametry:

— daty, godziny,

— warunki pogodowe, tj. temperatura powietrza, zachmurzenie/deszcz (w tym dane z dni poprzednich),

— temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczego6lnych przypadkach takze wewnatrz
elementu,

— rodzaj i wielko$¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane srodki zaradcze mozna okre$laé,
wykonujagc odwierty rdzeniowe zgodnie z PN-EN 12504-1 [26], ograniczajac je do niezbednych przypadkow.
Informacje o stanie rysy mozna rdéwniez uzyska¢ z badan ultradzwickowych wg PN-EN 12504-4 [28] pod
warunkiem, ze sa wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych i doswiadczonych pracownikow,

— rozwdj zarysowan — szerokos$¢ rysy nalezy mierzy¢ czujnikami elektrycznymi lub mechanicznymi z doktadnoscig co
najmniej 0,1 mm, np. za pomoca przymiarow kreskowych, ptytek szklanych, czujnikoéw odksztalcen mocowanych
na szkle, szkiet powigkszajacych, znacznikow w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na
powierzchni¢ betonu. Jezeli w ciagu dnia zostang zaobserwowane zmiany szeroko$ci rysy, nalezy to zapisaé
kilkakrotnie w ciggu dnia. Nalezy tak dobra¢ okresy dokonywania pomiaréow, aby z ich wynikdw mozna bylo
wyciagna¢ wnioski dotyczace krétkoterminowych i dziennych zmian szeroko$ci rysy w planowanym czasie jej
wypehienia, np. zalezno$¢ zmian szerokos$ci rysy od charakterystyki ruchu na obiekcie, czy dziatania czynnikow
atmosferycznych,

— Zzanieczyszczenia podioza i rys — podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi
uszkodzenia podloza oraz wyroboéw i systemoOw naprawczych, a takze powodujacymi korozje zbrojenia (np.

206



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.20.20.15d

dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne). Badanie zanieczyszczenia mozna wykona¢ zgodnie z ST M-20.20.15a
[2] i w razie potrzeby potwierdzié przez pobranie probek rdzeniowych i wykonanie analizy chemicznej,
— 2godno$¢ rozmieszczenia i obsadzenia pakerow (przez pomiar i ogledziny) z wymaganiami producenta systemu
iniekcji i dokumentacjg technologiczng naprawy.
Nalezy wykona¢ inne badania jesli s3 wymagane przez producenta systemu iniekcji.
Z przygotowania podtoza nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyklad protokolu zostat zamieszczony w zalaczniku w
ST M-20.20.15a [2]. Dodatkowo w protokole nalezy zawrze¢ informacje na temat stanu rys przed ich wypetieniem,
wyspecyfikowane powyzej.

6.3. Badania w trakcie robdt
6.3.1. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W czasie wykonywania robot iniekcyjnych nalezy kontrolowa¢ warunki atmosferyczne. Czestotliwosé
wykonywania badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ badan lub obserwacji warunkdéw atmosferycznych

Metoda badania NUMmer norm
Wiasciwoé¢ |  lub obserwacji Y Czestotliwosé Uwagi

Temperatura Termometr Podczas Wymagane przez PN-EN 1504-10

otoczenia*) stosowania [33] dla wszystkich metod
naprawy

Wilgotno$é Higrometr I1ISO 4677-1 [34] Podczas Wymagane przez PN-EN 1504-10

otoczenia ISO 4677-2 [35] stosowania [33] tylko gdy jest to niezbedne ze
wzgledu na warunki stosowania

Opady Wizualnie Codziennie Wymagane przez PN-EN 1504-10

atmosferyczne [33] tylko gdy jest to niezbedne ze
wzgledu na warunki stosowania

*) Temperatur¢ otoczenia nalezy mierzy¢é termometrem z doktadnoscia odczytu +£1°C. Pomiary powinny by¢
wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury nie powinie by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary nalezy wykonywaé¢ wystarczajaco czgsto, aby odnotowaé
zmiany o0 2°C i odnotowa¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Dolny zakres powinien odpowiada¢ zakresowi podanemu
w pkcie 5.10.1, chyba ze producent systemu lub projekt technologii naprawy podaja inaczej.

6.3.2. Kontrola wykonywania prac iniekcyjnych

Kontrola jakoéci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na ocenie przebiegu iniekcji; nalezy kontrolowac:
—  wyplyw iniektu przez sasiednie pakery,
—  wyplyw iniektu przez rys¢ lub zatamowanie przeciecku (w przypadku iniekcji stopujacej za pomoca
szybkospianiajacych zywic),
— zuzycie iniektu,
—  wartosci ci$nienia,
— warunki atmosferyczne,
—  wypelnienie rys (po usuni¢ciu masy uszczelniajacej),
— wypelnienie rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,
— wszelkie nietypowe sytuacje.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaktdcen (pelna droznosé otwordw, brak przerw w
iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawg do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyja¢ wyniki z analizy oceny
przebiegu iniekcji i oceny wypelnienia rys po usuni¢ciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod ci$nieniem w
prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata objeto$¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w czasie
badania droznoS$ci otworow),

— widoczne niewypehienie rys,

— niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— gwaltowny spadek ci$nienia,

— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronka diamentowg. W zalezno$ci od wielkosci iniektowanego

elementu, nalezy pobra¢ probki o $rednicy 50 = 100 mm. Probki nalezy poddaé ogledzinom w celu oceny wglebnej

penetracji kompozycji. Po oglgdzinach probki nalezy pocia¢ na walce wysokosci rownej srednicy probki i zgnies¢ w
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maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postaé zniszczenia probki. Zniszczenie prébki w betonie (jak w
przypadku materialu jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o prawidlowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, w sytuacji gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta zmiana
pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne probki. Polowki kostek betonowych 10x10x10 cm nalezy
sklei¢ kompozycja uzywana do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia
iniektowanego obiektu, az do uzyskania pelnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastgpnie nalezy probki poddad
ogledzinom i badaniom wytrzymato$ciowym. Proba ta pozwoli ocenié stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a
tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, konieczne moze by¢ doiniektowanie rysy lub obsadzenie dodatkowych pakeréw.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robdot powinny byé odnotowane w formie kontroli,
wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace prac naprawczych w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektows, ST, wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,
— jakosci zastosowanych materialow i wyrobow,
— prawidtowosci przygotowania podloza i rysy,
—  prawidtowosci wykonania iniekcji.
Przy badaniu w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do
robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:
—  spelnienie przez materiaty wymagan podanych w pkcie 2, na podstawie dostarczonych wynikow badan,
— -prawidlowo$¢ wykonania prac iniekcyjnych na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i ST.

6.4.1. Opis badan

Jezeli zakres badan odbiorczych nie jest szczegétowo okreslony w ST, mozna kierowaé si¢ ponizszymi
zasadami.

6.4.1.1. Badanie whasciwosci koncowych w stanie utwardzonym wg PN-EN 1504-10 [33]
Sposob i czgstotliwos¢ badania whasciwosci koncowych w stanie utwardzonym podaje tablica 11.

Tablica 11. Badanie wiasciwosci koncowych w stanie utwardzonym

Przenikalno$¢ wody Metoda Karstena B PN-EN 12390-8 [24] ‘lﬁ?nggg;ﬁf
przez wypelniong Pomiar wnikania na B SO 7031 [25] Skl}l]tecznoéé *
e rdzeniu naprawy

Wizualnie nardzeniy| 0 | PNEN12504-1 [26]
Stopien wypetnienia N
rysy Metoda g | PN-EN 12504-4 [28]

ultradzwigkowa ISO 8047 [27]

Przyczepnosé Wizualnie na rdzeniuyj, O
materla.lu. B PN-EN 12504-1 [26] S
wypehniajacego ryse Proba $ciskania
do podtoza rdzenia

S - wymagane dla zastosowan specjalnych

+ - badanie wymagane przez PN-EN 1504-10 [33], tylko, gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania
O - obserwacja

B - badanie

a) Przenikalno$¢ wody przez wypetniong ryse
Zasada testu Karstena jest pomiar objgtosci lub zwazonej wody wnikajacej w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci dla badanej
powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od zastosowanej normy, moze wynosié¢ 20 mm, 30 mm, 100 mm. Wysoko$¢
stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 30 mm, 100 mm.
Uzyskane wyniki to:
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— ilo$¢ wody wnikajacej w beton w czasie badania,
— temperatura badania,
— zawarto$¢ wilgoci w badanym obszarze.

W przypadku watpliwo$ci mozna pobraé rdzenie i zbadaé ich przepuszczalnosé, zgodnie z PN-EN 12390-8
[24]11SO 7031 [25].

Otrzymane wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami ST, dokumentacji projektowej lub producenta
systemu.

b) Stopien wypetnienia rysy

Aby oceni¢ stopienn wypehienia rysy nalezy pobraé¢ probki rdzeniowe wg PN-EN 12504-1 [26]. Rysy
powinny by¢ wypekione catkowicie. Za calkowite wypehienie rysy uznaje si¢ stan, kiedy rysy widoczne na
powierzchni rdzenia sg wypetnione co najmniej w 80% objetosci. Miejsce pobrania probek powinno byé wskazane
w projekcie technologicznym naprawy. Zwykle probki rdzeniowe o matych srednicach (50 mm lub mniejsze) sa
pobierane z miejsc reprezentatywnych dla wykonywanych wypetnien.

Stopien wypelnienia rysy mozna tez bada¢ metoda ultradzwigkowa wg PN-EN 12504-4 [28] lub 1SO
8047 [27].
€) Przyczepnos¢ materiatu wypetniajacego ryse do podtoza

Przyczepno$¢ materiatu  wypehiajacego ryse¢ do podloza mozna okresli¢ przez pobranie probek
rdzeniowych i przeprowadzenie ich badania, az do zniszczenia, wg PN-EN 12504-1 [26]. Przyczepno$¢ nie moze
by¢ wigksza niz powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie podtoza. Wymagane wartosci przyczepnosci podano
w tablicyl.

6.4.1.2. Inne badania odbiorcze

Dokumentacja projektowa, ST lub projekt technologiczny naprawy moga wymagacé przeprowadzenia innych
badan odbiorczych, np.:
—  kontroli napetnienia peknig¢ — przez ogledziny — rysy powinny by¢ catkowicie wypetnione zywica,
— kontroli utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego $rodka) — pod dotykiem palca
zywica nie powinna si¢ lepic,
— metod niszczacych — w uzasadnionych przypadkach.
Badania takie powinny by¢ przeprowadzone w ramach przyjg¢tego Programu Zapewnienia Jakosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr ) zainiektowanej rysy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materialow nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez Inzyniera i Wykonawce.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakosci i ilosci czgéci robot. Celem odbioru czeSciowego jest wezesne
wykrycie ewentualnych usterek i ich usunigcie przed wykonaniem kolejnego etapu robot lub odbiorem koncowym.
Odbiodr cze$ciowy robot jest dokonywany przez Inzyniera w obecnos$ci kierownika budowy. Odbioru czegsciowego
dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze koncowym.

209



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.20.20.15d

8.4. Odbioér koncowy

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu,
jakos$ci i zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz ST. Odbiér koncowy przeprowadza komisja powolana przez
Inzyniera na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

8.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— informacje o ewentualnych zmianach w stosunku do ST wprowadzonych w trakcie wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaré6w z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

—  protokoty robét czesciowych,

—  instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materialow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

Komisja powinna zapoznac¢ si¢ z przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania wg pktu 6, poréwnac je
z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej i w pkcie 5 oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 sg spetnione, a dostarczone przez Wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  jezeli jest to mozliwe ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robdt z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja trwalosci i
skuteczno$ci robdt, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru konicowego, z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwiazania, Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ prace
naprawcze 1 powtdrnie zglosi¢ je do odbioru. Zakres i spos6b wykonania ewentualnych prac naprawczych
powinien by¢ opracowany indywidualnie dla kazdego przypadku.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru nalezy sporzadzi¢ protokoét podpisany przez Inzyniera i Wykonawce. Protok6t powinien
zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot z dokumentacja techniczng i ST.

Protokoét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy Zamawiajacym i
Wykonawca

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),
— wykonanie projektu technologicznego iniekgji,
— zakup, dostawg i magazynowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkeji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania rob6t,
— wykonanie i rozbiorke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
— przygotowanie poszczegblnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokot rysy, przedmuchanie
rysy sprezonym powietrzem, zamocowanie pakerow),
— przygotowanie sprzetu i materiatdw do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji,
— usunigcie sprzetu iniekeyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypehienie otworé6w po wentylach iniekcyjnych,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
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— umycie i konserwacj¢ sprzetu iniekcyjnego,
— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami producentow,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2.  M-20.20.15a

10.2. Normy

Wymagania ogélne
Naprawa powierzchniowa betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC

3.

© o

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 12618-2

PN-EN 12190

PN-EN 12618-3

PN-EN 445
PN-EN 12614

PN-EN 196- 2

PN-EN 1771

PN-EN I1SO 3219

PN-EN 14117

PN-EN ISO 9514

PN-EN 1543

PN-EN 196-3
+A1:2011P
PN-EN 12618-1

PN-EN 14068

PN-EN 12614

PN-EN 12637-1

PN-EN 14498

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnos$ci, z uwzglednieniem
cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego, wyrobdw iniekcyjnych -
Przyczepno$¢ oznaczana za pomocg oceny wytrzymatosci spoiny na
rozciaganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Metody badan -- Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Metody badan -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przyczepnosci, z uwzglgdnieniem
cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego, wyrobéw iniekcyjnych --
Metoda oznaczania $cinania sko$nego

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych - Metody badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie iniekcyjnosci z zastosowaniem warstwy
piasku

Tworzywa sztuczne - Polimery/zywice w stanie ciektym lub jako emulsje
albo dyspersje - Oznaczanie lepkosci za pomoca wiskozymetru
rotacyjnego przy okreslonej szybkos$ci $cinania

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie czasu wyciekania cementowych wyrobow
iniekcyjnych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie
polimerow

Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cz¢$¢ 1: Przyczepno$¢ i wydluzalnosé stosowanych do
iniekcji wyrobOw o ograniczonej plastycznosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wodoszczelnos$ci spekan, wypetnionych
iniekcyjnie, bez zmian w betonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilnos¢ wyrobow iniekcyjnych - Czg$¢ 1:
Kompatybilno$¢ z betonem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

10.3.

37.
38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 12637-3

PN-EN ISO 11357-3

Metody badan - Zmiany objetosci i masy wyroboéw iniekcyjnych po
cyklach suszenia w powietrzu i przechowywania w wodzie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilno$§¢ materialow iniekcyjnych - Czes¢ 3:
Oddzialywanie materiatow iniekcyjnych na elastomery

Tworzywa sztuczne - Roéznicowa kalorymetria skaningowa (DSC) -
Czgs¢ 3: Oznaczanie temperatury oraz entalpii topnienia i krystalizacji

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

PN-EN 12390-8
ISO 7031
PN-EN 12504-1
ISO 8047

PN-EN 12504-4

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czgé¢ 1:
Definicje

Badania betonu - Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Concrete hardened. Determination of permeability (projekt normy)
Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Hardened concrete. Determination of ultrasonic pulse velocity (projekt
normy)

Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwickowe;j

PN-EN 1504-5 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$ciag i ocena zgodnosci- Czg¢$¢ 5: Iniekcja
betonu.

PN-EN 14406 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

PN-EN 13687-3

PN-EN 1008: 2004P

PN-EN 1504-10

Metody badan - Oznaczenie wspolczynnika rozszerzalnosci i ocena
rozszerzalno$ci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cze$¢ 3: Cykle
termiczne bez soli odladzajacej

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesdw produkcji betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Cze$¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie
jakoscia prac

ISO 4677-1 Atmospheres for conditioning and testing - Determination of relative
humidity - Part 1: Aspirated psychrometer method
ISO 4677-2 Atmospheres for conditioning and testing - Determination of relative

PN-EN ISO 3251

humidity - Part 2: Whirling psychrometer method
Farby, lakiery i tworzywa sztuczne -- Oznaczanie zawarto$ci substancji
nielotnych

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z 2004 r. poz. 881 z p6zn. zmianami)
Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. nr 11, poz. 84 z p6zn.
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz.U. nr 140, poz. 1171 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami)

Naprawa konstrukcji betonowych i zelbetowych. Iniekcja. Specyfikacja techniczna, 2010, OWEOB Promocja Sp.
z 0.0., Warszawa

Madaj A., Wotowicki W., 2014, Budowa i utrzymanie Mostéw. Wymagania techniczne, badania, naprawy,
WKilL., Warszawa
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

KONtrakKt NI ...eeceeveeceeeceeecee e
UMOWA NI e

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

A (=07 =T o[ a T =\ o7 R

(0] 1 g SRS

LT A0 4 Lo USSR

(1010 0] =1 (0] (1] o SRR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO

FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inzynier

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie
podtoza
betonowego

odkucia rgczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
— S$rutowanie
— frezowanie
— inne: e,

Iniekcja

— niskocis$nieniowa
— $rednioci$nieniowa

— wysokoci$nieniowa

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNO-LOGII

PRODUCENT | NAZWA | ponGmaTyiNoR | JEDNO-
MATERIALU MATERIALU MY STKOWE
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZA SV RONANEY | RODZATBADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2
KONtrakt NI ...ooccvveecieecieeceec e
Nazwa Kontraktu ..........ccceeeevvvevvneinnnnne
UMOWA NI e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA INIEKCJIV

BIBIMENEL .o h bbb e R Rt b E e b E R R E e R Rt Rt b e b bt b e bt areeere s
Zakres robot: .................. [M?] rysunek zalgeznik NT: .....occecveeriiirieiceeee e
TEIMIN WYKONANIA PIAC: .. teateiueeueeiteete et ettt et ettt e bttt ettt ese e st e sbesbeebeebeeaees e e e e beseeeheebeemees e e e enbeseeabeabeaneaneaneeneas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatldw z partii (ilo$¢ 1 pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z /
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnosé¢ kozucha?

Osad?:

—  latwy do rozmiesznia [ 1]

—  trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Wtracenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ 1 niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

O o1 oSS

ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

DOKUMENTACJA ROBOT INIEKCYJINYCH

P = 1= 04T | oSO T TS OP ST U PO PSP OPRTPTRUPTO
3. Zakres robot: ............... [M?] rysunek ZalgCznik NT: .....coeeirioiiiiiieinicis e
4. Termin WYKONANIA PIAC: ....eiueeuieieiiteite ettt ettt sttt et et s b e be et et e e aees e e e e b e ebeeaeebeesees e e e enbesbesbesbeeneaneaneeneas
5. Temperatura otoczenia podczas prowadzenia prac inieKCYJNYCh: .......ccooiiiiiiiiiiie e
6. Obserwacja ruchu na obiekcie:

Ruch na obiekcie

Podczas iniekcji

24 h po iniekcji

Zamknigty

Maty

Normalny

Wzmozony

Ponadnormatywny

7. Obserwacje stanu pogody

Stan pogody

Podczas iniekcji

24 h po iniekcji

Zachmurzenie

Nastonecznienie

Spadek lub wzrost
temperatury

Wilgotno$¢ otoczenia

Rosa

Deszcz

8. Cze$¢ szczegdlowa

Rysa nr

Poziom cieczy
W naczyniu
pomiarowym
(poczatek)

Nr
wen-

tyli

Poziom cieczy
W naczyniu
pomiarowym
(koniec)

Cisnienie
poczatkowe

Ci$nienie
koncowe

Objetosé
wtltoczonego
iniektu

Uwagi*)

1.

2.

3.

Podpis osoby odpowiedzialnej
za przeprowadzong iniekcj¢

*) Uwagi dotycza: nieprzewidzianego zuzycia kompozycji, spadku ci$nienia, przerw w pracy i innych obserwacji,
ktére moga mie¢ znaczenie dla oceny procesu wtlaczania i jako$ci prac iniekcyjnych.
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	Metoda badania
	Beton wzorcowy lub zaprawa wzorcowa
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	Lp.
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	-
	Moduł sprężystości przy zginaniu*)
	1
	≥2000 N/mm2
	PN-EN 12190 [19]
	-
	Wytrzymałość na ściskanie
	2
	≥30 N/mm2
	PN-EN 12615 [32]
	-
	Wytrzymałość na ścinanie
	3
	≥6  N/mm2
	PN-EN 12189 [27]
	PN-EN 1766 [13]
	Wartość deklarowana ±20%
	Czas otwarty
	4
	MC(0,40) 
	Wartość deklarowana
	PN-ISO 9514 [40]
	-
	Czas urabialności
	5
	PN-EN 13412 [29]
	-
	Moduł sprężystości przy ściskaniu
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	PN-EN 12614 [23]
	-
	Temperatura zeszklenia
	7
	≥40°C
	PN-EN 1770 [6]
	-
	Współczynnik rozszerzalności cieplnej
	8
	≤100×10-6/°C
	PN-EN 12617-1[36]
	-
	Skurcz całkowity konstrukcyjnych materiałów klejących
	9
	≤0,1%
	Materiał nie powinien spływać o więcej niż 1 mm przy nałożeniu warstwy grubości mniejszej niż 3 mm
	PN-EN 1799 [28]
	-
	Przydatność zasto-sowań na powierz-chniach pionowych i sufitach*)
	10
	Powierzchnia materiału kleją-cego po badaniu wyciskania nie powinna być mniejsza niż 3000 mm2 (średnica 60 mm)
	PN-EN 1799 [28]
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	Przydatność do zastosowań na powierzchniach poziomych
	11
	Przy badaniu przeprowadzanym na sucho zniszczenie powinno nastąpić w betonie
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	PN-EN 1766 [13]
	Przydatność do iniekcji*)
	12
	MC (0,40)
	Podczas badania rozciągania przy zginaniu próbki betonu stwardniałego sklejonego z betonem stwardniałym powinno nastąpić zniszczenie w betonie. Podczas badania przyczepności przez odrywanie nowego betonu  nałożonego na beton stwardniały zniszczenie powinno nastąpić w betonie
	PN-EN 12636 [38]
	PN-EN 1766 [13]
	Przydatność do zastosowania i pielęgnacji w szczególnych warunkach środowiskowych*)
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	PN-EN 12636 [38]
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	Obciążenie ścinające przy ściskaniu powodujące znisz-czenie próbki stwardniałego betonu sklejonego z betonem stwardniałym lub próbki nowego betonu nałożonego na beton stwardniały poddanej cyklom cieplnym lub cieplno-wilgonościowym, nie powinno być mniejsze niż najniższa wartość wytrzymałości na rozciąganie wykazywanej przez beton nałożony lub beton podłoża
	PN-EN 13733 [39]
	PN-EN 1766 [13]
	Trwałość
	15
	Konstrukcyjne materiały kleją-ce nie powinny uwalniać substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i środowiska
	PN-EN 1504-4 [25], pkt.5.4.
	Substancje niebezpieczne
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