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S.01.00.00
Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru robdt budowlanych dla budowy kanalizacji sanitarnej i przepompowni $ciekdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych. Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnie-
nie przez obiekt budowlany, okreslonych w ustawie wymagan podstawowych to jest:

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone $rodowiska,

—ochrone przed hatasem i drganiami,

— oszczednos¢ energii.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot konstrukceyj-
nych i montazowych. Ustalenia dotyczg réwniez ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-
ment przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zacho-
dzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.2 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzna-
czona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), od-
powiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.3 Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowa-
nia robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4 Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponu-
merowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmia-
réw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5 Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Za-
mawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robdét.

1.4.6 Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumenta-
cja projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.



1.4.7 Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe].

1.4.8 Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.9 Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci tech-
nologicznej ich wykonania.

1.4.10 Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim ro-
bot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.4.11 Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng ca-
tos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji tech-
niczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli dr

ogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonywania robdét oraz za ich zgodnos¢
z opracowanym projektem budowlano-wykonawczym, specyfikacjg techniczng oraz polece-
niami Kierownika projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robdét zgodnie z wymiarami i rzed-
nymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyzna-
czeniu robdét ziemnych, jesli tego bedzie wymagat Inzynier zostang poprawione przez Wyko-
nawce na wtasny koszt. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyj-
nymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomia-
rowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wy-

kazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na doku-

mentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowg dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wyko-
nawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opra-
cuje w ramach ceny kontraktowej zgodnie z p. 1.5.3.

1.5.3 Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia
Wykonawca dostarczy nizej wymienione dokumenty:



— projekt organizacji budowy i robodt spdjny z programem zapewnienia jakosci (o ktérym
mowa W punkcie 6.1) oraz programem robot,

— projekt organizacji ruchu zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.6,

— dokumentacje powykonawczg zgodng z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.3.1,

— instrukcje (program) rozruchu zgodng z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.3.2

— projekty robdt tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji roboét
statych, w tym w szczegdlnosci:
— projekty umocnienia $cian wykopow,
— projekty odwodnienia wykopdw,
— inne dokumenty wymagane dla potrzeb budowy wynikajgce ze specyfiki wykonywa-

nych robdt, a wymagajgcych zatwierdzenia Inzyniera.

1.5.3.1. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonaweca sporzgdzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakre-
sie i formie jak w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawiac bedzie roboty tak, jak
zostaty przez Wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardéw i detali wy-
konanych robét.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powy-
konawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementow
zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci kanaliza-
cyjnej nalezy poddawac pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed
ich przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzgdzic¢
dokumentacje geodezyjno-kartograficzng, zawierajagcg dane umozliwiajagce wniesienie
zmian na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powy-
konawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obo-
wigzujgcymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;j.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpocze-
ciem prob koncowych.

Jezeli w trakcie prob koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie robot Wykonawca dokona wtasciwej korekty do-
kumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadaty wymaganiom
opisanym powyze;j.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi dokumentacje powykonawczg w 5 egzemplarzach
w formie wydrukdéw oraz w 5 egzemplarzach w formie elektronicznej. Ponadto, powyko-
nawczg dokumentacje geodezyjno- kartograficzng Wykonawca powinien przekaza¢ do wta-
Sciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy
zgodne z wymaganiami osrodka).

1.5.3.2. Program rozruchu

Program rozruchu zawierac bedzie szczegdtowy zakres, przebieg i wymagania préb konco-
wych. Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Inzynierowi do przegladu i za-
twierdzenia w 6 egzemplarzach w terminie na 90 dni przed datg rozpoczecia préb konco-
wych wedtug aktualnego programu robdét. Program zawierat bedzie wszystkie szczegdtowo
opisane czynnosci, ktére bedg niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu préb kornco-
wych cato$¢ obiektu mogta zosta¢ uznana za dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z kontrak-
tem. Program rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.



Wykonawca zawrze w programie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do
zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram
prob. W kazdym przypadku program uwzgledniat bedzie wymagania kontraktu oraz wyma-
gania zwarte w zatwierdzonych dokumentach wykonawcy. Jezeli wymagania te nie zostang
uwzglednione lub sposéb ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan
kontraktu Inzynier odrzuci program rozruchu, a Wykonawca bedzie zobowigzany do po-
prawienia i uzupetnienia Programu rozruchu zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolej-
nos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych" (,0gdlnych wa-
runkach umowy"). Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w doku-
mentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzynie-
ra/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okre-
Slonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projek-
towa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tole-
rancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tole-
rancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projekto-
w3 lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zo-
stang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawecy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyj-
nych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice in-
formacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres reali-
zacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realiza-
cji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zain-
staluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robdét.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu.

1.5.6. Zmiana organizacji ruchu na czas wykonywania robot

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu i zabezpieczenia robodt na czas budowy
oraz uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia wtascicieli drég i odnosnych
wtadz.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt or-
ganizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robodt projekt ten powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W oparciu o uzgodnione projekty Wykonawca zrealizuje organizacje ruchu zastepczego
i zabezpieczenie robdt na czas budowy.

Wykonawca wykona, utrzyma w czasie prowadzenia robét i zlikwiduje po zakoriczeniu ro-
bét wszelkie objazdy/przejazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, oznakowanie i zabez-
pieczenie terenu robdt oraz zwigzany ze zmiang organizacji ruchu system znakdw i sygna-
téw drogowych.

Wykonawca zapewni bezpieczne dojazdy i dojscia do istniejgcych posesji w okresie prowa-
dzenia Robot, a w programie Robdt uwzgledni odpowiednie $rodki techniczne i organiza-
cyjne na realizacje tego zabezpieczenia.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania w imieniu Zamawiajgcego zezwolenia
na zajecie pasa drogowego na czas realizacji Robot.

Koszty zajecia pasa drogowego w drogach publicznych na czas prowadzenia Robot, wyli-
czonego zgodnie z ustawg z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych oraz na podstawie
uchwat wtadz lokalnych bedzie ponosit Wykonawca.

Zajmujacy pas Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za prowadzone roboty w pasie
drogowym, ponosi zwigzane z tym optaty oraz odpowiedzialno$¢ za wady spowodowane
nieprawidtowym wykonaniem robodt oraz jest obcigzany ewentualnymi kosztami usuwania
tych wad.

Optaty administracyjne za umieszczenie urzagdzen w pasie drogowym zostang pokryte przez
Wykonawce, obowigzkiem Wykonawcy bedzie tez przygotowanie wszelkich materiatéw
bedacych podstawg wystgpienia do wtadz lokalnych o naliczenie takich optat. Wykonawca
umiesci na swoj koszt ogtoszenia o planowanych zmianach organizacji ruchu w prasie.

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest odtworzy¢ wszelkie oznakowania, kto-
re zostaty uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji robét.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w na-
stepstwie jego sposobu dziatania.



1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spraw-
ny sprzet przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robodt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wy-
konawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw ad-
ministracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego po-
niesie Zamawiajgcy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtasci-
cielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zaintere-
sowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach pu-
blicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzy-
ska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nie-
typowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby



pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powo-
dujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespet-
niajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budo-
wie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzy-
wane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalna
terenu budowy, budynkéw, chodnikéw itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania ro-
bot oraz terenu w poblizu terenu budowy, na ktéry roboty bedg w jakikolwiek sposéb od-
dziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowad,
opisac, sfotografowac lub sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdje¢/filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Inzynierowi w dwadch
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich Robét na Tere-
nie Budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca
przekaze Inzynierowi na piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku
uszkodzen przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na terenie budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inzyniera.
Po uzgodnieniu terminu wizji z Inzynierem Wykonawca powiadomi wszystkie zaintereso-
wane strony, ktore uczestniczy¢ majg w wizji.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas lub po wykonaniu
Robot zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywrdci stan
sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate Inzyniera i witasciciela terenu
i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigza-
nych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z, lub zwigzane z naru-
szeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.



10

1.5.16. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofa-
nych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypad-
ku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spraw-
dzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.17. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane
za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzynie-
ra/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych po-
lecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdzinienia w robotach, Inzy-
nier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ma-
teriatow z jakiegokolwiek Zzrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wy-
nagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus
i nadktad (w postaci gruntow sypkich dajgcych sie zagesci¢) czasowo zdjete z terenu wyko-
pow, bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoncze-
niu robot. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzy-
nier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto-
Sciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptace-
niem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdz-
niej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajg-
cych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé
sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ warianto-
wego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kate-
gorii gruntu (materiatu), jego objetos¢, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w ter-
minie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé¢ wy-
magania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodze-
nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumen-
tacjg projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wyko-
nawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w cza-
sie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powi-
nien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakos$ci powinien zawieracé:
a) czesc ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych ele-
mentow robot,
— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, na-
staw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych infor-
macji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow przed utratg ich wifasciwosci w trakcie
transportu i sktadowania,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legali-
zacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwa-
rzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osig-
gna¢ zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laborato-
rium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wyko-
nawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosc sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowa-
ne urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibro-
wane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryj-
nych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia labora-
torium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzy-
ma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedocia-
gniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowied-
nia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wy-
konawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proé-
bek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jedna-
kowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywa-
nych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane mate-
riaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodat-
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kowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bada-
nia, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wyni-
kami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapew-
nienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobo-
wanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materia-
tow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wyni-
kow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania nieza-
leznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zle-
ci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan nie-
zaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania préobek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami tech-
nicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Nor-
my, jezeli nie sg objete certyfikacjg, i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwa-

rancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzuja-

cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokony-

wane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Za-

pisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio

jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika pro-

jektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawecy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i osta-
tecznych odbiorow robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji pro-
jektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedto-

zone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisu-

je z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosun-

kowania sie.
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Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robot.

6.8.2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kaz-
dego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orze-
czenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te sta-
nowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepuja-
ce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone po-
ziomo wzdtuz linii osiowej.
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Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

lloSci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakcep-
towane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw ro-
bot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozu-
miaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dota-
czone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodnio-
ny z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wy-
konywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Odbio-
ru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowa-
dzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzien-
nika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie do-
kumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowa-
dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
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Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czescio-
wego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt doko-
nuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi-
$Smie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w termi-
nie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno-
$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wyko-
nania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniaja-
cych w warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czyn-
nosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wyko-
nywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt od-

bioru ostatecznego robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce doku-

menty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsy, je-
$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzu-

petniajace lub zamienne);

Recepty i ustalenia technologiczne;

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);

Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST;

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodne z ST;

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomia-

row zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST;

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i prze-
kazania tych robdt wtascicielom urzadzen;

No vk w
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9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robodt i sieci uzbrojenia terenu;

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawio-

ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-
niem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Warunki ptatnosci bedg okreslone w umowie zawartej miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
W przypadku rozliczenia ryczattowo-ilosciowego podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztory-
su. W przypadku rozliczenia ryczattowego podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.2 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robodt bedg obejmowac w szczegdlnosci:

— robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

— warto$¢ zuzytych materiatow (w tym wszelkich materiatéw pomocniczych niezbednych do
wykonania robdt, a niewymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich za-
kupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Bu-
dowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pra-
cownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznako-
wana robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe pla-
céw i bocznic, koszty dzierzawy pasow roboczych, ekspertyzy dotyczgce wykonanych ro-
bot, specjalistyczny nadzér nad robotami, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebior-
stwa Wykonawcy, i inne.

— koszty ogdlne przedsiebiorstwa,

— koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzadzen, robdt itp. niezbednych do wykonania
robot statych, przeprowadzenia préb koncowych oraz utrzymania ciggtosci pracy istnieja-
cych systemow,

— koszty badan, prob i testéw wykonanych zgodnie z wymaganiami kontraktu i PZJ,
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koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajgcych z kontraktu, dla ktorych nie przewi-
dziano odrebnych pozycji przedmiarowych,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie zgtaszania wad,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Ceny Jednostkowe i kwoty ryczattowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe ptatnosci
i winny zosta¢ ustalone przez Wykonawce w wypetnionym przedmiarze robdét dla kazdego
z elementow rozliczeniowych w przedmiarach robaét.

10.

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane — tekst jednolity z 7 sierpnia 2006r (Dz. U.
nr 156 poz. 1118 ze zm.).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o normalizacji (Dz. U. nr 55 poz. 251).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999r. ws.
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm (zmiana Dz. U. nr 22 poz.
209).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ws. bezpieczenstwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy, Ptac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994r. ws. wpro-
wadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm i norm branzowych, dotycza-
cych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 37 poz. 138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. ws.
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz. U. z dnia 8 lutego 1995r. nr 10 poz. 48).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.
ws. systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobéw bu-
dowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r.
ws. okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spet-
nianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej.

Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
ws. rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyj-
nych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr 25 poz. 133).

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okreslajgce przedmiot
zamowienia na roboty budowlane — Izba Projektowania Budowlanego, W-wa 2002.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il Instala-
cje sanitarne i przemystowe Arkady 1988r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, W-wa 2001r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. ws. systeméw oceny
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003r.
ws. bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetniania
zbiornikdw gazami oraz uzywania i magazynowania karbidu (Dz. U. 2004r., nr 7 poz. 59).
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16.

17.

18

19.

20.

21.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
ws. geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumenta-
cji projektowej (Dz.U. z 2001r. nr 38 poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ws. bezpieczenistwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. ws. informacji dotyczace;j

bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. zmieniajgce rozporza-
dzenie ws. dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 198
poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. ws. sposobdéw deklaro-
wania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym(Dz. U. nr 198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004r. ws. wymagan w zakre-
sie odlegtosci i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie budowli i budynkow, drzew lub
krzewdw, elementdw ochrony akustycznej i wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie
linii kolejowej, a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz pasow
przeciwpozarowych.
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S.03.02.01
Kanalizacja sanitarna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarne;.
W zakres robét wchodzi:

— wykonanie podsypek, obsypek, zasypek i zageszczenia gruntu,

— wykonanie wykopdw nieobudowanych,

— wykonanie wykopdw obudowanych,

— wykonanie wykopow w ostonie $cianek szczelnych,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych na przygotowanym podtozu piaskowym,

— montaz studzienek rewizyjnych,

— montaz studzienek rewizyjnych na przykanalikach,

— wykonanie przeciskdow przy montazu kanatu sanitarnego i przykanalikéw,

— wykonanie przewiertdw horyzontalnych przy montazu rurociggdw ttocznych,

— proéba szczelnosci przewoddéw,

— usuniecie ewentualnych usterek.

1.2. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Wykonanie robdt podstawowych zwigzane jest z wykonaniem budowy, przygotowaniem miej-

sca pod wykonanie robot. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien zapoznaé sie

z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ od-

powiednie przygotowanie frontu robot.

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy

je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczaso-

we (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich

rzedne przekazane Inzynierowi.

Wykonanie robdt podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:

— przekopow kontrolnych,

— zabezpieczeniem istniejgcych urzgdzen podziemnych,

— przygotowaniem terenu pod wykonanie robdt,

— odwodnieniem wykopdw,

— udroznienie istniejgce]j kanalizacji,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitarnej,

— uksztattowanie terenu po robotach budowlanych, uporzadkowanie i przywrdcenie do sta-
nu pierwotnego zgodnie ze sztukg budowlang (pobocza i odwodnienia drog).

1.3. Informacja o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentacji projektowej.
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1.4. Nazwy i kody
Nazwy i kody robdt budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng zgodne sg
z ,Wspdlnym Stownikiem Zamodwien”.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10.

1.5.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadza-
nia Sciekéw sanitarnych

1.5.1.1. Kanaty

1.5.1.1.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania scie-
kow.

1.5.1.1.2. Przykanalik — przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku
lub granicy poses;ji.

1.5.1.2. Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.5.1.2.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.5.1.2.2. Studzienka inspekcyjna — studzienka na przykanaliku — stuzgca do inspekcji przy-
kanalika.

1.5.1.3. Elementy studzienek i wpustow

1.5.1.3.1. Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomie-
dzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

1.5.1.3.2. Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.5.1.3.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.5.1.3.4. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu-
dzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urza-
dzen kanalizacyjnych.

1.5.1.3.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu
w nim $ciekow.

1.5.1.3.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg, a
$ciang komory roboczej.

1.5.2. Wykopy

1.5.2.1. Budowla ziemna kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Scie-
kow opadowych.

1.5.2.2. Gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt wyznaczonych w osi
wykopu.

1.5.2.3. Wykop ptytki —wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.5.2.4. Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.5.2.5. Wykop gteboki— wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.5.2.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyska-
nych w czasie wykonywania wykopow.

1.5.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodo-

waty zmian obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnych. Parametry techniczne materiatéw

i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone

Wi

— Ustawie z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. nr 207 poz.
2016; ze zm.),

— Ustawie z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r. nr 166 poz. 1360
ze zm.).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wyma-

ganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np. urzadzenia pre-

fabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, proto-

kotami odbioru technicznego, swiadectwami dopuszczenia do obrotu i powszechnego stoso-

wania w budownictwie.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczgce materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wykopéw

Przy wykonywaniu robdét ziemnych materiaty nie wystepujg poza wykonaniem obudow wyko-

pow i ostonie Scianek szczelnych oraz jako elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

(1) pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia $cian wykopu
wg normy PN-76/H-93461;

(2) stal profilowa St 3SX wg normy PN-72/H-84020;

(3) stal zbrojeniowa A—I (St 35X);

(4) pale szalunkowe;

(5) beton C8/10;

(6) beton C12/15;

(7) rozpory z okraglakéw z drewna sosnowego C27;

(8) izolacje pionowe lekko bitumiczne;

(9) grodzice GZ4 wg normy EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999.

Konstrukcja scianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczyé wykop przed napty-
wem wody z zewnatrz, a sciany wykopu przed obsuwaniem sie.

(10) szalowanie z gotowych elementoéw;

(11) inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami.

Do odwodnienia wykopdw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— agregaty pompowe,

— igtofiltry do odwadniania,

— drenaz opaskowy.
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2.2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Z przeprowadzonych badan podtoza gruntowego (opracowanie z marca/kwietnia 2015r.)
wynika, ze projektowane kanaty posadowione zostang w gruntach, w ktdrych gtebsze pod-
toze gruntowe budujg zwatowe ity z pytem i piaskiem oraz srédglinowe piaski drobne, na
osadach zwatowych zalega lokalnie warstwa pokrywowych piaskéw srednich. Partie przy-
stropowg podtoza buduje warstwa gleby - humusu oraz nasypy niekontrolowane.
Rozpoznang punktowo budowe geologiczng przedstawiono na profilach geotechnicznych
oraz metrykach sondowania przelotowego zatgczonych do ,Dokumentacji badan podtoza
gruntowego wraz z opinig geotechniczng”.

Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w kazdej z wykonanych sond przelotowych.
Jej ustabilizowany poziom ksztattowat sie na gtebokosci 1,5+2,0 m p.p.t.. Nalezy liczy¢ sie
ze znacznymi wahaniami poziomu wody gruntowej, zaleznymi od pory roku i wielkosci
opadow atmosferycznych.

Na podstawie badan stwierdzono, ze w omawianym podtozu panujg stosunkowo korzystne
warunki geotechniczne dla celdw bezposredniego posadowienia fundamentow obiektéw
budowlanych pogorszone nieznacznie z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej. Do wy-
konania przedmiotowej inwestycji bedzie potrzebna 100% wymiana gruntu na grunty za-
geszczane typu pospotka.

2.3. Materiaty stosowane przy budowie kanalizacji

2.3.1. Rury z PVC

Do budowy kanatu gtéwnego nalezy zastosowac rury kielichowe z PVC-U klasy S o jednolitej

strukturze Scianki o SN>8. Nalezy zastosowac rury o $rednicy DN 200x5,9mm.

Przykanaliki kanalizacji sanitarnej wykonac z rur PVC-U klasy S o jednolitej strukturze $cian-

ki o SN>8 o srednicy DN 160x4,7mm.

Zgodnie z warunkami technicznymi Zaktadu Ustug Komunalnych w Buku, rury i ksztattki PVC

wykorzystane do wykonania kanalizacji muszg posiadacé:

— deklaracje zgodnosci z norma dla rur i ksztattek kanalizacyjnych;

— atest jakosSci zawierajacy raport z badan dla kazdej z partii dostarczonych materiatow
wraz z certyfikatem jakosci partii surowca uzytego do ich produkcji;

— producent rur musi posiada¢ wdrozony system ISO 9001 potwierdzony posiadaniem
certyfikatu.

Charakterystyka systemu:
1. Rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze Sciankg litg jednorodna spetniajgce wymagania
PN-EN 1401:2009, w tym:

a) odporne na dichlorometan przez co potwierdzajg odpowiedni stopien zzelowania
(przetworzenia) PVC,

b) materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000-godzinnym odpornos¢ na cisnienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne
testu 1000-godzinnego — potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat),

c) odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury (rownowazne z tym, ze
rury majg oznaczenie UD),

d) temperatura mieknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=79°C, co jest warunkiem
oznaczania rur i ksztattek UD):
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— ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajagce wymagania PN-EN
1401:2009,

— ksztattki SN4 jako uzupetnienie rur SN4,
— ksztattki SN8 na kanatach o sztywnosci SNS,
— system (rury i ksztattki) powinien by¢ jednorodny materiatowo,

— rury w srednicach DN= 200 z nadrukiem wewngtrz umozliwiajgcym identyfikacje
rur podczas inspekcji telewizyjne;.
Parametry podlegajgce identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury

(rury lite jednorodne / rury lite tréjwarstwowe z rdzeniem z przemiatow / rury z
rdzeniem spienionym), Srednica oraz sztywno$¢ obwodowa.

. Rury i ksztattki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obsza-

ru zastosowania UD) (tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod
konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujgce odpornosc i szczelnosé
w warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium.

. Ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:2009 i by¢

rowniez oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD.

System w kolorze pomarariczowym (RAL 8023).

5. Odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620.

. Uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE, do

zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC.

7. Producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

9.
10

11.

12.

. Producent posiadajgcy doswiadczenie z badan rur z PVC w skali rzeczywistej udokumen-

towane raportami z przeprowadzonych badan.

System posiadajgcy aprobate IBDiM.

. System (zardéwno rury jak i ksztattki) posiadajacy opinie GIG — dopuszczenie do stoso-

wania na terenach szkdd gorniczych:
a) dlarurklasy S do IV kategorii szkéd gdrniczych wigcznie,
b) dla rur klasy N do Ill kategorii szkéd gdrniczych wigcznie.

Producent posiadajgcy doswiadczenie z badan trwatosci rur z PVC w kanalizacji w skali
rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan.

System kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Wszystkie materiaty z ktérego wykonane sg zastosowane rury musza by¢ dodatkowo odpor-

ne

na agresywne dziafanie gazéw kanatowych oraz $ciekéw (4<pH<10) oraz powinny mie¢

wspotczynnik W8, odpowiadajgcy wymaganiom norm PN-EN 295-1, PN EN-205-4.
2.3.2. Rury z PE

Do wykonania kanalizacyjnych rurociggdw ttocznych stosuje sie nastepujgce materiaty: rury
cisnieniowe z polietylenu (PE) PN 10 SDR 17 wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001.

Rury polietylenowe, wraz z catym asortymentem ksztattek do wykonywania potgczen sta-
tych i roztgcznych, tworzacych jednolity i uniwersalny system winny zapewni¢ ponad 50-
letnig eksploatacje. Rury PE majg catkowitg odpornos¢ na korozje atmosferyczng i elektro-
chemiczna.
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Rury nalezy dostarcza¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, ate-
stami.

Dostarczone na miejsce budowy rury nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgod-
nosci z danymi wytwaércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego rur.

Kazda partia rur uznana za zgodng z wymaganiami normy zaktadowej powinna posiadac za-
Swiadczenie wytwdrni zawierajgce nastepujgce dane:

— nazwe i adres wytwaorni,

date wystawienia zaswiadczenia,

typy, dtugosci i liczbe odcinkdw fabrykacyjnych,

date lub okres produkcji,

— wynik i date badan petnych.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na
jakos¢ wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé badaniom
sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj rur, ich $rednice zostaty uzgodnione w projekcie technicznym.

2.3.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe typu TEGRA 1000 z trzonem z rury karbowanej

CECHY OGOLNE

— studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (wtazowe),

— studzienki dostosowane gtebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m,

— studzienki spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczgcej studzienek
tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

— pozytywna opinia GIG dopuszczajgca stosowanie na terenach szkéd gérniczych IV kate-
gorii,

— mozliwo$¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — studzienki posiadajg aproba-
te CNTK,

— odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1:2002,

— producent studzienek powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

— producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udoku-
mentowane raportami z przeprowadzonych badan,

— system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

KINETY

— kinety z PP lub z PE prefabrykowane z podwdjnym dnem, tj . kineta z profilem hydrau-
licznym w postaci monolitycznej z dospawang fabrycznie ptytg denng,

— ptyta denna w kinecie z wyprofilowanym usztywnieniem w postaci otwartej siatki zeber
(zebrowanie widoczne pod spodem kinety), co umozliwia wciecie zeber w podsypke
podczas posadawiania kinety w wykopie i jej unieruchomienie podczas podtaczania sys-
temu kanalizacyjnego,

— parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) i dopuszczalnej gtebokosci
(6m) potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego
z wzorem z normy PN-EN 13598-2,

— zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajgce sztywnos¢ oraz odpornosé na wy-
por przez wody gruntowe,

— rozne typy kinet:

a) kinety przelotowe o katach 0, 30, 60 90°,
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b) potgczeniowe z jednym doptywem pod katem 90°,

c) zbiorcze pod kagtem 90° lub 45°,

krocce do taczenia rur kielichowe zintegrowane z kinetg — niedopuszczalne krdcce bose
lub potaczenia w postaci uszczelki manszetowej,

w zakresie $rednic kréoécdw do 315mm wigcznie nastawne kielichy skfadajgce sie
z gniazda wyposazonego w przegub kielichowy do tgczenia rur umozliwiajgcy zmiane
kierunku ustawienia +7,5° w kazdej ptaszczyznie — potaczenie gniazda z przegubem
uszczelnione za pomocg O-ringu,

taczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie £30° — zastosowanie kinet prze-
lotowych 0, 30, 60 i 90° z nastawnymi kielichami umozliwiajagce zmiane kierunku kanali-
zacji o dowolny kat.

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

trzon studzienki w postaci rury trzonowej karbowanej z PP o sztywnoéci SN>2kN/m?
zgodnie z normg PN-EN 13598-2:2009,

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowa-
nym do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, wspotpracujgca z gruntem w zmiennych warun-
kach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownomiernych obcigzen od gruntu
bez utraty szczelnosci,

$rednica wewnetrzna rury 1000mm, $rednica zewnetrzna 1103mm,

mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10cm,

mozliwos¢ podtgczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,,in si-
tu” o Srednicach DN110, DN160 i DN200.

STOZEK STUDZIENKI

stozek studzienki zmieniajgcy $rednice z 1000 na 600mm wykonany z PP,

czes¢ cylindryczna stozka z wejsciem 600mm usytuowanym mimosrodowo w postaci
karbowanej dw=600mm, dz=670 mm,

stozek z potgczeniem kielichowym do tgczenia z rurg trzonowag,

stozek wyposazony w zawieszenie dla drabinki,

Srednica wewnetrzna wejscia do stozka >600mm, (niedopuszczalne zawezanie $Swiatfa
otworu przez montaz stopnia drabiny),

mozliwos¢ skracania stozka w czesci cylindrycznej oraz mozliwe uciecie kielicha.

DRABINKA

wewnatrz studzienki montowana na state bezpieczna, ergonomiczna drabinka z dwoma
wzdtuznikami wykonana z GRP spetniajgca wymagania normy PN-EN 14396:2006, co po-
twierdza trwate cechowanie znakiem CE,

drabinka zawieszana w stozku i mocowana w rurze tronowe]j poprzez obejme sktadajgca
sie z tasmy z powierzchnig przeciwslizgowa z TPE i wspornikéw z PP,

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13598-2 potwierdzona badaniami wytrzymatosc
zamocowania drabiny sitg o wartosci 6kN oraz wytrzymatos¢ na maksymalne pionowe
obcigzenie 2,6kN,

drabinka w kolorze zéttym, gwarantujgcym dobrg widoczno$¢ na kontrastowym tle
i bezpieczenstwo osoby wchodzacej,

szczeble drabinki posiadajgce przeciwposlizgowg powierzchnie gorng,

stopnie wtazowe sg odporne, tak jak cata studzienka, na korozyjne oddziatywanie sSro-
dowiska Sciekow komunalnych,
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parametry geometryczne drabinki zgodne z norma PN-EN 14396:2006..

ZWIENCZENIA

zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,ptywajacej”
sktadajgce sie z wtazu opartego na zelbetowym pierscieniu odcigzajagcym lub stozku
z mieszanki tworzyw — powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen
na trzon studzienki i jej podtgczenia,

witazy zeliwne (klasa A15, B125 lub D400) lub zeliwne z wypetnieniem betonowym (klasa
B125 lub D400),

wtazy niewentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz opardow z kanalizacji
oraz zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanie-
czyszczen z nawierzchni,

wtazy klasy D 400 z korpusem o wysokosci 140 mm,

wewnetrzny wymiar otworu zelbetowego pierscienia min 700 mm gwarantujgcy dylata-
cje pomiedzy pierscieniem a trzonem stozka z zebrami, a nawierzchnig utwardzong,
zewnetrzne gabaryty pierscienia zelbetowego — $rednica 1100mm, wysokos$¢ 150mm,
elementy zwienczen posiadajgce aprobate IBDiM,

wtazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujacej.

2.3.4. Studzienki kanalizacyjne — inspekcyjne
CECHY OGOLNE

studzienki zgodne z normami PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

studzienki dostosowane do gtebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m,
kinety i rury trzonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

pozostate elementy studzienek (teleskopowe adaptery/ksztattki in-situ) posiadajgce do-
puszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,
mozliwo$¢ do stosowania w pasie drogowym — aprobata techniczna IBDiM,

mozliwos¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — studzienki posiadajg aproba-
te CNTK,

dopuszczenie do stosowania na terenach szkod gorniczych — system posiadajgcy opinie
GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkdd gorniczych do IV kategorii wigcz-
nie,

producent studzienek powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

producent posiadajgcy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udoku-
mentowane raportami z przeprowadzonych badan,

system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

RURA TRZONOWA KARBOWANA — $rednica wewnetrzna komina $315

rura trzonowa karbowana wykonana z PP O sztywnosci obwodowej SN>4kN/m? w ba-
daniu zgodnym z norma PN-EN 14982:2007,

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowa-
nym do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

przy prawidtowym montazu odporna na wypor wod gruntowych; dzieki falistej po-
wierzchni zewnetrznej, wspotpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach atmosfe-
rycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty
szczelnosci,

kolor rury karbowanej pomaranczowy,
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— mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 5cm,
— mozliwos¢ szczelnego podtgczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg
wktadek ,in situ” o Srednicach DN110 i DN160.

KINETY

— kinety z PP prefabrykowane z podwdjnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem hydrau-
licznym w postaci monolitycznie wykonanej , monolityczne wykonywane metodg wtry-
sku z dospawang fabrycznie ptaska ptytg denng w wyprofilowanym usztywnieniem (nie-
dopuszczalne taczenie elementéw profilu hydraulicznego z elementéw),

— kolor kinet: czarny,

— rozne typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), z jednym doptywem pra-
wym lub lewym, doptywy pod katem 45°, kinety z wbudowanym spadkiem dna 1,5%,

— kinety wyposazone w krocce kielichowe pofaczeniowe dla rur po stronie doptywow
i odptywu.

RURY TELESKOPOWE

— rury teleskopowe z rury PVC-u ze Scianka litg o wysokiej trwatosci:

a) odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas wykonywania na-
wierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe
z rdzeniem spienionym),

c) potgczenie rury teleskopowej z wtazem roztgczne - na zaczepy — konstrukcja wptywa-
jaca na trwatos¢ rozwigzania (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, Srubowe
lub wciskowe) narazone na zniszczenia i wykruszenia na skutek obcigzen dynamicz-
nych oraz zmienne warunki temperaturowe),

— rury teleskopowe o dtugosci 375mm lub 750mm dostosowane do rdznych grubosci kon-
strukcji drogi umozliwiajgce doktadne ustalenie wysokosci studzienki

ZWIENCZENIA

— zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 o konstrukcji ,ptywajgcej” — powigzane
z konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia,

— wiazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego,

— wifazy niewentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewngtrz oparéw z kanalizacji
oraz zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanie-
czyszczen z nawierzchni, co obniza koszty eksploatacji,

— wpusty wyposazone w wiaderka do fapania zanieczyszczen,

— w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach
ruchu pieszego i rowerow) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywg z PP utozong bez-
posrednio na rurze karbowanej lub pokrywa zelbetowg lub tworzywowa na stozku zel-
betowym lub tworzywowym,

— wiazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujacej,

— pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).

2.3.5. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowacé zasuwy nozowe z niewzngszacym wrzecionem,
wykonane ze stali kwasoodpornej, zabezpieczone fabrycznie powtoka zewnetrzng i we-
wnetrzng z farby epoksydowej, naktadanej metodg proszkows, o grubosci min. 250um
i przyczepnoéci >12N/mm? (wg DIN 30677-T2), éruby ze stali nierdzewnej wg DIN 933.
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2.3.6. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowacé ksztattki z zeliwa sferoidalnego, zabezpieczone
fabrycznie powtoky zewnetrzng i wewnetrzng z farby epoksydowej, naktadanej metoda
proszkowa, o grubosci min. 250um i przyczepnosci >12N/mm? (wg DIN 30677-T2) oraz tu-
leje kotnierzowe z PE wraz z kotnierzem stalowym.

2.3.7. Beton na bloki oporowe

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-1:2003.

2.4. Szczegbtowe wymagania dot. materiatéw stosowanych do podsypek, obsypek i zasypek

2.4.1.Kruszywa do wykonania podsypek

Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowac kru-
szywa zgodnie z normg PN-EN 13242:2004.

Kruszywa do wykonania podsypek powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— uziarnienie do 30mm,

— taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

— zawartosc frakcji pytowej do 2%,

— zawartosc¢ czgstek organicznych do 2%.

Podsypke dla rurek drenarskich nalezy wykona¢ z piasku grubosci 10cm, ktéra odpowiadac
bedzie normie PN-EN 13243:2004.

2.4.2 Kruszywa i grunt dla zasypek rur petnych

Do wykonania zasypek nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242:2004 oraz

grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998.

Kruszywa przeznaczone do wykonania zasypek rur petnych powinny spetnia¢ nastepujgce

wymagania:

— uziarnienie do 50 mm,

— wskaznik réoznorodnosci U>3,

— wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu s=1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d),

— zawartosc czesci organicznych 1<2%,

— pecznienie pod wptywem wody P<5%,

— mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%,

— grunt powinien by¢ niewysadzinowy,

— grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia odpornosé
na rozpad<10%.

2.4.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetniac¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
1 os

d85
gdzie:
Dis —wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej,
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
D60
U=—2>5
10
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gdzie:

U —wskaznik réznoziarnistosci,

D1s —wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek, zwir, mieszanka oraz miat kamienny stosowany do wykonywania warstw odsgczajg-
cych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Rury PVC

Jako generalng zasade nalezy przyja¢, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane

tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach), co wiecej:

— powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotodw,

— wigzki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci
w taki sposéb aby ramka wigzki spoczywata na ramce wigzki nizszej,

— gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne
wsporniki, najlepiej drewniane wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co
1,5m, gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to spodnia warstwa rur winna
spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min 50mm o takiej wysokosci, aby nigdy
kielichy nie nalezaty na ziemi, rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2m,

— rury o roznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie,

— w stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw lecz nie wyzej niz 1,5m,

— kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty
na kielichach warstwy nizszej,

— rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem pro-
mieni stonecznych, dopuszcza sie sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak nie
dtuzej niz 12 miesiecy,

— rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie,

— zaslepki rur winny by¢ zdjete dopiero przed montazem ztaczy,

— powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadze-
niem sie wod opadowych,

— Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i ga-
tunkdow w sposéb zapewniajgcy statecznos$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodl-
nych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Rury i ksztattki z PE

Rury i ksztattki polietylenowe sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.

Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zada-
szonych.

Rury w odcinkach i w kregach nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podto-
zu lub gesto utozonych podktadkach z desek zwigzane w wigzki wg asortymentdw na wyso-
ko$¢ nie przekraczajgcg 1m.

2.5.3. Ksztattki ze stali kwasoodpornej i zeliwne

Ksztattki nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu,
w sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferyczny-
mi oraz spetnienie warunkéw bhp.
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Sktadowanie armatury i ksztattek moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala
od substancji dziatajgcych korodujgco. Armatura oraz ksztattki powinny by¢ posegregowa-
ne wg klas i typow.

2.5.4. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wy-
robow lub pojedynczych kregow.

2.5.5. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych koro-
dujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpie-
czajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z niezbednego sprzetu do wykonania robot takich jak:

wykonania rozbiorki istniejgcych nawierzchni utwardzonych,

odspajania wydobywanych gruntéw,

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

transportu mas ziemnych,

sprzetu zageszczajacego,

igtofiltréw do odwadniania wykopodw,

agregatow pompowych,

innego sprzetu niezbednego:

— do wykonania odwodnienia wykopu,

— do uktadania kolektoréw,

— do posadowienia studzienek

— wykonywania podsypek, obsypek i zasypek z zageszczeniem.

Sg to:

— Zzawiesia pasowe,

— zuraw budowlany samochodowy,

— koparka przedsiebierna,

— spycharka kotowa lub ggsienicowa,

— weciggarka mechaniczna,

— samochod samowytadoweczy,

— ciezarowka skrzyniowa,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak, spalino-
wy, walec wibracyjny.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wy-
magania techniczne w zakresie BHP.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkéw transportu, aby zabezpieczyc
transportowane materiaty przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty do celéw konstruk-
cyjnych powinny byé przewozone zgodnie z regutami dotyczgcymi ruchu drogowego i zasa-
dami bezpieczenstwa. Rodzaj i ilo$¢ srodkdow transportu powinny zapewni¢ prowadzenie prac
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i z zaleceniami Inspektora
nadzoru Kontraktu oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w kontrakcie.
Transportowane materiaty powinny leze¢ rowno i by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie podczas transportu. Zaleca sie dostarczenia urzadzenia i ich konstrukcji, materiatéw bez-
posrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z ma-
gazynu budowy.

4.2. Transport rur i studzienek z tworzywa sztucznego

Rury kanalizacyjne z PVC sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby zapewnic
odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg dostarczane
z fabryki wraz z gumowymi pier$cieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktére nie sg wstep-
nie smarowane.

— rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci,
wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg, nie wolno stosowac zawiesin z lin stalowych lub tanicuchow;

— gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewngatrz rur o wiek-
szej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne";

— gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podno-
$nika widtowego;

— nie wolno rur zrzucac lub wlec;

— w czasie transportu luzem winny spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu, pojazd
powinien posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m, rury sztywniejsze winny znaj-
dowac sie na spodzie, kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatko-
we obcigzenia, jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie mo-
ze przekroczyé 1m.

4.3. Transport rur i ksztattek z PE

Transport rur i ksztattek PE powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem i deformacja. Rury PE nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do rozta-
dunku paletowego nie wiecej niz w dwdch warstwach.

Do rozwiezienia materiatéw mogg by¢ uzyte wytgcznie samochody skrzyniowe.

Rury o dtugosci 12m powinny by¢ przewozone pojazdami przystosowanymi do przewozu dtu-
gich elementéw. Nalezy zwrdci¢ uwage aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i nie
zostaty w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przetadunkowych rur nie nale-
zy rzucaé. W lecie transport materiatéw powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec nagrzewa-
niu rur i tgcznikéw.

4.4, Transport ksztattek zeliwnych

Transport ksztattek moze odbywac sie dowolnymi srodkami komunikacyjnymi, zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami transportowymi. Ksztattki transportowane luzem powinny by¢ zabez-
pieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.5. Transport kregéw

Przewozone $rodkami transportowymi (samochodami) powinny by¢ uktadane w pozycji wbu-
dowania na drewnianych podktadkach i zabezpieczone przed przesuwaniem. Srodki transpor-
tu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone
W urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig zachwiania rownowagi $rodka transporto-
wego. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej, elementy powinny by¢ uktadane na
elastycznych podktadach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

4.6. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.7. Kruszywa

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
przed ich zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Kruszywa, grunty i inne materiaty nalezy umie-
$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub prze-
suwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdow do terenu
budowy wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Srodki transportu wykorzystywane przez wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spet-
nia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wymagania podstawowe dotyczgce warunkdéw wykonania sieci kanalizacyjnej okreslone sg

w Ustawie Prawo Budowlane:

— wykopy pod roboty ziemne wykonac jako wykopy otwarte obudowane, metody wykonania
robot — wykopu, to metody reczne lub mechaniczne, powinny by¢ dostosowane do gtebo-
kosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego zgodnie
z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050,

— przewody sieci kanalizacyjnej powinny by¢ usytuowane zgodnie z wymaganiami Prawa Bu-
dowlanego, trasy przewoddéw powinny przebiegaé prosto z najmniejszg iloscig zmian kie-
runku, zachowujgc wymagane odlegtosci od obiektow budowlanych, zieleni.

— wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych po
uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy,
wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998
i BN-88/8932-02.

— wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglednia-
jacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z rozbidrka, w tym
etapowanie robot rozbiorkowych, projekt bedzie uwzgledniat réwniez planowany termin
rozpoczecia i zakonczenia robdt wraz z podaniem miejsca sktadowania materiatéow rozbior-
kowych i sposobu ich wykorzystania lub wywozu.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzié¢ zgodnosé rzednych terenu
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
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wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw grun-

towych w nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie

budowlanym Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru i Projektan-

ta oraz wstrzymac prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngc na bezpie-

czenstwo robot.

Zgode na wznowienie robdt wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedfozeniu przez

Wykonawce:

— opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdét oraz wprowadzenia ewentu-
alnych zmian robdt,

— skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposéb i w zakresie od-
miennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowg powinno by¢ wykonane przygotowanie tere-
nu pod budowe.

Sposéb wykonania dojazdu do obiektu powinien zawieraé projekt organizacji robot opraco-
wany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Kierownika budowy. Roboty zwigzane z wyko-
naniem rozbiorek nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopdéw kontrolnych w celu zlokalizowa-
nia infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robdt. Urzadzenia usytuowane w naj-
blizszym sasiedztwie robdt nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Teren, na ktérym prowadzona jest
rozbidrka nalezy oznakowac i ogrodzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu
drogowym i kolejowym.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdéw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przeko-
pow kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych
robot.

Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopdw nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem.

Sposdéb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, a jezeli dokumenta-
cja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zaakcep-
towany przez Inspektora nadzoru.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbié¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych
co okoto 30+50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robodt. Cigg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw panstwo-
wych.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajgce, zabezpie-
czajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie od-
prowadzajgce wode nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanali-
zacji, do ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatéw i odprowadzenie wody
z wykopow.
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Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac pomiary geodezyj-
ne zwigzane z: niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu, pomiarem nachylenia skarp
wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopéw

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone
Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, natural-
nego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochro-
ny srodowiska — Dz. U. nr 62 poz. 627 ze zm.).

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2+5cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym ok. 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naru-
szenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wy-
konaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowaé lub
obudowaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

5.4.1. Rodzaje wykopow

Dla potrzeb budowy sieci mogg by¢ stosowane wykopy ciggle — waskoprzestrzenne o Scia-
nach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy,
jednak do okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny
od warunkow lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych. Generalna
zasadg w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy gtebokosciach wiekszych niz 1m, nie-
zaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty
pionowe s$ciany odeskowane i rozparte.

Wyijscie (zejscie) po drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz Im od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20m.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby
byt umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy jednoczesnym zacho-
waniu wymaganej projektem doktadnosci robdt.

5.4.2. Rozktadanie wykopow

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznac catg trase wzdtuz
wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce o$ kanatu zabez-
pieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Rozktada-
nie nalezy rozpoczaé¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektow
specjalnych np. studni dla weztéw z zasuwami czy studzienek rewizyjnych tak, jak w przy-
padku sieci kanalizacyjnych. Wykopy nalezy rozktada¢ od strony potgczenia z istniejgcg sie-
cig. Rozktadanie wykopu ciggtego waskoprzestrzennego odbywa sie poprzez utozenie bali
lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odlegto-
$ciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

5.4.3. Szerokos¢ wykopoéw

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, sto-
sowanymi normami oraz przepisami bhp. Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowa-
na do $rednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.4. Zabezpieczenie wykopu

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych konieczne jest zbadanie terenu (probne przekopy
— czy nie ma w miejscach wykopdw przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci
cieplnych, kabli elektrycznych, teletechnicznych), zabezpieczenia ruchu i innych. W wypad-
ku ich istnienia nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ich zabezpieczenia: zaniechac
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pracy koparkami, tomami, kilofami itp., zwiekszy¢ nadzér i ostroznosé pracy. W miejscach
ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami o wysokosci 1m. Dla przejs¢ wykonaé mostki
o szerokosci 0,7m z poreczami i oswietli¢ z niezaleznego zrédta swiatta.

5.4.5. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze byc¢ potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z zasto-
sowaniem zurawikow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybdér metod
odspajania jest zalezny od warunkow lokalnych, na ktére sktadajg sie warunki geologiczne
oraz bedgcy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Odlegtos¢ przerzutu nie powinna by¢ wieksza niz 2m. Odktad urobku powinien by¢ doko-
nywany tylko z jednej strony wykopu, w odlegtosci co najmniej 1m od krawedzi wykopu
aby umozliwié przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno byc¢ stale oczyszczane z wy-
rzucanej ziemi.

Ziemie nalezy odspaja¢ w sposéb ciggty i w ilosci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki, skta-
dowac¢ wzdtuz wykopu w sposdb i, w odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczny dostep do wy-
kopu, a takze nie powodujgcy obcigzenia i uszkodzenia $cian wykopu oraz zaktdcen ruchu.

5.4.6. Odwodnienie wykopow

Roboty montazowe — uktadanie sieci sanitarnych musi by¢ wykonywana w wykopach
o podtozu odwodnionym. Odwodniony stan podtfoza, pozwala na uformowanie zagtebienia
pod rure, montaz ztacz, jak tez utrzymanie przewidzianych spadkiem kanatéw. W budowie
sieci sanitarnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji,
moga wystepowac dwie metody odwadniania:

— metoda powierzchniowa

Odwodnienie powierzchniowe — dla wszystkich wykopow liniowych,

(ujmowanie wody gruntowej) mozna stosowac przy maksymalnej depresji dla gruntéw:
a) piasek sredni - do ok. 1,0m,

b) piasek drobny - do ok.0,7m,

c) piasek pylasty -do ok.0,5m.

Dla osiggniecia wiekszych gtebokosci odwodnienia nalezy stosowaé odwodnienie
wgtebne za pomoca typowych zestawodw igtofiltrow o gtebokosci 5+6m montowanych
za pomocg wptukiwanej rury obsadowej Srednicy 0,14m. Igtofiltry wyposazy¢ w samoza-
sysajgce agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki nalezy spet-
ni¢ dwa podstawowe warunki: pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy
nie mogto nastgpi¢ uptynnienie gruntu na dnie wykopu i nie nastgpit przetom gruntu.
Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare
gtebokosci wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i cze-
sto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy mem-
branowe.

— metoda wgtebna
Ma zastosowanie w przypadku duzego nawadniania gruntu i polega na zastosowaniu
igtofiltréw z odprowadzeniem wody poza teren budowy.
Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.
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5.5. Warunki wykonania podsypek
Uktadanie podsypek powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie. Przed
rozpoczeciem wykonania podsypek dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw mate-
riatéw budowlanych.
Do wykonania podsypek nalezy uzy¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242:2004. Kruszywa
do wykonania podsypek powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— uziarnienie do 30mm,
— zawartosc frakcji pytowej do 2%,
— zawartosc¢ czgstek organicznych do 2%.
Uktadke sieci czy dna studni poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego
rodzaju wykopu dostosowanego do warunkow wymaganych dla rur, rodzaju sieci, posadowie-
nia studni, dna studni. Uktadka sieci sanitarnych wymaga uprzedniego dostosowania podtoza
z zachowaniem warunkow nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki
ochronnej rury.Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej. W zalezno-
$ci od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia majg zastosowanie trzy rodzaje podtoza:
rodzaj A— podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste: piaski grube,
$rednie i drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05mm, nie zawierajgce
kamieni — w tych warunkach rury moga by¢ posadowione bezposrednio na wy-
rownanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko
nosne rury.
rodzaj B— dno wykopu stanowig rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste, jak gliny lub ity —
warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20cm.
rodzaj C— dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak torfy i inne o niezbyt gtebo-
kim zaleganiu — warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagajg usuniecia
w/w gruntu i wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia
rury.
Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych suchych i luznych lub $rednio
zwartych, powinien by¢ wykonany z doktadnoscig +(2+5)cm w zaleznosci od sposobdéw gtebie-
nia — w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku nastgpienia tzw. przekopu —
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem.
W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwod-
nieniu.
Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zageszczonego
piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow podtoza wymagane jest
podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce
tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnaé wytgcznie pia-
skiem — niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Grubos$é warstwy podsypki powinna wynosié¢ co najmniej 15cm.
Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢é wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalo-
nego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé: dla przewo-
dow PVC, PE, PE-HD — 10cm, dla pozostatych — 5cm.
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Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidzianej w dokumentacji projektowej
nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji pro-
jektowej nie powinno przekraczaé¢ w zadnym jego punkcie +1cm.

Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
Wskaznik zageszczenia podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowsg, ale nie
mniejszy niz 1,=0,95 wedtug préby normalnej Proctora. Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego za-
geszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej — jezeli wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wil-
gotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy
przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotno$¢ nalezy okreéli¢ laboratoryjnie zgodnie z normg
PN-88-B-04481.

Robdt nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach.

5.6. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm dla
rur PVC,PE,PE-HD i 50cm dla rur zeliwnych.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zta-
czach,

etapll— po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potgczen,

etap lll—  zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur petnych, natomiast dla rur

drenarskich i perforowanych warstwami filtracyjnymi.
Materiatem zasypu rur petnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskali-
sty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Do wykonania zasypek nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13043:2004 oraz
grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998.
Kruszywa przeznaczone do wykonania zasypek rur petnych powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
— uziarnienie do 50mm,
— wskaznik roznorodnosci U>3,
— wspodtczynnik filtracji przy zageszczeniu s=1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d),
— zawartosc czesci organicznych 1<2%,
— pecznienie pod wptywem wody P<5%,
— mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%.
— grunt powinien by¢ niewysadzinowy,
— grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
— odpornos¢ na rozpad <10%.
Wskaznik zageszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektowa, ale nie mniejszy niz 1,=0,95 wedtug proby normalnej Proctora.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej — jezeli
wilgotnos$¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ wodg, nato-
miast gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotnos¢ nale-
zy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-88-B-04481.
Robot nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach.
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5.7. Roboty montazowe

5.7.1. Roboty montazowe kanalizacji sanitarne;j

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia

kanatow powinny spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci prze-
ptywu, tj. od 0,6 do 0,8m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m —3 %o + 0,5%,

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci prze-
ptywu,

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosié, w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
1,0+1,3m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71) i wg PN 81/B- 03020,
przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.7.2. Roboty montazowe przykanalikow kanalizacji sanitarnej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia

rurociggu powinny spetniac¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw nie mogg by¢ mniejsze dla kanatéw o $rednicy 0,15m —
0,6%,

— minimalne zagtebienie przykanalika uwarunkowane jest przemarzaniem gruntu, dla po-
znanskiej strefy klimatycznej, przyjmuje sie minimalne przykrycie kanatu gruntem wyno-
szgce 1,2m.

5.7.3. Rury PVC

Rury PVC utozy¢ na podsypce z piasku gr. min 10 lub 20cm (po zageszczeniu) w wypadku
gruntow kamienistych albo nawodnionych. Wypetnienie dookota rury takze piaskiem. Ob-
sypka rury jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Obsypka musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,3
m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Pozostata czes¢ wykopu, poza wynikajgcg z proj. drogowego lub torowego, zasypacé pia-
skiem srednim lub pospotka. Rury z PVC kielichowe nalezy tgczy¢ na uszczelki gumowe. Za-
geszczenie zasypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci 0,1+0,3m, az do wysokosci
0,3m powyzej rury i uzyskania wskaznika wg Proctora a=1.

Rury do wykopu wprowadzac recznie.

Rury uktada¢ zgodnie z ,Tymczasowsq instrukcjg projektowania i budowy kanalizacji z two-
rzyw sztucznych”.

Przed zakonczeniem dnia roboczego, badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyc
konice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.7.4.. Rury i ksztattki z PE
5.7.4.1. Wytyczne wykonania przewodu z rur PE

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie
i spadku z doktadnosdcig okreslong w ponizszej tablicy.

Materiat przewodu Odchylenie w planie [m] | Odchylenie spadku [m]
tworzywa sztuczne +0,10 +0,05
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5.7.4.2. Proba szczelnosci rurociggu

Wszystkie odcinki rurociggu musza by¢ poddane prdbie cisnieniowej przed zakryciem. Przy
probie cisnieniowej nalezy utrzymac niezmienng temperature czynnika prébnego. W czasie
proby wszystkie spawy i potgczenia kotnierzowe muszg by¢ odkryte.

Préba cisnieniowa wedtug procedury standardowej przeprowadza sie po zmontowaniu sie-
ci, przy cisnieniu 1,5-razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie probne), nie wiek-
szym jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementdw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewodow proby dzie-
limy na wstepng i zasadnicza.

Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji
dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie probne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci
probnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz
o0 0,6MPa.

Préba zasadnicza powinna sie odbyc¢ zaraz po probie wstepnej i trwac 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia (od ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,2MPa.

Podczas przeprowadzania préby nalezy odfgczy¢ od instalacji elementy dopuszczone
do pracy przy nizszym cisnieniu. Miedzy poszczegdlnymi cyklami proby sie¢ powinna by¢
pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze
wystgpic¢ nieszczelnosé.

Producent powinien poda¢ wszystkie parametry wytrzymatosciowe dla swoich rur.
Wymagania odnosnie szczelnosci wg normy PN-B-10725: 1997.

5.7.4.3. Oznakowanie trasy rurociggu

Rurociag po zasypaniu piaskiem nalezy oznakowac tasma z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim z wktadkg metalowa, oraz stupkami z naniesionymi odlegtosciami armatury wg
PN-86/B-09700.

5.7.4.4. Potgczenia mechaniczne

Stosowac przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie sie¢ stalowg z PE oraz rowniez przy pota-
czeniach rur PE z armaturg stalowa.

Nalezy stosowaé potfgczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloropropenowego.

5.7.5. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio oczyszczonym z ostrych kamieni i wzmoc-
nionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie waskoprzestrzennym, natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnhionym,

— po utozeniu kinety na dnie wykopu nalezy podtgczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajgc od-
powiednio kat potaczenia rura, nastepnie kinete nalezy wypoziomowac.

Studzienki rewizyjne tworzywowe skfadajg sie z nastepujacych czesci:

— kinety,

— rury karbowanej trzonowej,

— zelbetowego pierscienia odcigzajacego,

— witazu zeliwnego klasy D40O0.



43

5.7.6 Montaz armatury i ksztattek z zeliwa i stali kwasoodpornej

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna. W czasie montazu nale-
zy dokonac regulacji wraz ze $rubami, potozenia, pionowosci i poziomu wzgledem istn.
urzadzen i armatury.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzié¢ stan kompletnosci montowanej arma-
tury trzpieniami i tgcznikami.

Armature i ksztattki mogg montowac osoby majgce odpowiednie kwalifikacje.

5.7.7. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego prze-
wodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recz-
nym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumenta-
Cjg projektowsa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Kontrole jakosci robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi
dla danego rodzaju robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do be-
tonu i zapraw i ustali¢ recepte. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji naste-
puje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej i STWIORB, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos$é wbudowanych ma-
teriatdw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w STWIORB oraz bezposrednio poprzez ogledziny zewnetrzne.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez In-

spektora nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— wytyczenie osi przewodu,

— szerokos$¢ wykopu,

— gtebokos¢ wykopu,

— odwadnianie wykopu,

— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

— usytuowanie poczatku i korica wykopu oraz lokalizacji studni,



44

dtugosc ciagu,

rownos¢ dna wykopu,

spadki dna,

rodzaj i jakos¢ wykonanego zabezpieczenia $cian wykopdw,

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

sprawdzenie droznosci istniejgcej kanalizacji do ktorej odprowadzane bedg wody z pro-
jektowanych kanatoéw,

badanie wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowaniem
warunkéw bezpieczeristwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania
wykopow,

sprawdzenie materiatow uzytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych
kontrole grubosci i rwnomiernosci utozonych warstw kruszywa,

kontrole sposobu i jakosci zageszczenia,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ +3cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5cm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony winien by¢ w trzech miejscach na
dtugosci 100m,

badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac poprzez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontro-
lowac ubicie ziemi, pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odle-
gtych od siebie nie wiecej niz 50m,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480 — w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowe] nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg normy PN-81/B-03020 ro-
dzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowe;j
oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci wykonania robdét zwigzanych z rozbidrkg polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowga oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé #3cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ +5cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £5mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ —5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— odchytka w odlegtosci pomiedzy krawedzig wykopu na dnie i osig wykopu w rzucie nie
moze by¢ wieksza niz £5cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt. 5,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wy-

nosza:

+3cm —dla wymiaréw podsypki w planie,

+2cm —dla ostatecznej rzednej wierzchu podsypki,

+10cm - dla wymiardw zasypek w planie,

+2cm —dla ostatecznej rzednej wierzchu zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej ilosci jednostek obmiarowych danego typu
robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

— dla wykonanych wykopdw jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny),

— dla wykonanych umocnien jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych
umocnien,

— dla wykonanych podsypek, zasypek i obsypek jednostka obmiarowa jest m* (metr szescien-
ny),

— dla wykonanej i odebranej kanalizacji jednostkg obmiarowg jest m (metr).

Jednostkg obmiarowg studni jest kpl. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okre-

Sleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich wbudowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robodt zanikaja-
cych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu robot. Badania przy odbiorze, powin-
ny by¢ zgodne z PN-EN 1610/2002, PN-EN-1671/2001.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— usytuowanie i dtugosci sieci,

— wykonania prawidtowosci potaczen,

— podfoze naturalne i wzmocnione,

— podsypka i obsypka,

— zasypka przewodow,

— zbadanie szczelnosci przewodu zgodnie z PN-EN-1610 (dla kanalizacji grawitacyjnej),

— zbadanie szczelnosci studzienki.

Szczelnosé przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzyma-
nie przez okres 30 minut cisnienia probnego. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody od po-
czatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

— 0,15 I/m? dla przewoddw,

- 0,211/m*dla przewoddw wraz ze studzienkami,

— 0,41 |/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Dla odbioru czesciowego nalezy zapewni¢ inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumen-
tacje powykonawcza.

8.3. Odbiér koncowy rurociggéw

Odbiorowi koncowemu podlega:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geo-
dezyjng,

b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokétéw odbiordw prob szczelnosci.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny

oraz cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas

odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania spetnione. Jezeli

ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié

jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ koniecz-

ne dalsze postepowanie.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy. Konieczne jest dokonanie wpisu

do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego korncowego.

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

Do odbioru koncowego dotgczyé dokumentacje powykonawcza.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.4. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robdt jest protokodt odbioru
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Strone Zamawiajgca.

Do odbioru kofcowego robdt Wykonawca zobowigzany jest przygotowac dokumenty, zawie-
rajgce w szczegolnosci:

— rysunki budowlano-wykonawcze z naniesionymi zmianami,
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— uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych,

— ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiardw,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

— wbudowanych materiatéw i wyrobdw,

— ustalenia technologiczne,

— protokoty odbiordow robét zanikajgcych i protokoty odbioréw czesciowych technicznych,

— inne dokumenty wymagane przez Strone Zamawiajgca.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedy gotowe do odbioru kofncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej wykonanej kanalizacji

Wykopy

Podstawe ptatnoéci stanowi cena wykonania 1m?* wykopdw w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wyznaczenie zarysu wykopu,

— odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezie-
niem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

— zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

— odwodnienie wykopu,

— utrzymanie wykopu,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych STWIORB lub zleconych
przez Inspektora nadzoru,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

Umochienie wykopow:

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1m? umocnienia wykopow:

— wykonanie umocnienia $cian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie $cianek szczelnych
wraz z wykonaniem elementdw usztywniajgcych i rozpierajgcych oraz ich obcieciem
lub wyciagnieciem,

— wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami
do umocnienia Scian wykopdéw wraz z elementami usztywniajagcymi i rozpierajgcymi
oraz ich wyciagnieciem.

Podsypki, zasypki o obsypki:

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1m® warstw podsypki, zasypki i obsypki po za-
geszczeniu.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatow z przywiezieniem,

— uformowanie i zageszczenie podsypki z wyréwnaniem powierzchni,

— uformowanie i zageszczenie zasypki z uksztattowaniem i wyréwnaniem,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych STWIORB lub zleconych
przez Inspektora nadzoru,

— oczyszczenia i uporzgdkowania terenu robot.

Cena wykonania 1m kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji,

— dostarczenie materiatow,

— utozenie rur kanatowych,

— wigczenie do istniejgcej kanalizacji wraz z jej udroznieniem,

— badanie szczelnosci kanatow,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddow kanalizacji
sanitarnej.

Cena wykonania 1m przykanalika kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji,

— dostarczenie materiatow,

— utozenie rur kanatowych,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitarnej.

Cena wykonania 1kpl. studni kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie studzienki kanalizacyjnej.

9.2 Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane
do robdét tymczasowych okreslone w pkt. 1.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.

7. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

8. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiardw.

9. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

10
1.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia-
téw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym
Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.

PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 124/2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzch-
ni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci do-

tyczgce cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN-206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN-1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, zbrojo-
nego wtoknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewoddow wodociggowych
i kanalizacyjnych.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.

PN-EN 752/2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN-1401-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do pod-
ziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.

PN-EN-1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtok-

nem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1610/2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 476/2001 Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w syste-
mach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnie-
niowego i bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — Termo-
utwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtdéknem szklanym
(GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) — Specyfi-
kacje rur, ksztattek i potaczen (org.).

.2. Inne dokumenty

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. nr 207 poz.
2016; ze zm.).
Ustawie z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

. Ustawie z dn. 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r. nr 166 poz.

1360, ze zm.).

Ustawa z dn. 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 628, ze zm.).

Ustawa z dn. 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001r. nr 62 poz. 627, ze zm.)
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1986r.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. ws. okre-

$lenia warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz. U. 2 1999r. nr 43 poz. 430).
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10.

11.
12.

13.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r. ws. ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. nr 129 poz. 844, ze zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. ws. bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika
1993r. ws. bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993r. nr 96 poz. 437).
Instrukcja techniczna GUGIK G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Zeszyt 9. COBRTI INSTAL
— Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z sierpnia 2003r.
Geodezyjna obstuga inwestycji (Dz. U. z 1995 r. nr 25 poz. 133, rozdz. 6).
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D.04.00.00
Odtworzenie nawierzchni

D.04.00.01
Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot i zakres ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie wykopdw zwigzanych z budowg sieci podziemnych. W zakres robdt wcho-
dzi wykonanie podbudowy asfaltowe;j.

1.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z przygotowania terenu pod utozenie i zasypa-
nie kanatow.

1.3 Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentacji projektowej.

1.4.0kreslenia podstawowe

— Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslo-
nym skfadzie i uziarnieniu.

— Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig as-
faltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okre$lone wymagania.

— Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

— Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

— Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowe;j.

— Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

— Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

— Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

— Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzy-
skiwanych parametréw technicznych robét.

— Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogodlne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniej-
szej ST dokumentacjg projektows.
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan labora-
toryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie ma-
teriaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego Zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tabli-
cy 1.

2.2.2 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-5-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodze-
nia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego na podstawie orzeczenia labo-
ratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.2.3 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw
Rodzaj materiatu s .
L.p. NF normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skal- KL I KLl
nego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], NP o
PN-B-11115:1998 [4] gat. 1,2 gat. 1,2
2. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
3. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surow- kI T kI 1, 1l
ca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] gat. 1, 2 gat. 1, 2
4, Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 2!
5. Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy;
zastepczy;
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyty z odpylania, pyty z odpyla-
drogowego popioty lotne nia®,
6. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1
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2.2.4 Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974
[7].

2.2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczgcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnych stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.3, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykry-
ciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednocze-
snym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzynie-
ra do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
. . KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
Wymiar oczek sit ; .
# [mm] Mieszanka mineralna [mm]
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi przez:
38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37458 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30451 17+30 19+35
Zawartos$¢ ziarn:
>2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 720 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA, %, m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25,0mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20,0mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16,0mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5mm do podbudowy
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25,0mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wy-
konanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 1do5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zacho-
wanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dla D50 od 145°C do 165°C,

— dla D 70 od 140°C do 160°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wy-
petniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD 50 0d 140°C do 170°C,

— zD 70 0d 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej tempera-
tury podanej powyzej.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy
z betonu asfaltowego

Wymagania
L.p. Wihasciwosci WObeC.MMA ! podbudO\./Yy 2BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. Modut sztywnosci petzania”, MPa nie wymaga sie >16,0 (222)”
2. Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 580 2110
60°C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN o Y
3. Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4. Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prdobkach jw., % <75,0 <72,0
6. Grubos$é warstwy w [cm] z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 -
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 -
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 6,0 -
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 0d 9,0do 16,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do9,0 od 4,5do9,0

1) Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA.
2) Specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznogéci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,2+1,0kg/m>.

Powierzchnie czotowe witazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub ma-
teriatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza 0,3+0,5kg/m?.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy iloéci powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy iloéci 0,5+1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +100°C dla wykonywanej warstwy
grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod-
tozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowig-
zany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojek-
towanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej préobki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

L.p. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3 doKR6
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # [mm]: 31,5; 450 440
25,0; 20,0; 16,0;12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - o
2. | Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 13,0 12,0
3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +1,5
4. | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia war-
stwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prob-

nego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 — 130°C,

— dlaasfaltu D 70— 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zagesz-
czenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpie-
czone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zt3-
cze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej
15cm wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wy-
niki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
podczas wytwarzania mieszanki mineralno--asfaltowej

L.p. Wyszczegdlnienie badan . (_:ZQStOt“WOéé badgr'] .
Minimalna liczba badan na dziatce robocze;j
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mine- 1 probka przy produkcji do 500Mg
ralno-asfaltowej pobranej z wytworni | 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
2. Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100Mg
4, Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. Temperatura sktadnikdow mieszanki dozér ciaggty
mineralno-asfaltowe]
6. Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
mineralno-asfaltowe] dowywania
7. Wyglad mieszanki jw.
mineralno-asfaltowe]
8. Wiasciwosci probek mieszanki mine- | jeden raz dziennie
ralno-asfaltowej pobranej z wytworni

L.p. 1il.p. 8 —badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8].

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Do-
puszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetnia-
cza.

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Tempera-
tura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru #2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i SST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wy-
gladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych

metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dfugosci 1km
2. Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3. Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
5. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i po-
6 Uksztattowanie osi w planie przecznej oraz usytuowania osi wedtug doku-
' mentacji budowy
; Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
' do 3 000m’
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Cd. Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
8. Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9. Krawed? warstwy cata dtugos¢
10. Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
' do 3 000m’
12. Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5cm.

6.3.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub me-
todg rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

L.p. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1. Droga klasy A, S, GP 9
2. Droga klasy G, Z 12
3. Droga klasy L, D oraz place i parkingi 15

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg —1cm,
+0cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowag, z tolerancjg £10%.

6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byc
w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecz-
nosc obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
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6.3.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalo-
nymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1m?* podbudowy z betonu asfaltowego i obejmu-
je ona:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 13251:2002Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesie-
niu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowych
i konstrukcjach oporowych.
8. PN-EN 13252:2002Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesie-
niu do wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.
9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
10. BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.
11. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
12. PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
13. PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
14. BN-84/6774-05  Kruszywo mineralne.

NouswN e
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10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. nr 207 poz.
2016, ze zm.).

2. Ustawie z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92 poz. 81).

3. Ustawie z dn. 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., nr 166, poz.
1360, ze zm.).
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D.04.00.02
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfal-
towego wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM —
1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych [100 kN/pas/dobe]
KR 1 >12
KR 2 od 13 do 70
KR 3 od 71 do 335
KR 4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR 6 >2000

1.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z przygotowania terenu pod utozenie na-
wierzchni Scieralne;.

1.3 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentacji projektowej.

1.4 Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robdét budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng sg zgodne
ze ,,Wspdlnym Stownikiem Zamdwien”.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty przedstawione w ST W.03.01.00. W Specyfikacji szczego-
towej nie wystepujg wymagania specjalne

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 11 2.

2.2. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego po-
limerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadac
aprobate techniczna.
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Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]

dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatow
Rodzaj materiatu S .
L.p. NF normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 (2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych KL I, 1L 10 gat. 1, 2 kL, II1); gat. 1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalowni- jw. kl. I; gat. 1
cze)
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1,11; gat. 1, 2 -
3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1,1l -
4, Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surow-
ca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] K111 gat. 1,2 Kl-1; gat. 1
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6. Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70, D 50°. D70
D 100
8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DESOA, B, C DESO A, B, C
DP80 DP80

1) Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I, gat. 1.

2) Tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci <50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywa-
mi, w ilosci £100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloscio-
wego.

3) Preferowany rodzaj asfaltu.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajg-
cej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow
Rodzaj materiatu S .
L.p. NF normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3 doKR6
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 (2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. 1, Il; gat. 1,2 | kl. |, Ill); gat. 1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalowni- jw. kl'l; gat. 1
cze)
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat. 1, 2 -
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Cd. Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow
Rodzaj materiatu s .
L.p. NF normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3 do KR 6
3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1,1l -
4, Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surow- 1
ca skalnego wg WT/MK.CZDP 84 [15] KI.1 I gat. 1,2 | k.1, 1IY; gat. 1, 2
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6. Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy; -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DE30A, B, C
- DESOA, B, C
DP30, DP8O

1) Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I, gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego na podstawie orzeczenia laboratoryj-
nego i za zgoda Inzyniera.

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET, 4. TRANSPORT

Zostaty przedstawione w ST D 04.0.02
W specyfikacji nie wystepujg wymagania specjalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzynie-
ra do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
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— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scie-
ralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1IubkR 2 \ od KR 3 do KR 6
Wymiar oczek sit Mieszanka mineralna [mm]
# [mm] od0do 16
L od0do8
Zawartos¢ asfaltu 0d 0 do 20 lub ub 0d 0 do 20 od 01?0 0d 0do 16 od0do
od 0do 0d 0do 6.3 20 12,8
12,8 ’
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 47+71 29+38 21+36 30+42 35+48
Zawartos$¢ ziarn:
>2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
w MMA, %, m/m

1) Mieszanka o uziarnieniu nieciggtym, uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfal-
towego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm,
od 0 do 12,8mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm,
od 0 do 6,3mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm
(mieszanka o nieciggtym uziarnieniu) do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 : 0
80 / 10
- HEAREEE
80 20
8 ]] /
g 70 30
w —H =°
- i
o s0 40 9
[ / =]
2 50 ] 3
§ % g
o e ] L
5 a0 B0 M
1) I 4 _] — 7]
E 30 70 g
= N a
20 - 4 80
10 90
0 100
Q.075 015 018 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
41p.od 1dob5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.1.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wy-
rownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmac-

L.p. Wtasciwosci niajgcej w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1 lub KR 2 KR3 doKR6

Modut sztywnosci petzania®, MPa nie wymaga sie >14,0 (>18)"

Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze

>5 52 > 3)
60°C, kN 23,5 10,0
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Cd. Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmac-

L.p. Wihasciwosci niajgcej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR®6

3. Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od1,5do4,5
4. Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) od 1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prdobkach jw., % od 75,0do 90,0 | od 78,0 do 86,0
6. Grubos¢ warstwy w [cm] z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0 -

od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0 -

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

2)
3)

projektowania sktadu MMA.
Prébki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka.
Prébki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka.

4) Specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
#[mm] Mieszanka mineralna [mm]
od0 od0 od 0 od0 od0 od0
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20" do 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
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Cd. Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | od KR3 do KR 6
#[mm] Mieszanka mineralna [mm]
0d0do20 | od0do 16 Oiggo od 0 do 25 od281<):lo Odlgl()jo
Zawartos¢ ziarn:
>2,0 (47+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 4,5+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
w MMA, %, m/m
1) Tylko dla warstwy wyréwnawczej.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm
do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm
do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8mm
do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm
do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NRASTM 200 100 80 80 40 20 10
100 0
80 / 10
8o /) / 20
- I - Ll
"0. 70 /] Y § 30
- e e 7 -
:&)4 60 b 40 3&.
- N I A WD
= 50 A s0 2
=] =
2 LA 11T @
§ 40 60 ‘@
& 1 11l B
o ~ I
30 70 29
e *
20 p - 80
— et —— ==
10 -4 — il 8o
g : et —t————t
0 100
0075 045 018 073 042 0B85 2 4 B3 098 16 25 384

128 20 31,5
Wymriary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm
do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm
do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wy-
rownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmac-
L.p. Wihasciwosci niajgcej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3 doKR6
1. Modut sztywnosci petzania”, MPa nie wymaga sie >16,0 (222)”
2. Staobllnosc préobek wg metody l\/Iar_f,hallna w temperaturze >80 (26,0)” >11,0°
60°C, zageszczonych 2x 75 uderzen ubijaka, kN
3. Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4. Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w préobkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
6. Grubos¢ warstwy w [cm] z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 -
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 6,0 0od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do9,0 od 4,5do9,0

1) Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA.
2) Dla warstwy wyréwnawczej.

3) Specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zacho-
wanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozo-
wanie sktadnikdéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 50 od 145°C do 165°C,

dla D 70 od 140°C do 160°C,

dla D 100 od 135°C do 160°C,

dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wy-
petniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

— zD500d 140°C do 170°C,

— zD 70 0d 135°C do 165°C,

— zD 100 od 130°C do 160°C,

— z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfalto-
we nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe, [mm]

. Podtoze pod warstwe
L.p. Drogi i place -~ —_— ; —
Scieralna Wigzaca i wzmacniajaca
1. Drogi klasy A, S, GP 6 9
2. Drogi klasy G, Z 9 12
3. Drogi klasy L, D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odpa-
rowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzynie-
ra.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparo-
waniu wody z emulsji

lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

L.p. | Podtoze do wykonywania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1. |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2. |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do0,7
3. |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4. |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do0,5

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego
w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odprowadzeniu wody
L.p. Potaczenie nowych warstw z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?

1. | Podbudowa asfaltowa

p — 0od 3,0do 0,5
2. | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

3. | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilodci powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przy ilodci od 0,5 do 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej
warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mo-
krym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobo-
wigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawar-
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tosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

L.p. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 450 140
31,5; 25,0; 20,0; 16,0;12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - -
2. |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 13,0 12,0
3. Ziarna przechodzgace przez sito o oczkach # 0,075mm 2,0 1,5
4. | Asfalt +0,5 10,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia war-
stwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu od-

cinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od min podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 130°C,

dla asfaltu D 70 125°C,

dla asfaltu D 100 120°C,

— dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozo-
nej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wy-
niki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-5-04001:1967 [8].

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetnia-
cza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skfad i uziarnienie mieszanki mine- 1 prébka przy produkcji do 500Mg
' ralno-asfaltowej pobranej z wytwoérni | 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100Mg
4. Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciggty
' mineralno-asfaltowe;]
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
' mineralno-asfaltowe;j dowywania
7 Wyglad mieszanki jw.
' mineralno-asfaltowe;]
3 Wtasciwosci probek mieszanki mine- | jeden raz dziennie
' ralno-asfaltowej pobranej z wytwérni
L.p. 1il.p. 8 —badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Tempera-
tura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru #2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.2.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wy-
gladu w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfal-

towego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu as-
faltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

2. Rownosc podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m

3. Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

5. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6. Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7. Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m*
8. Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9. Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc

10. Wyglad warstwy ocena ciggta

11. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m*
12. Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg +5cm. Szerokos$é warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograni-
czonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza
z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.
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6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci

podfuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, [mm]

. Warstwa Warstwa Warstwa
L.p. Drogi i place , . o -
Scieralna wigzaca wzmachniajaca
1. Droga klasy A, S, GP 4 6 9
2. Droga klasy G, Z 6 9 12
3. Droga klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z toleran-
Cjg £lcm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg 5cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg +10 %. Wyma-
ganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5cm dla ktérej tolerancja wynosi
+5mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5cm, dla ktérej tolerancja wynosi £5mm.

6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowa-
ne, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc prze-
asfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalo-
nymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmu-

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-

nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-5-04001:1967

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do na-
wierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i trans-
port.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogo-
wych.

Drogi samochodowe. Metody badann mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.
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D.04.00.04
Krawezniki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowe;.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.2.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami doku-
mentacjg projektowa.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:

— U—uliczne,

— D—drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kra-
weznikdw betonowych:

— prostokatne Sciete — rodzaj ,,a”,

— prostokatne —rodzaj ,b”.
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2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdow betonowych, rozrdznia sie odmiany:
— 1-kraweznik betonowy jednowarstwowy,

— 2 —kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-@G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowar-
stwowego (1) o wymiarach 12x15x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztaft i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na ponizszych rysunkach. Wymiary kra-
weznikdéw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
C

I
T i
) {57 .
r'.-/, et |
X5 ol P i
(At 1
Rl e] 1
_
b = 1 -

b) kraweznik rodzaju ,,b”

S S
- —it

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, [cm]
kraweznika kraweznika | b h C d r
25 30 min 3 | min 12
v @ 100 15 max 7 | max 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

. ) Dopuszczalna odchytka, [mm]
Rodzaj wymiaru
gatunek 1 gatunek 2
| 18 +12
b, h 13 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementédw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

, ) , Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
gatunek 1 gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kra- 5 3
weznikow w mm
Szczerby ograniczajacych po-
i uszkodzenia wierzchnie gérne (Scieral- niedopuszczalne
krawedzi ne), mm
i narozy ograniczajgce pozostate

nawierzchnie:

— liczba max 2 2

— dtugos¢, mm, max 20 40

—gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrego-
wane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos$é 5cm, dtugosé min. 5cm wieksza niz szerokos¢ kra-
weznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 (C20/25)
i B 30 (C 25/30). W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (lico-
wa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30 (C 25/30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— S$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przecho-
wywacé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kru-
szywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandz-
kim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 (C 12/15) lub B 10 (C 8/10), wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiadac¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac¢ wy-
maganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe],

— wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachy-
leniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wie-
cej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywad sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szero-
kosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10cm nalezy wyko-
nywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nale-
zy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw na-
lezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowad
co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢
od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6¢m lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staran-
nie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie Zzwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci 3 do cm po zageszczeniu.
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5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnié zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewa-
nie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do krawezni-
kow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpie-
czenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50m bitumiczng masg zalewo-
wa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci robdt nalezy prowadzié zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla da-
nego rodzaju robot.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow prze-
znaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzy-
nierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elemen-
tu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymagania-
mi tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1cm na kazde 100m tawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
— dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownosé gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé
lcm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru lub pia-
sku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prdbg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny po-
zwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+2cm na kazde 100m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wy-
nosi +1 cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projekto-
wanej, ktore wynosi £1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10metrow, spoiny muszg by¢ wypetnione cat-
kowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
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10.
10.

Ok wnN e

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-
trycznych.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodniko-
we.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D.04.00.04
Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika:

— z ptyt chodnikowych betonowych 35x35cm.

1.2. Okreslenia podstawowe

2.

1.2.1. Ptyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do bu-
dowy chodnikéw dla pieszych.

1.2.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami

MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami doku-
mentacjg projektowa.

2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A —ptyta normalna kwadratowa,

B — ptyta potowkowa,

C —plytainfuta,

D —ptyta naroznikowa scieta,

E — ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa  —1,

ptyta dwuwarstwowa -2

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozrdznia sie gatunki ptyt:

gatunek | —-@G1,

gatunek Il —G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]
i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1)
o wymiarach 35x17,5cm gat. I: ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].



95

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany
W sposob trwaty: znak wytwadrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbior-

czej.

2.3. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztaft i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na ponizszym rysunku, a wymiary ptyt
podano w tablicy 1.

Rodzsj A RodzjB

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj ptyty Wymiary ptyt, [cm] Grubos¢ ptyty h,
a b c d [cm]
A 35/50 - - - min 5
B 35/50 17,5/25 - - min 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, [mm]

gatunek 1

gatunek 2

a,b,cdh

12

13

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych gatunek 1 gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i kra- 5 3
wedzi, [mm]

Szczerby i uszko- | ograniczajgcych powierzch- .

dzenia krawedzi |nie gérne (Scieralne), [mm] niedopuszczalne

i narozy ograniczajgce pozostate
nawierzchnie:
— liczba max 2 2
— dtugos¢, mm, max 20 40
— gtebokosé, mm, max 6 10
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2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gornymi
ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane
wedtug rodzajéw, odmian i gatunkow. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych
oraz zabezpieczac krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowacé beton
klasy C20/25 i C25/30. W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (scieralna) warstwa ptyt
powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

2.4.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy
nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpo-
wiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy ce-
mentowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osig-
gnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie trans-
portu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3, Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST W.03.03.00 ,Krawezniki betonowe” pkt. 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zagesz-
czenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach 3+5cm. Podsypka po-
winna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gdérna krawedZ znajdowata
sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktadac w jednym poziomie, regulujgc wysokos$é urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachla-
rzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych
sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢
trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8cm. Szerokos¢ spoin
na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci 1,0+1,5cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu
10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci robdt nalezy prowadzié zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla da-
nego rodzaju robot.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przezna-
czonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elemen-
tu przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebo-



98

kosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktad-
noscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag
do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki
podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatow wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i od-
powiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3m: +2 cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej
OST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wyko-
nania z dokumentacjg projektowga oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde
200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150+300m?

utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac¢ £+3cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150+300m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznurdw napie-

tych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+lcm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci oko-
to 10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200m? chodnika i zmierzenie ich szeroko-
$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie ptyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-
nych.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.



101

D.04.00.05
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru nawierzchni z kostki betonowej przy budowie kanatéw sanitarnych oraz przytgczy sani-
tarnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji w/w robét.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placdéw, wjazdow do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowa-
nia. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczo-
nych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie dro-
gowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i pro-
ste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2mm, dla kostek o grubosci <80mm,

— 3mm, dla kostek o grubosci >80mm.
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2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

— 60mm), z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci  £#3mm,

— na szerokosci +3mm,

— nagrubosci  £5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednia z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza
niz 50MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wyma-

ganiami PN-B-06250.

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystar-

czajaca, jezeli:

— prdbka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamraza-
nych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnosé¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna

wynosi¢ nie wiecej niz 4mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betono-
wej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych po-
winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wy-
trzymatos$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie so-
li. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skorficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzy-
skaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na pale-
tach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST S.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP>35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej prze-
znaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory-
cie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfika-
cjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw zgodne z dokumenta-
cjg projektowq lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach 3+5cm. Podsypka po-
winna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe] i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podfozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2+3mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie uto-
zonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania na-
wierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kie-
runku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzch-
nia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek bru-
kowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow bie-
zacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie po-
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biera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m? powierzchni kostek uto-
zonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowy i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych pole-
ga na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt. 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z toleran-
Cja £0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ £1cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienio-
nych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100m?* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST S$.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST S.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Opracowat:

Ryszard Ra$

Przezmierowo, wrzesien 2015r.
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UWAGA |

Wystepujgce w dokumentacji nazwy wtasne producentéw lub wyrobdw zostaty uzyte wy-
tacznie w celu wskazania zatozonego standardu przyjetych rozwigzan.

Zamawiajgcy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie innych materiatéw i urza-
dzen niz podane w dokumentacji technicznej pod warunkiem zapewnienia parametréw réwno-
waznych — nie gorszych niz okreslone w tej dokumentacji.

Pod pojeciem , parametry réwnowazne — nie gorsze” Zamawiajgcy rozumie parametry o co
najmniej takich samych lub wyzszych standardach jakosciowych, niz wskazane w STWIiORB.



