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S.01.00.00 
Wymagania ogólne 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót budowlanych dla budowy kanalizacji sanitarnej i przepompowni ścieków. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlano-montażowych. Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnie-
nie przez obiekt budowlany, określonych w ustawie wymagań podstawowych to jest: 
– bezpieczeństwa użytkowania, 
– odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochronę środowiska, 
– ochronę przed hałasem i drganiami, 
– oszczędność energii. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót konstrukcyj-
nych i montażowych. Ustalenia dotyczą również ST sporządzanych indywidualnie. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy doku-
ment przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zacho-
dzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, prze-
kazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/Kierownikiem 
projektu, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.2 Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzna-
czona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), od-
powiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.3 Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowa-
nia robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.4 Książka obmiarów – akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponu-
merowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmia-
rów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.5 Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Za-
mawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 

1.4.6 Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumenta-
cją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
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1.4.7 Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.8 Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.9 Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności tech-
nologicznej ich wykonania. 

1.4.10 Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim ro-
bót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.11 Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną ca-
łość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji tech-
niczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli dr 

ogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywania robót oraz za ich zgodność  
z opracowanym projektem budowlano-wykonawczym, specyfikacją techniczną oraz polece-
niami Kierownika projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie  
w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzęd-
nymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyzna-
czeniu robót ziemnych, jeśli tego będzie wymagał Inżynier zostaną poprawione przez Wyko-
nawcę na własny koszt. Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyj-
nymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy 
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomia-
rowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wy-
kazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na doku-
mentację projektową: 
–  Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 

oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wyko-
nawcy, 

–  Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opra-
cuje w ramach ceny kontraktowej zgodnie z p. 1.5.3. 

1.5.3 Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia 

Wykonawca dostarczy niżej wymienione dokumenty: 
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–  projekt organizacji budowy i robót spójny z programem zapewnienia jakości (o którym 
mowa w punkcie 6.1) oraz programem robót, 

–  projekt organizacji ruchu zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.6, 
–  dokumentację powykonawczą zgodną z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.3.1, 
–  instrukcje (program) rozruchu zgodną z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.3.2 
–  projekty robót tymczasowych, których wykonanie jest niezbędne w celu realizacji robót 

stałych, w tym w szczególności: 
–  projekty umocnienia ścian wykopów, 
–  projekty odwodnienia wykopów, 
–  inne dokumenty wymagane dla potrzeb budowy wynikające ze specyfiki wykonywa-

nych robót, a wymagających zatwierdzenia Inżyniera. 

1.5.3.1. Dokumentacja Powykonawcza 

Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą wraz z niezbędnymi opisami w zakre-
sie i formie jak w dokumentacji projektowej, a ich treść przedstawiać będzie roboty tak, jak 
zostały przez Wykonawcę zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarów i detali wy-
konanych robót. 
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia geodezyjnej inwentaryzacji powy-
konawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów 
zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci kanaliza-
cyjnej należy poddawać pomiarowi powykonawczemu po ułożeniu w wykopie, ale przed 
ich przykryciem (zasypaniem). 
Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporządzić 
dokumentację geodezyjno-kartograficzną, zawierającą dane umożliwiające wniesienie 
zmian na mapę zasadniczą oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powy-
konawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej powinna być zgodna z aktualnie obo-
wiązującymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami właściwego ośrodka dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej. 
Dokumentację powykonawczą należy dostarczyć Inżynierowi do przeglądu przed rozpoczę-
ciem prób końcowych. 
Jeżeli w trakcie prób końcowych lub procedury uzyskania pozwolenia na użytkowanie 
wprowadzone zostaną zmiany w zakresie robót Wykonawca dokona właściwej korekty do-
kumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i treść odpowiadały wymaganiom 
opisanym powyżej. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi dokumentację powykonawczą w 5 egzemplarzach  
w formie wydruków oraz w 5 egzemplarzach w formie elektronicznej. Ponadto, powyko-
nawczą dokumentację geodezyjno- kartograficzną Wykonawca powinien przekazać do wła-
ściwego ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy 
zgodne z wymaganiami ośrodka). 

1.5.3.2. Program rozruchu 

Program rozruchu zawierać będzie szczegółowy zakres, przebieg i wymagania prób końco-
wych. Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedłoży Inżynierowi do przeglądu i za-
twierdzenia w 6 egzemplarzach w terminie na 90 dni przed datą rozpoczęcia prób końco-
wych według aktualnego programu robót. Program zawierał będzie wszystkie szczegółowo 
opisane czynności, które będą niezbędne do wykonania, aby po zakończeniu prób końco-
wych całość obiektu mogła zostać uznana za działającą niezawodnie i zgodnie z kontrak-
tem. Program rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiającego. 
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Wykonawca zawrze w programie rozruchu wszystkie niezbędne czynności, stosownie do 
zastosowanej technologii i wymagań urządzeń i instalacji oraz planowany harmonogram 
prób. W każdym przypadku program uwzględniał będzie wymagania kontraktu oraz wyma-
gania zwarte w zatwierdzonych dokumentach wykonawcy. Jeżeli wymagania te nie zostaną 
uwzględnione lub sposób ich uwzględnienia nie będzie gwarantował spełnienia wymagań 
kontraktu Inżynier odrzuci program rozruchu, a Wykonawca będzie zobowiązany do po-
prawienia i uzupełnienia Programu rozruchu zgodnie ze wskazówkami Inżyniera. 

1.5.4. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone  
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolej-
ność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych wa-
runkach umowy"). Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w doku-
mentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżynie-
ra/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian  
i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów okre-
ślonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projek-
tową i ST. Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tole-
rancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tole-
rancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projekto-
wą lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zo-
staną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem  
w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,  
w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyj-
nych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice in-
formacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres reali-
zacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realiza-
cji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zain-
staluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne  
do ochrony robót. 



 7 

 

 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynie-
rem/Kierownikiem projektu. 

1.5.6. Zmiana organizacji ruchu na czas wykonywania robót 

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu i zabezpieczenia robót na czas budowy 
oraz uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia właścicieli dróg i odnośnych 
władz. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt or-
ganizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb  
i postępu robót projekt ten powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W oparciu o uzgodnione projekty Wykonawca zrealizuje organizację ruchu zastępczego  
i zabezpieczenie robót na czas budowy. 
Wykonawca wykona, utrzyma w czasie prowadzenia robót i zlikwiduje po zakończeniu ro-
bót wszelkie objazdy/przejazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, oznakowanie i zabez-
pieczenie terenu robót oraz związany ze zmianą organizacji ruchu system znaków i sygna-
łów drogowych.  
Wykonawca zapewni bezpieczne dojazdy i dojścia do istniejących posesji w okresie prowa-
dzenia Robót, a w programie Robót uwzględni odpowiednie środki techniczne i organiza-
cyjne na realizację tego zabezpieczenia. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania w imieniu Zamawiającego zezwolenia  
na zajęcie pasa drogowego na czas realizacji Robót. 
Koszty zajęcia pasa drogowego w drogach publicznych na czas prowadzenia Robót, wyli-
czonego zgodnie z ustawą z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych oraz na podstawie 
uchwał władz lokalnych będzie ponosił Wykonawca. 
Zajmujący pas Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za prowadzone roboty w pasie 
drogowym, ponosi związane z tym opłaty oraz odpowiedzialność za wady spowodowane 
nieprawidłowym wykonaniem robót oraz jest obciążany ewentualnymi kosztami usuwania 
tych wad. 
Opłaty administracyjne za umieszczenie urządzeń w pasie drogowym zostaną pokryte przez 
Wykonawcę, obowiązkiem Wykonawcy będzie też przygotowanie wszelkich materiałów 
będących podstawą wystąpienia do władz lokalnych o naliczenie takich opłat. Wykonawca 
umieści na swój koszt ogłoszenia o planowanych zmianach organizacji ruchu w prasie. 
Po zakończeniu robót Wykonawca zobowiązany jest odtworzyć wszelkie oznakowania, któ-
re zostały uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji robót. 

1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a)  utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b)  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w na-
stępstwie jego sposobu działania. 
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1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów spraw-
ny sprzęt przeciwpożarowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone  
do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wy-
konawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów ad-
ministracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,  
a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego po-
niesie Zamawiający. 

1.5.10. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia pod-
ziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właści-
cielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego  
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  
i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu  
i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zaintere-
sowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach pu-
blicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzy-
ska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nie-
typowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 
powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby 
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pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powo-
dujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpie-
czeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel 
nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeł-
niających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budo-
wie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uży-
wane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.14. Zapis stanu przed rozpoczęciem robót budowlanych 

Przed rozpoczęciem wszelkich robót budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizję lokalną 
terenu budowy, budynków, chodników itp., które przylegają do miejsca wykonywania ro-
bót oraz terenu w pobliżu terenu budowy, na który roboty będą w jakikolwiek sposób od-
działywać. Wszelkie istniejące uszkodzenia i inne ważne szczegóły należy zidentyfikować, 
opisać, sfotografować lub sfilmować. 
Dokumentację taką (w formie zdjęć/filmu i opisu) należy przekazać Inżynierowi w dwóch 
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczęciem wszelkich Robót na Tere-
nie Budowy. Jeśli podczas wizji lokalnej nie ujawniono żadnych uszkodzeń, Wykonawca 
przekaże Inżynierowi na piśmie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacją o braku 
uszkodzeń przed rozpoczęciem jakichkolwiek działań na terenie budowy. 
O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inżyniera. 
Po uzgodnieniu terminu wizji z Inżynierem Wykonawca powiadomi wszystkie zaintereso-
wane strony, które uczestniczyć mają w wizji. 
Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauważone podczas lub po wykonaniu 
Robót zostaną naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywróci stan 
sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskać aprobatę Inżyniera i właściciela terenu 
i/lub instytucji przeprowadzającej inspekcję. 

1.5.15. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związa-
nych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika 
projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z, lub związane z naru-
szeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 
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1.5.16. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoła-
nych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypad-
ku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spraw-
dzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy 
powołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.17. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości  
o  znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane 
za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżynie-
ra/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych po-
leceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inży-
nier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie 
czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych ma-
teriałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wy-
nagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. Humus 
i nadkład (w postaci gruntów sypkich dających się zagęścić) czasowo zdjęte z terenu wyko-
pów, będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończe-
niu robót. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inży-
nier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te 
dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewarto-
ściowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wyko-
nawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłace-
niem. 

2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo  
w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być póź-
niej zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości  
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy  
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżynie-
ra/Kierownika projektu. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nie-
korzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika 
projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska  
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzają-
cych dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać 
sprzęt niesprawny. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość warianto-
wego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżynie-
ra/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone  
do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kate-
gorii gruntu (materiału), jego objętość, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 
transportu 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w ter-
minie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wy-
magania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków 
na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków 
mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia 
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodze-
nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy  
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumen-
tacją projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wyko-
nawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny  
za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projek-
tu. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w cza-
sie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika 
projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powi-
nien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 
organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a)  część ogólną opisującą: 

–  organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
–  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
–  sposób zapewnienia bhp., 
–  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
–  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych ele-

mentów robót, 
–  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
–  sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, na-

staw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt 
w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych infor-
macji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b)  część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
–  wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi  

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
–  rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku mate-

riałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
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–  sposób zabezpieczenia i ochrony materiałów przed utratą ich właściwości w trakcie 
transportu i składowania, 

–  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legali-
zacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwa-
rzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

–  sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osią-
gnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laborato-
rium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wyko-
nawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich 
częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowa-
ne urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibro-
wane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryj-
nych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia labora-
torium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, 
że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzy-
ma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedocią-
gnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowied-
nia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wy-
konawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania pró-
bek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jedna-
kowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywa-
nych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane mate-
riały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodat-
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kowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bada-
nia, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wyni-
kami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapew-
nienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobo-
wanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek  
i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materia-
łów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyni-
ków badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania nieza-
leżnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy 
są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach 
przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zle-
cić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań nie-
zależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
–  certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami tech-

nicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 

–  deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
–  Polską Normą lub 
–  aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Nor-

my, jeżeli nie są objęte certyfikacją, i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
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Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwa-
rancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązują-
cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokony-
wane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia  
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Za-
pisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika pro-
jektu. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
–  datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
–  datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
–  datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości  

i harmonogramów robót, 
–  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
–  przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w robotach, 
–  uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
–  daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
–  zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i osta-

tecznych odbiorów robót, 
–  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
–  stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
–  zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji pro-

jektowej, 
–  dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
–  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
–  dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
–  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
–  inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedło-
żone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisu-
je z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosun-
kowania się. 
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Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wyko-
nawcy robót. 

6.8.2 Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każ-
dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły  
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orze-
czenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te sta-
nowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżynie-
ra/Kierownika projektu. 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następują-
ce dokumenty: 
a)  pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b)  protokoły przekazania terenu budowy, 
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d)  protokoły odbioru robót, 
e)  protokoły z narad i ustaleń, 
f)  korespondencję na budowie. 

6.8.5.Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu  
i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika 
projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie  
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone po-
ziomo wzdłuż linii osiowej. 
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Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie  
z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakcep-
towane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków ro-
bót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozu-
miały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołą-
czone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodnio-
ny z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)  odbiorowi częściowemu, 
c)  odbiorowi ostatecznemu, 
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wy-
konywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbio-
ru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowa-
dzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dzien-
nika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie do-
kumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowa-
dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
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Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częścio-
wego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót doko-
nuje Inżynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi-
śmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór ostateczny robót nastąpi w termi-
nie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżynie-
ra/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa  
w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecno-
ści Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wyko-
nania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniają-
cych w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czyn-
ności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu  
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wyko-
nywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół od-
bioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące doku-
menty: 
1.  Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, je-

śli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; 
2.  Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzu-

pełniające lub zamienne); 
3.  Recepty i ustalenia technologiczne; 
4.  Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały); 
5.  Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST; 
6.  Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodne z ST; 
7.  Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomia-

rów załączonych do dokumentów odbioru wykonanych zgodnie z ST; 
8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i prze-
kazania tych robót właścicielom urządzeń; 
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9.  Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu; 
10.  Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-

czej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawio-
ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnie-
niem zasad opisanych w punkcie 8.4. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Warunki płatności będą określone w umowie zawartej między Zamawiającym, a Wykonawcą. 
W przypadku rozliczenia ryczałtowo-ilościowego podstawą płatności jest cena jednostkowa 
skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztory-
su. W przypadku rozliczenia ryczałtowego podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

9.2 Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST 
i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować w szczególności: 
–  robociznę oraz wszelkie koszty z nią związane, 
–  wartość zużytych materiałów (w tym wszelkich materiałów pomocniczych niezbędnych do 

wykonania robót, a niewymienionych bezpośrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich za-
kupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

–  wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Plac Bu-
dowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

–  koszty pośrednie, w skład których wchodzą,: płace personelu i kierownictwa budowy, pra-
cowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznako-
wana robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę pla-
ców i bocznic, koszty dzierżawy pasów roboczych, ekspertyzy dotyczące wykonanych ro-
bót, specjalistyczny nadzór nad robotami, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębior-
stwa Wykonawcy, i inne. 

–  koszty ogólne przedsiębiorstwa, 
–  koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urządzeń, robót itp. niezbędnych do wykonania 

robót stałych, przeprowadzenia prób końcowych oraz utrzymania ciągłości pracy istnieją-
cych systemów, 

–  koszty badań, prób i testów wykonanych zgodnie z wymaganiami kontraktu i PZJ, 
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–  koszty spełnienia wszelkich wymagań wynikających z kontraktu, dla których nie przewi-
dziano odrębnych pozycji przedmiarowych, 

–  zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie zgłaszania wad, 

–  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
–  do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Ceny Jednostkowe i kwoty ryczałtowe, o których mowa powyżej stanowią podstawę płatności 
i winny zostać ustalone przez Wykonawcę w wypełnionym przedmiarze robót dla każdego  
z elementów rozliczeniowych w przedmiarach robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane – tekst jednolity z 7 sierpnia 2006r (Dz. U. 
nr 156 poz. 1118 ze zm.). 

2.  Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o normalizacji (Dz. U. nr 55 poz. 251). 
3.  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999r. ws. 

wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm (zmiana Dz. U. nr 22 poz. 
209). 

4.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ws. bezpieczeństwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

5.  Rozporządzenie Ministra Pracy, Płac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994r. ws. wpro-
wadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm i norm branżowych, dotyczą-
cych bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 37 poz. 138). 

6.  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. ws.  
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych 
(Dz. U. z dnia 8 lutego 1995r. nr 10 poz. 48). 

7.  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.  
ws. systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobów bu-
dowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 

8.  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r.  
ws. określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na speł-
nianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
uznanych zasad sztuki budowlanej. 

9.  Rozporządzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.  
ws. rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyj-
nych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. nr 25 poz. 133). 

10.  Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty określające przedmiot 
zamówienia na roboty budowlane – Izba Projektowania Budowlanego, W-wa 2002. 

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom II Instala-
cje sanitarne i przemysłowe Arkady 1988r. 

12.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych – Wymagania techniczne 
COBRTI INSTAL, W-wa 2001r. 

13.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. 
14.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. ws. systemów oceny 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. 
15.  Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 23 grudnia 2003r.  

ws. bezpieczeństwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazów, napełniania 
zbiorników gazami oraz używania i magazynowania karbidu (Dz. U. 2004r., nr 7 poz. 59). 
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16.  Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. 
ws. geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumenta-
cji projektowej (Dz.U. z 2001r. nr 38 poz. 455). 

17.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ws. bezpieczeństwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. ws. informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

19.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. zmieniające rozporzą-
dzenie ws. dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 198  
poz. 2042). 

20.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. ws. sposobów deklaro-
wania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym(Dz. U. nr 198 poz. 2041). 

21.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004r. ws. wymagań w zakre-
sie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie budowli i budynków, drzew lub 
krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonywania robót ziemnych w sąsiedztwie 
linii kolejowej, a także sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych oraz pasów 
przeciwpożarowych. 



 22 

 

 

 

S.03.02.01 
Kanalizacja sanitarna 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania doty-
czące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej. 
W zakres robót wchodzi: 
–  wykonanie podsypek, obsypek, zasypek i zagęszczenia gruntu, 
–  wykonanie wykopów nieobudowanych, 
–  wykonanie wykopów obudowanych, 
–  wykonanie wykopów w osłonie ścianek szczelnych, 
–  ułożenie przewodów kanalizacyjnych na przygotowanym podłożu piaskowym, 
–  montaż studzienek rewizyjnych, 
–  montaż studzienek rewizyjnych na przykanalikach, 
–  wykonanie przecisków przy montażu kanału sanitarnego i przykanalików, 
–  wykonanie przewiertów horyzontalnych przy montażu rurociągów tłocznych, 
–  próba szczelności przewodów, 
–  usunięcie ewentualnych usterek. 

1.2. Wyszczególnienie prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Wykonanie robót podstawowych związane jest z wykonaniem budowy, przygotowaniem miej-
sca pod wykonanie robót. Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien zapoznać się  
z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie będą prowadzone roboty oraz stwierdzić od-
powiednie przygotowanie frontu robót. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy 
je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczaso-
we (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich 
rzędne przekazane Inżynierowi. 
Wykonanie robót podstawowych związane jest z wykonaniem: 
–  przekopów kontrolnych, 
–  zabezpieczeniem istniejących urządzeń podziemnych, 
–  przygotowaniem terenu pod wykonanie robót, 
–  odwodnieniem wykopów, 
–  udrożnienie istniejącej kanalizacji, 
–  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji 

sanitarnej, 
–  ukształtowanie terenu po robotach budowlanych, uporządkowanie i przywrócenie do sta-

nu pierwotnego zgodnie ze sztuką budowlaną (pobocza i odwodnienia dróg). 

1.3. Informacja o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podane są w dokumentacji projektowej. 
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1.4. Nazwy i kody 

Nazwy i kody robót budowlanych objętych niniejszą specyfikacją techniczną zgodne są  
z „Wspólnym Słownikiem Zamówień”. 

1.5 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich 
normach i przepisach, których zestawienie podano w punkcie 10. 

1.5.1.  Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadza-
nia ścieków sanitarnych 

1.5.1.1. Kanały 

1.5.1.1.1. Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ście-
ków. 

1.5.1.1.2. Przykanalik – przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku 
lub granicy posesji. 

1.5.1.2. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.5.1.2.1. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.5.1.2.2. Studzienka inspekcyjna – studzienka na przykanaliku – służąca do inspekcji przy-
kanalika. 

1.5.1.3. Elementy studzienek i wpustów 

1.5.1.3.1. Komora robocza – zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomię-
dzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki 
lub komory, a rzędną spocznika. 

1.5.1.3.2. Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.5.1.3.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory – płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.5.1.3.4.  Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu-

dzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urzą-
dzeń kanalizacyjnych. 

1.5.1.3.5.  Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu  
w nim ścieków. 

1.5.1.3.6.  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą, a 
ścianą  komory roboczej. 

1.5.2. Wykopy 

1.5.2.1. Budowla ziemna kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ście-

ków opadowych. 

1.5.2.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót wyznaczonych w osi 
wykopu. 

1.5.2.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.5.2.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
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1.5.2.5. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.5.2.6. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyska-
nych w czasie wykonywania wykopów. 

1.5.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny być tak dobrane, aby nie powodo-
wały zmian obniżających trwałości sieci kanalizacyjnych. Parametry techniczne materiałów  
i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone 
w: 
–  Ustawie z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. nr 207 poz. 

2016; ze zm.), 
–  Ustawie z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r. nr 166 poz. 1360 

ze zm.). 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wyma-
ganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości np. urządzenia pre-
fabrykowane itp. należy dostarczać ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, proto-
kołami odbioru technicznego, świadectwami dopuszczenia do obrotu i powszechnego stoso-
wania w budownictwie. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów stosowanych przy wykonywaniu wykopów 

Przy wykonywaniu robót ziemnych materiały nie występują poza wykonaniem obudów wyko-
pów i osłonie ścianek szczelnych oraz jako elementy odwodnienia. 
Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały: 
(1)  pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia ścian wykopu 

wg normy PN-76/H-93461; 
(2)  stal profilową St 3SX wg normy PN-72/H-84020; 
(3)  stal zbrojeniowa A–I (St 3SX); 
(4)  pale szalunkowe; 
(5)  beton C8/10; 
(6)  beton C12/15; 
(7)  rozpory z okrąglaków z drewna sosnowego C27; 
(8)  izolacje pionowe lekko bitumiczne; 
(9)  grodzice GZ4 wg normy EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999. 
 Konstrukcja ścianek szczelnych powinna być taka, aby zabezpieczyć wykop przed napły-

wem wody z zewnątrz, a ściany wykopu przed obsuwaniem się. 
(10) szalowanie z gotowych elementów; 
(11) inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami. 
Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały: 
–  agregaty pompowe, 
–  igłofiltry do odwadniania, 
–  drenaż opaskowy. 
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2.2.1. Zasady wykorzystania gruntów 

Z przeprowadzonych badań podłoża gruntowego (opracowanie z marca/kwietnia 2015r.) 
wynika, że projektowane kanały posadowione zostaną w gruntach, w których głębsze pod-
łoże gruntowe budują zwałowe iły z pyłem i piaskiem oraz śródglinowe piaski drobne, na 
osadach zwałowych zalega lokalnie warstwa pokrywowych piasków średnich. Partię przy-
stropową podłoża buduje warstwa gleby - humusu oraz nasypy niekontrolowane. 
Rozpoznaną punktowo budowę geologiczną przedstawiono na profilach geotechnicznych 
oraz metrykach sondowania przelotowego załączonych do „Dokumentacji badań podłoża 
gruntowego wraz z opinią geotechniczną”. 
Występowanie wody gruntowej stwierdzono w każdej z wykonanych sond przelotowych. 
Jej ustabilizowany poziom kształtował się na głębokości 1,5÷2,0 m p.p.t.. Należy liczyć się 
ze znacznymi wahaniami poziomu wody gruntowej, zależnymi od pory roku i wielkości 
opadów atmosferycznych. 
Na podstawie badań stwierdzono, że w omawianym podłożu panują stosunkowo korzystne 
warunki geotechniczne dla celów bezpośredniego posadowienia fundamentów obiektów 
budowlanych pogorszone nieznacznie z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej. Do wy-
konania przedmiotowej inwestycji będzie potrzebna 100% wymiana gruntu na grunty za-
gęszczane typu pospółka. 

2.3. Materiały stosowane przy budowie kanalizacji 

2.3.1. Rury z PVC 

Do budowy kanału głównego należy zastosować rury kielichowe z PVC-U klasy S o jednolitej 
strukturze ścianki o SN≥8. Należy zastosować rury o średnicy DN 200x5,9mm. 
Przykanaliki kanalizacji sanitarnej wykonać z rur PVC-U klasy S o jednolitej strukturze ścian-
ki o SN≥8 o średnicy DN 160x4,7mm. 
Zgodnie z warunkami technicznymi Zakładu Usług Komunalnych w Buku, rury i kształtki PVC 
wykorzystane do wykonania kanalizacji muszą posiadać: 
– deklarację zgodności z normą dla rur i kształtek kanalizacyjnych; 
– atest jakości zawierający raport z badań dla każdej z partii dostarczonych materiałów 

wraz z certyfikatem jakości partii surowca użytego do ich produkcji; 
– producent rur musi posiadać wdrożony system ISO 9001 potwierdzony posiadaniem 

certyfikatu. 

Charakterystyka systemu: 

1.  Rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze ścianką litą jednorodną spełniające wymagania  
PN-EN 1401:2009, w tym: 

a) odporne na dichlorometan przez co potwierdzają odpowiedni stopień zżelowania 
(przetworzenia) PVC,  

b) materiał rury ma potwierdzoną w teście 1000-godzinnym odporność na ciśnienie 
wewnętrzne (pozytywny wynik testu badania odporności na ciśnienie wewnętrzne 
testu 1000-godzinnego – potwierdza trwałość na poziomie 100 lat), 

c) odporne na cykliczne działania podwyższonej temperatury (równoważne z tym, że 
rury mają oznaczenie UD), 

d) temperatura mięknienia rur i kształtek wg Vicata (VST=79oC, co jest warunkiem 
oznaczania rur i kształtek UD): 
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–  kształtki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spełniające wymagania PN-EN 
1401:2009, 

–  kształtki SN4 jako uzupełnienie rur SN4, 

–  kształtki SN8 na kanałach o sztywności SN8, 

–  system (rury i kształtki) powinien być jednorodny materiałowo,  

–  rury w średnicach DN≥ 200 z nadrukiem wewnątrz umożliwiającym identyfikację 
rur podczas inspekcji telewizyjnej.  

 Parametry podlegające identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury 
(rury lite jednorodne / rury lite trójwarstwowe z rdzeniem z przemiałów / rury z 
rdzeniem spienionym), średnica oraz sztywność obwodowa. 

2.  Rury i kształtki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obsza-
ru zastosowania UD) (tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod 
konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujące odporność i szczelność  
w warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium. 

3.  Kształtki połączeniowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1401:2009 i być 
również oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD. 

4.  System w kolorze pomarańczowym (RAL 8023). 

5.  Odporność chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620. 

6.  Uszczelki zgodne z normą zharmonizowaną PN-EN 681-1 posiadające znakowanie CE, do 
zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC. 

7.  Producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001. 

8.  Producent posiadający doświadczenie z badań rur z PVC w skali rzeczywistej udokumen-
towane raportami z przeprowadzonych badań. 

9.  System posiadający aprobatę IBDiM. 

10.  System (zarówno rury jak i kształtki) posiadający opinię GIG – dopuszczenie do stoso-
wania na terenach szkód górniczych: 

a) dla rur klasy S do IV kategorii szkód górniczych włącznie, 

b) dla rur klasy N do III kategorii szkód górniczych włącznie. 

11.  Producent posiadający doświadczenie z badań trwałości rur z PVC w kanalizacji w skali 
rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badań. 

12.  System kanalizacyjny (rury, kształtki, studzienki) od jednego producenta. 

Wszystkie materiały z którego wykonane są zastosowane rury musza być dodatkowo odpor-
ne na agresywne działanie gazów kanałowych oraz ścieków (4<pH<10) oraz powinny mieć 
współczynnik W8, odpowiadający wymaganiom norm PN-EN 295-1, PN EN-205-4. 

2.3.2. Rury z PE 

Do wykonania kanalizacyjnych rurociągów tłocznych stosuje się następujące materiały: rury 
ciśnieniowe z polietylenu (PE) PN 10 SDR 17 wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001. 
Rury polietylenowe, wraz z całym asortymentem kształtek do wykonywania połączeń sta-
łych i rozłącznych, tworzących jednolity i uniwersalny system winny zapewnić ponad 50-
letnią eksploatację. Rury PE mają całkowitą odporność na korozję atmosferyczną i elektro-
chemiczną. 
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Rury należy dostarczać na budowę ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, ate-
stami. 
Dostarczone na miejsce budowy rury należy sprawdzić pod względem kompletności i zgod-
ności z danymi wytwórcy. Należy przeprowadzić oględziny stanu technicznego rur. 
Każda partia rur uznana za zgodną z wymaganiami normy zakładowej powinna posiadać za-
świadczenie wytwórni zawierające następujące dane: 
–  nazwę i adres wytwórni, 
–  datę wystawienia zaświadczenia, 
–  typy, długości i liczbę odcinków fabrykacyjnych, 
–  datę lub okres produkcji, 
–  wynik i datę badań pełnych. 
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na 
jakość wykonywanych robót, materiały należy przed wbudowaniem poddać badaniom 
sprawdzającym określonym przez Inspektora nadzoru. 
Rodzaj rur, ich średnice zostały uzgodnione w projekcie technicznym. 

2.3.3. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki włazowe typu TEGRA 1000 z trzonem z rury karbowanej  

CECHY OGÓLNE 

–  studzienki zgodne z normą PN-EN 476:2000 (włazowe), 
–  studzienki dostosowane głębokości zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m, 
–  studzienki spełniające wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczącej studzienek 

tworzywowych w obszarach obciążonych ruchem), 
– pozytywna opinia GIG dopuszczająca stosowanie na terenach szkód górniczych IV kate-

gorii, 
–  możliwość stosowania w inżynierii komunikacji szynowej – studzienki posiadają aproba-

tę CNTK, 
–  odporność chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spełniające wymagania 

normy PN-EN 681-1:2002, 
–  producent studzienek powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 
–  producent posiadający doświadczenie z badań studzienek w skali rzeczywistej udoku-

mentowane raportami z przeprowadzonych badań, 
–  system kanalizacyjny (rury, kształtki, studzienki) od jednego producenta. 

KINETY 

–  kinety z PP lub z PE prefabrykowane z podwójnym dnem, tj . kineta z profilem hydrau-
licznym w postaci monolitycznej z dospawaną fabrycznie płytą denną, 

–  płyta denna w kinecie z wyprofilowanym usztywnieniem w postaci otwartej siatki żeber 
(żebrowanie widoczne pod spodem kinety), co umożliwia wcięcie żeber w podsypkę 
podczas posadawiania kinety w wykopie i jej unieruchomienie podczas podłączania sys-
temu kanalizacyjnego, 

–  parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) i dopuszczalnej głębokości 
(6m) potwierdzony trwałym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego  
z wzorem z normy PN-EN 13598-2, 

–  żebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiększające sztywność oraz odporność na wy-
pór przez wody gruntowe, 

–  różne typy kinet: 

a)  kinety przelotowe o kątach 0, 30, 60 i 90°, 



 28 

 

 

b)  połączeniowe z jednym dopływem pod kątem 90°, 

c)  zbiorcze pod kątem 90° lub 45°, 
–  króćce do łączenia rur kielichowe zintegrowane z kinetą – niedopuszczalne króćce bose 

lub połączenia w postaci uszczelki manszetowej, 
–  w zakresie średnic króćców do 315mm włącznie nastawne kielichy składające się  

z gniazda wyposażonego w przegub kielichowy do łączenia rur umożliwiający zmianę 

kierunku ustawienia ±7,5° w każdej płaszczyźnie – połączenie gniazda z przegubem 
uszczelnione za pomocą O-ringu, 

–  łączny kąt zmiany kierunku przepływu kinety w zakresie ±30° – zastosowanie kinet prze-
lotowych 0, 30, 60 i 90° z nastawnymi kielichami umożliwiające zmianę kierunku kanali-
zacji o dowolny kąt. 

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP 

–  trzon studzienki w postaci rury trzonowej karbowanej z PP o sztywności SN≥2kN/m2 
zgodnie z normą PN-EN 13598-2:2009, 

–  konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowa-
nym do zabudowy w pionie, co ułatwia wykonanie zagęszczenia wokół studzienki, 

–  dzięki falistej powierzchni zewnętrznej, współpracująca z gruntem w zmiennych warun-
kach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierównomiernych obciążeń od gruntu 
bez utraty szczelności, 

–  średnica wewnętrzna rury 1000mm, średnica zewnętrzna 1103mm, 
–  możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie rury co 10cm, 
–  możliwość podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą wkładek „in si-

tu” o średnicach DN110, DN160 i DN200. 

STOŻEK STUDZIENKI 

–  stożek studzienki zmieniający średnice z 1000 na 600mm wykonany z PP, 
–  część cylindryczna stożka z wejściem 600mm usytuowanym mimośrodowo w postaci 

karbowanej dw=600mm, dz=670 mm, 
–  stożek z połączeniem kielichowym do łączenia z rurą trzonową, 
–  stożek wyposażony w zawieszenie dla drabinki, 
–  średnica wewnętrzna wejścia do stożka >600mm, (niedopuszczalne zawężanie światła 

otworu przez montaż stopnia drabiny), 
–  możliwość skracania stożka w części cylindrycznej oraz możliwe ucięcie kielicha. 

DRABINKA 

–  wewnątrz studzienki montowana na stałe bezpieczna, ergonomiczna drabinka z dwoma 
wzdłużnikami wykonana z GRP spełniająca wymagania normy PN-EN 14396:2006, co po-
twierdza trwałe cechowanie znakiem CE, 

–  drabinka zawieszana w stożku i mocowana w rurze tronowej poprzez obejmę składająca 
się z taśmy z powierzchnią przeciwślizgową z TPE i wsporników z PP, 

–  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13598-2 potwierdzona badaniami wytrzymałość 
zamocowania drabiny siłą o wartości 6kN oraz wytrzymałość na maksymalne pionowe 
obciążenie 2,6kN, 

–  drabinka w kolorze żółtym, gwarantującym dobrą widoczność na kontrastowym tle  
i bezpieczeństwo osoby wchodzącej, 

–  szczeble drabinki posiadające przeciwpoślizgową powierzchnię górną, 
–  stopnie włazowe są odporne, tak jak cała studzienka, na korozyjne oddziaływanie śro-

dowiska ścieków komunalnych, 
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–  parametry geometryczne drabinki zgodne z normą PN-EN 14396:2006.. 

ZWIEŃCZENIA 

–  zwieńczenia studzienek w miejscach obciążonych ruchem o konstrukcji „pływającej” 
składające się z włazu opartego na żelbetowym pierścieniu odciążającym lub stożku  
z mieszanki tworzyw – powiązane z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń  
na trzon studzienki i jej podłączenia, 

–  włazy żeliwne (klasa A15, B125 lub D400) lub żeliwne z wypełnieniem betonowym (klasa 
B125 lub D400), 

–  włazy niewentylowane – ograniczające wydostawanie na zewnątrz oparów z kanalizacji 
oraz zabezpieczające przedostawanie się do systemu kanalizacyjnego piasku i zanie-
czyszczeń z nawierzchni, 

–  włazy klasy D 400 z korpusem o wysokości 140 mm, 
–  wewnętrzny wymiar otworu żelbetowego pierścienia min 700 mm gwarantujący dylata-

cję pomiędzy pierścieniem a trzonem stożka z żebrami, a nawierzchnią utwardzoną, 
–  zewnętrzne gabaryty pierścienia żelbetowego – średnica 1100mm, wysokość 150mm, 
–  elementy zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM, 
–  włazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat niezależnej jednostki 

certyfikującej. 

2.3.4. Studzienki kanalizacyjne – inspekcyjne 

CECHY OGÓLNE 

–  studzienki zgodne z normami PN-EN 476:2000 (niewłazowe), 
– studzienki dostosowane do głębokości zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m, 
– kinety i rury trzonowe spełniające wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczącej 

studzienek tworzywowych w obszarach obciążonych ruchem), 
– pozostałe elementy studzienek (teleskopowe adaptery/kształtki in-situ) posiadające do-

puszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB, 
–  możliwość do stosowania w pasie drogowym – aprobata techniczna IBDiM, 
–  możliwość stosowania w inżynierii komunikacji szynowej – studzienki posiadają aproba-

tę CNTK, 
–  dopuszczenie do stosowania na terenach szkód górniczych – system posiadający opinię 

GIG – dopuszczenie do stosowania na terenach szkód górniczych do IV kategorii włącz-
nie, 

–  producent studzienek powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 
–  producent posiadający doświadczenie z badań studzienek w skali rzeczywistej udoku-

mentowane raportami z przeprowadzonych badań, 
–  system kanalizacyjny (rury, kształtki, studzienki) od jednego producenta. 

RURA TRZONOWA KARBOWANA – średnica wewnętrzna komina φ315 

–  rura trzonowa karbowana wykonana z PP O sztywności obwodowej SN≥4kN/m2 w ba-
daniu zgodnym z normą PN-EN 14982:2007, 

– konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowa-
nym do zabudowy w pionie, co ułatwia wykonanie zagęszczenia wokół studzienki, 

–  przy prawidłowym montażu odporna na wypór wód gruntowych; dzięki falistej po-
wierzchni zewnętrznej, współpracująca z gruntem w zmiennych warunkach atmosfe-
rycznych, zdolna do przenoszenia nierównomiernych obciążeń od gruntu bez utraty 
szczelności, 

–  kolor rury karbowanej pomarańczowy, 
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–  możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie rury co 5cm, 
–  możliwość szczelnego podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą 

wkładek „in situ” o średnicach DN110 i DN160. 

KINETY 

–  kinety z PP prefabrykowane z podwójnym, płaskim dnem, tj. kineta z profilem hydrau-
licznym w postaci monolitycznie wykonanej , monolityczne wykonywane metodą wtry-
sku z dospawaną fabrycznie płaską płytą denną w wyprofilowanym usztywnieniem (nie-
dopuszczalne łączenie elementów profilu hydraulicznego z elementów), 

–  kolor kinet: czarny, 
–  różne typy kinet: kinety przelotowe, połączeniowe (zbiorcze), z jednym dopływem pra-

wym lub lewym, dopływy pod kątem 45°, kinety z wbudowanym spadkiem dna 1,5%, 
–  kinety wyposażone w króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów  

i odpływu. 

RURY TELESKOPOWE 

–  rury teleskopowe z rury PVC-u ze ścianką litą o wysokiej trwałości: 
a)  odporne na szeroki zakres temperatur występujących podczas wykonywania na-

wierzchni asfaltowych w drogach w czasie montażu i eksploatacji, 
b)  odporne na obciążenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe  

z rdzeniem spienionym), 
c)  połączenie rury teleskopowej z włazem rozłączne - na zaczepy – konstrukcja wpływa-

jąca na trwałość rozwiązania (niedopuszczalne połączenie termokurczliwe, śrubowe 
lub wciskowe) narażone na zniszczenia i wykruszenia na skutek obciążeń dynamicz-
nych oraz zmienne warunki temperaturowe), 

–  rury teleskopowe o długości 375mm lub 750mm dostosowane do różnych grubości kon-
strukcji drogi umożliwiające dokładne ustalenie wysokości studzienki 

ZWIEŃCZENIA 

–  zwieńczenia studzienek w klasie B125 i D400 o konstrukcji „pływającej” – powiązane  
z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia, 

–  włazy/wpusty wykonane z żeliwa szarego, 
–  włazy niewentylowane – ograniczające wydostawanie na zewnątrz oparów z kanalizacji 

oraz zabezpieczające przedostawanie się do systemu kanalizacyjnego piasku i zanie-
czyszczeń z nawierzchni, co obniża koszty eksploatacji, 

–  wpusty wyposażone w wiaderka do łapania zanieczyszczeń, 
–  w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobciążonych ruchem oraz w obszarach 

ruchu pieszego i rowerów) możliwość przykrycia studzienki pokrywą z PP ułożoną bez-
pośrednio na rurze karbowanej lub pokrywą żelbetową lub tworzywową na stożku żel-
betowym lub tworzywowym, 

–  włazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat niezależnej jednostki 
certyfikującej, 

–  pozostałe elementy zwieńczeń posiadające dopuszczenie do stosowania w inżynierii 
komunikacyjnej (aprobata IBDiM). 

2.3.5. Armatura odcinająca 

Jako armaturę odcinającą należy stosować zasuwy nożowe z niewznąszącym wrzecionem, 
wykonane ze stali kwasoodpornej, zabezpieczone fabrycznie powłoką zewnętrzną i we-
wnętrzną z farby epoksydowej, nakładanej metodą proszkową, o grubości min. 250μm  
i przyczepności >12N/mm2 (wg DIN 30677-T2), śruby ze stali nierdzewnej wg DIN 933. 
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2.3.6. Elementy montażowe 

Jako elementy montażowe należy stosować kształtki z żeliwa sferoidalnego, zabezpieczone 
fabrycznie powłoką zewnętrzną i wewnętrzną z farby epoksydowej, nakładanej metodą 
proszkową, o grubości min. 250μm i przyczepności >12N/mm2 (wg DIN 30677-T2) oraz tu-
leje kołnierzowe z PE wraz z kołnierzem stalowym. 

2.3.7. Beton na bloki oporowe 

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20 powinien być zgodny z wymaganiami normy 
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-1:2003. 

2.4. Szczegółowe wymagania dot. materiałów stosowanych do podsypek, obsypek i zasypek 

2.4.1.Kruszywa do wykonania podsypek 

Do wykonania podsypek dla rur pełnych i posadowienia dna studni należy stosować kru-
szywa zgodnie z normą PN-EN 13242:2004. 
Kruszywa do wykonania podsypek powinny spełniać następujące wymagania: 
–  uziarnienie do 30mm, 
–  łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 
–  zawartość frakcji pyłowej do 2%, 
–  zawartość cząstek organicznych do 2%. 
Podsypkę dla rurek drenarskich należy wykonać z piasku grubości 10cm, która odpowiadać 
będzie normie PN-EN 13243:2004. 

2.4.2 Kruszywa i grunt dla zasypek rur pełnych 

Do wykonania zasypek należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-EN 13242:2004 oraz 
grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998. 
Kruszywa przeznaczone do wykonania zasypek rur pełnych powinny spełniać następujące 
wymagania: 
–  uziarnienie do 50 mm, 
–  wskaźnik różnorodności U>3, 
–  współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is=1,0 powinien być większy do 5m/d (k>5m/d), 
–  zawartość części organicznych I<2%, 
–  pęcznienie pod wpływem wody P<5%, 
–  mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania – ubytek masy <10%, 
–  grunt powinien być niewysadzinowy, 
–  grunt powinien umożliwić uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia odporność  

na rozpad<10%. 

2.4.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odcinających powinny spełniać następujące warunki: 

a)  szczelności, określony zależnością: 
D��

d��
≤ 5 

gdzie: 
D15  – wymiar sita, przez które przechodzi 15% warstwy odcinającej lub odsączającej, 
d85  – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U =
D
�

d��
≥ 5 

 



 32 

 

 

gdzie: 
U  – wskaźnik różnoziarnistości, 
D15  – wymiar sita, przez które przechodzi 15% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d85  – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
Piasek, żwir, mieszanka oraz miał kamienny stosowany do wykonywania warstw odsączają-
cych i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13242:2004. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Rury PVC 

Jako generalną zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw sztucznych winny być składowane 
tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach), co więcej: 
–  powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów, 
–  wiązki można składować po trzy jedna na drugiej lecz nie wyżej niż na 2m wysokości  

w taki sposób aby ramka wiązki spoczywała na ramce wiązki niższej, 
–  gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować boczne 

wsporniki, najlepiej drewniane wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 
1,5m, gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości to spodnia warstwa rur winna 
spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min 50mm o takiej wysokości, aby nigdy 
kielichy nie należały na ziemi, rozstaw podpór nie większy niż 2m, 

–  rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest 
to możliwe rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie, 

–  w stercie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw lecz nie wyżej niż 1,5m, 
–  kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały 

na kielichach warstwy niższej, 
–  rury w trakcie składowania powinny być chronione przed szkodliwym działaniem pro-

mieni słonecznych, dopuszcza się składowanie rur w otwartych magazynach jednak nie 
dłużej niż 12 miesięcy, 

–  rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie, 
–  zaślepki rur winny być zdjęte dopiero przed montażem złączy, 
–  powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadze-

niem się wód opadowych, 
–  Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i ga-

tunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczegól-
nych stosów lub pojedynczych rur. 

2.5.2. Rury i kształtki z PE 

Rury i kształtki polietylenowe składowane na placu budowy powinny być zabezpieczone 
przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych. 
Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zada-
szonych. 
Rury w odcinkach i w kręgach należy składować w położeniu poziomym na równym podło-
żu lub gęsto ułożonych podkładkach z desek związane w wiązki wg asortymentów na wyso-
kość nie przekraczającą 1m. 

2.5.3. Kształtki ze stali kwasoodpornej i żeliwne 

Kształtki należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu,  
w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferyczny-
mi oraz spełnienie warunków bhp. 
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Składowanie armatury i kształtek może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala  
od substancji działających korodująco. Armatura oraz kształtki powinny być posegregowa-
ne wg klas i typów. 

2.5.4. Kręgi 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wy-
robów lub pojedynczych kręgów. 

2.5.5. Włazy kanałowe i stopnie 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających koro-
dująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 

2.5.6. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpie-
czający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z niezbędnego sprzętu do wykonania robót takich jak: 
–  wykonania rozbiórki istniejących nawierzchni utwardzonych, 
–  odspajania wydobywanych gruntów, 
–  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów, 
–  transportu mas ziemnych, 
–  sprzętu zagęszczającego, 
–  igłofiltrów do odwadniania wykopów, 
–  agregatów pompowych, 
–  innego sprzętu niezbędnego: 

–  do wykonania odwodnienia wykopu, 
–  do układania kolektorów, 
–  do posadowienia studzienek 
–  wykonywania podsypek, obsypek i zasypek z zagęszczeniem. 
Są to: 
–  zawiesia pasowe, 
–  żuraw budowlany samochodowy, 
–  koparka przedsiębierna, 
–  spycharka kołowa lub gąsienicowa, 
–  wciągarka mechaniczna, 
–  samochód samowyładowczy, 
–  ciężarówka skrzyniowa, 
–  sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak, spalino-

wy, walec wibracyjny. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wy-
magania techniczne w zakresie BHP. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca zobowiązany jest do używania takich środków transportu, aby zabezpieczyć 
transportowane materiały przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Materiały do celów konstruk-
cyjnych powinny być przewożone zgodnie z regułami dotyczącymi ruchu drogowego i zasa-
dami bezpieczeństwa. Rodzaj i ilość środków transportu powinny zapewnić prowadzenie prac 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i z zaleceniami Inspektora 
nadzoru Kontraktu oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w kontrakcie. 
Transportowane materiały powinny leżeć równo i być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się podczas transportu. Zaleca się dostarczenia urządzenia i ich konstrukcji, materiałów bez-
pośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z ma-
gazynu budowy. 

4.2. Transport rur i studzienek z tworzywa sztucznego 

Rury kanalizacyjne z PVC są dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby zapewnić 
odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury są dostarczane  
z fabryki wraz z gumowymi pierścieniami uszczelniającymi (uszczelkami), które nie są wstęp-
nie smarowane. 
–  rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości, 

wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 
dźwigu z belką, nie wolno stosować zawiesin z lin stalowych lub łańcuchów; 

–  gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o więk-
szej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne"; 

–  gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie lub z użyciem podno-
śnika widłowego; 

–  nie wolno rur zrzucać lub wlec; 
–  w czasie transportu luzem winny spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu, pojazd 

powinien posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2m, rury sztywniejsze winny znaj-
dować się na spodzie, kielichy rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatko-
we obciążenia, jeżeli długość rur jest większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie mo-
że przekroczyć 1m. 

4.3. Transport rur i kształtek z PE 

Transport rur i kształtek PE powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniem i deformacja. Rury PE należy przewozić w wiązkach przystosowanych do rozła-
dunku paletowego nie więcej niż w dwóch warstwach. 
Do rozwiezienia materiałów mogą być użyte wyłącznie samochody skrzyniowe. 
Rury o długości 12m powinny być przewożone pojazdami przystosowanymi do przewozu dłu-
gich elementów. Należy zwrócić uwagę aby rury nie stykały się z ostrymi przedmiotami i nie 
zostały w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przeładunkowych rur nie nale-
ży rzucać. W lecie transport materiałów powinien być tak wykonany, aby zapobiec nagrzewa-
niu rur i łączników. 

4.4. Transport kształtek żeliwnych 

Transport kształtek może odbywać się dowolnymi środkami komunikacyjnymi, zgodnie z obo-
wiązującymi przepisami transportowymi. Kształtki transportowane luzem powinny być zabez-
pieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
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4.5. Transport kręgów 

Przewożone środkami transportowymi (samochodami) powinny być układane w pozycji wbu-
dowania na drewnianych podkładkach i zabezpieczone przed przesuwaniem. Środki transpor-
tu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone 
w urządzenia zabezpieczające przed możliwością zachwiania równowagi środka transporto-
wego. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej, elementy powinny być układane na 
elastycznych podkładach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. 

4.6. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.7. Kruszywa 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
przed ich zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Kruszywa, grunty i inne materiały należy umie-
ścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub prze-
suwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu 
budowy wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
Środki transportu wykorzystywane przez wykonawcę powinny być sprawne technicznie i speł-
niać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania podstawowe dotyczące warunków wykonania sieci kanalizacyjnej określone są  
w Ustawie Prawo Budowlane: 
–  wykopy pod roboty ziemne wykonać jako wykopy otwarte obudowane, metody wykonania 

robót – wykopu, to metody ręczne lub mechaniczne, powinny być dostosowane do głębo-
kości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego zgodnie 
z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, 

–  przewody sieci kanalizacyjnej powinny być usytuowane zgodnie z wymaganiami Prawa Bu-
dowlanego, trasy przewodów powinny przebiegać prosto z najmniejszą ilością zmian kie-
runku, zachowując wymagane odległości od obiektów budowlanych, zieleni. 

–  wykonawca może przystąpić do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych po 
uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy, 
wykonanie robot powinno być zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998  
i BN-88/8932-02. 

–  wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzględnia-
jący wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z rozbiórką, w tym 
etapowanie robót rozbiórkowych, projekt będzie uwzględniał również planowany termin 
rozpoczęcia i zakończenia robót wraz z podaniem miejsca składowania materiałów rozbiór-
kowych i sposobu ich wykorzystania lub wywozu. 

5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu 
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-
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wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków grun-
towych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie 
budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inspektora nadzoru i Projektan-
ta oraz wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpie-
czeństwo robót. 
Zgodę na wznowienie robót wydaje Inżynier na wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez 
Wykonawcę: 
–  opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia ewentu-

alnych zmian robót, 
–  skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie od-

miennym od pierwotnego. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót związanych z budową powinno być wykonane przygotowanie tere-
nu pod budowę. 
Sposób wykonania dojazdu do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opraco-
wany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Kierownika budowy. Roboty związane z wyko-
naniem rozbiórek należy poprzedzić wykonaniem przekopów kontrolnych w celu zlokalizowa-
nia infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robót. Urządzenia usytuowane w naj-
bliższym sąsiedztwie robót należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia 
powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Teren, na którym prowadzona jest 
rozbiórka należy oznakować i ogrodzić zgodnie z wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu 
drogowym i kolejowym. 
Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić wykonaniem przeko-
pów kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych 
robót. 
Urządzenia usytuowane w najbliższym sąsiedztwie wykopów należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem.  
Sposób zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli dokumenta-
cja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposób zabezpieczenia powinien być zaakcep-
towany przez Inspektora nadzoru. 
Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś 
przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych  
z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych 
co około 30÷50m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki 
świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi 
podczas prowadzenia robót. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów państwo-
wych. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpie-
czające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie od-
prowadzające wodę należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
Przed przystąpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej należy udrożnić istniejące odcinki kanali-
zacji, do których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów i odprowadzenie wody  
z wykopów.  
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Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyj-
ne związane z: niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu, pomiarem nachylenia skarp 
wykopu. 

5.4. Zasady wykonywania wykopów 

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę 
środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni, natural-
nego ukształtowania terenu i stosunków wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochro-
ny środowiska – Dz. U. nr 62 poz. 627 ze zm.). 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2÷5cm  
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym ok. 20cm. Wykopy należy wykonać bez naru-
szenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wy-
konać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. Ściany wykopów należy tak kształtować lub 
obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu. 

5.4.1. Rodzaje wykopów 

Dla potrzeb budowy sieci mogą być stosowane wykopy ciągle – wąskoprzestrzenne o ścia-
nach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o ścianach skarpowych bez obudowy, 
jednak do określonego poziomu. Wybór rodzaju wykopu i zabezpieczenia ścian jest zależny 
od warunków lokacyjnych, głębokości wykopu i warunków hydrogeologicznych. Generalną 
zasadą w nawiązaniu do wymagań bhp jest, aby przy głębokościach większych niż 1m, nie-
zależnie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wąskoprzestrzenne posiadały 
pionowe ściany odeskowane i rozparte. 
Wyjście (zejście) po drabinie do i z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20m. 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, tak aby 
był umożliwiony odpływ wody od miejsca wykonywania robót, przy jednoczesnym zacho-
waniu wymaganej projektem dokładności robót. 

5.4.2. Rozkładanie wykopów 

Przed przystąpieniem do rozkładania wykopu należy dokładnie rozpoznać całą trasę wzdłuż 
wytyczonej osi, przygotować punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś kanału zabez-
pieczyć świadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem urobku. Rozkłada-
nie należy rozpocząć od wykopów tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektów 
specjalnych np. studni dla węzłów z zasuwami czy studzienek rewizyjnych tak, jak w przy-
padku sieci kanalizacyjnych. Wykopy należy rozkładać od strony połączenia z istniejącą sie-
cią. Rozkładanie wykopu ciągłego wąskoprzestrzennego odbywa się poprzez ułożenie bali 
lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanału w ustalonych uprzednio odległo-
ściach, stanowiących wyrobisko wykopu. 

5.4.3. Szerokość wykopów 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami branżowymi, sto-
sowanymi normami oraz przepisami bhp. Szerokość dna wykopu powinna być dostosowa-
na do średnicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy. 

5.4.4. Zabezpieczenie wykopu 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych konieczne jest zbadanie terenu (próbne przekopy 
– czy nie ma w miejscach wykopów przewodów sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci 
cieplnych, kabli elektrycznych, teletechnicznych), zabezpieczenia ruchu i innych. W wypad-
ku ich istnienia należy przedsięwziąć odpowiednie środki ich zabezpieczenia: zaniechać 
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pracy koparkami, łomami, kilofami itp., zwiększyć nadzór i ostrożność pracy. W miejscach 
ruchliwych wykopy zabezpieczyć barierami o wysokości 1m. Dla przejść wykonać mostki  
o szerokości 0,7m z poręczami i oświetlić z niezależnego źródła światła. 

5.4.5. Odspajanie i transport urobku 

Odspajanie gruntu w wykopie może być wykonane ręcznie lub mechanicznie, przy czym 
odspajanie ręczne może być połączone z ręcznym transportem pionowym albo też z zasto-
sowaniem żurawików lub urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Wybór metod 
odspajania jest zależny od warunków lokalnych, na które składają się warunki geologiczne 
oraz będący w dyspozycji sprzęt mechaniczny. 
Odległość przerzutu nie powinna być większa niż 2m. Odkład urobku powinien być doko-
nywany tylko z jednej strony wykopu, w odległości co najmniej 1m od krawędzi wykopu 
aby umożliwić przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wy-
rzucanej ziemi. 
Ziemię należy odspajać w sposób ciągły i w ilości potrzebnej dla późniejszej zasypki, skła-
dować wzdłuż wykopu w sposób i, w odległości umożliwiającej bezpieczny dostęp do wy-
kopu, a także nie powodujący obciążenia i uszkodzenia ścian wykopu oraz zakłóceń ruchu. 

5.4.6. Odwodnienie wykopów 

Roboty montażowe – układanie sieci sanitarnych musi być wykonywana w wykopach  
o podłożu odwodnionym. Odwodniony stan podłoża, pozwala na uformowanie zagłębienia 
pod rurę, montaż złącz, jak też utrzymanie przewidzianych spadkiem kanałów. W budowie 
sieci sanitarnych w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości depresji, 
mogą występować dwie metody odwadniania: 

–  metoda powierzchniowa 

Odwodnienie powierzchniowe – dla wszystkich wykopów liniowych, 
(ujmowanie wody gruntowej) można stosować przy maksymalnej depresji dla gruntów: 
a)  piasek średni  - do ok. 1,0m, 
b)  piasek drobny  - do ok. 0,7m, 
c)  piasek pylasty  - do ok. 0,5m. 
Dla osiągnięcia większych głębokości odwodnienia należy stosować odwodnienie 
wgłębne za pomocą typowych zestawów igłofiltrów o głębokości 5÷6m montowanych 
za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej średnicy 0,14m. Igłofiltry wyposażyć w samoza-
sysające agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki należy speł-
nić dwa podstawowe warunki: pompowanie wody winno być tak prowadzone aby nigdy 
nie mogło nastąpić upłynnienie gruntu na dnie wykopu i nie nastąpił przełom gruntu. 
Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miarę 
głębokości wykopu. Metoda ta nie wymaga montażu skomplikowanych urządzeń i czę-
sto wystarczają ustawione na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy mem-
branowe. 

–  metoda wgłębna 

Ma zastosowanie w przypadku dużego nawadniania gruntu i polega na zastosowaniu 
igłofiltrów z odprowadzeniem wody poza teren budowy. 
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robót. 
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5.5. Warunki wykonania podsypek 

Układanie podsypek powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie. Przed 
rozpoczęciem wykonania podsypek dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków mate-
riałów budowlanych. 
Do wykonania podsypek należy użyć kruszywa zgodnie z normą PN-EN 13242:2004. Kruszywa 
do wykonania podsypek powinny spełniać następujące wymagania: 
–  uziarnienie do 30mm, 
–  zawartość frakcji pyłowej do 2%, 
–  zawartość cząstek organicznych do 2%. 
Układkę sieci czy dna studni poprzedzają czynności związane z wykonaniem odpowiedniego 
rodzaju wykopu dostosowanego do warunków wymaganych dla rur, rodzaju sieci, posadowie-
nia studni, dna studni. Układka sieci sanitarnych wymaga uprzedniego dostosowania podłoża  
z zachowaniem warunków nienaruszalności struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki 
ochronnej rury.Podłoże stanowi w zasadzie dolną część obsypki strefy ochronnej. W zależno-
ści od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia mają zastosowanie trzy rodzaje podłoża: 

rodzaj A –  podłoże naturalne, o ile stanowią go grunty suche piaszczyste: piaski grube, 
średnie i drobne o średnicy zastępczej ziarna 2>d>0,05mm, nie zawierające 
kamieni – w tych warunkach rury mogą być posadowione bezpośrednio na wy-
równanym podłożu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowiącym łożysko 
nośne rury. 

rodzaj B –  dno wykopu stanowią rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste, jak gliny lub iły – 
warunki obsypki rury wymagają podłoża z zagęszczonego piasku o minimalnej 
wysokości 20cm. 

rodzaj C –  dno wykopu stanowią grunty o niskiej nośności jak torfy i inne o niezbyt głębo-
kim zaleganiu – warunki stabilności obsypki ochronnej rury wymagają usunięcia 
w/w gruntu i wymienienia go na zagęszczony piasek do poziomu posadowienia 
rury. 

Dno wykopu pod podłoże w normalnych warunkach gruntowych suchych i luźnych lub średnio 
zwartych, powinien być wykonany z dokładnością +(2÷5)cm w zależności od sposobów głębie-
nia – w stosunku do projektowanych rzędnych. W przypadku nastąpienia tzw. przekopu – 
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop należy wypełnić ubitym piaskiem.  
W przypadku występowania wody gruntowej, wykop poniżej podłoża musi podlegać odwod-
nieniu. 
Powierzchnia podłoża tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zagęszczonego 
piasku, powinna być zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajów podłoża wymagane jest 

podłużne wyprofilowanie dna w obrębie kąta 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące 
łożysko nośne rury. Ewentualne ubytki w wysokości podłoża należy wyrównać wyłącznie pia-
skiem – niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 15cm. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie 
szczelności odcinka kanału. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalo-
nego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: dla przewo-
dów PVC, PE, PE-HD – 10cm, dla pozostałych – 5cm. 
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Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidzianej w dokumentacji projektowej 
nie powinno być większe niż 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji pro-
jektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1cm. 
Badanie podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. 
Wskaźnik zagęszczenia podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ale nie 
mniejszy niż Is=0,95 według próby normalnej Proctora. Wilgotność gruntu w czasie jego za-
gęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej – jeżeli wilgotność wynosi mniej niż 80% wil-
gotności optymalnej grunt należy polewać wodą, natomiast gdy przekracza 120% grunt należy 
przesuszyć naturalnie lub sztucznie. Wilgotność należy określić laboratoryjnie zgodnie z normą 
PN-88-B-04481. 
Robót nie należy prowadzić jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach. 

5.6. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie może spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 30cm dla 
rur PVC,PE,PE-HD i 50cm dla rur żeliwnych. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

etap I –  wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złą-
czach, 

etap II –  po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej  
w miejscach połączeń, 

etap III –  zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur pełnych, natomiast dla rur 
drenarskich i perforowanych warstwami filtracyjnymi. 

Materiałem zasypu rur pełnych w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskali-
sty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Do wykonania zasypek należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-EN 13043:2004 oraz 
grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998. 
Kruszywa przeznaczone do wykonania zasypek rur pełnych powinny spełniać następujące 
wymagania: 
–  uziarnienie do 50mm, 
–  wskaźnik różnorodności U>3, 
–  współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is=1,0 powinien być większy do 5m/d (k>5m/d), 
–  zawartość części organicznych I<2%, 
–  pęcznienie pod wpływem wody P<5%, 
–  mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania – ubytek masy <10%. 
–  grunt powinien być niewysadzinowy, 
–  grunt powinien umożliwić uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
–  odporność na rozpad <10%. 
Wskaźnik zagęszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien być zgodny z Dokumentacją 
Projektową, ale nie mniejszy niż Is=0,95 według próby normalnej Proctora. 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej – jeżeli 
wilgotność wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej grunt należy polewać wodą, nato-
miast gdy przekracza 120% grunt należy przesuszyć naturalnie lub sztucznie. Wilgotność nale-
ży określić laboratoryjnie zgodnie z normą PN-88-B-04481. 
Robót nie należy prowadzić jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach. 
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5.7. Roboty montażowe 

5.7.1. Roboty montażowe kanalizacji sanitarnej 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
kanałów powinny spełniać poniższe warunki: 
–  najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości prze-

pływu, tj. od 0,6 do 0,8m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
–  dla kanałów o średnicy do 0,4 m – 3 ‰ ÷ 0,5%, 
–  największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości prze-

pływu, 
–  głębokość posadowienia powinna wynosić, w zależności od stref przemarzania gruntów, 

1,0÷1,3m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71) i wg PN 81/B- 03020, 
przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 

5.7.2. Roboty montażowe przykanalików kanalizacji sanitarnej 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
–  najmniejsze spadki kanałów nie mogą być mniejsze dla kanałów o średnicy 0,15m – 

0,6%, 
–  minimalne zagłębienie przykanalika uwarunkowane jest przemarzaniem gruntu, dla po-

znańskiej strefy klimatycznej, przyjmuje się minimalne przykrycie kanału gruntem wyno-
szące 1,2m. 

5.7.3. Rury PVC 

Rury PVC ułożyć na podsypce z piasku gr. min 10 lub 20cm (po zagęszczeniu) w wypadku 
gruntów kamienistych albo nawodnionych. Wypełnienie dookoła rury także piaskiem. Ob-
sypka rury jest po to, żeby zagwarantować rurze dostateczne podparcie ze wszystkich 
stron. Obsypka musi być prowadzona, aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 0,3 
m (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. 
Pozostała część wykopu, poza wynikającą z proj. drogowego lub torowego, zasypać pia-
skiem średnim lub pospółką. Rury z PVC kielichowe należy łączyć na uszczelki gumowe. Za-
gęszczenie zasypki powinno odbywać się warstwami o grubości 0,1÷0,3m, aż do wysokości 
0,3m powyżej rury i uzyskania wskaźnika wg Proctora α=1. 
Rury do wykopu wprowadzać ręcznie. 
Rury układać zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy kanalizacji z two-
rzyw sztucznych”. 
Przed zakończeniem dnia roboczego, bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 
końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

5.7.4.. Rury i kształtki z PE 

5.7.4.1. Wytyczne wykonania przewodu z rur PE 

Przewody powinny być ułożone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie  
i spadku z dokładnością określoną w poniższej tablicy. 
 

Materiał przewodu Odchylenie w planie [m] Odchylenie spadku [m] 

tworzywa sztuczne ±0,10 ±0,05 
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5.7.4.2. Próba szczelności rurociągu 

Wszystkie odcinki rurociągu musza być poddane próbie ciśnieniowej przed zakryciem. Przy 
próbie ciśnieniowej należy utrzymać niezmienną temperaturę czynnika próbnego. W czasie 
próby wszystkie spawy i połączenia kołnierzowe muszą być odkryte. 
Próba ciśnieniowa według procedury standardowej przeprowadza się po zmontowaniu sie-
ci, przy ciśnieniu 1,5-razy większym od ciśnienia roboczego (ciśnienie próbne), nie więk-
szym jednak od ciśnienia maksymalnego dla poszczególnych elementów systemu. 
Ze względu na możliwość termicznych i ciśnieniowych odkształceń przewodów próby dzie-
limy na wstępną i zasadniczą. 
Podczas próby wstępnej, w ciągu 30 minut (w odstępach co 10 minut) należy w instalacji 
dwukrotnie wytworzyć ciśnienie próbne. Po ostatnim podniesieniu ciśnienia do wartości 
próbnej w ciągu następnych 30 minut ciśnienie nie powinno obniżyć się więcej niż  
o 0,6MPa. 
Próba zasadnicza powinna się odbyć zaraz po próbie wstępnej i trwać 2 godziny. W tym 
czasie dalszy spadek ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien 
być większy niż 0,2MPa. 
Podczas przeprowadzania próby należy odłączyć od instalacji elementy dopuszczone  
do pracy przy niższym ciśnieniu. Miedzy poszczególnymi cyklami próby sieć powinna być 
pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. W żadnym miejscu badanej instalacji nie może 
wystąpić nieszczelność. 
Producent powinien podać wszystkie parametry wytrzymałościowe dla swoich rur. 
Wymagania odnośnie szczelności wg normy PN-B-10725: 1997. 

5.7.4.3. Oznakowanie trasy rurociągu 

Rurociąg po zasypaniu piaskiem należy oznakować taśmą z tworzywa sztucznego w kolorze 
niebieskim z wkładką metalową, oraz słupkami z naniesionymi odległościami armatury wg 
PN-86/B-09700. 

5.7.4.4. Połączenia mechaniczne 

Stosować przy połączeniach PE/stal, gdy łączy się sieć stalową z PE oraz również przy połą-
czeniach rur PE z armaturą stalową. 
Należy stosować połączenia kołnierzowe uszczelniając je płaskimi uszczelkami z kauczuku 
butylowego lub kauczuku polichloropropenowego. 

5.7.5. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe 

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
–  studzienki należy wykonywać na uprzednio oczyszczonym z ostrych kamieni i wzmoc-

nionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu, 
–  studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie wąskoprzestrzennym, natomiast  

w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) 
w wykopie wzmocnionym, 

–  po ułożeniu kinety na dnie wykopu należy podłączyć rury kanalizacyjne, ustawiając od-
powiednio kąt połączenia rura, następnie kinetę należy wypoziomować. 

Studzienki rewizyjne tworzywowe składają się z następujących części: 
–  kinety, 
–  rury karbowanej trzonowej, 
–  żelbetowego pierścienia odciążającego, 
–  włazu żeliwnego klasy D400. 
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5.7.6 Montaż armatury i kształtek z żeliwa i stali kwasoodpornej 

Montaż należy przeprowadzić zgodnie z dokumentacja techniczna. W czasie montażu nale-
ży dokonać regulacji wraz ze śrubami, położenia, pionowości i poziomu względem istn. 
urządzeń i armatury. 
Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić stan kompletności montowanej arma-
tury trzpieniami i łącznikami. 
Armaturę i kształtki mogą montować osoby mające odpowiednie kwalifikacje. 

5.7.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego prze-
wodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić 0,3m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez 
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcz-
nym po obu stronach przewodu. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumenta-
cją projektową. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej  
i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Kontrolę jakości robót należy prowadzić zgodnie z normami i przepisami właściwymi  
dla danego rodzaju robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do be-
tonu i zapraw i ustalić receptę. Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji nastę-
puje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w dokumentacji projekto-
wej i STWiORB, w tym na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych ma-
teriałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub 
warunkami określonymi w STWiORB oraz bezpośrednio poprzez oględziny zewnętrzne. 

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  
w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez In-
spektora nadzoru. W szczególności kontrola powinna obejmować: 
–  wytyczenie osi przewodu, 
–  szerokość wykopu, 
–  głębokość wykopu, 
–  odwadnianie wykopu, 
–  zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego, 
–  odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ±5cm, 
–  odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m, 
–  usytuowanie początku i końca wykopu oraz lokalizacji studni, 
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–  długość ciągu, 
–  równość dna wykopu, 
–  spadki dna, 
–  rodzaj i jakość wykonanego zabezpieczenia ścian wykopów, 
–  sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1cm, 
–  sprawdzenie drożności istniejącej kanalizacji do której odprowadzane będą wody z pro-

jektowanych kanałów, 
–  badanie wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, za-

bezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowaniem 
warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonania 
wykopów, 

–  sprawdzenie materiałów użytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych 
– kontrole grubości i równomierności ułożonych warstw kruszywa, 
–  kontrolę sposobu i jakości zagęszczenia, 
–  odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±3cm, 
–  odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±5cm, 
–  wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony winien być w trzech miejscach na 

długości 100m, 
–  badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu 

przewodu do powierzchni terenu, 
–  badanie warstwy ochronnej zasypu należy wykonać poprzez pomiar jego wysokości nad 

wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontro-
lować ubicie ziemi, pomiar należy wykonać z dokładnością do 10cm w miejscach odle-
głych od siebie nie więcej niż 50m, 

–  badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kru-
szywa mineralnego lub betonu, 

–  sprawdzenie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
–  badanie odchylenia osi kolektora, 
–  sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
–  badanie odchylenia spadku kolektora, 
–  sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
–  sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
–  badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
–  sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
–  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotność, nie został podebrany, jest 
zgodny z określonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom 
normy PN-86/B-02480 – w przypadku niezgodności z warunkami określonymi w dokumen-
tacji projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg normy PN-81/B-03020 ro-
dzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w dokumentacji projektowej 
oraz przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru. 
Kontrola jakości wykonania robót związanych z rozbiórką polega na sprawdzeniu zgodności 
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
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6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

–  odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ±5cm, 

–  odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m, 
–  odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±3cm, 
–  odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±5cm, 
–  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora 

od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ±5mm, 
–  odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać –5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

–  odchyłka w odległości pomiędzy krawędzią wykopu na dnie i osią wykopu w rzucie nie 
może być większa niż ±5cm, 

–  wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 
m powinien być zgodny z pkt. 5, 

–  rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wy-
noszą: 
± 3cm  – dla wymiarów podsypki w planie, 
± 2cm  – dla ostatecznej rzędnej wierzchu podsypki, 
± 10cm  – dla wymiarów zasypek w planie, 
± 2cm  – dla ostatecznej rzędnej wierzchu zasypki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej ilości jednostek obmiarowych danego typu 
robót. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

–  dla wykonanych wykopów jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny), 
–  dla wykonanych umocnień jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych 

umocnień, 
–  dla wykonanych podsypek, zasypek i obsypek jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcien-

ny), 
–  dla wykonanej i odebranej kanalizacji jednostką obmiarową jest m (metr). 
Jednostką obmiarową studni jest kpl. (sztuka) określonego wymiaru. Obmiar polega na okre-
śleniu liczby sztuk całkowicie wykonanych studni wraz z ich wbudowaniem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikają-
cych i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu robót. Badania przy odbiorze, powin-
ny być zgodne z PN-EN 1610/2002, PN-EN-1671/2001. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
–  usytuowanie i długości sieci, 
–  wykonania prawidłowości połączeń, 
–  podłoże naturalne i wzmocnione, 
–  podsypka i obsypka, 
–  zasypka przewodów, 
–  zbadanie szczelności przewodu zgodnie z PN-EN-1610 (dla kanalizacji grawitacyjnej), 
–  zbadanie szczelności studzienki. 
Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzyma-
nie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa  
i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 
Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody od po-
czątkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej: 
–  0,15 l/m2 dla przewodów, 
–  0,21 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami, 
–  0,41 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych. 
Dla odbioru częściowego należy zapewnić inwentaryzację przewodu, przygotować dokumen-
tację powykonawczą. 

8.3. Odbiór końcowy rurociągów 

Odbiorowi końcowemu podlega: 
a)  zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geo-

dezyjną, 
b)  zbadaniu zgodności protokółu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 

wykopu, 
c)  zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
d)  zbadaniu protokółów odbiorów prób szczelności. 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas 
odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania spełnione. Jeżeli 
któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić 
jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić koniecz-
ne dalsze postępowanie. 
Wyniki badań powinny być wpisane do Dziennika Budowy. Konieczne jest dokonanie wpisu  
do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 
Teren po budowie powinien być doprowadzony do stanu pierwotnego. 
Do odbioru końcowego dołączyć dokumentację powykonawczą. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

8.4. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
sporządzony według wzoru ustalonego przez Stronę Zamawiającą. 
Do odbioru końcowego robót Wykonawca zobowiązany jest przygotować dokumenty, zawie-
rające w szczególności: 
–  rysunki budowlano-wykonawcze z naniesionymi zmianami, 
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–  uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających, 
–  ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
–  dzienniki budowy i księgi obmiarów, 
–  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
–  wbudowanych materiałów i wyrobów, 
–  ustalenia technologiczne, 
–  protokoły odbiorów robót zanikających i protokoły odbiorów częściowych technicznych, 
–  inne dokumenty wymagane przez Stronę Zamawiającą. 
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty uzupełniające będą zestawione według wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej wykonanej kanalizacji 

Wykopy 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1m3 wykopów w gruncie, w stanie rodzimym. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  oznakowanie robót, 
–  wyznaczenie zarysu wykopu, 
–  odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezie-

niem na miejsce odwożenia mas ziemnych, 
–  zabezpieczenie urządzeń w wykopie i nad wykopem, 
–  odwodnienie wykopu, 
–  utrzymanie wykopu, 
–  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych STWiORB lub zleconych 

przez Inspektora nadzoru, 
–  wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
–  oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

Umocnienie wykopów: 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1m2 umocnienia wykopów: 
–  wykonanie umocnienia ścian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie ścianek szczelnych 

wraz z wykonaniem elementów usztywniających i rozpierających oraz ich obcięciem  
lub wyciagnięciem, 

–  wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami  
do umocnienia ścian wykopów wraz z elementami usztywniającymi i rozpierającymi  
oraz ich wyciagnięciem. 

Podsypki, zasypki o obsypki: 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1m3 warstw podsypki, zasypki i obsypki po za-
gęszczeniu. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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–  dostarczenie materiałów z przywiezieniem, 
–  uformowanie i zagęszczenie podsypki z wyrównaniem powierzchni, 
–  uformowanie i zagęszczenie zasypki z ukształtowaniem i wyrównaniem, 
–  przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych STWiORB lub zleconych 

przez Inspektora nadzoru, 
–  oczyszczenia i uporządkowania terenu robót. 
 
Cena wykonania 1m kanalizacji sanitarnej obejmuje: 
–  roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji, 
–  dostarczenie materiałów, 
–  ułożenie rur kanałowych, 
–  włączenie do istniejącej kanalizacji wraz z jej udrożnieniem, 
–  badanie szczelności kanałów, 
–  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji 

sanitarnej. 
Cena wykonania 1m przykanalika kanalizacji sanitarnej obejmuje: 
–  roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji, 
–  dostarczenie materiałów, 
–  ułożenie rur kanałowych, 
–  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji 

sanitarnej. 
Cena wykonania 1kpl. studni kanalizacji sanitarnej obejmuje: 
–  dostarczenie materiałów, 
–  wykonanie studzienki kanalizacyjnej. 

9.2 Cena wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją obejmuje 

–  roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

–  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane 
do robót tymczasowych określone w pkt. 1.2. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2.  PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
3.  PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4.  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5.  PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
6.  PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowe. 
7.  PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 
8.  PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
9.  PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 
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10.  PN-EN 10249-2:2000  Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

11.  PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materia-
łów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym 

12.   Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania. 

13.  BN-71/B-8932-01  Zagęszczenie zasypki. 
14.  PN86-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
15.  PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu. 
16.  PN-EN 124/2000  Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzch-

ni dla ruchu pieszego i kołowego. 
17.  PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności do-

tyczące cementów powszechnego użytku. 
18.  PN-EN-206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
19.  PN-EN-1917:2004  Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, zbrojo-

nego włóknem stalowym i żelbetowe. 
20.  PN-EN-1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
21.  PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. 
22.  PN-B-12030:1996  Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. 
23.  PN-EN 752/2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
24.  PN-EN-1401-1  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do pod-

ziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. 
25.  PN-EN-1916:2005  Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego włók-

nem stalowym i żelbetowe. 
26.  PN-EN 1610/2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
27.  PN-EN 476/2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w syste-

mach kanalizacji grawitacyjnej. 
28.  PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnie-

niowego i bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji – Termo-
utwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione włóknem szklanym 
(GRP), na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) – Specyfi-
kacje rur, kształtek i połączeń (org.). 

10.2. Inne dokumenty 

1.  Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. nr 207  poz. 
2016; ze zm.). 

2.  Ustawie z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92 poz. 881). 
3.  Ustawie z dn. 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r. nr 166 poz. 

1360, ze zm.). 
4.  Ustawa z dn. 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 628, ze zm.). 
5.  Ustawa z dn. 27.04.2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001r. nr 62 poz. 627, ze zm.) 
6.  Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa 1986r. 
7.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. ws. okre-

ślenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz. U. z 1999r. nr 43 poz. 430). 
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8.  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 września 1997r. ws. ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. nr 129 poz. 844, ze zm.). 

9.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. ws. bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401). 

10. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 października 
1993r. ws. bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993r. nr 96 poz. 437). 

11.  Instrukcja techniczna GUGiK G-3 – Geodezyjna obsługa inwestycji. 
12.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – Zeszyt 9. COBRTI INSTAL 

– Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z sierpnia 2003r. 
13.  Geodezyjna obsługa inwestycji (Dz. U. z 1995 r. nr 25 poz. 133, rozdz. 6). 
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D.04.00.00 
Odtworzenie nawierzchni 

 

D.04.00.01 
Podbudowa z betonu asfaltowego 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i zakres ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające  
na celu wykonanie wykopów związanych z budową sieci podziemnych. W zakres robót wcho-
dzi wykonanie podbudowy asfaltowej. 

1.2. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

Wykonanie robot podstawowych związane jest z przygotowania terenu pod ułożenie i zasypa-
nie kanałów. 

1.3 Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podane są w dokumentacji projektowej. 

1.4.Określenia podstawowe 

–  Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określo-
nym składzie i uziarnieniu. 

–  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością as-
faltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

–  Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
–  Podbudowa asfaltowa – warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. 
–  Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mie-

szanki mineralno-asfaltowej. 
–  Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
–  Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 

w wodzie. 
–  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 

czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
–  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany  

w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzy-
skiwanych parametrów technicznych robót. 

–  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obli-
czeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

2. MATERIAŁ 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniej-
szej ST dokumentacją projektową. 
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań labora-
toryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie ma-
teriały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1 Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zależności od kategorii ruchu podano w tabli-
cy 1. 

2.2.2 Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. 
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodze-
nia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego na podstawie orzeczenia labo-
ratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

2.2.3 Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 
 

L.p. 
Rodzaj materiału 

Nr normy 

Wymagania wobec materiałów 
 w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z surowca skal-
nego oraz sztucznego (żużle), wg PN-B-11112:1996 [2], 
PN-B-11115:1998 [4] 

kl. I, II, III;  
gat. 1, 2 

kl. I, II 
gat. 1, 2 

2. Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II – 

3. Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surow-
ca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] 

kl. I, II, III 
gat. 1, 2 

kl. I, II 
gat. 1, 2 

4. Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 21) 

5. Wypełniacz mineralny: 
a)   wg PN-S-96504:1961 [9] 
 
b)  innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium 

drogowego 

 
podstawowy, 

zastępczy;  
pyły z odpylania,  

popioły lotne 

 
podstawowy; 

 
pyły z odpyla-

nia2), 

6. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50 

1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania ≥1 
 



 53 

 

 

2.2.4 Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 
[7]. 

2.2.5 Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone 
w WT.EmA-99 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
–  wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mine-

ralno-asfaltowych, 
–  układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
–  skrapiarek, 
–  walców lekkich, średnich i ciężkich, 
–  walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
–  szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
–  samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
–  cysternach kolejowych, 
–  cysternach samochodowych, 
–  bębnach blaszanych, 
–  lub innych pojemnych stalowych zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykry-
ciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednocze-
snym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej  
w system ogrzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżynie-
ra do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
–  doborze składników mieszanki mineralnej, 
–  doborze optymalnej ilości asfaltu, 
–  określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy  
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar oczek sit  
# [mm] 

Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

Mieszanka mineralna [mm] 

od 0 
do 31,5 

od 0 
do 25 

od 0 
do 20 

od 0 
do 16 

od 0 
do 12,8 

od 0 
do 31,5 

od 0 
do 25 

Przechodzi przez:        
38,1 100     100  
31,5 85÷100 100    85÷100 100 
25,0 72÷100 87÷100 100   72÷100 87÷100 
20,0 62÷88 76÷100 83÷100 100  62÷86 76÷100 
16,0 53÷80 66÷93 70÷100 90÷100 100 53÷75 66÷90 
12,8 45÷72 57÷86 59÷90 80÷100 89÷100 45÷66 57÷81 
9,6 37÷63 48÷77 48÷80 68÷90 76÷100 37÷58 48÷71 
8,0 33÷58 42÷71 42÷74 60÷83 69÷93 33÷53 42÷65 
6,3 29÷53 36÷64 35÷65 53÷75 60÷85 29÷48 36÷58 
4,0 23÷45 27÷53 27÷53 40÷60 47÷70 24÷40 27÷47 
2,0 17÷35 19÷40 20÷40 26÷45 30÷51 17÷30 19÷35 

Zawartość ziarn:        
>2,0 (65÷83) (60÷81) (60÷80) (55÷74) (49÷70) (70÷83) (65÷81) 
0,85 10÷26 12÷28 13÷29 17÷30 16÷34 10÷22 12÷24 
0,42 6÷19 8÷20 8÷21 11÷22 9÷24 6÷17 7÷18 
0,30 4÷16 6÷17 7÷18 9÷19 7÷20 5÷15 6÷15 
0,18 3÷12 5÷13 5÷14 6÷14 5÷14 4÷11 5÷12 
0,15 3÷11 5÷12 5÷13 6÷13 5÷12 4÷10 5÷11 

0,075 3÷7 4÷8 4÷8 4÷8 4÷8 3÷6 4÷7 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA, %, m/m 

3,5÷4,5 3,8÷4,8 4,0÷5,2 4,0÷5,5 4,0÷5,8 2,8÷4,5 3,0÷4,7 
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7. 
 

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5mm do podbudowy 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2 

 
 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25,0mm do podbudowy 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20,0mm do podbudowy 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2 

 
 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16,0mm do podbudowy 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8mm do podbudowy 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2 

 
 

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5mm do podbudowy 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR 3 do KR 6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25,0mm do podbudowy 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR 3 do KR 6 

 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wy-
konanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. 
od 1 do 5. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 3 lp. od 6 do 8. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zacho-
wanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane  
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu 
zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
–  dla D 50 od 145°C do 165°C, 
–  dla D 70 od 140°C do 160°C. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wy-
pełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej. 
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
–  z D 50 od 140°C do 170°C, 
–  z D 70 od 135°C do 165°C. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej może być niższa o 10°C od minimalnej tempera-
tury podanej powyżej. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy  
z betonu asfaltowego 

 

L.p. Właściwości 

Wymagania  
wobec MMA i podbudowy z BA  
w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Moduł sztywności pełzania1), MPa nie wymaga się ≥16,0 (≥22)2) 

2. Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 
60°C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka, kN 

≥8,0 ≥11,0 

3. Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5 

4. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % ≤75,0 ≤72,0 

6. Grubość warstwy w [cm] z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 
od 0 mm do 31,5 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 6,0 

od 8,0 do 10,0 
od 9,0 do 16,0 

 
– 
– 
– 

od 8,0 do 14,0 
od 9,0 do 16,0 

7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98,0 ≥98,0 

8. Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1)  Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje – zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA. 

2)  Specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, 
ustabilizowane i nośne. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, 
w zależności od rodzaju podłoża pod podbudowę, wynoszą 0,2÷1,0kg/m2. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub ma-
teriałem uszczelniającym, określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.4. Połączenie międzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
wynoszą 0,3÷0,5kg/m2. 
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Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub odparowaniu upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
–  8 h przy ilości powyżej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
–  2 h przy ilości 0,5÷1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5°C dla wykonywanej warstwy grubości >8cm i +100°C dla wykonywanej warstwy 
grubości ≤8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod-
łożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowią-
zany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojek-
towanego podano w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 

L.p. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # [mm]: 31,5; 
25,0; 20,0; 16,0;12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

±5,0 ±4,0 

2. Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±3,0 ±2,0 

3. Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075mm ±2,0 ±1,5 

4. Asfalt ±0,5 ±0,3 
 

5.7. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
–  stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
–  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, ko-

niecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
–  określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia war-

stwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane  
do wykonania podbudowy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prób-
nego przez Inżyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ  
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z doku-
mentacją projektową. 
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od podanej w pkt. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
–  dla asfaltu D 50 – 130°C, 
–  dla asfaltu D 70 –  125°C. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęsz-
czenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  
do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające  
z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpie-
czone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złą-
cze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co najmniej 
15cm względem złącza podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wy-
niki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
podczas wytwarzania mieszanki mineralno--asfaltowej 

 

L.p. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na działce roboczej 

1. Skład i uziarnienie mieszanki mine-
ralno-asfaltowej pobranej z wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100Mg 

4. Właściwości kruszywa przy każdej zmianie  

5. Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki  
mineralno-asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbu-
dowywania 

7. Wygląd mieszanki  
mineralno-asfaltowej 

jw. 

8. Właściwości próbek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej pobranej z wytwórni 

jeden raz dziennie 

L.p. 1 i l.p. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10] 
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6.2.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. Do-
puszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.2.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.2.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełnia-
cza. 

6.2.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.2.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Tempera-
tura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ±2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi  
w recepcie i SST. 

6.2.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wy-
glądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 
podaje tablica 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1km 

2. Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 

3. Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 

5. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i po-
przecznej oraz usytuowania osi według doku-
mentacji budowy 

6. 
Ukształtowanie osi w planie 

7. 
Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 

do 3 000m2 
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Cd. Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

8. Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9. Krawędź warstwy cała długość 

10. Wygląd warstwy ocena ciągła 

11. 
Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni  

do 3 000m2 

12. Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
 

6.3.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5cm. 

6.3.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub me-
todą równoważną, nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
 

Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 
 

L.p. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 

1. Droga klasy A, S, GP 9 

2. Droga klasy G, Z 12 

3. Droga klasy L, D oraz place i parkingi 15 
 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją –1cm, 
+0cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową,  
z tolerancją 5cm. 

6.3.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%. 

6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  
do osi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być  
w jednym poziomie. 

6.3.9. Krawędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła koniecz-
ność obcięcia pokryte asfaltem. 

6.3.10. Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
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6.3.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalo-
nymi w SST i recepcie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [10] dały wyniki po-
zytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu asfaltowego i obejmu-
je ona: 
–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  oznakowanie robót, 
–  dostarczenie materiałów, 
–  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
–  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
–  skropienie międzywarstwowe, 
–  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
–  wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
–  obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
–  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2.  PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe. 
3.  PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4.  PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
5.  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6.  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
7.  PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesie-

niu do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowych 
i konstrukcjach oporowych. 

8.  PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesie-
niu do wyrobów stosowanych w systemach drenarskich. 

9.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka. 

10.  BN-71/B-8932-01  Zagęszczenie zasypki. 
11.  PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
12.  PN91-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
13.  PN86-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
14.  BN-84/6774-05  Kruszywo mineralne. 
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10.2. Inne dokumenty 

1.  Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. nr 207 poz. 
2016, ze zm.). 

2.  Ustawie z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92 poz. 81). 
3.  Ustawie z dn. 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., nr 166, poz. 

1360, ze zm.). 
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D.04.00.02 
Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfal-
towego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1  
do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM – 
1997 [12] wg poniższego zestawienia: 

 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych [100 kN/pas/dobę] 

KR 1 ≥12 

KR 2 od 13 do 70 

KR 3 od 71 do 335 

KR 4 od 336 do 1000 

KR 5 od 1001 do 2000 

KR 6 >2000 
 

1.2. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

Wykonanie robot podstawowych związane jest z przygotowania terenu pod ułożenie na-
wierzchni ścieralnej. 

1.3 Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podane są w dokumentacji projektowej. 

1.4 Nazwy i kody robót 

Nazwy i kody robót budowlanych objętych niniejszą specyfikacją techniczną są zgodne  
ze „Wspólnym Słownikiem Zamówień”. 

1.5 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe zostały przedstawione w ST W.03.01.00. W Specyfikacji szczegó-
łowej nie występują wymagania specjalne 

2. MATERIAŁY 

2.1. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6].  
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane  
w tablicy 1 i 2. 

2.2. Polimeroasfalt 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego po-
limerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać 
aprobatę techniczną. 
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Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu 
podano w tablicy 1 i 2. 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9]  
dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

L.p. 
Rodzaj materiału 

Nr normy 

Wymagania wobec materiałów 
 w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], 
PN-B-11115:1998 [4] 
a)  ze skał magmowych i przeobrażonych 
b)  ze skał osadowych 
c)  z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalowni-

cze) 

 
kl. I, II, III; gat. 1, 2 

jw. 
jw. 

 
 

kl. I, II1); gat. 1 
jw.2) 

kl. I; gat. 1 
 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat. 1, 2 – 

3. Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II – 

4. Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surow-
ca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

kl. I, II; gat. 1, 2 kl. I; gat. 1 

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 – 

6. Wypełniacz mineralny: 
a)  wg PN-S-96504:1961 [9] 
 
b)  innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne 

 
podstawowy 

– 
– 
– 

7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70,  
D 100 

D 503), D 70 

8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DE80 A, B, C 
DP80 

DE80 A, B, C 
DP80 

1)  Tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I, gat. 1. 
2)  Tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilości ≤50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywa-

mi, w ilości ≤100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościo-
wego. 

3)  Preferowany rodzaj asfaltu. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniają-
cej z betonu asfaltowego 

 

L.p. 
Rodzaj materiału 

Nr normy 

Wymagania wobec materiałów 
 w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], 
PN-B-11115:1998 [4] 
a)  z surowca skalnego 
b)  z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalowni-

cze) 

 
 

kl. I, II; gat. 1, 2 
jw. 

 

 
 

kl. I, II1); gat. 1, 2 
kl I; gat. 1 

 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat. 1, 2 – 



 68 

 

 

Cd. Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej  
i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 

L.p. 
Rodzaj materiału 

Nr normy 

Wymagania wobec materiałów 
 w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

3. Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II – 

4. Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surow-
ca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

kl. I, II; gat. 1, 2 kl. I, II1); gat. 1, 2 

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 – 

6. Wypełniacz mineralny: 
a)  wg PN-S-96504:1961 [9] 
 
b)  innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy; 
pyły z odpylania, 

popioły lotne 

 
podstawowy 

– 
– 
– 

7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50 

8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] 
– 

DE30 A, B, C 
DE80 A, B, C 
DP30, DP80 

1)  Tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I, gat. 1 
 
 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, 
np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego na podstawie orzeczenia laboratoryj-
nego i za zgodą Inżyniera. 

2.4. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone  
w WT.EmA-99 [14]. 

3. SPRZĘT,   4. TRANSPORT 

Zostały przedstawione w ST D 04.0.02 
W specyfikacji nie występują wymagania specjalne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżynie-
ra do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
–  doborze składników mieszanki mineralnej, 
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–  doborze optymalnej ilości asfaltu, 
–  określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne. 

5.1.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ście-
ralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar oczek sit  
# [mm] 

Zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

Mieszanka mineralna [mm] 

od 0 do 20 

od 0 do 16 
lub 

od 0 do 
12,8 

od 0 do 8 
lub 

od 0 do 6,3 
od 0 do 20 

od 0 do 
201) 

od 0 do 16 
od 0 do 

12,8 

Przechodzi przez:        
25,0 100   100 100   
20,0 88÷100 100  88÷100 90÷100 100  
16,0 78÷100 90÷100  78÷100 67÷100 90÷100 100 
12,8 68÷93 80÷100  68÷85 52÷83 80÷100 87÷100 
9,6 59÷86 69÷100 100 59÷74 38÷62 70÷88 73÷100 
8,0 54÷83 62÷93 90÷100 54÷67 30÷50 63÷80 66÷89 
6,3 48÷78 56÷87 78÷100 48÷60 22÷40 55÷70 57÷75 
4,0 40÷70 45÷76 60÷100 39÷50 21÷37 44÷58 47÷60 
2,0 29÷59 35÷64 47÷71 29÷38 21÷36 30÷42 35÷48 

Zawartość ziarn:        
>2,0 (41÷71) (36÷65) (29÷59) (62÷71) (64÷79) (58÷70) (52÷65) 
0,85 20÷47 26÷50 27÷52 20÷28 20÷35 18÷28 25÷36 
0,42 13÷36 19÷39 18÷39 13÷20 17÷30 12÷20 18÷27 
0,30 10÷31 17÷33 15÷34 10÷17 15÷28 10÷18 16÷23 
0,18 7÷23 13÷25 13÷25 7÷12 12÷24 8÷15 12÷17 
0,15 6÷20 12÷22 12÷22 6÷11 11÷22 7÷14 11÷15 

0,075 5÷10 7÷11 8÷12 5÷7 10÷15 6÷9 7÷9 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA, %, m/m 

5,0÷6,5 5,0÷6,5 5,5÷6,5 4,5÷5,6 4,3÷5,4 4,8÷6,0 4,8÷6,5 

1)   Mieszanka o uziarnieniu nieciągłym, uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego. 

 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfal-
towego przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem dla KR1 lub KR2 

 
 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm,  

od 0 do 12,8mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm,  
od 0 do 6,3mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 
 
 
 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm  
(mieszanka o nieciągłym uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu 

ruchem od KR3 do KR6 

 
 
 
 

Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 
4 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

5.1.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wy-
równawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej  
i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. Skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego 

 

L.p. Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmac-
niającej w zależności od kategorii 

ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Moduł sztywności pełzania1), MPa nie wymaga się ≥14,0 (≥18)4) 

2. Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 
60°C, kN 

≥5,52) ≥10,03) 
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Cd. Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego 

 

L.p. Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmac-
niającej w zależności od kategorii 

ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

3. Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,5 

4. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v) od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0 

6. Grubość warstwy w [cm] z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 6,3 mm 
od 0 mm do 8,0 mm 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
– 
– 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98,0 ≥98,0 

8. Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1)   Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje – zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA. 

2)   Próbki zagęszczone 2x50 uderzeń ubijaka. 
3)   Próbki zagęszczone 2x75 uderzeń ubijaka. 
4)   Specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 
 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej,  
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar oczek sit  
# [mm] 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od kategorii 
ruchu 

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

Mieszanka mineralna [mm] 

od 0  
do 20 

od 0  
do 16 

od 0  
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 201) 

od 0  
do 161) 

Przechodzi przez:       
31,5    100   
25,0 100   84÷100 100  
20,0 87÷100 100  75÷100 87÷100 100 
16,0 75÷100 88÷100 100 68÷90 77÷100 87÷100 
12,8 65÷93 78÷100 85÷100 62÷83 66÷90 77÷100 
9,6 57÷86 67÷92 70÷100 55÷74 56÷81 67÷89 
8,0 52÷81 60÷86 62÷84 50÷69 50÷75 60÷83 
6,3 47÷76 53÷80 55÷76 45÷63 45÷67 54÷73 
4,0 40÷67 42÷69 45÷65 32÷52 36÷55 42÷60 
2,0 30÷55 30÷54 35÷55 25÷41 25÷41 30÷45 
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Cd. Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej,  
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar oczek sit  
# [mm] 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od kategorii 
ruchu 

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

Mieszanka mineralna [mm] 

od 0 do 20 od 0 do 16 
od 0 do 

12,8 
od 0 do 25 

od 0 do 
201) 

od 0 do 
161) 

Zawartość ziarn:       
>2,0 (47÷70) (46÷70) (45÷65) (59÷75) (59÷75) (55÷70) 
0,85 20÷40 20÷40 25÷45 16÷30 16÷30 20÷33 
0,42 13÷30 14÷28 18÷38 10÷22 9÷22 13÷25 
0,30 10÷25 11÷24 15÷35 8÷19 7÷19 10÷21 
0,18 6÷17 8÷17 11÷28 5÷14 5÷15 7÷16 
0,15 5÷15 7÷15 9÷25 5÷12 5÷14 6÷14 

0,075 3÷7 3÷8 3÷9 4÷6 4÷7 5÷8 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA, %, m/m 

4,5÷5,8 4,3÷5,8 4,5÷6,0 4,0÷5,5 4,0÷5,5 4,3÷5,8 

1)   Tylko dla warstwy wyrównawczej. 
 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej  
i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13. 
 
 

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm  
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi  

o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm  
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi  

o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

 

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8mm  
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi  

o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm  
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi  

o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
 
 

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm  
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi  

o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm  
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi  

o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
 
 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wy-
równawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 

L.p. Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmac-
niającej w zależności od kategorii 

ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Moduł sztywności pełzania1), MPa nie wymaga się ≥16,0 (≥22)3) 

2. Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 
60°C, zagęszczonych 2x 75 uderzeń ubijaka, kN 

≥8,0 (≥6,0)2) ≥11,03) 

3. Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 65,0 do 80,0 ≤75,0 

6. Grubość warstwy w [cm] z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

– 

 
– 

od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

od 7,0 do 10,0 

7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98,0 ≥98,0 

8. Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1)  Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje – zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA. 

2)  Dla warstwy wyrównawczej. 
3)  Specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zacho-
wanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane  
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu 
zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozo-
wanie składników powinno być sterowane elektronicznie. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu 
w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
–  dla D 50 od 145°C do 165°C, 
–  dla D 70 od 140°C do 160°C, 
–  dla D 100 od 135°C do 160°C, 
–  dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wy-
pełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
–  z D 50 od 140°C do 170°C, 
–  z D 70 od 135°C do 165°C, 
–  z D 100 od 130°C do 160°C, 
–  z polimeroasfaltem – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwy asfalto-
we nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, [mm] 
 

L.p. Drogi i place 
Podłoże pod warstwę 

ścieralną wiążącą i wzmacniającą 

1. Drogi klasy A, S, GP 6 9 

2. Drogi klasy G, Z 9 12 

3. Drogi klasy L, D oraz place i parkingi 12 15 
 
 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odpa-
rowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
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Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżynie-
ra. 
 

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu  
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 

L.p. Podłoże do wykonywania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparo-
waniu wody z emulsji 

lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego, kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 

1. Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 

2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3. Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5 
 

5.4. Połączenie międzywarstwowe 

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed 
ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego  
w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej  
lub upłynniacza podano w tablicy 9. 
 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu  
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 

L.p. Połączenie nowych warstw 
Ilość asfaltu po odprowadzeniu wody  

z emulsji lub upłynniacza  
z asfaltu upłynnionego, kg/m2 

1. Podbudowa asfaltowa 
od 3,0 do 0,5 

2. Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca 

3. Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 
 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
–  8h przy ilości powyżej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
–  2h przy ilości od 0,5 do 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
–  0,5h przy ilości od 0,2 do 0,5kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niższa od +5°C dla wykonywanej warstwy grubości >8cm i +10°C dla wykonywanej 
warstwy grubości ≤8cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mo-
krym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobo-
wiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawar-
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tości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Tolerancje zawartości składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 10. 
 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem  
składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, %  m/m 

 

L.p. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm):  
31,5; 25,0; 20,0; 16,0;12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

±5,0 ±4,0 

2. Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±3,0 ±2,0 

3. Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075mm ±2,0 ±1,5 

4. Asfalt ±0,5 ±0,3 
 

5.7. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
–  stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
–  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, ko-

niecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
–  określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia war-

stwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane  
do wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu od-
cinka próbnego przez Inżyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ  
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z doku-
mentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od min podanej w pkt. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
–  dla asfaltu D 50  130°C, 
–  dla asfaltu D 70  125°C, 
–  dla asfaltu D 100 120°C, 
–  dla polimeroasfaltu wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożo-
nej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  
do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie 
co najmniej o 15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
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Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wy-
niki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11. 

6.2.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg  
PN-S-04001:1967 [8]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. 
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.2.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.2.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełnia-
cza. 
 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

L.p. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1. 
Skład i uziarnienie mieszanki mine-
ralno-asfaltowej pobranej z wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100Mg 

4. Właściwości kruszywa przy każdej zmianie  

5. 
Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6. 
Temperatura mieszanki  
mineralno-asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbu-
dowywania 

7. 
Wygląd mieszanki  
mineralno-asfaltowej 

jw. 

8. 
Właściwości próbek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej pobranej z wytwórni 

jeden raz dziennie 

L.p. 1 i l.p. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10] 
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6.2.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.2.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Tempera-
tura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ±2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi  
w SST. 

6.2.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wy-
glądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.3.  Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfal-
towego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu as-
faltowego podaje tablica 12. 
 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1km 

2. Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 

3. Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 

5. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 6. Ukształtowanie osi w planie 

7. Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000m2 

8. Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9. Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10. Wygląd warstwy ocena ciągła 

11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000m2 

12. Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograni-
czonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza 
z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5cm. 
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6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg  
BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, [mm] 
 

L.p. Drogi i place 
Warstwa  
ścieralna 

Warstwa  
wiążąca 

Warstwa  
wzmacniająca 

1. Droga klasy A, S, GP 4 6 9 

2. Droga klasy G, Z 6 9 12 

3. Droga klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 
 

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach po-
winny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z toleran-
cją ±1cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tole-
rancją 5cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10 %. Wyma-
ganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5cm dla której tolerancja wynosi 
+5mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5cm, dla której tolerancja wynosi ±5mm. 

6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  
do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie  
co najmniej o 15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy po-
winny być w jednym poziomie. 

6.3.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
od 3 do 5mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowa-
ne, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 

6.3.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc prze-
asfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.3.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalo-
nymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmu-
je: 
–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  oznakowanie robót, 
–  dostarczenie materiałów, 
–  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
–  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
–  skropienie międzywarstwowe, 
–  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
–  wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
–  obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
–  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-

nej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka 

2.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
3.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do na-

wierzchni drogowych 
5.  PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i trans-

port. 
6.  PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
7.  PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogo-

wych. 
8.  PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych  

i nawierzchni bitumicznych. 
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D.04.00.04 
Krawężniki 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z ustawieniem krawężników: 
–  betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
–  betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej, 
–  betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej, 
–  betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.2.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami doku-
mentacją projektową. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
–  krawężniki betonowe, 
–  piasek na podsypkę i do zapraw, 
–  cement do podsypki i zapraw, 
–  woda, 
–  materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
–  U – uliczne, 
–  D – drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje kra-
wężników betonowych: 
–  prostokątne ścięte – rodzaj „a”, 
–  prostokątne – rodzaj „b”. 
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2.3.3. Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
–  1 – krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
–  2 – krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
–  gatunek 1 – G1, 
–  gatunek 2 – G2. 
Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowar-
stwowego (1) o wymiarach 12x15x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na poniższych rysunkach. Wymiary kra-
wężników betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników 
betonowych podano w tablicy 2. 
 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 
 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 
 

Typ  
krawężnika 

Rodzaj  
krawężnika 

Wymiary krawężników, [cm] 

l b h c d r 

U a 100 
25 
15 

30 
 

min 3 
max 7 

min 12 
max 15 

1,0 

D b 100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

– – 1,0 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 
 

Rodzaj wymiaru 
Dopuszczalna odchyłka, [mm] 

gatunek 1  gatunek 2 

l ±8 ±12 

b, h ±3 ±3 
 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu  
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie  
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 

gatunek 1  gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni kra-
wężników w mm 

2 3 

Szczerby  
i uszkodzenia 
krawędzi 
i naroży 

ograniczających po-
wierzchnie górne (ścieral-
ne), mm 

niedopuszczalne 

ograniczające pozostałe 
nawierzchnie: 
– liczba max 

 
 

2 

 
 

2 

– długość, mm, max 20 40 

–głębokość, mm, max 6 10 
 

2.4.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegrego-
wane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5cm, szerokość 5cm, długość min. 5cm większa niż szerokość kra-
wężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 (C20/25)  
i B 30 (C 25/30). W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (lico-
wa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30 (C 25/30). 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
–  nasiąkliwością, poniżej 4%, 
–  ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm, 
–  mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-
08 [12]. 
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2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo należy przecho-
wywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kru-
szywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandz-
kim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
a)  ławy betonowej - beton klasy B 15 (C 12/15) lub B 10 (C 8/10), wg PN-B-06250 [2], którego 

składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
b)  ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c)  ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wy-
maganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
–  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
–  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachy-
leniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego wię-
cej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szero-
kości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława żwirowa 

Ławy żwirowe o wysokości do 10cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta 
żwirem i zagęszczenie go polewając wodą. Ławy o wysokości powyżej 10cm należy wyko-
nywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.2. Ława tłuczniowa 

Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej nale-
ży wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu  
lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław na-
leży wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować  
co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić  
od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) 
może być zmniejszone do 6cm lub zwiększone do 16cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staran-
nie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane  
na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub  
na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do  cm po zagęszczeniu. 
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5.4.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić żwi-
rem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewa-
nie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężni-
ków ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpie-
czenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50m bitumiczną masą zalewo-
wą nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Kontrolę jakości robót należy prowadzić zgodnie z normami i przepisami właściwymi dla da-
nego rodzaju robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów prze-
znaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inży-
nierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elemen-
tu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1mm, zgodnie  
z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością  
do 1mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymagania-
mi tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiałów w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z pkt. 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)  Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1cm na każde 100m ławy. 
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b)  Wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
–  dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 
–  dla szerokości ±10% szerokości projektowanej. 

c)  Równość górnej powierzchni ław.  
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach,  
na każde 100m ławy, trzymetrowej łaty.  
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
1cm. 

d)  Zagęszczenie ław.  
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100m. Ławy ze żwiru lub pia-
sku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.  
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny po-
zwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

e)  Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 
±2cm na każde 100m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a)  dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wy-

nosi ±1 cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projekto-

wanej, które wynosi ±1cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 
c)  równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 

d)  dokładność wypełnienia spoin bada się co 10metrów, spoiny muszą być wypełnione cał-
kowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-
tywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
–  wykonanie koryta pod ławę, 
–  wykonanie ławy, 
–  wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1m krawężnika betonowego obejmuje: 
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–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
–  wykonanie koryta pod ławę, 
–  ew. wykonanie szalunku, 
–  wykonanie ławy, 
–  wykonanie podsypki, 
–  ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
–  wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
–  ew. zalanie spoin masą zalewową, 
–  zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
–  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
2.  PN-B-06250  Beton zwykły. 
3.  PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. 
4.  PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5.  PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6.  PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-

trycznych. 
7.  PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka. 
8.  PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
9.  PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
10.  PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 
11.  PN-B32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
12.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
13.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
14.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
15.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodniko-
we. 

16.  BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
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D.04.00.04 
Chodnik z płyt chodnikowych betonowych 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem chodnika: 
–  z płyt chodnikowych betonowych 35x35cm. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Płyty chodnikowe betonowe – prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do bu-
dowy chodników dla pieszych. 

1.2.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami doku-
mentacją projektową. 

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja 

2.2.1. Rodzaje 

W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt chodnikowych 
betonowych: 
A  – płyta normalna kwadratowa, 
B  – płyta połówkowa, 
C  – płyta infuła, 
D  – płyta narożnikowa ścięta, 
E  – płyta narożnikowa kwadratowa. 

2.2.2. Odmiany 

W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany: 
płyta jednowarstwowa  – 1, 
płyta dwuwarstwowa  – 2. 

2.2.3. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 
rozróżnia się gatunki płyt: 
gatunek I  – G1, 
gatunek II  – G2. 
Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]  
i BN-80/6775-03/03 [8]. 
Przykład oznaczenia płyty chodnikowej normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1)  
o wymiarach 35x17,5cm gat. I: płyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8]. 
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Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany  
w sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbior-
czej. 

2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Kształt i wymiary 

Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na poniższym rysunku, a wymiary płyt 
podano w tablicy 1. 

 
 

Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych 
 

Rodzaj płyty 
 

Wymiary płyt, [cm] Grubość płyty h, 
[cm] a b c d 

A 35/50 – – – min 5 

B 35/50 17,5/25 – – min 7 

C 35 – 49,7 25  

D – – 49,7 25  

E – – – 25  
 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 
 

Rodzaj wymiaru 
Dopuszczalna odchyłka, [mm] 

gatunek 1  gatunek 2 

a, b, c, d, h ±2 ±3 
 
 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych 
podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
płyt chodnikowych betonowych 

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 

gatunek 1  gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i kra-
wędzi, [mm] 

2 3 

Szczerby i uszko-
dzenia krawędzi  
i naroży 

ograniczających powierzch-
nie górne (ścieralne), [mm] 

niedopuszczalne 

ograniczające pozostałe 
nawierzchnie: 
– liczba max 

 
 

2 

 
 

2 

– długość, mm, max 20 40 

– głębokość, mm, max 6 10 
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2.3.3. Składowanie 

Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi  
ku sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane 
według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych 
oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

2.3.4. Beton i jego składniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych 

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych należy stosować beton 
klasy C20/25 i C25/30. W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt 
powinna być wykonana z betonu klasy C25/30. 

2.4.4.2. Cement 

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych należy stosować cement portlandzki klasy  
nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701 [4].  
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.3.4.3. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

2.3.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpo-
wiadający wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy ce-
mentowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 
–  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
–  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport płyt chodnikowych 

Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osią-
gnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie trans-
portu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej  
niż 1/3 wysokości tej płyty. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt chodnikowych 
betonowych, podano w ST W.03.03.00 „Krawężniki betonowe” pkt. 4.2. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane 
zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika. Wskaźnik zagęsz-
czenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 3÷5cm. Podsypka po-
winna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.3. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała  
się powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy 
układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy 
zalać zaprawą cementowo-piaskową. 
Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 
Płyty na łukach o promieniu ponad 30m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachla-
rzowo. Płyty mogą być przycinane. 
Płyty na łukach o promieniu do 30m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących 
się przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość 
trójkątów dostosować należy do szerokości chodnika i promienia łuku. 

5.4. Spoiny 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8cm. Szerokość spoin  
na łukach nie powinna być większa niż 3cm. 
Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość 
płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 

5.5. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku 
grubości 1,0÷1,5cm. Piasek należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu  
10 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Kontrolę jakości robót należy prowadzić zgodnie z normami i przepisami właściwymi dla da-
nego rodzaju robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przezna-
czonych do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania płyt chodnikowych 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elemen-
tu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębo-
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kości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokład-
nością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością  
do 1mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki 
podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 
przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością  
do 1 mm. 
Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi  
w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiałów wg pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i od-
powiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
–  głębokości koryta: 

–  o szerokości do 3m:  ±1 cm, 
–  o szerokości powyżej 3m:  ±2 cm, 

–  szerokości koryta:  ±5cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuż-
nych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej 
OST. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ±1cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wyko-
nania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej OST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 
200 m2 chodnika z płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć 
grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt chodnika. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150÷300m2 
ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m chodnika. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ±3cm. 
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej 
raz na każde 150÷300m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż  
co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napię-
tych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi 
±1cm. 

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości oko-
ło 10cm w trzech dowolnych miejscach na każde 200m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko-
ści oraz wypełnienia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozy-
tywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje: 
–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
–  wykonanie koryta, 
–  ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
–  rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
–  ułożenie płyt, 
–  wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
–  pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
–  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
2.  PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
3.  PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-

nych. 
4.  PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 
5.  PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
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7.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

8.  BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

9.  BN-64/8845-01  Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
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D.04.00.05 
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru nawierzchni z kostki betonowej przy budowie kanałów sanitarnych oraz przyłączy sani-
tarnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji w/w robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
–  dróg i ulic lokalnego znaczenia, 
–  parkingów, placów, wjazdów do bram i garaży, 
–  chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowa-
nia. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączo-
nych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie dro-
gowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i pro-
ste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
–  2mm, dla kostek o grubości ≤80mm, 
–  3mm, dla kostek o grubości >80mm. 
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2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
–  60mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
–  80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
– na długości  ±3mm, 
– na szerokości  ±3mm, 
– na grubości  ±5mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy  
i brązowy. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnia z 6 kostek) nie powinna być mniejsza niż 
60MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza 
niż 50MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 
[2] i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wyma-
ganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystar-
czająca, jeżeli: 
– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– strata masy nie przekracza 5%, 
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraża-

nych nie jest większe niż 20%. 

2.2.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna 
wynosić nie więcej niż 4mm. 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy  
nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betono-
wej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych po-
winny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
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2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wy-
trzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie so-
li. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być 
barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku  
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzy-
skaniu wytrzymałości betonu min. 0,7R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne 
urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami  
w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można również przewozić samochodami na pale-
tach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Podłoże 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt 
piaszczysty – rodzimy lub nasypowy o WP≥35 [7]. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej prze-
znaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można 
wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory-
cie. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami 
przemarzania. 
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5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-
wodnych, może stanowić: 
–  grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
–  kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
–  podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, 
–  lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfika-
cjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumenta-
cją projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5. Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 3÷5cm. Podsypka po-
winna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru – wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły 2÷3mm. Kostkę należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię uło-
żonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania na-
wierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną  
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kie-
runku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzch-
nia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek bru-
kowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bie-
żących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie po-
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bierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m2 powierzchni kostek uło-
żonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuż-
nych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej 
ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych pole-
ga na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
wg pkt. 5.6 niniejszej ST: 
–  pomierzenie szerokości spoin, 
–  sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
–  sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
–  sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z toleran-
cją ±0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie po-
winny przekraczać ±1cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
±1,0cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienio-
nych w pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 100m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety 
lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
–  przygotowanie podłoża, 
–  ewentualnie wykonanie podbudowy, 
–  wykonanie podsypki, 
–  ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
Zasady ich odbioru są określone w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  oznakowanie robót, 
–  przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
–  dostarczenie materiałów, 
–  wykonanie podsypki, 
–  ułożenie i ubicie kostki, 
–  wypełnienie spoin, 
–  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2.  PN-B-06250  Beton zwykły 
3.  PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4.  PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 
5.  PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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6.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Opracował: 

 Ryszard Raś 

 

 

Przeźmierowo, wrzesień 2015r. 
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UWAGA ! 

Występujące w dokumentacji nazwy własne producentów lub wyrobów zostały użyte wy-

łącznie w celu wskazania założonego standardu przyjętych rozwiązań.  

Zamawiający dopuszcza ujęcie w ofercie, a następnie zastosowanie innych materiałów i urzą-

dzeń niż podane w dokumentacji technicznej pod warunkiem zapewnienia parametrów równo-

ważnych – nie gorszych niż określone w tej dokumentacji. 

Pod pojęciem „parametry równoważne – nie gorsze” Zamawiający rozumie parametry o co 

najmniej takich samych lub wyższych standardach jakościowych, niż wskazane w STWiORB. 


