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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Rozbudowa i przebudowa szkoły podstawowej w Rydzynie przy ul. Wolności 14a. 

1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i przewodów, montaż osprzętu, opraw, 
rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej i połączeń wyrównawczych, linii kablowych w obiektach 
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. 

1.3. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej szczegółowej 
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.2. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania 
i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub 
uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz 
konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót 
o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych 
z: 

 układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza rozdzielnicami,  
 montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podłoża i 

robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. 
 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,  
 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.) ,  
 ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną  
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 

dokumentacji, 
 ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), ułatwiającego 

docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych),  
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i 

przewodów,  
 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 

element instalacji elektrycznej. 
 kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,  
 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w 

szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montażu wyposażenia, rozdzielnicy,  
 zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w miejscu zgodnym z 

dokumentacją techniczną  
 dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy użyciu materiałów oraz 

środków wg dokumentacji technicznej,  
 wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji pomiędzy 

poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu,  
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów rozdzielnicy 

zawartych w dokumentacji,  
 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi prefabrykat 

do montażu, jako element instalacji elektrycznej,  
 opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 
 montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej,  
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 przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów kwalifikujących 

rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji.  
 wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień 
 montażem osprzętu i urządzeń piorunochronnych  
 układaniem kabli w budynkach, wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów 

kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego.  
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,  
wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty murarskie, 
ślusarsko-spawalnicze także tzw. „polepszania gruntu" i pogrążania elementów uziemień itp.),  
ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną  
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wskazanych w 
dokumentacji,  
przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 
element instalacji odgromowej, uziemienia lub połączeń wyrównawczych. 
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i linii, 
przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 
element linii energetycznej do eksploatacji 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne”  
Specyfikacja techniczna -dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego 
wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych Ą 
także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. 
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych 
wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikujących stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład- instalacji elektrycznej lub urządzenia, 
który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu 
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).  
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w 
wybrane miejsce.  
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych. stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Urządzenia elektryczne wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy 
budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i 
połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę 
źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są 
osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
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Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji 
elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą 
zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 
i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia 
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie 
możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją  
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:  
Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,  
Kucie bruzd i wnęk, 
Osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 
Montaż montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
Montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
Oczyszczenie oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne 
(pola), służący do zasilania; zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji 
wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca wraz z 
obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące funkcje: zmiany napięcia 
instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy 
budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Stopień ochrony obudowy IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miaro ochrony przed dotykiem 
elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie 
wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych potrzebnych do 
realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 
i sygnalizacyjne, związane danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Część dostępna - przewodząca cześć urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w zasięgu 
ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć 
bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod 
napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany 
instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia 
potencjału, uszkodzenia izolacji itp. ). 
Miejsce wydzielone zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp 
posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy 
przewodzącą częścią która może być (nie jest) dotknięta, przez człowieka a miejscem no ziemi, na którym znajdują 
się stopy. 
Osłona izolacyjna osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części 
dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów pomiędzy 
dwoma dowolnymi punktami. 
Uziom przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celuzapewnienia 
dobrego połączenia elektrycznego. Może występować jako: 
sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 
Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości lub 
nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
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Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. 
Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się metalowe lub żelbetowe 
elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach) Rodzaje zaworów: 
Zwodów sztuczne - wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu jako zwody 
naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków dodatkowych. Zwody 
montowane bezpośrednio na. obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad 
obiektem nazywa- się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, podwyższone i wysokie) i pionowe. 
Ochronę odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych nazwano ochroną klatkową 
natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochroną strefową. Ochrona 
strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się w strefie 
ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny).  
Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami 
wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku Realizowana jest poprzez: wykonanie 
ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów 
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony. 
Kabel elektroenergetyczny - odmiano przewodu, służąca do przesyłania energii elektrycznej. 
Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone sana wspólnej trasie, łącząc zaciski dwóch urządzeń 
elektroenergetycznych. 
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej linii kablowych. 
Skrzyżowanie - miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome różnych linii kablowych pokrywają się lub 
przecinają.  
Zbliżenie - miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy różnymi liniami kablowymi. urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania 
bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i nie występuje skrzyżowanie. 
Napięcie znamionowe kabla Uo/U napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo napięcie 
pomiędzy žyłą ziemią lub ekranem kabla, natomiast U -napięcie międzyprzewodowe kabla. 
W kraju produkuje się kable elektroenergetyczne na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 
12/20 kV 18/30 kV 23/40 kV; dla napięcia 64/110 kV stosuje się kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. 
Ilość żył tych kabli może wynosić od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od I do 1000 
mm2 (praktycznie od 4 mm 2). 
Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV ilość żył od 2 do 75, przekroje znamionowe 
od (064) 075 do 10 mm2  
Żyła robocza - izolowana żyła wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, służy do 
przesyłania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym służy do przesyłania lub odcinania sygnału, impulsu itp. 
Jako część przewodząca może występować drut o przekroju kołowym, owalnym lub wycinek koło (sektorowe) lub 
linka, złożona z wielu drutów o mniejszym przekroju. Ze względu na duŻe natężenie pola elektrycznego na ostrych 
krawędziach ogranicza się stosowanie kabli z żyłami sektorowymi do napięć znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i 
przekrojach powyżej 16 mrn2. Žyły wielodrutowe zapewniają większą elastyczność kabla, są jednak droższe. Sploty 
poszczególnych wiązek zawierających po kilka żył splatane są we współosiowe warstwy w kierunkach 
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadają w swej budowie dodatkowo żyłę licznikową (brązową) i kierunkową 
(niebieską) dla ułatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla. 
Żyła ochronna „żo” - izolowana żyła w kablu elektroenergetvcznym, oznaczona barwą zielonożółtą izolacji, 
bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej. Łączy metalowe części przewodzące 
- dostępnego urządzenia elektrycznego (które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem), części przewodzące 
obcych instalacji elektrycznych, główną szynę (zacisk) uziemiający i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w 
kablach na napięcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napięć znamionowych do 12/20 kV przekrój żyły nie musi być 
identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla żyły roboczej do 50 mm 2 przekrój żyły ochronnej minimum 16 
mm2, natomiast powyżej 95 mm 2 - minimum 50 mm2 ). 
Żyła powrotna (stara nazwa „ochronna") wymagana bezwzględnie dias kabli elektroenergetycznych o izolacji z 
tworzyw sztucznych na napięcia znamionowe 3,6/6 kV i wyższe. Wykonana zwykle jako warstwo metaliczna (druty 
tub taśmy miedziane), współosiowa z przewodzącego ekranu niemetalicznego, znajdującego się na izolacji żyły lub 
w środku kabla. Służy przewodzeniu prądów zwarciowych i wyrównawczych (prądów zakłóceniowych) w układzie 
wielofazowym. 
Żyła probiercza „żp" izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej żyle 
roboczej; służy do pomiarów, sygnalizacji, obsługi urządzenia elektrycznego. Stosowana głównie dla kabli 
jednożyłowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm 2, w formie 1-2 żył o przekroju I ,5 lub 
2,5 mm2 . 
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Żyła neutralna - izolowano żyła robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterożyłowych pełni rolę 
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla 
przekrojów roboczych powyżej 35 mm2 może wynosić 50% tego przekroju.  

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „ 
Wymagania ogólne” 

1.7. Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 
2005". Nr 75 poz. 664), 
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. IL z 2004  
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),  
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r h Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),  
dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 1 6 kwietnia 2004 ro o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, 
poz. 881), karty techniczne wyrobów gub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,  protokoły 
odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi protokołami z 
badań kontrolnych, 
dokumentacja powykonawcza (zgodnie z ort. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. z 2003 
r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

1.8. Nazwy i kody: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót  
CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych 
CPV 4531 1100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych 
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montażu opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników instalacji elektrycznej. 
Montaż rozdzielnic elektrycznych 
CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 
spełniania tych samych właściwości technicznych, 
przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie 
akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne" 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania, w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent tub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
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 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności,  
 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 

normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne,  

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,  
 wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie da zdrowia i 
bezpieczeństwa,  

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia, ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu 
urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące właściwości materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii kablowych, w tym urządzeń 
elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne szczególnie albumy producentów lub specjalizujących się 
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, które mogą być wykorzystane w praktyce 

2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla, rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: , 3, 4, 5. 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane tub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, 
wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 450/750V w zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą 
wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju 
minimalnego I ,5 mm2. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 należy 
stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże rozdzielnice 
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby odbiorników 
zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych liniowo. 
Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte niklem i 
ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez 
obudowy. 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi - w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach przejścia 
kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych 
należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez 
stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).  
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo 
metalowe, głównie stalowe — zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, 
niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od 5 do + 600 C, Ą ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z 
tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na, uszkodzenia 
mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju 
poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z 
tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur 
gładkich: od 16 do 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice 
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typowych rur karbowanych: od 6 do  54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mog być gładkie lub 
karbowane średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od 13 do 42 mm, średnice typowych rur karbowanych 
giętkich: od n do 48 mm i sztywnych od 16 do 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w 
instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe spiralne, wykonane z tośmy lub karbowane rury z 
tworzyw sztucznych. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - mocowanie 
rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują 
płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie 
zapewniają stopień ochrony minimalny IP 
2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu występują puszki 
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą 
spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa 60 mm, sufitowa lub końcowa 60 mm tub 
60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o 
przekroju żyły do 6 rnm2 , Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być 
przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie* skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia 
podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 
każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon 
izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itpe 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 

2.2.4.1 Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych: 

Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomocą wkrętów lub 
„pazurków”. 
Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio no podłożu (ścianie) za 
pomocą wkrętów lub przyklejane. 
Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju I mm2. 
Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych łub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne: 
napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,  
prąd znamionowy: do 10 Ar  
stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,  
stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.  

2.2.4.2. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

Gniazda podtynkowe l-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w 
puszkach 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków"  
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe l-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i przystosowane do 
instalowania bezpośredniego na podłożu za: pomocą wkrętów lub przyklejane. 
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia styku 
ochronnego oraz neutralnego.  
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od ,56,0 mrn2 w 
zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. Podstawowe dane 
techniczne gniazd: 
napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,  
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prąd znamionowy: I OA, 6A dla gniazd I -fazowvch,  
prąd znamionowy: 6A do 63A dla gniazd 3-fazowych,  
stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,  
stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia zawierającego co najmniej:  
dobór opraw i źródeł światło  
plan rozmieszczenia opraw,  
rysunki sposobu mocowania oprawe 
plan instalacji zasilającej oprawy,  
obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb oświetleniowych 
pomieszczenia i warunków środowiskowych występują w czterech klasach ochronności przed porażeniem 
elektrycznym oznaczonych 0, Il,  
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym 
przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od I mm 2 a napięcie izolacji nie może być mniejsze 
od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów 
budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatów 
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są elementem instalacji 
elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod napięciem, są elementem łączącym 
podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy 
IP), poprzez montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w 
zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu, podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, 
umożliwiają prawidłowy montaż. 
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako marka referencyjna. 
Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała obudowa) posiadają 
certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę deklarację zgodności. Wymagania- 
ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004, PN-
EN 62208:2005(U) 
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia lub prefabrykaty 
składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczące metod łączenia 
obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania, ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych 
materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, UCha oraz wzmocnienia 
transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. Należy stosować wszelkie zaprojektowane 
pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, 
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie zabezpieczanie elementów po obróbce 
mechanicznej (zaprawki). 
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 
60446:2004. 

2.2.7. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący prefabrykację 
powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany przez 
wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy, które 
wymieniane są jako marko referencyjna.  
Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą:. płyty montażowej. tub płyty zabudowy, szyn lub belek 
nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. 
Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, 
zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy pocynować, natomiast 
no przewody powyżej 4 mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 

2.2.8. Elementy mocujące rozdzielnice 
Wykonujący montaż rozdzielnicy tub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane 
elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację 
zgodności. Podstawowe sposoby montażu: 
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zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych. 
osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w 
obudowie),  
przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.  

2.2.9. Zwody 
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odaromowej były dobierane, w zależności od 
rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.ĄA  
Jako materiały przewodzące można stosować stal ocynkowaną cynk, miedź i aluminium. Przy układaniu zwodów 
należy zachowywać minimalne odległości od powierzchni dachu: dla zwodów poziomych niskich nie mniej niż 2 cm, 
dla zwodów poziomych podwyższonych nie mniej niż 40 cm. 
Instalacja powinna dodatkowo spełniać warunek, aby długość boku pętli nie przekraczała: 
20 m dla ochrony podstawowej, 
5 m dla obiektów zagrożonych pożarem i 
10 m dla obiektów zagrożonych wybuchem. 
Kąty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczać:  
zewnętrzne 450 i wewnętrzne 600 dla ochrony podstawowej i obiektów zagrożonych pożarem, oraz  
zewnętrzne 300 i wewnętrzne 450 dla obiektów zagrożonych wybuchem mieszanin par i/iub pyłów z powietrzem 
(wyjątek stanowią obiekty o wysokości do 10 m posiadające niepalne dachy wtedy stosujemy parametry 
podstawowe). 
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia. zwodów, dla ochrony obiektów zagrożonych 
pożarem lub wybuchem zawierają PN-89/E-05003.03 „Ochrona obostrzona i PN-9205003.04 „ Ochrona specjalna” . 

2.2.10. Osprzęt urządzeń piorunochronnych  
Wsporniki do uchwytów bez śrubowych  
do przyklejania  
Zaciski 
do przykręcania przewodów naprężanych 
dwuprzelotowe do przewodu okrągłego  
Złączki 
Zaciski probiercze - łączą przewody odprowadzające z przewodami uziemiającymi oraz ułatwiają dokonywanie 
pomiarów rezystancji instalacji lub jej elementów. Należy je wykonać dla instalacji z uziomem sztucznym jako 
podstawowym tub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a 
mocować na takiej wysokości i w miejscu, aby posiadały łatwy dostęp z poziomu ziemi. 

2.2.11. Uziomy 
Dodatkowe - montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża, a- odległość do sąsiedniego uziomu 
naturalnego przekracza 10 rn Rezystancja uziomu dodatkowego musi być mniejsza od dwukrotnej wartości 
rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczególnych arkuszach 
normy. 
Sztuczne - montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża; wtedy przy jego układaniu należy 
uwzględnić następujące zasady: 

Zalecane jest wykonanie uziomu fundamentowego, 
Uziomy poziome układać na głębokości nie mniejszej niż 0,6 m, 
Unikać układania pod warstwą nie przepuszczającą wody np. asfalt, glino beton,  
Kąty pomiędzy promieniami uziomu powinny być większe od 600 , 
Miejsce układania powinno być oddalone co najmniej o m od wejścia do budynku, przejść dla pieszych oraz 
metalowych ogrodzeń, 
Najwyższa część uziomu pionowego powinna znajdować się co najmniej na, głębokości m przy długości ponad 2,5 
m. 
Maksymalna- długość pojedynczego uziomu sztucznego powinna być mniejsza niż 35 m dla gruntów o 
rezystywności 500 Ąm i 60 m dla gruntów o rezystywności 500 Ąm. 

2.2.12. Wewnętrzny osprzęt ochronny 
Połączenia wyrównawcze najważniejszym elementem jest szyna wyrównawcza, do której dołączone są wszelkie 
urządzenia i instalacje metolowe. Elementy łączące urządzenia i instalacje z szyną przedstawia. 
Połączenia wyrównawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane. 
Ograniczniki przepięć - stanowią ochronę urządzeń końcowych aparatów i instalacji elektrycznych 
przed niedopuszczalnie wysokimi przepięciami i/lub przeznaczone do wyrównywania potencjałów. Istnieje 
możliwość ochrony centralnej dla całej instalacji elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów. 
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2.2.13. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne rodzaje i układy 

Izolacja żył - jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 
Izolacja papierowa wykonana jest z taśm Z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla 
polepszenia własności dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogą być ściekające (dla 
kabli układanych standardowo) lub nieściekające (dla kabli układanych przy dużych różnicach poziomów) kable te 
dodatkowo zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany). 
Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią szkodliwymi związkami 
chemicznymi, podwyższa także bezpieczeństwo użytkowania kabla określonym środowisku. Stosuje się powłoki 
metalowe: ołowiane i aluminiowe oraz z taśm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze 
zastosowanie znajdują kable z powłoką z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiększonej odporności na. 
działanie ognia klasa ich ognioodporności zawarta: jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV. 
Wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką w celu ograniczenia możliwości 
jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Jako wypełnienie stosuje się: papier, tworzywa sztuczne, materiały 
włóknopochodne nasycone olejami. 
Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutów lub taśm stalowych 
zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, nawiniętych spiralnie na osłone powłoki kabla. 
Osłona zewnętrzna - (warstwa wytłoczona lub zewnętrzny obwój) chroni kabel przed szkodliwym wpływem 
czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z materiałów włóknopochodnych, pokrytych warstwą 
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).  
Oznaczenia kabli - w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania 
kabli, różniące się między sobą symboliką zwykle zbieżne z zawartością informacji o danym kablu np. polskie 
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte są najczęściej 
dane na temat: materiału żył, typu izolacji, ochronności ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu się ognia), typu powłoki, 
izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu żył specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza się symbol 
cyfrowy, zawierający dane o napięciu fazowym i międzyprzewodowym oraz na końcu symbolu ilość i przekrój 
żył.  

2.2.14. Osprzęt kablowy mufy i głowice 
Służą do połączeń i zakończeń kabli, zapewniając zachowanie możliwie niezmienionych właściwości użytkowych 
kabla oraz uniemożliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza- kabla.  
Mufy kablowe wykonywane są jako przelotowe lub odgałęźne (trójnikowe). głowice kablowe jako wnętrzowe i 
napowietrzne; dla prawidłowego ich montażu opracowano „karty montażowe" oddzielnie dla każdego z rodzajów 
osprzętu.  
„Karty montażowe" zostały usystematyzowane wg metody zakończenia, lub połączenia kabli: 
Zakończenia bezgłowicowe - stosowane dla wnętrzowych zakończeń kabli na napięcie do I kV i napowietrznych do 
3,6/6 kV, pod warunkiem niełączenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem 
wody i skroplin. 
Osprzęt tradycyjny oraz jego modyfikacje przeznaczony dla złączy na niskie i średnie napięcia, wykonywanych no 
kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skład osprzętu tradycyjnego wchodzą:  
Korpusy metalowe, chroniące przed uszkodzeniami mechanicznymi (żeliwne, aluminiowe lub inne),  
Izolatory porcelanowej izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed 
oddziaływaniem wpływów atmosferycznych przy głowicach napowietrznych,  
Środki ochrony przed wilgocią np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,  
Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy złączu. 
Osprzęt z taśm - stosowany głównie dla kabli YHAKXS na napięcia znamionowe 1 5-20' kV, o izolacji z tworzyw 
sztucznych polietylenowej. Wyróżnia się następujące typy taśm: Półprzewodzące, wykonane jako samoprzylepne, 
służą do likwidacji i łagodzenia ostrych elementów części przewodzącej (metalowe złączki, końcówki, ekrany lub 
elementy o nieregularnych kształtach), terujące, wykonane jako samoprzylepne, służą do regulacji pola 
elektrycznego przy krawędziach, po usunięciu ekranu kabla na napięcie powyżej 6 kV o Izolacyjne - wykonane jako 
samoprzylepne tub przylepne, służą do odtwarzania izolacji kabla. Taśmy przylepne, stosowane jako izolacja lub 
ochrona przed wilgocią kabli na napięcie do I kV. 
Osprzęt z żywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na 
napięcie znamionowe 1-10 kV. MontĄŻU dokonuje się metodą odlewania kadłubów z żywicy epoksydowej w formie 
rozbieralnej (wielokrotnego użytku) lub nierozbieralnej.  Osprzęt z materiałów termokurczliwych i 
zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napięcie znamionowe do I kV dla 
materiałów termokurczliwych i do 6 kV dla materiałów zimnokurczliwych. Do produkcji osprzętu wykorzystuje się 
tworzywa, sztuczne usieciowane, posiadające własność odkształcalności powrotnej (pamięć kształtu) po podgrzaniu 
lub po ochłodzeniu. 
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Osprzęt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania połączeń lub zakończeń 
kabli, z pominięciem wad innych typów osprzętu lub w sposób nietypowy np. różnych typów kabli. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte no budowę, jeśli spełniają następujące warunki:  
są zgodne z ich wyszczególnieniem i „charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST,  
są właściwie oznakowane i opakowane,  
spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  
producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów 
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.  
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych  
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać no bębnach (oznaczenie „B") lub w krążkach (oznaczenie 
„K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia- kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój).  
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.  
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania ogólne" 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Spawanie powinno odbywać się przy użyciu spawarek o parametrach wymaganych dla- grubości materiałów 
użytych na poszczególne elementy obudowy, dla łączenia elementów miedzianych należy stosować spawanie 
gazowe lub łukowe w osłonie gazowej. 

4.. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „ Wymagania ogólne" 

4.2.Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Podczas transportu materiałów ze składu przy obiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić 
materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: - 
150C i 50 C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy stosować  dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
Duże rozdzielnice należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umożliwiającej łatwe 
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania. w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „ Wymagania ogólne" 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie 7 dokumentacją techniczną i urnową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót  

5.2.1. Montaż przewodów instalacji elektrycznych  
Zakres robót obejmuje: 
przemieszczenie w strefie montażowej,  
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złożenie na miejscu montażu wg projektu,  
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu,  
roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, 
osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez 
podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub 
podłożach,  
osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz z 
zabetonowaniem,  
montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 2.2.2.),  
łuki z rur sztywnych. należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

Średnica znamionowa 
rury(mm) 

 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm)  190 190 250 250 350 450 

łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie),  puszki 
powinny być osadzone no takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była 
zrównana (zlicowana) z tynkiem,  
przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzić do środka puszki no głębokość do 5 mm, wciąganie do rur 
instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1.0 do 1.2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i 
przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i 
przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu 
prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia,  
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST lub 
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy 
współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami 
albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),  
roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa ścian i 
stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 
przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700: 1998/Azl :2000. 

5.2.2. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. 
Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta 
sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić 
równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów l-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na 
wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni 
ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do 
lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą przewodu 
wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planarni instalacji i schematami. 

5.2.3. Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny należy wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna 
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wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących* jednocześnie dostępnych) i 
nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami przewodzącymi 
innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do głównej 
szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.  sprowadzając je do wspólnego 
punktu głównej szyny uziemiającej. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy 
stosować iskierniki. 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe należy 
stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględniający 
wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: stopień ochrony, ilość wolnego miejsca do 
montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i 
odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacjo wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy sporządzić schemat 
ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji. 
Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem 
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten można pominąć. 
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy dokonać mocowania i 
połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 
Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla prefabrykacji, stanowi ona 
załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy. 
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych 
cech obudowy, a w szczególności: 
stopień ochronności, 
wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy, 
typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa  
typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słaboprądowa,  
sposób zasilania i odpływu: „od góry" lub „od dołu",  
typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie,  
sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy dystansowe, szyny nośne 
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004,  
rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,  
sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-
3:2004,  
kompletność montażu wyposażenia dodatkowego,  
kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujące się 
wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 
oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny najlepiej przy pomocy 
drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu, 
w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na rysunek schematu 
rozdzielnicy. 

Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzynarodową 10439-1). 
Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać wymogi norm PN-EN 
60439-4:2004 oraz PN-EN60439-4:2005(U) 
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi spełniać wymogi 
normy PN-EN 60439-5:2002. 
Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniącą przed 
skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość kontaktu bezpośredniego z elementami pod napięciem. 
Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do kompletu elementów 
wykonawczych od frontu. 
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na ewentualną 
rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. 
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająco). 
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Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę jednorodności w 
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ramach dysponowanej powierzchni. 
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny być wykonane 
minimum w Il klasie ochronności. 
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piętrowych należy przewidzieć dywaniki izolacyjne, stanowiące 
standardowe ich wyposażenie. 
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z nazwą rozdzielnicy 
ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld- winien być przymocowany w sposób trwały. 

5.25. Montaż rozdzielnic elektrycznych  
Zakres robót obejmuje: 
przemieszczenie w strefie montażowej,  
rozpakowanie,  

ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 
wyznaczenie miejsca zainstalowania,  
trasowanie,  
wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,  
osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz z zabetonowaniem,  
montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, 
pokrywy) ,  

podłączenie uziemienia,  
sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania minimalnych szerokości 
przejść i dróg ewakuacyjnych,  
sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 
przeprowadzenie prób i badań. 
Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable odpływowe wyposażyć 
w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegóinie ważny przy dużej ilości kabli odpływowych. 

5.2.6. Montaż instalacji piorunochronnej i uziemień  
Zakres robót obejmuje: 

 przemieszczenie w strefie montażowej,  
złożenie na miejscu montażu wg projektu,  

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu  osprzętu,  
roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, 

wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie 
przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub 
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w ścianach, podłożach, lub sufitach  
osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących łub wsporników, zacisków, złączek wraz z 
zabetonowaniem,  
montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego (jak 22.2.) do montażu instalacji odgromowej, 
oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej  (szczegółowej) SST lub 
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi) w przypadku braku 
takich wytycznych, 
roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak. zasypanie 
wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych,  
 przeprowadzenie prób i badań zgodnie PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700: 1998/ Az I :2000.  

5.2.7. Instalacja połączeń wyrównawczych  
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał, elektryczny, wykonać instalacje 
połączeń wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyno 
wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami przewodzącymi 
innych instalacji. 
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Połączenia wyrównawcze główne wykonać no najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do głównej szyny 
uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego 
punktu. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego; pomiędzy elementami metalowymi, należy 
stosować iskierniki. 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe należy 
stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. 
Przed przystąpieniem do robót należy dokonać przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z 
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów. 

5.2. 8. Układanie kabli 
Układanie kabli w rowach i wykopach: 
Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min, 10 cm -dopuszcza się pominięcie 
podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia układanego kabla powinna być falista, aby ilość ułożonego kabla była 
większa 0 1-3% od długości wykopu. Zasadą jest układanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym 
odległość minimalna od kabli sąsiednich zależy od napięcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do I kV i 25 cm 
dla kabla powyżej I kV. Dla kabli układanych na terenie zakładu przemysłowego dopuszcza się warstwowe układanie 
kabli, z zachowaniem odległości 15 cm pomiędzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z 
cegieł lub bloczków betonowych. Dla ułatwienia lub umożliwienia robót naprawczych należy przewidzieć układanie 
kabli z zapasem, przy każdym elemencie, gdzie następuje połączenie lub podłączenie kabla (mufy, złącza 
kablowego, stacji transformatorowej itp.),  
Stosuje się dwa sposoby układania kabli:  
ręczny: 
 przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach, a przesuwanie kabla na rolkach  

mechaniczny: 
 przemieszczanie kabla, znajdującego się na bębnie, wożonym przez pojazd (traktor z przyczepą lub skrzyniowy 

samochód ciężarowy o napędzie terenowym, stojaki do bębnów),  

przy pomocy rolek napędzanych (skrzyniowy samochód ciężarowy, wyposażony w ciągarkę i żurawik, zespół rolek i 
zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy lub  zestaw kabli przenośnych, stojaki do bębnów),  
przy pomocy ciągarki (tzw, z uciąg czołowy) podobny zestaw jak dla układania przy pomocy rolek napędzanych, 
dodatkowo komplet uchwytów na żyły i pończoch stalowych. W celu uniknięcia uszkodzeń kabla wciągarko musi 
być wyposażona w ogranicznik siły ciągnięcia, jej wartość dopuszczalną wyznacza się w zależności od  całkowitego 
przekroju kabla. 
Zasypanie następną warstwą piaskową grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a następnie gruntem rodzimym 
ubijanym warstwami grubości do 15 cm (większość inwestorów wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek), 
Ułożenie folii oznaczeniowej o grubości powyżej 0,5 mm i o szerokości powyżej 20 cm, przykrywającej przysypany 
warstwą piasku kabel. Kolory folii używanych do oznaczeń wskazują napięcie znamionowe kabla: niebiesko do I kV i 
czerwona powyżej I kV.  
Układanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: 
Kable układane w miejscach, gdzie są szczególnie narażone na; uszkodzenia, chroni się poprzez osłony kablowe z rur 
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub giętkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach 
betonowych. Instalacje osłonowe dłuższe niż 60 m lub posiadające rozgałęzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii 
kablowej wyposaża się w studnie kablowe. Studnie żelbetowe są najpopularniejsze i posiadają wymiary minimalne 
800x800 mm, powinny posiadać odwodnienie (kanalik) i zamykany właz lub przykrycie z płyty. betonowej lub 
żelbetowej, a także odpowietrznik dla umożliwienia odpływu ewentualnych gazów jakie mogą się zebrać w 
studzience. Średnica otworu osłony kabla powinna- mieć co najmniej 1,5 średnicy kabla, jednak nie mniej niż 50 
mm. Zasadą jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza się odstępstwa od tej zasady w 
przypadku zestawu kabli jednożyłowych tworzących wiązkę wielofazową zestawu kabli sygnalizacyjnych 
podłączonych do jednego urządzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podłączonych do jednego 
urządzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do osłony należy oba końce uszczelnić, szczególnie kiedy następuje 
przejście pomiędzy odrębnymi strefami wydzielenia pożarowego (stosuje się wtedy przepusty ogniowe lub 
specjalne materiały izolujące, w zależności od wymaganego stopnia ochrony pożarowej). Wciąganie kabli do rur 
możno wykonywać przy budowie nowych linii, niekiedy występuje konieczność wykonania osłon kablowych na 
ułożonych wcześniej kablach lub ich odcinkach wtedy stosuje się technologię z zastosowaniem rur osłonowych 
dwudzielnych. 
Układanie kabli w budynkach 
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Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronną włóknistą układa się bezpośrednio na ścianach lub 
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanałach - 
niektóre sposoby układania omówiono w pozycjach poprzednich. 
Szczególną uwagę należy zwrócić przy przejściach kabli przez ściany i stropy z zastosowaniem przepustów 
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny być zabetonowane lub wmurowane w otwór, oba końce 
uszczelnione materiałem niepalnym na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe zabezpieczenia 
wykonuje się w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-
pożarowa przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony pożarowej i wewnątrz stref. Dla pomieszczeń 
zagrożonych pożarem lub wybuchem przepusty powinny być oddzielne dla, każdego kabla, również jednożyłowego. 
Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, aby minimalne odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla 
kabli na napięcie do I kV i 15 cm dla kabli na, napięcie powyżej I kV. Odległości minimalne od rurociągów podaje N 
SEP-E-004 i wynoszą od 20 do 150 cm. Jeśli nie można spełnić warunków minimalnej odległości podanych w normie 
jw., należy bezwzględnie prowadzić kable w rurach ochronnych. 
Układanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeża itp.) 
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania właściwości konstrukcyjnych budowli, na której układa się 
kable. Stosuje się kable o powłokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami 
stalowymi. Przy układaniu kabla na mostach wymagana jest odporność na drgania, co osiąga się poprzez dobór 
kabla lub konstrukcję osłon i kanałów, także wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegółowe 
metody układania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera się, uwzględniając miejscowe 
warunki. 

5.2.9- Montaż osprzętu kablowego i oznaczanie linii kablowych  
Montaż muf i głowic kablowych,  
Uwagi dodatkowe: 
Montaż osprzętu kablowego powinni wykonywać pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ 
uprawniony, w czasie tego samego dnia. 
Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba Że inwestor wyda pisemną zgodę na ponowne zastosowanie 
osprzętu pochodzącego z demontażu. 
Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego ułożenia, lub jeśli to jest niemożliwe w najbliższym 
sąsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywać połączenia głowic kablowych na poziomie terenu, a 
następnie umieszczać je na wymaganej wysokości, no słupie.  
Nie wolno stosować muf w miejscach zagrożonych wybuchem, natomiast w miejscach ogólnodostępnych powinny 

znajdować się w studzienkach kablowych np. na mostach. 
Przy montażu zestawu muf na kablach jednożyłowych, tworzących wiązkę, należy kolejne mufy montować z 
przesunięciem odpowiadającym długości mufy + min. I m. 
Oznaczanie linii kablowych. 
Uwagi dodatkowe: 
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i będących pod napięciem kabli. 
Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom dokonującym rozpoznania i dlatego należy 
oznaczniki montować: no końcach i łukach kabla, w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice) oraz w miejscach 
charakterystycznych takich jak, skrzyżowania, przepusty, zbliżenia, a także w prostych odcinkach linii kablowej 
ułożonej   w ziemi co  10 m, natomiast w kanałach, tunelach, pomostach co 20 m. 
Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane:  
użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,  
rok ułożenia kabla  
symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy,  
znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
Znakowanie trasy kablowej 
W terenie nie zabudowanym oznacza się trasę poprzez wkopanie wzdłuż trasy słupków betonowych z literą „K" oraz 
nazwą użytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: początek i koniec trasy, skrzyżowania, zbliżenia, 
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca się podobnie oznaczać miejsca montażu muf z tym, że 
stosuje się wtedy oznaczenie literowe „M". Miejsce zainstalowania muf można także oznaczać na budynkach lub 
innych trwałych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokości I ,5 m nad poziomem 
terenu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne" 
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Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i 
PN-E-04700: 1998/ Az I :2000 
Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontożowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemień 
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61 .•2000 i PN-E04700:1998/Azl :2000 
Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700: 1998/ Azl :2000 
Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PNAEC 60364-6-61:2000 i 
PN-E-04700: 1998/Azi :2000 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Szczegółowe zasady kontroli jakości robót polegają na sprawdzeniu: 
zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
 zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,  
stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i 
kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,  
poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem 
przez wykonawcę montażu,  
 poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,  
poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,  
pomiarach rezystancji izolacji,  
napisów informacyjno-ostrzegawczych,  
działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii elektrycznej),  
działania sygnalizacji stanu położenia łączników,  
stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników,  
 stanu zewnętrznego głowic kablowych,  
 stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,  

stanu ochrony przeciwporażeniowej,  stanu urządzeń wentylacyjnych - chłodzenie rozdzielnicy,  
 schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,  

 stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej,  
 sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,  
 poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę 

montażu. 
 poprawności wykonania zabezpieczenia  połączeń śrubowych instalacji piorunochronnych i uziemień, 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,  

 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów zgodnie z zasadami przeprowadzania badań. 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu 
woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ą/V (dia zasilania z sieci), oraz źródło 
prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejszo niż 50 MĄ. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów 
wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MĄ Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji 
o napięciu I kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w 
normie PN-IEC 60364-6-61 :2000. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na 
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7.. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymaaania ogólne" 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 
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dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,  
dla kabli i przewodów: m, 
dla sprzętu łącznikowego: szt., kpt.,  
dla opraw oświetleniowych: szt., kpt.,  
dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej szt., kpi.  
dla rozdzielnicy: szt., kpt.,  dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,  
dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,  
dla, osprzętu montażowego dla instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpi. m,  
dla zwodów i uziomów: m,  
dla elementów instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpt.  
dla robót ziemnych: m tub m3. 
W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót. 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 

8.. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania. ogólne” 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny. 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie 
dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,  
instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy 
prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 
wykonanie i montaż konstrukcji,  
ustawienie no stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów z przynależną do stosowania 
aparaturą  
ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni,  
ustawienie rozdzielnicy, 
obwody zewnętrzne główne i pomocnicze,  
instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne. 

o przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów, 
o instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 

odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji piorunochronnej i 
uziomów np. zasypanie fundamentów wraz z uziomem fundamentowym. 

o podsypki i zasypki, 

8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 
wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu  oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: 
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi,  
 fundamentów, uziomów  fundamentowych i  przepustów umieszczonych w fundamentach, 
 prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: wydzielonych pętli lub elementów 
instalacji piorunochronnej i uziomów. 
wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 

8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowy jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robół należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
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dla napięć do I kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
izolacji torów głównych, o izolacji torów pomocniczych,  
działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 
działania mechanicznego łączników, blokad itp.,  
instalacji ochronnej. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61 :2000 i PN-E-
04700: 1998/ Azi :2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
Badania rozdzielnic  
Badania działania obwodów pomocniczych rozdzielnic polegają na sprawdzeniu prawidłowości działania układów 
zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania rezerwy. Badania należy 
przeprowadzić według programu, który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej. 
Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników oraz związanych z 
nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 normalnych cykli roboczych (zamknięcie - otwarcie) każdego 
łącznika. 
W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu ruchomego od stanu pracy 
do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy.  
Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie próby W trakcie próby 
trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 
Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru 
końcowego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności  
Zasady płatności za wykonanie robót określa umowo. 

9.2.Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego 
zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych 
robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie: 
określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub  
ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne 
uwzględniają również:  
przygotowanie stanowiska roboczego, 
dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,  
obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót na 
wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje)  
usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,  
uporządkowanie miejsca wykonywania robót,  
usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej szczegółowej, 
likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych Ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dias zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
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Ochrona przeciwporażeniowo. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienio 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrono dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.  
PN-IEC 60364-5-512000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Postanowienia ogólne. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego 
PN-IEC 60364-5-52 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego 
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciążalność prądowa dłuaotrwała 
przewodów. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego 
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Dobór i montaż wyposażenia elektrvcznego 
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrvcznego 
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wvposażenia 
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwo. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-701 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl :.2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaganio dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 
PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalaci,i domowych i 
podobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
 PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka 2 maszyną oznaczanie i 
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeá i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady 
systemu alfanumerycznego. 
PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i 
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.  
PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).  
PN-EN 60664-i :2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część l : Zasady, 
wymagania i badania. 
PN-EN 60670-i :2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego. 
Część l .Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.  
PN-EN 60898-i •.2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część I : Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1 :2003/Al :2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część I : Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana Al ).  
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005  (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część I : Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
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PN-EN 61008-i :2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego 
zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część I : Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-i :2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część I : Postanowienio ogólne. 
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzanio 
pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az :2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytvczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana AZI ). 
PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do 
przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207.•1998/Azi : 1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 
750 V do przewodów o przekrojach do 50 mrn2. Wymagania i badania (Zmiana Az I )  
PN-E-93210:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i 
prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)  
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i 
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i 
sterownice niskonapięciowe. Część l : Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu  
PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów 
szynowych  
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych 
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe  
PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów 
przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS)  
PN-EN60439-4 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące Zestawów 
przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS)  
PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania szczegółowe dotyczące 
zestawów napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice 
szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach  
PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych  
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania. ogólne  
PN-EN50300: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ogólne wymagania dotyczące niskonapięciowych 
rozdzielnic tablicowych przeznaczonvch do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych  
PN-EN  Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne 
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne badania w warunkach 
wvładowania łukowego, powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego  
PN-E-04700:1998/ Az •.2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiano Az) )  
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze PN-
EN 50164-1:2002 (U) 
Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część l . Wymagania stawiane elementom połączeniowym. 
PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 2. Wymagania dotyczące przewodów 
i uziom  
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami 
przy doziemíeniach w sieciach wysokiego napięcia. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy užiemiajace i połączenia wyrównawcze instalacji 
informatycznych  
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi.  
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania. dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 
PN-lEC-61024-i •.2001Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. PN-lEC-61024-1-1 :2001 
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Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń 
piorunochronnych.  
PN-IEC 61024-1.•2001/ Apl :2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
PN-IEC 61024-1-i 2001 /Ap1 :2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów 
ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 
PN-lEC-61024- I -2:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Część 1-2: Zasady ogólne. Przewodnik B. 
Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie urządzeá piorunochronnych.  
PN4EC-61312-i :2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne.  
PN-IEC/TS 61 312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Część 2
 Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed 
piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 3. Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć 
(SPD). 
PN-EN 61 663-i :2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cześć I . Instalacje światłowodowe. PN-EN 
61663-2:2002 (U)  
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.  
PN-86/E-05003.OlOchrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowo obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna.  
PN-IEC 99-i :1993 Ograniczniki przepięć. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć do sieci prądu przemiennego  
PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepięć. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci 
prądu przemiennego. 
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700: 1998/Az I •.2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az 1 )  
PN-IEC60050(604):1999 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki Wytwarzanie, przesyłanie i rozdzielanie 
energii elektrycznej - Eksploatacja. 
PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza Część 200: Rozdzielnice prądu 
przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe wyższe niż I kV do 52 kV włącznie. 
N SEP-E-0004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-90/E-06401  
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 
30 kV. Postanowienia ogólne. 
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył.  
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 06/1 kV.  
PN-90/E-0640 .04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 
przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV.  
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV.  
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1 kVr  
PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie.  
PN-IEC 742+Al :1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeństwa. Wymagania.  
PN-86/E-04070.15 Transforrnatory. Metody badań. Pomiar intensywności wyładowań niezupełnych przy napięciu 
przemiennym. 
PN-86/E06041Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i większej. Wyposażenie podstawowe. 
PN-EN 60076-i 12:2004 Transformatory. Wymagania ogólne, PN-IEC 60076-8:2002 
Transformatory. Część 8: Przewodnik stosowania.  
PN-IEC 60354:1999  Przewodnik obciążenia transformatorów olejowych. 
PN-EN 60726:2003 (U) 
PN-HD 605 s I :2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metodv badań. 
PN-HD 605 SI 2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3). 
PN-HD 621 :2003 (U) Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej, przesyconej.  

10.2. Ustawy 
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 re Nr 92, poz. 881 ). Ustawa z dnia 7 lipca 
1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 201 6 z późn- zmianami)  

10.3. Rozporządzenia 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółoweao zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
užytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. IL z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.062002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I l sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z I l sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U, Nr 1 95, poz. 201 1 )  

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt I : Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej, 2004 r Specyfikacja techniczno 
wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPN/ 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja 
- 2005 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT KOD GŁÓWNY cpv 45214200-2 
 
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów budowlanych związanych ze szkolnictwem 
Roboty z zakresie instalacji teletechnicznych 
Kod CPV 45310000-3 
STS 01.01 
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I. INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Rozbudowa z przebudową szkoły podstawowej w Rzdyznie ul. Wolnođci 14a. 

1.2.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonanio i odbioru robót 
związanych z instalowaniem okablowania strukturalnego i siecią telefoniczną 

1.3.Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. I .2. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót w zakresie: 
instalowania okablowania strukturalnego, 
transportu i składowania materiałów, trasowania linii kablowych, robót montażowych wszelkich urządzeń 
składających się na- system, dla obiektów budownictwa ogólnea.o.  
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przyaotowania podłoża (w szczególności roboty murarskie, 
ślusarsko-spawatnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego próby zadziałania i badania pomontażowe, 
ewentualna integracja z innymi systemami  
wbudowaniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zaodnym z dokumentacją techniczną  
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 
dokumentacji,  
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonvch kabli i linii oraz 
wszelkich elementów sterowania ręcznego, powodujących zadziałanie systemu alarmowegow razie potrzeby, 
przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowanych 
elementów systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzących w skład systemu kontroli dostępu obiektu, 
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracowników obsługi przyszłego użytkownika. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „ Wymagania ogólne" 

1.5.1. Instalacje sygnalizacji włamania 
Punkty rozdzielcze miejsca będące węzłami sieci w topologii gwiazdv, służące do konfiguracji połączeń. Punkt 
zbiegania się okablowania poziomego, pionowego i systemowego, Zazwyczaj gromadzą sprzęt aktywny zarządzający 
siecią (koncentratory, przełączniki itp.), Najczęściej jest to szafa lub rama 19-calowo o danej wysokości wyrażonej w 
jednostkach U (1U= 45 mm).  
Okablowanie poziome - część okablowania pomiędzy punktem rozdzielczym, gniazdem użytkownika. 
Gniazda abonenckie punkt przyłączenia użytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od 
strony użytkownika. Zazwyczaj są to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym. 
Połączenia systemowe oraz terminalowe - połączenia pomiędzy systemami komputerowymi a systemem 
okablowania strukturalnego 
Główny punkt dystrybucyjny GPD — szafo teleinformatyczna wyposażona w osprzęt aktywny i pasywny będący 
centrum sieci w obrębie budynku; 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli i innych elementów instalacji, 
mających na celu zapewnienie możliwości ich montażu lub ułożenio zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu 
następujące grupy czynności: 
wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,  
osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,  
wykucia i przekucia wymagane do prawidłowego montażu elementów systemu, 
montażu rur instalacyjnych lub uchwytów do mocowania i układanio kabli, 
montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 
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montaż kablowych przejść ogniochronnych, międzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami 
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i M-1 5-5361 / 2002). 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „ 
Wymagania ogólne" 

1.7. Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji okablowania strukturalnego: 
projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikąjącym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. 
z 2005 r. Nr 75, poza 664),  
specyfikacje techniczne wykonanio i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formv dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),  
protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zokrvciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych,  
dokumentacja powykonawczo (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).  

1.8. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych 
CPV 45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych 
CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego  

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania i określenio właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty innych producentów pod warunkiem: 

spełniania tych samych właściwości technicznych, 
przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie 

akceptacji projektanta). 
W przypadku zmiany produktów na zasadach jw. należy dokonać tego kompleksowo dla całego zastępczego 
systemu w elementach instalacji sygnalizacji włamania. Wyjątek stanowią użyte kable wraz z elementami służącymi 
do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesyłu 
sygnału i podłączeń elementów systemu. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Wymagania 
ogólne" 
Do wykonania i montażu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt 
oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia- według określonego systemu oceny zgodności,  
wydał deklarację zgodności z dokumen$ami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,  
oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązulącymi  przepisami,  
wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym 
przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,  
wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 



Nazwa inwestycji:  PRZEBUDOWA ODDZIAŁÓW PRZEDSZKOLNYCH W SZKOLE PODSTAWOWEJ  W 
KUNOWIE 

 
2.2. Rodzaje materiałów 

Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, świadectwa 
homologacji, świadectwo zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, gwarancje producentów musi posiadać: 
Każdy odcinek przesyłu sygnału, wykonanv z kabla miedzianego. Wymagane właściwości dla kabli określają 
elementy instalacji okablowania strukturalnego.  
Kasety i obudowy do montażu urządzeń. 
Wyposażenie - elementy konfiguracji systemu 
Systemy służące do ochronv mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii 
sygnałowych i podłączeń urządzeń. 

2.3. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego rodzaje i układy 
Izolacja żył - jako izolację stosuje się tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwójne. 
Powłoka chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgociąt wykonana z tworzyw 
polietylenowych z zaporą żelową (żelowane) lub polwinitowanie  
Wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu ograniczenia możliwości 
jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonów i wideofonów, głównie 
stosuje się tworzywa. sztuczne taśmy poliestrowe. 
Osłona zewnętrzna chroni kabel przed szkodliwvm wpływem czynników chemicznych i wilgoci przy wzroście 
temperatury. Osłony wykonuje się z tworzyw sztucznvch polietylenowych lub polwinitowych. 
Oznaczenia przewodów - w celu łatwiejszeao rozróżniania i identyfikacji przewodów przyjęto system CENELEC, 
który ma status Polskiej Normy PN-HD 361 . 
Wykaz podstawowych przewodów do przesytu sygnałów: 
Kabel okablowania strukturalnego U/UTP kat.6 4 pary 23AWG 1000hm LSZH 

2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji 

okablowania strukturalnego 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
  są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST,  
są właściwie oznakowane i opakowane, 
spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  
producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów 
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów, 
dostawa kabli i przewodów o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się przy 
temperaturze wyższej niż -150 C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być zrzucane i przewracane na ich 
tarcze. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.5. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji okablowania strukturalnego  
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm.  
Kable i przewody należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od ich typu. 
Pozostałe urządzenia, osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznym i wysoką 
temperaturą (powyżej +400 C), oraz zawilgoceniem urządzeń i osprzętu posiadającego elementy elektroniczne. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywanio wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania ogólne" 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.  

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania ogólne" 

4.2. Transport materiałów 
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Podczas transportu na budowę lub ze składu przyobiektowego na, stanowisko robocze należy zachować ostrożność 
aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu na 
możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli i przewodów nawiniętych na bębny: -150C oraz -50 C dla 
zwiniętych w „ósemkę" odcinków kabla. Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami 
i zaleceniami producenta zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „ Wymagania ogólne” 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i urnową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest 
posiadanie certyfikatu wydanego przez producenta. Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, 
wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami producenta. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

5.2.10 Układanie kabli okablowania strukturalnego 

5.2.1.1. Układanie i mocowanie przewodów w korytkach i pod tynkiem 
Okablowanie poziome w ciągach komunikacyjnych należy układać w korytkach kablowych stalowych 
perforowanych. Podejścia do punktów logicznych wykonać pod tynkiem w rurach osłonowych. 
Prowadzenie okablowania poziomego. 
Ze względu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone: - w korytarzach: 
— po trasach kablowych 
- w pomieszczeniach: po trasach kablowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV. 
Należy stosować kable w powłokach trudnopalnych — LSZH (LSOHh. Przy prowadzeniu tras kablowych zachować 
bezpieczne odległości od innych instalacji. W przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej 
biegną razem i równolegle do siebie należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą 
i logiczną), co najmniej 100mm lub stosować metalowe przegrody. Wielkość separacji dla trasy kablowej jest 
obliczona dla kabli IJ/UTP. 
Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego). 
Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na, zachowanie odpowiednich promieni 
gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalne promieni gięcia kabli są podane w kartach katalogowych 
kabli danego producenta. Rozmiary (pojemność) kanałów kablowych należy dobierać w zależności od maksymalnej 
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Należy przyjąć zapas 20% na potrzeby ewentualnej 
rozbudowy systemu. Zajętość światła kanałów kablowych przez kable należy obliczać w miejscach zakrętów 
kanałów kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie kanał będzie wówczas 
wypełniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania należy wziąć pod 
uwagę zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. 
instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem przy jednoczesnym 
uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe. 
Przy wytyczaniu trasy należy uwzględnić konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i 
urządzeniami, trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych równoległych i prostopadłych do ścian i stropów 
zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (tynki, rozgałęzienia, podejścia do urządzeń), trasa 
przebiegu powinna być łatwo dostępno do konserwacji i remontów: trasowanie winno uwzalędniać miejsca 
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Należy przestrzegać utrzymania, jednakowych wysokości 
zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia. 
Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, 
siły wciągania, itp.) Kable należy mocować na drabinkach kablowych średnio co 30cm, zaleca się również w 
przypadku długich tras pionowych stosowanie stelażu zapasu kabla instalacyjnego średnio co 350cm w celu 
zmniejszenia do min naprężeń występujących w kablach instalowanych w pionie.  
Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kabłach ułożonych na podłodz oraz załamywania 
kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełko 
nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani 
supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla Jeśli 
wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć 
odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z 
przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jel instałacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy 
strefy, 
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5.2.1.1.1. Trasowanie. 

Przy wytaczaniu trasy należy uwzględnić konstrukcje budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i 
urządzeniami.  
Trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych — równoległych i prostopadłych. 
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzględnić rozmieszczenie odbiorników oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak 
technologiczne, wodnokanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między tymi 
instalacjami. 
Trasa przebiegu musi być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów. 
Trasowanie powinno uwzględnić miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Należy przestrzegać 
utrzymania jednakowych wysokości mocowania wsporników i odległości między punktami podparcia. 

5.2.1.1.2. Kucie bruzd, układanie i mocowanie przewodów. 
Bruzdy należy dostosować do średnicy układanych przewodów z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. 
Łuki i zgięcia przewodów powinny być łagodne. 
Podłoże do układania przewodów powinno być gładkie. 
Przewody należy mocować zo pomocą specjalnych uchwytów. 

5.2.1.1.3,. Przejścia przez ściany i stropy. 
Wszystkie przejścia przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniami.  
Przejścia wyżej wymienione muszą być wykonane w przepustach rurowych z rur z  tworzywa sztucznego o 
odpowiednim przekroju (RB22). 
Obwody przechodzące przez podłogi muszą być chronione przed uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej. Jako 
osłony można stosować rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych. 

5.2.1.1.5. Układanie przewodów. 
W okablowaniu poziomym maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 40 m pomiędzy interfejsem użytkownika 
(punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielczo). Nie wolno w żadnym wypadku dopuścić do tego, 
by całkowita długość kabla między terminalem i punktem rozdzielczym plus przyłączenie do sieciowego sprzętu 
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyła 100 m. Maksymalna długość kabli krosowych wynosi 5 
m, przy czym łączna długość kabla stacyjnego i krosowego może mieć maksymalną długość 10 m. 
Ustalając trasę przebiegu kabla należy zachować następujące odległości od źródeł zasilania:  
30 cm od wysokonapięciowego oświetlenia 
90 cm od przewodów elektrycznych 5 kVA lub więcej 
100 cm od transformatorów i silników 
Dopuszcza się prowadzenie kabli zasilających i logicznych we wspólnym korycie kablowym, pod warunkiem 
oddzielenia kabli przegrodą w przypadku, gdy przewidywane maksymalne natężenie prądu w kablach zasilających 
nie przekracza 20A dla napięcia 230V.  
Zastosować topologię gwiazdy. 
Zalecaną sekwencją połączeń kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje się tu standardowe 8-pinowe 
gniazdo modularne lub wtyczkę RJ45. 
Kable powinny być wprowadzane i wyprowadzane z głównych tras przebiegu pod kątem 90 st., zaś promienie ich 
zgięć w korytkach powinny być zgodne z zaleceniami. Należy również układać kable równolegle i prostopadle do 
korytarzy. 
Przebieg kabli biegnący nad sufitem podwieszanym należy zamocować co I m eliminując niepotrzebne dodatkowe 
obciążenia kabli ich własnym ciężarem. Nafeży stosować odpowiednie elementy podtrzymujące kable dla 
zapewnienia stałego i prawidłowego podtrzymania; kabli. Kable nie mogą być mocowane do struktury 
podtrzymującej sufit, nie moa.ą również na niej spoczywać.  
Instalując kable należy zawsze sprawdzać, czy nie są naprężone na końcach i na całym swoim przebiegu. Jeżeli kable 
znajdują się nao otwartej przestrzeni, powinny być umieszczone w jednej płaszczyźnie, nie wolno owijać kabli 
dookoła rur, kolumn, etc. 
Połączenia pionowe kablem światłowodowym wykonać stosując podobne wymagania jak dla kabla miedzianego 
pamiętając o dopuszczalnych promieniach zgięcia. Kabel światłowodowy prowadzić zawsze w instalacji wtórnej 
(rura osłonowa). Maksymalna dłuaość trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla światłowodu. 
Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda- użytkownika: niedopuszczalne są dodatkowe 
połączenia w kablu typu mostki lub lutowanie. 

5.2.2. Montaż punktów rozdzielczych — szaf dystrybucyjnych 
Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny być wolne od wszelkiego typu wykończeń. Wysokość 
ich nie powinna być mniejsza niż 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mieć wymiary, które umożliwią przeniesienie 



Nazwa inwestycji:  PRZEBUDOWA ODDZIAŁÓW PRZEDSZKOLNYCH W SZKOLE PODSTAWOWEJ  W 
KUNOWIE 

 
przez nie urządzeń, nie mniej niż 0,9m szerokości i 2rn wysokości. Drzwi powinny zawsze otwierać się na zewnątrz 
lub no boki, nie można układać progów drzwiowych lub słupków osiowych. 
Stelaż szaf kablowych powinien być tak zaprojektowany, aby sąsiadowały ze sobą wszystkie sekcje często łączone ze 
sobą. Ułatwi to utrzymanie systemu i zwiększy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami. 
Prawidłowy układ stelaża jest szczególnie ważny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunków obsługi, 
konserwacji i ewentualnych rozszerzeń pola połączeń. Otwarty stelaż (ramę montażową) należy umieszczać 
uwzględniając znajdujący się obok sprzęt i inne konstrukcje. Przestrzegać następujących zasad montażu: 
najpierw umieścić stelaż w odległości min. 90cm od ściany. Tylko z jednej. strony stelaż może sąsiadować ze ścianą. 
następnie należy umocować stelaż do podłogi za pomocą wkrętów do betonu lub śrub  
górną część stelaża należy przymocować do ściany za pomocą pary wsporników montażowych. Gdy montowanych 
jest kilka stelaży, należy je połączyć ze soba śrubami i co drugi ste!aż przymocować do ściany wspornikami 
montażowymi  
należy umieszczać panele rozdzielcze dobrane zależnie od nośnika (miedź lub światłowód) Zaleca się układanie 
paneli światłowodowych jak najbliżej górnej części stelaża lub nawet na samej górze w ten sposób dodatkowo 
zabezpiecza, się końcówki światłowodu przed możliwością uszkodzenia. 
poniżej sprzętu umieścić panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portów, czyli co 2U powinien znajdować się 
panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych  
kable powinny być logicznie pogrupowane aby ułatwić ich zakończenie na panelach rozdzielczych  
kable powinny być prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocować do tylnej 
ramy  
nie należy przekraczać minimalnych dopuszczalnych promieni zgięcia kabli. Duże załamania mogą prowadzić do 
TNiększenia przesłuchu kabli miedzianych lub wzrostu tłumienia kabli światłowodowych lub w skrajnym przypadku 
do uszkodzenia kabli  
nie rozplatać kabli (por) na długości większej niż jest to konieczne do ich zakończenia na złączach  
podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dołączyć drut uziemiający do właściwej listwy lub szczeliny na złączu 
DC 
po doprowadzeniu kabla światłowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia należy umocować kabel do 
elementu końcowego przy pomocy opasek upewniając się, że nie obejmują włókien kabla, lecz jego zewnętrzny 
płaszcz. Na końcu kablo należy odsłonić poszczególne włókna na długości od 2-3m i zwinąć je w pętle zachowując 
minimalne promienie gięcia, żeby ułatwić przyszłe podłączenie i ewentualne zmiany. Pętle zapasowego 
światłowodu należy umieścić w przewidzianych do tego miejscach 
kable miedziane przymocować do tylnej stronv szyn stebža. Kable do bloków krosujących, montowanych no ścianie 
prowadzić z tyłu za blokami spinając je krawatkami w odleałościach nie większych niż 0,5m. 
Przy dużych sieciach strukturalnych należy tak projektować punkty rozdzielcze, oby minimalizować długości kabli 
krosowych. 
Z- uwagi na fakt, że światłowód zazwyczaj łączy się bezpośrednio z aktywnymi wrzodzeniami sieci, należy 
umieszczać urządzenia blisko paneli światłowodowych. Jeżeli planowane jest poszerzanie sieci w przyszłości, 
najlepiej zarezerwować miejsce no sprzet umieszczając w stelażu panele osłonowe.  
Na potrzeby urządzeń komputerowych niezbędny jest uziom komputerowy. Należy wykonać go przewodem 
miedzianym typu linka o przekroju 16mm2. Przewody uziemiające sieci teleinformatycznej muszą być połączone z 
główną szyną wyrównawczą budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej mogą być przewodami 
uziemiającymi sieci teleinformatycznej.  
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte są w materiałach 
producenta rozwiązań informatycznych. Z uwagi na konieczność certyfikacji sieci należy ściśle przestrzegać 
informacji i wytycznych producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" 

 

6.2.Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru: 
sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami,  
sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym,  
sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jeśli występuje jako integralna część instalacji 
domofonów i wideofonów, 
sprawdzenie prawidłowości działania instalacji dla różnych opcji systemu. 
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Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć zamawiającego: 
aktualny projekt, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,  
protokoły odbiorów częściowych,  
dziennik budowy 
ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowaną konfigurację systemu. 
Wykaz dokumentów i zaleceń dla użytkownika: 
opis funkcjonowania i obsługi urządzeń instalacji sygnalizacji włamania,  
książka pracy instalacji, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy, 
zmiany i uzupełnienia instalacji 
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji użytkownik powinien zlecić stałą konserwację urządzeń i instalacji. 
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na 
kontroli: 
zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i Ze stanem faktycznym,  
jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz 
bhp,  
poprawności wykonania i zabezpieczenia połączenia śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem 
przez wykonawcę montażu. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań, zgodne z instrukcją „ Wypełnianie 
Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych"  
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, je 
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na 
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres oraz wielkość potrąceń. 
Producenci okablowania strukturalnego zalecają testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w 
celu sprawdzenia parametrów transmisyjnych każdego kanału. Jest to korzystne zarówno dla odbiorcy i 
użytkownika sieci kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej dokładności okablowanie powinno być sprawdzane w 
następującej kolejności:  
okablowanie poziome  
okablowanie pionowe 
Zaleca się stosowanie podręcznego testera dynamicznego zgodnego z normą TSB-67 umożliwiającego 
przeprowadzenie testów dynamicznych kabli i kanałów UTP w zakresie częstotliwości do 100 MHz. 
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny składa się z jednego lub wielu odcinków skręconych par przewodów 
oraz złączy. Podczas testowania należy zmierzyć następujące parametry:  
  poprawność podłączenia przewodów (mapo połączeń)  
 długość torów transmisji  
 opóźnienie propagacji  
  tłumienie  

stałoprądowa oporność pętli  
impedancja charakterystyczno  
  straty odbiciowe  
 NEXT  
 PSNEXT 
 ELFEXT 
 PSELFEXT 

Mapa połączeń 
Przeprowadzenie testu wymaga podłączenia przyrządów z obu stron kanału. W trakcie testu wykrywane są 
następujące błędy: 
   nieciągłości łącza  
  zwarcia 
  pary odwrócone  
  pary skrzyżowane 
 pory podzieione 

Długość 
Pomiar długości realizowany jest metodą pośrednią, polegającą na pomiarze czasu transmisji impulsu elektrycznego 
przenoszonego w badanym torze. Przed przystąpieniem do pomiaru trzeba znać nominalną prędkość propagacji 
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impulsu elektrycznego w danym typie kabla. Podawany jest on jaka ułamek dziesiętny lub wartość procentowo 
pozwala na określenie prędkości impulsu w stosunku do prędkości światła. 
Opóźnienie 
Opóźnienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego końca toru na drugi. Opóźnienie jest 
proporcjonalne do współczynnika NVP- Przyjmuje się, że opóźnienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na l' m długości. 
Parametr ten określa maksymalną długość połączeń w sieciach LAN, Opóźnienie może mieć różne wartości dla 
każdej z par w kablu, 
Stałoprądowa oporność pętli 
Oporność mierzy się na jednym końcu toru po zwarciu drugiego końca. Dopuszczalna wartość oporności 
stałoprądowej wynosi 40 om. 
Tłumienie 
Tłumienie jest parametrem określającym straty sygnału w torze transmisyjnym. Wartość tłumienia podaje się w dB. 
W normach dotyczących okablowania strukturalnego wartości dopuszczalne definiuje się dla największej długości 
toru.  
Impedancja charakterystyczna 
Parametr ściśle związany z geometrią kabla (grubość drutów, odległość pomiędzy nimi) i właściwościami dielektryka 
stanowiącego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewodów w funkcji długości kabla jest przyczyną 
powstawania zmian impedancji. W okablowaniu strukturalnym I stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 
100, 120, 150 om. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o różnych impedancjach charakterystycznych w jednym 
systemie okablowania. 
Straty odbiciowe 
Straty odbiciowe (Return Loss) są miarą uwzględniającą niedopasowanie impedancyjne i niejednorodności toru. 
Straty odbiciowe mówią ile razy sygnał na wejściu do toru jest większy od sygnału odbitego od wejścia. Mało 
wartość Return Loss oznacza, że duża część sygnału wraca (są wymagane systemy kompensacji echa). Idealne 
dopasowanie oznaczałoby wartość RI- dążącą do nieskończoności. W praktyce przekracza 50 dB, a wartości powyżej 

20 dB oznaczają pomijalnie małe straty odbiciowe. RL—O dB oznacza, że mamy do czynienia ze zwarciem lub 
rozwarciem toru. 
Przesłuchy 
Przesłuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnału pomiędzy sąsiadującymi w kablu parami przewodów. Zbyt 
duży przesłuch jest podstawową przyczyną zakłóceń komunikacji w sieci. Przesłuchy są określane przez cztery 
parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napięcia testowego do 
napięcia wyindukowanego w sąsiedniej parze. Napięcia obydwu sygnałów są zazwyczaj wyrażone jako wartość 
względna, (poziom sygnału) podana w dB. Różnica wartości poziomów jest miarą parametru NEXT. Dużo wartość 
NEXT oznacza występowanie małych przesłuchów. 
PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systemów wykorzystujących więcej niż dwie pary kabli w 
czasie transmisji występuje zjawisko sumowania się zakłóceń od wielu par. 
EL FEXT (Eguał Level Far-Enď Crosstalk) jest parametrem pozwalającym ocenić przydatność sieci dla nowych technik 
transmisyjnych, wykorzystujących te same pary kanałów w dwóch kieíunkach jednocześnie ELFEXT jest mierzony 
podobnie jak NEXT, lecz pozioma sygnału jest na końcu toru odległym od generatora. Sygnał, kłów 
dochodzi do końca toru, ma poziom zmniejszony ze względu na tłumienie toru. 

PS EL FEXT (PowerSum Eąuał Level Far-End Cross.talk) pozwala ocenić przydatność sieci, dło systemów transmisji 
wykorzystujących wieloparową transmisję w trybie fuli duplex. 
ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest różnicą pomiędzy NEXT i tłumieniem w dB. Wartość ACR wskazuje jak 
amplituda sygnału odbieranego z odległego końca toru będzie zakłócana przez  przesłuch bliskie. DuŻc wartość ACR 
oznacza, że odbierany sygnał jest znacznie większy od zakłóceń. 
PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio) 
Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnału, 
Do testowania światłowodu, na krótkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do testowania strat 
optycznych np. FLT 4 (Fibrę Loss Tester). Dodatkowo można, na życzenie klienta oraz pod warunkiem, że 
konfiguracja całego systemu umożliwia taki test, przeprowadzić test bazujący na reflektometrii optycznej (OTDR - 
Optical Time Domain Reflectometry). Ta drugo metoda, oprócz określenia, tłumienia całego kanału ułatwia 
zlokalizowanie miejsc wszystkich łączeó i uszkodzeń w kanale światłowodowym. 
 
Testowanie okablowania pionowego: 
 
 



Nazwa inwestycji:  PRZEBUDOWA ODDZIAŁÓW PRZEDSZKOLNYCH W SZKOLE PODSTAWOWEJ  W 
KUNOWIE 

 
 
 
 
 

W MDF•. 
 
 

podłączyć jednostkę główną testera do pierwszeao kanału bloku / panelu 
obrazującej pierwszy kanał w pionie. Jeżeli sfosujemv łączówki, należy użyć 
adaptera no gniazdo modularne. 

W IDF podłączyć jednostkę zdalną testera do odpowiedniego kanału bloku / panelu 
obrazującego kabel, który testujemy. 

Wynik: Jeżeli tester wskaże wyniki w normie, należy testowany kanał oznaczyć jako 
"dobry" zaznaczając w dokumentacji numer kanału X przejść do następnego 
kanału. Jeżeli jednak wskazani testera nie odpowiadają naszym 
oczekiwaniom, należy ten kanał oznaczyć jako "zły" i przejść do nastepnego 
kanału. 

Po przetestowaniu wszystkich pionów kablowych wracamy do kanałów oznaczonych jako "złe", naprawiamy je i 
testujemy ponownie. Gdy tester wreszcie wskaże dobry wynik dla wszystkich kanałów, przechodzimy do testowania 
okablowania poziomego  
Testowanie okablowania poziomego: 

 
W IDF: podłączyć jednostkę główną testera do pierwszego kanał w bloku /panelu, 

obrazującego testowany kanał. Jeżeli istnieją bloki krosowe, wtedy musimy 
posłużyć się adapterami 

W puszce: podłączamy jednostkę zdalną testera do odpowiedniego wyjścia pierwszego 
poziomego kabla, który testujemy 

Wynik: Jeżeli tester wskaże wyniki w normie, należy testowany kanał oznaczyć jako 
"dobry A zaznaczając w dokumentacji numer kanału i przejść do następnego 
kanału. Jeżeli jednak wskazania testera nie odpowiadają naszym 
oczekiwaniom, należy ten kanał oznaczyć jako "zły" w dokumentacji i 
przejść do następnego kanału. 

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanałów oznaczonych jako "złe”, 
naprawiamy je i testujemy ponownie. Jeśli testy wykazują poprawność wykonania połączeń oznaczamy je jako 
"dobre" 
Ten test jest ostatnią próbą systemu przed włączeniem do pracy. Przed rozpoczęciem testu należy się upewnić, że 
rzeczywiście wszystkich podłączeń i że wszystkie krosowe połączenia są swoim miejscu. Ten test przeprowadza się 
tylko dla kanałów telekomunikacyjnych które posiadają okablowanie pionowe i poziome pomiędzy pracującymi 
urządzeniami systemu. 
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Testowanie systemu: 

W miejscu podłączenia 
systemowego: 

należy podłączyć jednostkę główną testera do pierwszego kanału 
testowanego połączenia systemowego. W niektórych przypadkach 
konieczne jest zastosowanie adapterów 

Za kablem stacyjnym: należy podłączyć jednostkę zdalną testera do końca kabla stacyjnego, 
który będzie włączony terminala 

Wynik: Jeżeli test poda prawidłowe wskazania, oznaczo to że testowany kanał 
jest gotowy do pracy. Przv niekorzystnych wskazaniach testera należy 
oznaczvć kanał jako "zły" i przejść do następnego kanału. 

 

Po przetestowaniu wszystkich kanałów należy przeprowadzić procedury identyfikacji elementu niesprawnego 
(poprzez eliminację), żeby wyselekcjonować niesprawną część kanału i ją naprawić, podstawiając w miejsce 
rzeczywistych urządzeń urządzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestować kanał i jeżeli okaże się on 
sprawny, oznaczyć "dobry". 
Sprawdzanie światłowodu przed instalacją: 

  Sprawdzić każdy światłowód pod względem jego ciągłości. Dopuszcza się proste sprawdzenie typu "test 
przejścia światła!' 

  Sprawdzić wszystkie oznakowania początku i końca długości kat sprawdzenia prawidłowej długości kabla)  
  Sprawdzić wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotów (resztki żywicy), lub innych zanieczyszczeń. 
  Sprawdzić, czy ruchome elementy złącza poruszają się swobodnie. 
  Sprawdzić, czy wszystkie końcówki przykryto osłonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem się kurzu. 

Należy uzyskać od producenta pełne dane testowe dotyczące tłumień. 
 
Sprawdzanie światłowodu po instalacji: 
 Sprawdzić czy zainstalowane i podłączone światłowody mają pełną przepustowość w zakresie właściwej długości 

fali 
 Sprawdzić czy wszystkie światłowody są ciągłe. W przypadku, gdy są nieciągłe bądź straty optyczne są nadmierne, 

należy błąd skorygować.  
 Sprawdzenie tłumienia. 

Sprawdzanie kabli krosowych: 
Kable krosowe sprawdzamy, stosując procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguły wystarczy je tylko przed 
zainstalowaniem przeczyścić szmatką nasączoną alkoholem przemysłowym (np. izopropanolem). 
Dla obliczenia strat optycznych należy posłużyć się zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4) Należy sprawdzić 
każde połączenie między MDF i IDF pod kątem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku światłowodu 
wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy światłowód jednomodowy. Straty dla każdego 
połączenio oblicza się ze wzoru (światłowód wie!omodowy) L/1000 (3.5 dB) + .O DB, dla 850 nm oraz 
1/1000 (l .50dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm gdzie: L rzeczywista długość połączenia / przyłącza w metrach (x.xxdB) 
maksymalna zakładana strata światłowodu dla danej długości fali + I ,OdB tolerancja rzędu 0.5 dB dla każdego 
połączenia przyłącza (dwa przyłącza w każdym teście) 
Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzają cały system pod kątem J integralności, oczywiście pod warunkiem, że 
zostały one przeprowadzone prawidłowo. Następny krok to sprawdzenie pracującego systemu w ogólnej sieci 
telekomunikacyjnej test ten jest jedvnym testem rozstrzygającym. 
 
Testowanie systemu podczas pracy:  
Z chwilą uruchomienia całego systemu może się okazać, że pewne terminale nie działaią. W takiej sytuacji należy 
zbadać przyczynę, stosując następującą procedurę: 

   Upewnić się, czy adresowanie i szybkości transmisji (w bodach) są właściwie ustawione (jeżeli jest to 
stosowne) 

  Zlokalizować działający terminal i umieścić go na wózku, o ile taki istnieje  
  Zainstalować pracujący terminal na miejscu niedziałającego 
  

Sprawdź adres. jeżeli zastępczy, dobry terminal nie transmituje, to: 
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  przejdź do IDF razem z tym terminalem i podłącz go do lokalu urządzenia LAN (lokalnej sieci 

komputerowej) lub do połać krosowego. Jeżeli terminal zadziała, to znaczy, że usterko jest na trasie między 
IDF i MDF 

  przejdź z zastępczym terminalem do MDF i włącz go do głównego połączenia krosowego (można, w razie 
potrzeby, posłużyć się adapterami ramy). Jeżeli terminal zadziała to znaczy, że usterko znajduje się w kablu 
pomiędzy MDF i IDF  

  przejdź do serwera i podłącz terminal do niego bezpośrednio. Jeśli zadziała, oznacza to, że połączenie 
serwera z MDF jest wadliwe 

Sprawdzanie innych segmentów: 
  Stosując baluny należy najpierw sprawdzić prawidłowość sekwencji połączeń. 
  Jeżeli prędkość w całym układzie wynosi Mbps lub więcej, upewnić się, że zastosowano łącza DTP, a nie 

płaskie. 
  Sprawdzić przebieg kabli, powinny być umieszczone:  

o 30 cm od oświetlenia wysokiego napięcia (świetlówki) 
o 90 cm od przewodów elektrycznych powyżej 2 KVA  
o I m od transformatorów i silników elektrycznych 

 Na końcu należy się upewnić, czy tłumienie w kanałach nie przekracza dopuszczalnych wartości. Takie 
przekroczenie może mieć miejsce, jeżeli kanał jest zbyt długi lub gdy w kanale jest zbyt duŻo łączeń. 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" 

7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 

dokumentacji i tak: 
 dla konstrukcji wsporczych: szt., kpt., kg, t,  
 dla kabli i przewodów oraz robót towarzyszących: m tub kpy., cm długości przewiertu,  
 dla osprzętu: szt., kpi. 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT, WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „ Wymagania ogólne" 

8.2.Szczegółowe zasady odbioru robót. 

8.2.1.Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie 
dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
  kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,  
 montaż koryt, drabinek, wsporników, 

8.2.2.Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częsciowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiające ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem:  

  wydzielonych instalacji  
 wydzielonych elementów funkcjonalnych 

8.2.3.Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót instalacyjnych, przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji. 
Wyniki badań należy zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1.Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności  
Zasady płatności za wykonanie robót określa umowo. 
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9.2 Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i 
ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie: 
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub e ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne 
uwzględniają również:  

  przygotowanie stanowiska roboczego, 
  dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,  obsługę sprzętu nie posiadającego 

etatowej obsługi,  
  ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 

na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
  usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,  
  uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
  usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji  technicznej 

szczegółowej, 
   likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy  
PN-EN 61935-1:2006(U) 

Ogólne zasady okablowania - Wymagania dotyczące sprawdzania zrównoważonych linii telekomunikacyjnych 
zgodnych z EN 50173 - Część I : Okablowanie  
PN-EN 61935-2:2006(U) 
Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodziną norm EN 501 73 Część 2: Paczkordy i 
sznury 

PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o powłoce ołowianej - Ogólne wymagania i 

badania 
 PN-87/T-90351 
Telekomunikacyjne kable dalekosiężne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce ołowianej - 
Rodzaje kabli PN-92/T-90335  
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce 
polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, wypełnione - Ogólne wymagania, i badania  
PN-T-90335/A I : 1998 jw. 
PN-92/T-90336 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej i powłoce 
polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, wypełnione, nieopancerzone i opancerzone, z osłoną polietylenową lub 
polwinitowa PN-T-90336/A : 1996 jw. PN-T-90336/A2: 1998 jw. 
PN-EN 501 73-i :2004 
Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego Część I : Wymagania ogólne i strefy biurowe  
PN-EN 501 74-i :2002 
Technika informatyczna Instalacja okablowania - Część I : Specyfikacja i zapewnienie jakości PN-EN 50174-2:2002 
Technika informatyczna - Instalacja okablowania Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz 
budynków  
PN-EN 50174-3:2005 
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 3: Planowanie i wvkonawstwo instalacji na zewnątrz 
budynków  
BN-84/8984-10 
Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania Telekomunikacyjne 
Linie Kablowe Dalekosiężne 
ZN-96/TPSA-002 
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Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne 
GOSIMNIIJ 
ZN-96/TPSA-004 
Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania techniczne ZN-96/TPSA-
005 
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiężne. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-006 
Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-007 
Linie optotelekomunikacyjne. Złaczki światłowodowe i kable stacyjne. Wymaganio i badania ZN-96/TPSA-008 
Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-009 
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badan. 
Kanalizacja Kablowo 
ZN-96/TPSA-Ol I 
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne  
ZN-96/TPSA-012 
Kanalizacja kablowa, pierwotna. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-013 
Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-Ol 4 
Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-015 
Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania ZN-96/TPSA-Ol 6 
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-017 
Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania 

ZN-96/TPSA-018 
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-019  
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badanio 
ZN-96/TPSA-020 
Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badanio  
ZN-96/TPSA-021 
Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-022 
Przywieszka identyfikacyjno. Wymaaania i badania 
ZN-96/TPSA-023 
Studnie kablowe. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-024 
Zasobnik złączowy. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-025 
Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-loka!izacyjne. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-026 
Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-041 
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania Telekomunikacyjne 
Sieci Miejscowe 
ZN-96/TPSA-OlO 
Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowe) telekomunikacyjnej i energetycznej 
do I kV. Wymaganio i badania ZN-96/TPSA-027 
Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania ZN-96/TPSA-028 
Tory miedziane abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania ZN-96/TPSA-029 
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i oowłocę polietylenowej, wypełnione. 
Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-030 
Łączniki żył. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-031 
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Złączowe osłony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-032 
Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-033 
Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-034 
Łączówki i zespoły łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-035 
Przyłacze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-036 
Urządzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepięciami i przetężeniami (ochronniki). 
Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-037 
Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania  
ZN-96/TPSA-038 
Przełącznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badanio 
52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej  
ZN-02/TD S.Ar03 „ Budowa Kanalizacji Kablowej” 

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 

10.2.1. Ustawy 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ).  
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156/ poz. 1 1 18 z późne zmianami). 

10.2.2. Rozporządzenia 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002' r. w sprawie dzienniko budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszvmi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia- I l sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 ). 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z I I sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 

powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 1 95, poz. 201* I ).  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia. 26 października 2005 r. „W sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 październiko 2005 
r.). 
10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montožowych (część V) Wydanie 2 Warszawa, 
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
Budowa i przeglądy kablowych linii światłowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.o. „ERA" 
wersja czerwiec 2005 r. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
wewnętrznych" kod CPV 45310000-3. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod 
budowę i roboty ziemne" kod CP N/ 451 1 1200. 
Katalogi i karty materiałowe producentów. 
Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o.o. Warszawa 2005 r. „Budowa i Przeglądy Kablowych Linii 
Swiatłowodowych" 

II. INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSŁOWEJ CCTV 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Rozbudowa szkoły podstawowej nr I im. Czarnego Legionu w Gostyniu 
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1.2.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z instalowaniem urządzeń nadzoru wizyjnego (telewizji przemysłowej) CCTV 
Uzupełnieniem niniejszej specyfikacji dla układania linii kablowych, wykonywanych z kabli z żyłami metalowymi jest: 
specyfikacja techniczna standardowa „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych - kod CPV 
45310000-3. 

1.3.Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. I .2. 

1.4.Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania, i odbioru robót w zakresie: 

  instalowania wszelkich systemów domofonowych i wideofonowych w obiektach budowlanych,  
  instalowania systemu nadzoru wizyjnego (telewizji przemysłowej) CCTV 
  transportu i składowania materiałów, trasowania linii kablowych, robót montażowych wszelkich urządzeń 

składających się na system, dla obiektów budownictwa ogólnego. 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

   kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
   wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego, próby zadziałania i badania 
pomontażowe, ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecią alarmową powiadamiania policji lub 
firmy ochroniarskiej lub z systemem zarządzaniĄ budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems), 

  wbudowaniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,  
  wykonaniem oznakowania zaadnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 

dokumentacji,  
  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz 

wszelkich elementów sterowania ręcznego, powodujących zadziałanie systemu alarmowego w razie 
potrzeby,  

   przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
montowanych elementów systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzących w skład systemu 
kontroli dostępu obiektu, przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracowników obsługi przyszłego 
użytkownika. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „ Wymagania ogólne" 

1.5.1. Instalacje nadzoru wizyjnego CCTV 
Kamera — urządzenie do obserwacji wizyjnej z przetwornikiem wizyjnym. Kamera wyposażona- jest w obiektyw i 
mocowana na uchwycie systemowym 
Rejestrator — urządzenie do cyfrowej rejestracji no dysku twardym obrazu z kamer 
 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli i innych elementów instalacji, 
mających na celu zapewnienie możliwości ich montażu lub ułożenia zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu 
następujące grupy czynności: 

  wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowvch,  
  osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,  
  wykucia i przekucia wymagane do prawidłowego montażu elementów systemu,  
  montażu rur instalacyjnych lub uchwytów do mocowania i układania kabli,  
   montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,  
  montaż kablowych przejść ogniochronnych, miedzvstrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi 

aprobatami technicznymi (np. ATA 5-5358/2002 i AT-1 5-5361 / 2002). 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z dokumentacją projektową 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
„Wymagania ogólne" 

1.7. Dokumentacja robót montażowych 
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Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej dotyczącej montażu domofonów, 
wideofonów, interkomów i domowych minicentralek telefonicznych z funkcją domofonu stanowią oraz systemu 
RTV: 
 projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenio Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalnoużytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 
2005 r. Nr 75, poz. 664),  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz 
robót zanikających i ulegających zakryciu załączonymi protokołami z badań kontrolnych,  dokumentacja 
powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca, 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, 
poz. 2016 z późniejszymi zmianami)% 

1.8. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
CPV 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywająca dźwięk lub obraz CPV 32360000-4 
Urządzenia komunikacji wewnętrznej 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słužą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty innych producentów pod warunkiem:  

  spełniania tych samych właściwości technicznych,  
  przedstawienia zamiennych rozwiązań no piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 

uzyskanie akceptacji projektanta). 
W przypadku zmiany produktów na zasadach jw. należy dokonać tego kompleksowo dla całego zastępczego 
systemu w elementach instalacji domofonów lub wideofonów. Wyjątek stanowią użyte kable wraz z elementami 
służącymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych 

przesyłu sygnału i podłączeń elementów systemu.  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne" 
Do wykonania i montażu domofonów, wideofonów, interkomów i domowych minicentralek 
telefonicznych z funkcją domofonu oraz systemu RTV w obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt 
oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 

  dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności,  

  wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
technicznej normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do 
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne,  

  oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
  wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa,  

   wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie  projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu tub z nim uzgodnioną. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, świadectwa 
homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, gwarancje producentów musi posiadać: 

  Każdy odcinek przesyłu sygnału, wykonany z kablo miedzianego. Wymagane właściwości dla kabli określają 
elementy instalacji. 



Nazwa inwestycji:  PRZEBUDOWA ODDZIAŁÓW PRZEDSZKOLNYCH W SZKOLE PODSTAWOWEJ  W 
KUNOWIE 

 
  Urządzenia nadawcze i odbiorcze sygnałów. 
  Urządzenia wizyjne - kamery 
  Urządzenia zapisujące 
   Systemy służące do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii 

sygnałowych i podłączeń urządzeń. 

2.3. Kable i przewody instalacji rodzaje i układy 
Izolacja żył - jako izolację stosuje się tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwójne.  
Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, wykonana z tworzyw 
polietylenowych z zaporą żelową (żelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot cu 
32xo, 15 mm2 .  
Wypełnienie materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla Ą powłoką w celu ograniczenia możliwości 
jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Dla, stosowanych w instalacjach domofonów i wideofonów, 
głównie stosuje się tworzywa sztuczne taśmy poliestrowe. 
Osłona zewnętrzna - chroni kabel przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci przy wzroście 
temperatury. Osłony wykonuje się z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych,  
Oznaczenia przewodów - w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji przewodów przyjęto system CENELEC, 
który ma status Polskiej Normy PN-HD 361 . 
 
Wykaz podstawowych przewodów do przemysłu sygnałów wideo 
 Przewód UTP 4x2xO,5 mrn2  
 Przewód Y LY 2xl mm2  
 Przewód YDY 3xl ,5mm2 

2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji  
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

  są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyka podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej)  

  są właściwie oznakowane i opakowane,  
  spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
  producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty 
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów,  

  dostawa kabli i przewodów o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się przy 
temperaturze wyższej niż -150C, natomiast bębny z nawiniętvm kablem nie mogą być zrzucane i 
przewracane no ich tarcze. 

  Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
  Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.5. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 
Kable i przewody należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od ich typu. 
Pozostałe urządzenia, osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznym i wysoką 
temperaturą (powyżej +400 C), oraz zawilgoceniem urządzeń i osprzętu posiadającego elementy elektroniczne. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania ogólne" 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania ogólne" 

4.2.Transport materiałów 
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Podczas transportu na budowę lub ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy zachować ostrożność 
aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu na 
możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla- kabli i przewodów nawiniętych no bębny: -150C oraz -50 C dla 
zwiniętych w „ósemkę" odcinków kabla. Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i 
zaleceniami producenta zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. 0góIne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „ Wymagania ogólne" 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentaclą techniczną i urnową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest 
posiadanie certyfikatu wydanego przez producenta. Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, 
wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami producenta. 

5.2.Szczegółowe zasady wykonania robót 

5.2.1. Układanie kabli i przewodów  
Szczegółowy opis warunków i sposobów układania kabli i przewodów podano w Specyfikacji technicznej „Roboty w 
zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodów, montażu 
opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej”  

5.2.2. Montaż urządzeń 
Montaż kamer 
Informacje ogólne: 

  Kamery niskonapięciowe należy uŻywaĆ jedynie przy wvkorzvstaniu zasilaczy izolowanvch (Klasy  
•  Zakres temperatury pracy kamer wynosi oď-l OOC do 500 C. 
  Kamery należy zasilać tylko w granicach napięć określonych w parametrach technicznych. e W przypadku 

stosowania kamer w środowisku zanieczvszczonym (kurz, wilgoć)- należy sfasować obudowy ochronne 
IP65. 

  Zakres napięcia zasilania kamery jest opisany no tabliczce z tyłu kamery. 
   Załączenie zasilania sygnalizowane jest poprzez zapalenie czerwonego wskaźnika LED z tyłu kamery. 

 
Montaż kamer kopułkowych 
W celu prawidłoweao zamontowania kamery należy wykonać następujące czynności: 

  Wcisnąć zatrzaski po obu stronach podstawy kopuły, aby zwolnić jej pokrywę, a następnie przekręć 
pokrywę, aby wyjąć z podstawy 

  Wcisnąć pokrętło od strony podstawy kopuły, aby wyjąć korpus kopuły 
  Podłączyć przewód zasilający oraz wizyjny do gwintowanych wyjść w podstawie kopuły. 
  Przewody zasilający i wizyjny są dostarczone. Zasilanie można ewentualnie podłączyć bezpośrednio do 

podstawy 
  Używając podstawy jako szablonu, zaznaczyć na suficie położenie czterech śrubek 
  Przykręcić podstawę do sufitu i tak ustawić jej położenie, aby strzałka wskazywała kierunek, w którym ma 

być ustawiony obiektyw kamery  Dokręcić śrubki. 
  Założyć korpus kopuły na podstawę 
  Kontrolując obraz na monitorze, tak ustawić obiektyw kamery, aby usiawiał swoja ostrość na żądany obiekt 
  Założyć pokrywę kopuły 

 
Montaż kamer dualnych 
W celu prawidłowego zamontowania kamery należy wykonać następujące czynności. 

  Zamontować obudowę zewnętrzną zgodnie z instrukcją 
  Podłączyć zasilanie obudowy 
  Zamocować kamerę w obudowie 
  Podłączyć przewód zasilający oraz wizyjny do gwintowanych wyjść. Przewody zasilający i wizyjny są 

dostarczone. 
  Zamontować obiektyw 
  Kontrolując obraz na monitorze, tak ustawić obiektyw kamery, aby ustawiał swoją ostrość na, żądany 

obiekt 
 



Nazwa inwestycji:  PRZEBUDOWA ODDZIAŁÓW PRZEDSZKOLNYCH W SZKOLE PODSTAWOWEJ  W 
KUNOWIE 

 
Montaż obiektywów 
W celu otrzymania optymalnej jakości obrazu , należy wybrać odpowiedni obiektyw i upewnić się, że jest on 
właściwie zamontowany. 

  Przed wmontowaniem obiektywu należy się upewnić, że jego tylna część nie będzie dotykać przetwornika 
obrazu CCD kamery. 

  Nie należy dotykać powierzchni przetwornika obrazu CCD.  
  Nie należy wystawiać przetworniko obrazu CCD na bezpośrednie działanie światła słonecznego, gdyż może 

to spowodować uszkodzenie kamery.  
  Wszystkie kamery GE mogą współpracować z mocowaniami obiektywu typu C i CS. 

 
Cztery typy obiektywów mogą być używane z migawką elektroniczną kamer: 

  Obiektywy ze stałą przesłoną i z przesłoną ręczną są polecane do użytku w pomieszczeniach oraz w 
miejscach o stałym natężeniu światło. Obiektywy te nie wymagają żadnych specjalnych połączeń 
elektrycznych z kamerą. Należy się upewnić, że przełącznik Trybu Obiektywu z tyłu kamery jest ustawiony 
na pozycję AES. 

  Obiektywy z przesłoną automatyczną oraz napędem bezpośrednim są połączone z kamerą przy pomocy 
złącza przesłony automatycznej i nadają się zarówno do użytku w pomieszczeniach, jak i na- zewnątrz. 
Odpowiednie 4- pinowe złącze jest dołączone do opakowania aparatu.  

  Obiektyw z przesłoną automatyczną (Auto-lrys) wewnętrznie kontroluje sygnał video z kamery i 
automatycznie ustawia przysłonę w zależności od zmiennego natężenia światła. Obiektywv te zazwyczaj 

posiadają regulator poziomu, umieszczonv z boku obudowy obiektywu Należy się upewnić, że podczas 
używania obiektywu z przesłoną automatyczną, przełącznik Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycję 
VD. 

  Obiektyw o napędzie bezpośrednim (Direct-Drive) jest wewnętrznie sterowany przez, kamerę i 
automatycznie ustawia przysłonę w zależności od zmiennego natężenia światła. W celu ustawienia 
poziomu obiektywu na wartość I V p-p, należy użyć potencjometru do regulacji poziomu DC, 
umieszczonego z boku kamery. Należy się upewnić, że podczas używania obiektywu o napędzie 
bezpośrednim, przełącznik Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycję DD. 

 
Obiektywy — instrukcja ustawiania: 
Obiektywy ze stałą przesłoną — ustawić ogniskową obiektywu na nieskończoność, a, oglądany obiekt na więcej niż 

5 metrów. Jeśli obraz jest niewyraźny i nieostry, użvć regulacji oaniskowej kornery w celu poprawienia obrazu. 
Obiektywy z ręczną przesłoną - całkowicie otworzyć przesłonę i ustawić ogniskową obiektywu na nieskończoność. 
Oglądany obiekt ustawiĆ na więcej niż 5 metrów. Jeśli obraz jest nieostry, użyć regulacji ogniskowej kamery w celu 
poprawienia obrazu. Dopasować ogniskową i przesłonę inż zgodnie z wymaganiami. 
Obiektywy z przesłoną automatyczną i o napędzie bezpośrednim — zakryć obiektyw obiektyw odpowiednim filtrem 
o neutralnej gęstości (NDh w celu całkowitego otwarcia przesłony (Filtr nie stanowi wyposażenia) Ustawić 
ogniskową na nieskończoność, a oglądany obiekt na więcej niż 5 metrów. Ustawić ostrość obrazu regulując 
ogniskową kamery. Usunąć filtr ND i ustawić ostrość zgodnie z wymaganiami. Dla pewności proces można 
powtórzyć. Głębia ostrości może zmieniać się w zależności od pory dnia lub nocy oraz ilości promieniowania 
podczerwonego widzianego przez kamerę. 
 
Montaż urządzenia rejestrującego 
Zasilanie: Sprawdzić stabilność sieciowego prądu zmiennego w miejscu instalacji oraz czy zawiera się on w obrębie 
napięcia znamionowego (12 V) zasilacza prądem stałym. Jeżeli w lokalnej sieci prądu zmiennego występują skoki 
napięcio należv zapewnić jej prawidłowe funkcjonowanie lub podłącžyć zasilacz awaryjny (UPS). 
Wentylacja: Upewni się że miejsce planowanej" instalacji jest dobrze wentylowane. Zwrócić uwagę na 
umiejscowienie otworów wentylacyjnych w obudowie i sprawdzić, czy nie są zatkane. 
Temperatura: Wybierać miejsce instalacji należy wziąć pod uwagę temperaturę eksploatacji urządzenia (od O do 40 
o c) i wymagania techniczne wilgotności nie skraplającej (od 10% do 80%). Przekroczenie zalecanego zakresu 
temperatur eksploatacji może spowodować uszkodzenie urządzenia. Nie wolno instalować urządzenia na innym 
urządzeniu wydzielającym duże ilości ciepła. Zostawić przestrzeń pomiędzy urządzeniami montowanymi na stelażu. 
Wilgotność: Nie wystawia urządzenia na działonie deszczu ani wilgoci, Wilgotność może uszkodzić wewnętrzne 
podzespoły. Nie wolno instalować urządzenia w pobliżu źródeł wody. 
Podstawa montażowa: Na urządzeniu można umieszczać inne urządzenia o ile ich waga nie przekracza 16 
kilogramów. 
W celu prawidłowego podłączenia urządzenia rejestrującego należy wykonać następujące czynności: 
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 Podłączyć monitor główny i monitor B (BNC lub SVHS  Podłączyć kamery  
 Podłączyć wejście/wyjście płytki drukowanej. 
 Podłączyć sieć Ethernet 
 Podłączyć urządzenia archiwizujące  
 Podłączyć zasilanie 
 Skonfigurować system 

Przv montażu poszczególnych elementów systemu CCIV należy ściśle przestrzegać uwaa z instrukcji producenta 
urządzeń. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „ Wymagania ogólne" 

6.2.Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru: 

  sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami,  
  sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym,  
  sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jeśli występuje jako integralna część 

instalacji,  
  sprawdzenie prawidłowości działania instalacji dla różnych opcji systemu. 

Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć zamawiającegoowi: 
  aktualny projekt, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,  
  protokoły odbiorów częściowych, 
  dziennik budowy, e ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowaną konfigurację systemu. 

Wykaz dokumentów i zaleceń dla użytkownika:  
  opis funkcjonowania i obsługi urządzeń instalacji*  
  książka pracy instalacji, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane 

naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji, również w przypadku, gdy system jest wyposażony w pamięć 
obrazów lub rozmów, 

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji użytkownik powinien zlecić sfałą konserwację urządzeń i instalacji. 
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na 

kontroli: 
  zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
  jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami 

budowy oraz bhp,  
   poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu.  
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań, zgodne z instrukcją „Wypełnianie 
Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych"  
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na  koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na 
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres oraz wielkość potrąceń. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „ Wymagania ogólne” 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót  
Obmiaru robót dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 

  dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,  
  dla kabli i przewodów oraz robót towarzyszących: m lub kpl., cm długości przewiertu,  
  dla osprzętu: szt., kpl. 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
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WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „ Wymagania ogólne" 

8.2.Szczegółowe zasady odbioru robót. 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie 
dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:  

   kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, 
•  montaż koryt, drabinekł wsporników, 

82.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiające ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: 
o wydzielonych instalacji np. instalacja podłączenia do instalacji kontroli dostępu,  wydzielonych elementów 
funkcjonalnych np. prawidłowość zadziałania systemu pamięci zdarzeń . 

8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót instalacyjnych, przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji domofonów tub 
wideofonów. 
Wyniki badań należy zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1.Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności  
Zasady płatności za wykonanie robót określa umowa.. 

9.2.Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i 
ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót sianowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie:  

  określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 

  ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej zaokreślony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne 
uwzględniają również:  

  przygotowanie stanowiska roboczego,  
  dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,  
  obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
   ustawienie i. przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie 

robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
  usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,  
  uporządkowanie miejsca wykonywania robót,  usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w 

sposób podany w specyfikacji technicznej szczegółowej,  
   likwidację stanowiska roboczego.  

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Zawierają podstawowe źródła w tym przepisy prawne państwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, 
związane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiązany znać zawarte w nich reguły i wytyczne, 
ponieważ odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robót. 
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10.1. Normy 

PN-E-05010: 99 Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. 
PN-EN 50171 :2007 Centralne układy zasilania. 
PN-EN 50419:2008 Znakowanie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykułem I (2) dyrektywy 
2002/96/WE (WEEE). 
PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe - Projektowanie i budowo (norma wycofana )  
PN-EN 50132-2-i :2007 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosovygniach złaz. rzeru, ystr/v 
dotyczących Zct/żc:š zabezpieczenia 
 
 Część 2-1 : Kamery telewizji czarno-białej. 

PN-EN 50132-4-i :2002 
Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 4-1 : Monitory czarno-białe 
(oryg.). 
PN-EN 50132-5:2002 
Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach  Część 5: 

Teletransmisja (oryg.). 
PN-EN 50132-7:2003 
Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 7: Wytyczne stosowania. PN-
EN 50133-1:2007 
Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostępu w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia  Część I : Wymagania 
systemowe. 
PN-EN 50133-2-1:2002 
Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach Część 2-1 : 
Wymagania dla podzespołów (oryg.). 
PN-EN 50133-7:2002 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach Część 7: Zasady 
stosowania (oryg.). 
PN-IEC 60364 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
PN-EN-60446:2004  
Zasady podstawowe i bezpieczeństwo przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. PN-EN 60445:2002 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwo przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - 
Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 
PN-IEC 61312-i :2001 
Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogólne. PN-EN 61293:2000 
Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi zasilania elektrycznego - 
Wymaganio bezpieczeństwa. 
17. PN-HD 361 S3•.2002 
Klasyfikacja przewodów i kabli. 

10.2. Normy SEP: 
N SEP-E-004 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowvch (część V) Wydanie 2 Warszawa, 
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
Specyfikacjo techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Specyfikacja technicžna wykonania i odbioru robót budowlanych: „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
wewnętrznych" 
Katalogi i karty materiałowe producentów. 
Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych 
Warunki Techniczne wykonania- i odbioru robót budowlano-montażowvch- tom V instalacje elektryczne 

10.3.1. Ustawy 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r, Nr 92 poz. 881). 

10.3.2. Rozporządzenia 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.092004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (Dz. U. z 2004#. rzem Nr 202, poz. ?P72, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 1 08, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I I sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z I l sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 201 1 )  
 

 


