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1.2 LISTA RYSUNKOW I ZALACZNIKOW
LISTA RYSUNKOW
Nr rys. Tytut rysunku Skala | Wersja Opracowanie Data

RZUT PARTERU — . , .

E-01 OSWIETLENIE 1:100 0 T. Wroblewski 2021-05
RZUT PARTERU — . , .

E-02 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100 0 T. Wroblewski 2021-05
RZUT PARTERU — . , .

E-03 INSTALCJE UZIEMIAJACE 1:100 0 T. Wréblewski 2021-05
RZUT PARTERU — . . .

E-04 INSTALCJE TELETECHNICZNE 1:100 0 T. Wréblewski 2021-05
RZUT DACHU —

E-05 [NSTALACJA ODGROMOWA, ROZKLAD 1:100 0 T. Wréblewski 2021-05
PANELI PV
SCHEMAT STRUKTURALNY — . .

E-06 ROZDZIELNICA RS - 0 T. Wréblewski 2021-05
SCHEMAT BLOKOWY - INSTALACJA , .

E-07 PRZYZYWOWA - 0 T. Wréblewski 2021-05

E-08 ISCHEMAT BLOKOWY — INSTALACJA SSWiN - 0 T. Wréblewski 2021-05

E-09 [SCHEMAT BLOKOWY — INSTALACJA PV - 0 T. Wrdblewski 2021-05

E-10 [PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500 0 T. Wroblewski 2021-05

2  INFORMACJE OGOLNE

21 PODSTAWA OPRACOWANIA

e projekty branzowe

e wizja lokalna

e zlecenie Inwestora;

e podkiady budowlane;

e normy i przepisy:

2.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg rozwigzania techniczne dla instalacji i urzadzen elektrycznych niezbedne do

wykonania instalacji elektrycznych dla zadania ,,Budowa $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Chleboéwka, nr
dziatki 30/3, 30/4, obr. Chlebéwko — 0002, gm. Nowy Staw 220907_5, Gmina Nowy Staw, ul. Bema 1, 82-230

Nowy Staw”.

2.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej dokumentacji jest przedstawienie sposobu i srodkow wykorzystanych do wykonania instalacji

elektrycznych niezbednych do wykonania robot budowlanych dla ,,Budowa $wietlicy wiejskiej w miejscowosci
Chlebéwka, nr dziatki 30/3, 30/4, obr. Chlebowko — 0002, gm. Nowy Staw 220907_5, Gmina Nowy Staw, ul.
Bema 1, 82-230 Nowy Staw”.
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3 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1 ZASILANIE

Budynek $wietlicy zasilany jest z istniejacego przytacza. Zapotrzebowanie mocy dla zadania wynosi 38 kW.

Inwestor wystapi do Operatora Systemu Dystrybucji o zwigkszenie mocy.

3.2 ROZDZIELNICA SWIETLICY

W pomieszczeniu nr 0.02 zabudowa¢ rozdzielnice $wietlicy RS wyposazona zgodnie ze schematem pokazanym
na rysunku nr E-06. Z rozdzielnicy RS wyprowadzi¢ obwody oswietlenia podstawowego i awaryjnego, obwody
bytowe ogodlnego przeznaczenia, gniazd zasilajacych ogélnych, instalacji sanitarnych. Rozdzielnice RS zasili¢ z
istniejacego przylacza kablem YAKXS 5x50 mm2, kabel zabezpieczy¢ wkladka bezpiecznikows
charakterystyce zwlocznej i pradzie znamionowym 80A. Rozdzielnice wykona¢ w obudowie modutowej
wtynkowej z osprzetem modutlowym. Rozdzielnice wyposazy¢ w roztacznik izolacyjny, ochronnik
przeciwprzepieciowy, kontrolg napiecia i zabezpieczenia obwodoéw odbiorczych. Dla celow zabezpieczenia
gniazd wtykowych stosowa¢ wylaczniki réznicowo-nadmiarow-pradowe o pradzie réznicowym Al=30 mA z
cztonem nadmiarowo pradowym o charakterystyce B. Obwody oswietleniowe zabezpieczy¢é wytacznikami
nadmiarowo pradowymi o charakterystyce B. Obwody =zasilania klimatyzacji zabezpieczy¢ wktadkami
bezpiecznikowymi o charakterystyce zwtoczne;.

Po wykonaniu rozdzielnice zaopatrzy¢ w schemat jednokreskowy, a obwody oznakowa¢ wedtug standardow

uzytkownika.

3.4 INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje zasilania gniazd ogdlnych wykona¢ przewodami N2XH-J o przekrojach wskazanych na rysunkach E-
06 z rozdzielnicy RS. Instalacje wykona¢ jako podtynkowa lub w rurach instalacyjnych RL mocowanych do
stropu wiasciwego w przypadku pomieszczen z sufitami podwieszanymi. Rozmieszczenie gniazd pokazano na
rysunkach E-02. Gniazda zamontowa¢ na wysokosci 0,3 m od posadzki, w pom. technicznym 1 m, nad blatem w
aneksie kuchennym. W pomieszczeniach wilgotnych i w pomieszczeniu technicznym zastosowaé osprzet
bryzgoszczelny o stopniu ochrony o IP44. Dla celéw zabezpieczenia gniazd wtykowych zastosowaé wytaczniki
réznicowo-pradowe o pradzie réznicowym AI=30 mA oraz z cztonem nadmiarowopradowym o charakterystyce

B. Zastosowac osprzg¢t modutowy.

35 INSTALACIJE OSWIETLENIA OGOLNEGO

Zasilanie instalacji o$wietleniowych wykonaé przewodami N2XH-J 3x1,5 mm?, N2XH-J 5x2,5 mm? z
rozdzielnicy RS. Instalacj¢ wykonaé jako podtynkowa lub w rurach instalacyjnych RL mocowanych do stropu
wilasciwego w przypadku pomieszczen z sufitami podwieszanymi. Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku
nr E-01. Eacznik zamontowa¢ na wysokosci 1,3 m. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowaé osprzet
bryzgoszczelny o stopniu ochrony IP44. Zastosowa¢ osprze¢t modutowy. Pomieszczenia wilgotne i techniczne ze
wzgledu na ewentualne zapylenia i podniesiong wilgotno$¢ nalezy o$wietli¢ oprawami 0 stopniu minimum 1P44.
Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniach zgodne z normg PN-EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie, oswietlenie

miejsc pracy, miejsca pracy we wnetrzach.
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Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary potwierdzajace prawidlowo$¢ wykonania instalacji. Pomiary
wykona¢ zgodnie PN-EN 12464-1.

3.6 INSTALACJE OSWIETLENIA EWAKUACYJINEGO | AWARYJINEGO

Na drogach ewakuacji wykona¢ o$wietlenie ewakuacyjne. O$wietlenie drogi ewakuacyjnej wykona¢ oprawami z
modutami awaryjnymi o czasie podtrzymania 1h, posiadajacymi $wiadectwo CNBOP. Dla zwigkszenia
bezpieczenstwa ewakuacji projektuje si¢ oprawy z podswietlonymi znakami ewakuacji z modutami awaryjnymi
0 czasie podtrzymania lh pracujagcymi ,,na jasno”. Rozmieszczenie opraw przedstawia rysunek nr E-01.
Oswietlenie ewakuacyjne nalezy realizowa¢ przy pomocy opraw o$wietleniowych LED. Stopien ochrony
zastosowanych opraw dopasowa¢ nalezy do warunkéw panujacych w projektowanych pomieszczeniach.
Zgodnie z Norma PN-EN 1838. Srednie natezenie o$wietlenia strefy otwartej na poziomie podlogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej za wyjatkiem obwodowego pasa o szerokosci 0,5m, hie powinno
by¢ mniejsze niz 0,51x. Stosunek Emax/Emin winien by¢ nie mniejszy niz 1:40. 50% wymaganego nate¢zenia
powinno by¢ uzyskane w ciagu 5 sek. a pelny poziom do 60 sek. Srednie natgzenie o$wietlenia drog
ewakuacyjnych, na poziomie podtogi, wzdtuz $rodkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz
1 1, a w centralnym pasie drogi, obejmujacym nie mniej niz potowg szerokosci drogi, co najmniej 0,5Ix. Uwaga
dotyczy drog o szerokosci do 2m. Stosunek Emax/Emin winien by¢ nie mniejszy niz 1:40. 50% wymaganego
natezenia powinno by¢ uzyskane w ciagu 5 sek. a pelny poziom do 60 sek. Nalezy umiesci¢ oprawg
ewakuacyjna na zewnatrz kazdego wyjscia koncowego. Oprawy nalezy ustawi¢ w trybie pracy ,,na jasno” dla
piktograméw wskazujacych kierunek ewakuacji i w trybie pracy ,,na ciemno”: dla opraw oswietlajacych drogi
ewakuacyjne.  Wszystkie elementy instalacji oswietlenia ewakuacyjnego musza posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP. Zasilanie opraw wykona¢ przewodem N2XH-J 3x1,5 mm?, instalacje wykonaé jako
podtynkowsa lub w rurach instalacyjnych RL mocowanych do stropu wlasciwego w przypadku pomieszczen z
sufitami podwieszanymi. Hydranty oraz urzadzenia stuzace ochronie ppoz nieuwzglednione w projekcie nalezy
doswietli¢ odpowiednio dobrang do tego celu oprawa. Rozmieszczenie opraw o$wietlenia kierunkowego w
niniejszym projekcie podano jako orientacyjne. Doktadna lokalizacje wraz z odpowiednimi piktogramami nalezy
ustali¢ na podstawie operatu p.poz. dla catego obiektu (nie jest ujety w niniejszym opracowaniu). Nalezy
zweryfikowa¢ mozliwo$¢ montazu opraw kierunkowych w wysokich pomieszczeniach. W przypadku braku

takiej mozliwosci nalezy zastosowa¢ naklejki fluorescencyjne.

3.7 INSTALACJE ZASILANIA KOTLOWNI, WENTYLACIJI | KLIMATYZACIJI

Instalacje zasilania instalacji wentylacji i klimatyzacji wykona¢ przewodami wyspecyfikowanymi na rysunku nr
E-06 wyprowadzajac obwody =zasilajace z rozdzielnicy RS. Urzadzenia technologiczne begda pracowaé wg
automatyki dostarczonej przez dostawce urzadzen. Ze wzgledu na wymog jednoczesnej pracy wentylatorow
kanatowych z centralg wentylacyjng NW1 nalezy je zasili¢ z rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej centrali NW1.
Wykonawca/dostawca automatyki centrali powinien przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenia dla celow
zasilania przedmiotowych wentylatorow.

Przewody zasilajace doprowadzi¢ do miejsca przewidywanej lokalizacji szaf sterowniczych. Pozostawi¢ zapas
kabla min. 3,0m (ewentualne przesuniecie lokalizacji szaf). Wprowadzenie kabli zasilajgcych szafy zasilajaco

sterownicze wentylacji i klimatyzacji wykona¢ wg wymagan dostawcy tych szaf. Instalacje wykonaé jako
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podtynkowa. Przewidywane lokalizacj¢ zasilan urzadzen technologicznych pokazano na rysunku nr E-02. Przed
przystapieniem do prac nalezy potwierdzi¢ zaréwno moce urzadzen jak i miejsca dostarczenia energii
elektrycznej. W przypadku rozbiezno$ci nalezy w odpowiedni sposob przeprojektowaé instalacje. Dla celow
zasilania przepompowni $ciekéw oraz oczyszczalni $ciekow z rozdzielnic z rozdzielnicy RS wyprowadzi¢ dwie
linie kablowe typu YKY 3x2,5 mm2. Z rozdzielnicy RS na zewnatrz budynku kable wyprowadzi¢ poprzez
przepusty rurowe karbowane o $rednicy 75 mm prowadza je pod posadzka pom. technicznego. Dalej kabel
nalezy uklada¢ w rowie kablowym linig falista z zapasem wystarczajagcym do skompensowania mozliwych
przesunig¢é gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu o glebokosci 80 cm na co najmniej 10 cm podsypce z
piasku, na kabel nalezy nasypa¢ na co najmniej 10 cm warstwe piasku a nastgpnie warstwa ziemi rodzimej o
grubosci 15 cm, nastgpnie nalezy utozy¢ foli¢ ochronna koloru niebieskiego. Row nalezy zasypaé gruntem
rodzimym zageszczaja go Warstwami. Na kablu w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 m oraz przed i za
przepustami nalezy umiesci¢ oznaczniki z naniesionymi trwale informacjami o typie kabla, dlugosci, trasie,

wiascicielu i roku utozenia.

3.4  OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Dla celow oswietlenia terenu zewngtrznego zamontowaé oprawy na elewacji. Instalacje wykonaé zgodnie
rysunkiem nr E-01. Zasilanie opraw wykona¢ z rozdzielnicy RS poprzez uktad sterujacy z zastosowaniem zegara
astronomicznego dwukanatowego umozliwiajacego sterowanie zataczenie czes$ci opraw od zachodu do wschodu
stonca (1 kanat) a czgs¢ od zachodu stonca do okreslonej godziny np. do 22.00 (2 kanat). Szczegoty rozwiazania

sterowania ustali¢ z uzytkownikiem.

3.5 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla celow ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi projektuje si¢ instalacje odgromowa w IIl klasie
LPS. Wykona¢ uziom fundamnetowy przy uzyciu bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju 30x4.

Uziom ma ksztalt otoku opasujacego caly budynek pod jego zewngtrznymi §cianami. Poniewaz wymiary tego
otoku wykraczaja poza umowny kwadrat 20x20 m, to nalezy dodawaé¢ elementy uziomowe w fundamentach
$cian wewnetrznych w taki sposob, aby kazde oko tworzonej kraty uziomowej miato wymiary nie wicksze niz
20%20 m. Wielkoscig nieprzekraczalng nie jest pole powierzchni oka (400 m2 ), lecz wymiar liniowy jego boku
(20 m). Warto$¢ uzyskanej rezystancji uziemienia zalezy przede wszystkim od wymiarow czesci otokowej
uziomu, utozonej pod fundamentami Scian zewngtrznych. Natomiast rola elementéw uziomu ulozonych pod
fundamentami $cian wewnetrznych polega na doskonalszym wyréwnaniu potencjatow w obrgbie budynku,
zwlaszcza na podtodze najnizszej kondygnacji. Stalowe elementy uziomu fundamentowego sztucznego powinny
by¢ zalane betonem w taki sposdb, aby ze wszystkich stron byly otulone warstwa betonu o grubosci co najmniej
5 cm i aby beton dobrze do nich przylegat. Ptaskownik nie powinien zmienia¢ potozenia podczas wylewania
mieszanki betonowej. W tym celu w fundamencie zbrojonym pretami lub siatkg przymocowuje si¢ do zbrojenia
.Dla pelniejszego wykorzystania objetosci fundamentu przewody uziomu fundamentowego muszg by¢ pewnie
potaczone ze stalg zbrojeniowa w odstepach nie wiekszych niz 2 m. Laczenie zaleca si¢ wykonywac poprzez
spawanie, zgrzewanie egzotermiczne lub za pomoca specjalnych ztacz skrecanych. Potaczenia spawane i

zgrzewane s3 uznawane za bardziej pewne niz skrgcane, gdyz po st¢zeniu betonu zaciskow nie uda si¢ juz
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sprawdzi¢. W przypadku przy stosowaniu ztacz skrgcanych zgodnie z normg odgromowa w odniesieniu do
przewodéw wyprowadzanych na zewnatrz fundamentu wskazujg na konieczno$¢ stosowania;

e zawsze dwoch przewodow taczacych albo jednego przewodu z dwoma zaciskami mocowanymi do
dwoéch réznych pretow zbrojeniowych dla uzyskania pelnego poziomu bezpieczenstwa takiego
polaczenia w betonie

e doktadnego uszczelnienia obszaru zlgcza mechanicznego 2z zastosowaniem zwigzku hamujacego
zawilgocenie w przypadkach, gdy przewdd i taczacy pret sg réznymi metalami

Bednarke ustawi¢ dluzszym bokiem pionowo (na zebro, na sztorc), co sprzyja dobremu przyleganiu betonu.

Przewody przytaczeniowe uziomu wyprowadzone z fundamentu, chroni¢ przed korozja wyprowadzi¢ je w
miejscach wskazanych na rysunku E-03. Rozktad uziomu pokazano na rysunku E-03.

Instalacje odgromowa nalezy przytaczy¢ do uziomu fundamentowego poprzez ztacza kontrolne i przewody
odprowadzajace. Wszystkie polaczenia nalezy wykonac jako spawane lub skrecane, ktore w odpowiedni sposob
zabezpieczy¢ przed korozja. Przewody odprowadzajace wykonaé za pomoca drutu stalowego ocynkowanego o
minimalnej $rednicy 8 mm. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w elewacji w rurach nie palnych. Zwody
poziome wykona¢ drutem Fe/Zn fi 8 mm Kklejonymi do pokrycia dachowego tworzac siatk¢ o maksymalnym
oku 15 m. Dla celow ochrony ewentualnych urzadzen elektrycznych na dachu zastosowaé zwody odsunicte od
metalowych urzadzen instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zachowujac wymagane odstgpy izolacyjny
rowny 0,6 m i katy ochronne w postaci iglicy o $rednicy 16mm ze stali ocynkowanej. Wysokos$¢ iglic
odgromowych dostosowa¢ do gabarytow chronionych urzadzen. WSszystkie metalowe cze$ci pokrycia
dachowego, $wietlika, rynny itp. potaczy¢ z instalacja odgromows. Po wykonaniu projektowanej instalacji
odgromowej wykonaé¢ pomiary rezystancji uziemienia, ktorego warto$¢ winna by¢ mniejsza lub roéwna 10 oméw

oraz wykona¢ sprawdzenie ciaggtosci potaczen zwodow dla catego obiektu.

3.6 INSTALACJA PRZYZYWOWA TOALET DLA NIEPELNOSPRAWNYCH

W toalecie dla niepetnosprawnych wykona¢ lokalng autonomiczng instalacj¢ przyzywowa umozliwiajaca
wezwanie pomocy, jezeli osoba niepetnosprawna jej potrzebuje. Pociagnigcie za linke przycisku pociaggowego
powoduje zadziatanie modutu alarmowego, zainstalowanego nad drzwiami na korytarzu (lampka miga a buczek
nadaje sygnat dzwigkowy). Przyciski wzywajace sa pod$wietlane czerwonymi diodami LED i po wywotaniu
alarmu sygnalizujg wystanie wezwania. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujacy
znajduje sie przy drzwiach wejéciowych wewnatrz pomieszczenia toalety. Rozmieszczenie urzadzen na rysunku
nr E-02.

3.7  SYSTEM SYGNALIZACJI WEANAI I NAPADU SSWiN

Budynek zostanie wyposazony w instalacje SSWiN. We wszystkich pomieszczeniach z oknami zamontowaé
czujke dualng ruchu wykrywajaca ruch na podstawie detekcji promieniowania podczerwonego i mikrofalowego,
wszystkie okna i drzwi wyposazy¢ w czujki otwarcia - kontaktrony. Centrala alarmowa zlokalizowana bedzie w
pom. tech. nr 0.03.. Dodatkowo w pom. tech. nr 0.03 zlokalizowane zostang szafki z expanderami i zasilaczami
koniecznymi do poditaczenia czujnikéw ruchu. Przy wejéciu zlokalizowany zostanie gléwny manipulator
systemowy z wy$wietlaczem. Instalacje nalezy rurkach instalacyjnych pod tynkiem. Rozmieszczenie czujek

pokazano narys. nr E-04.
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System sygnalizacji wlamania stuzy do zabezpieczania pomieszczen przed wtargnigciem osob niepowotanych.
W okresie pracy dziennej obiektu zabezpieczenie za pomocg czujek powinno by¢ ograniczone tylko do tego
obszaru, gdzie nie ma stalej obecno$ci 0sob. Na czas godzin pracy istnieje potrzeba wylaczenia sygnatow z
czujek tak, by naturalna w tym okresie obecno$é¢ personelu i klientow nie powodowata alarmu. W tym celu
obszar obiektu zostanie podzielony na strefy wynikajace z funkcji, jakie pelnia objete nimi pomieszczenia
lub z uprawnien o0sob, ktore w tych pomieszczeniach pracuja. W nocy =zasieg dziatania systemu
sygnalizacji wlamania powinien by¢ rozszerzony na caly obiekt. System w wypadku wystapienia proby
wlamania powinien przekaza¢ informacje o jego wystgpieniu zagrozenia oraz miejscu do pomieszczenia

gdzie zlokalizowano ochrong budynku uruchomi¢ odpowiednie sygnaty alarmowe.

3.8 INSTALACJA PV

W rozdzielnicy RS przewidzie¢ miejsce do wpigcia instalacji fotowoltanicznej. Instalacja PV zostanie
zmontowana na dachu. Rozktad paneli pokazano na rysunku nr E-05.

Przewiduje si¢ zainstalowanie paneli fotowoltaicznych przeznaczonych do wytwarzania energii elektryczne;.
Uktad wytwérczy o mocy znamionowej 9,715 kWp sklada¢ si¢ bedzie z 29 szt. moduldw
polikrystalicznych o mocy 335 Wp kazdy oraz 1 szt. inwertera. Zadaniem projektowanej instalacji
fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej a nastepnie
wpuszczenie jej do istniejacej wewngtrznej instalacji elektrycznej danego budynku gdzie wyprodukowana
energia elektryczna bedzie konsumowana przez odbiorce.

Do mocowania paneli zastosowaé System konstrukcji wsporczej umozliwiajacy zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachach skosnych. System zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji
wsporcze]j poprzez profil nosny oraz system montazowy $rub do krokwiowych. Moduly fotowoltaiczne nalezy
zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej ze stali ocynkowanej i aluminium. System
montazowy sklada sie z ksztattownikow stalowych ocynkowanych i aluminiowych wykonanych ze stopu
aluminium.  Profile aluminiowe wykonane sa metoda tloczenia, a wszystkie powierzchnie profili
lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego. Otwory przejsciowe do
$rub 1 wkretow powinny odpowiada¢ wykonaniu sredniodoktadnemu wg PN-EN 20273. Poglebienia stozkowe
pod Iby wkretow, powinny odpowiada¢ wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068. Moduty PV
nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujacej obcigzenia na konstrukcje
dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane mocowania modutéw PV na dachu oparte o ksztattowniki
stalowe ocynkowane i aluminiowe stanowigce oparcie dla modutow PV, pozwalaja na optymalizacje
mocy i uzyskow wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji
stropodachu. Warunki obciazenia konstrukcji stropodachu budynku modutami PV i systemem mocujacym,
zostaty przedstawione w projekcie konstrukcyjnym.

Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztalcania pradu
statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej,
do ktorej zostaje wpiety. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napigcia w sieci, inwerter
odlagcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledoéw
bezpieczenstwa. W niniejszym opracowaniu zastosowano 1 szt. inwerterOw wyposazonych w modut

komunikacyjny do przesytu danych. Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztalcenie wygenerowanej
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energii przez modulty PV na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W
projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornicg) typ 0 mocy znamionowej 10 kW.
Inwerter tego typu po wykryciu obecnosci napigcia strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje si¢ z
siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napigcia OSD inwerter
przejdzie automatycznie w stan uspienia az do momentu powrotu napigcia sieciowego. Wykrywanie zaniku
napi¢gcia sieci OSD odbywaé si¢ bedzie zgodnie z norma VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie
antywyspowe"). Inwerter posiada wilasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajagce podanie napigcia na
wylaczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada rowniez opcje monitoringu pracy systemu. W
inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznym, roztacznik
strony stalopradowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepig¢ klasy II oraz system kontroli temperatury
pracy elektroniki sterujace;j.

Moduly PV i inwerter zostana zabezpieczone po stronie pradu stalego za pomoca rozlacznikow DC oraz
ochronnikoéw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace zostang umieszczone w skrzynce
potaczeniowo-ochronnej - rozdzielnicy pradu statego (RDC). Projektowana obudowa rozdzielnicy bedzie
hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.
Rozdzielnica RDC umieszczona zostanie na zewngtrz obiektu. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
po stronie DC zostat przedstawiony na rysunku E-09.

Moduly PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV.
Do podlaczenia modutdéw znajdujacych sie w réznych rzgdach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ dedykowane ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm 2. Nadmiary ww.
przewodow nalezy przymocowaé do konstrukcji za pomocag opasek odpornych na promieniowanie UV
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowaé si¢ takimi cechami jak
odporno$¢ na szkodliwe dzialanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosSci promieniowania UV,
podwadjng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztacz przewodow instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napigcie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupa modutéw PV) a inwerterem

wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wiazka

- podwdjna izolacja

- przekr6j miedzi: 6 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Przewody DC nalezy sprowadzi¢ z dachu do pomieszczenia technicznego 0.03 gdzie przewidziano lokalizacje
inwertera. Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu N2XH 5x4 i wpieta do dedykowanego

zabezpieczenia w rozdzielnicy RS.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie modutow fotowoltaicznych polikrystalicznych o wigkszej mocy nominalnej niz 335
Wp jeden modut z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutéw PV nie moga by¢ gorsze, niz
parametry modutéw okreslonych w niniejszym projekcie. taczna moc nominalna modutéw PV instalacji
fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejsza, niz moc nominalna ujgta w projekcie oraz roczny uzysk energetyczny
instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy.

Energia elektryczna produkowana w elektrowni PV bedzie wykorzystywana na potrzeby pokrycia
zapotrzebowania energetycznego S$wietlicy. Miejscem przylaczenia do sieci dystrybucyjnej jest istnicjgca
rozdzielnica RS zasilana z istniejacej sieci nn. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej i
miejscem rozgraniczenia wilasnosci urzadzen elektroenergetycznych sa zaciski pradowe wyjsciowe
aparatow za licznikowych w kierunku Wytworcy.

W wickszosci systemow PV wylgczniki izolacyjne DC sa zintegrowane z falownikami PV. Ale nawet po
wylaczeniu przelacznika pradu statego miedzy falownikiem a panelami fotowoltaicznymi, nadal bedzie
dochodzi¢ do 600 ~ 1500 VDC. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowac przeciwpozarowy wytacznik
pradu dedykowany dla instalacji PV .

Przeznaczenie przeciwpozarowego roztacznika bezpieczenstwa: Przeciwpozarowy Rozlacznik Bezpieczenstwa
zostal zaprojektowany jako dedykowany do instalacji fotowoltaicznych roztacznik bezpieczenstwa po stronie
DC. Roztgcznik DC stosuje si¢ do roztaczania obwodow tancuchéw paneli fotowoltaicznych w przypadku
sytuacji awaryjnej, jaka jest na przyktad pozar.

Lokalizacja przeciwpozarowego roztgcznika bezpieczenstwa: powinien by¢ zainstalowany tak blisko paneli
fotowoltaicznych jak to tylko mozliwe. Dzicki obudowie rozlacznik jest chroniony przed warunkami
srodowiskowymi takimi jak pyl i wilgoé. Urzadzenie spetnia norm¢ IP66 ktéra pozwala na instalacje na
zewnatrz jezeli jest taka koniecznos¢.

Wylacznik ppoz PV automatycznie roztaczy obwodd pomigdzy inwerterem, a panelami fotowoltaicznymi kiedy
zasilanie AC zostanie przerwane na dluzej niz 5 sekund. Ponowne przywrdcenie potaczenia (zamknigcie

obwodu) przez Wyltacznik ppoz PV nastgpi automatycznie po 5 sekundach od przywrocenia zasilania AC.

4 OCHRONA OD PORAZEN

Instalacja elektryczna w obszarze objetym projektem pracuje w uktadzie TN-S.. Jako ochrong przed dotykiem
posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie. Obwody gniazd wtyczkowych 230 V sa dodatkowo chronione
wyltacznikami réznicowopradowymi 30mA. Wykonac lokalne potaczenia wyrownawcze.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje polaczen wyrownawczych. Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczyé rury stalowe cieplej i zimnej
wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu. W pomieszczeniu technicznym
wykona¢ miejscowg szyne wyrdwnawczg W postaci bednarki 30x4 utozonej na uchwytach $ciennych na
wysokosci okoto 0,5 m i polaczyé przewodami wyréwnawczymi wszystkie elementy obce. Uziemieniami
wyrownawczymi obja¢ elementy konstrukcyjne urzadzen wentylacyjnych i technologicznych oraz koryta
kablowe. Potaczenia gloéwne wykona¢ przewodem LY 25mm2 i bednarka FeZn 25x4mm i 30x4 od uziomu

otokowego Potaczenia miejscowe przewodem DY 6mmz2.
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UWAGI KONCOWE

catos¢ instalacji elektrycznej wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, aktualnymi normami oraz
niniejszym projektem;

zachowac nastepujaca kolorystyke przewodow: fazowe — czarne (bragzowe), zerowe — niebieski, ochronne -
z6tto-zielony.

cato$¢ prac nalezy wykonywac zachowujac duzg ostrozno$¢ i warunki BHP.

materiaty budowlane powinny odpowiada¢ odpowiednim normom budowlanym.

roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami, pod nadzorem osob posiadajacych odpowiednia wiedzg, doswiadczenie i
uprawnienia.

urzadzenia, powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

przejscia kablowe przez strefy lub wydzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ stosujac odpowiednie
zabezpieczenia ognioochronne przepustéw i przej$¢ do wymaganej klasy EI.
wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych zobowiazany jest zapozna¢ si¢ z treScig kompletnej
dokumentacji projektowej.
wszystkie projekty branzowe nalezy rozpatrywac tacznie.
wszelkie zmiany dotyczace uzytych przyjetych w projekcie rozwiazan, nalezy bezwzglednie uprzednio
uzgodni¢ na pi$mie z projektantem. .

zastosowane materialy i urzadzenia elektryczne powinny posiada¢ odpowiednie atesty, certyfikaty i
deklaracje zgodnosci;

po realizacji robot wykonaé pomiary zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego

napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

Catos¢ robot wykonaé z zachowaniem wymogow przepisOw i norm:

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690, zm. Dz.U.04.109.1156 +) — dziat IV —
wyposazenie techniczne budynkoéw — rozdziat 8 — instalacje elektryczne;

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowanig;

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-EN 12464-1 Swiatlo i oéwietlenie, o$wietlenie miejsc pracy, miejsca pracy we wnetrzach

Inne normy i przepisy nie wymienione wyzej.



