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1. WSTEP

Badania wykonano na zlecenie: Gmina Tuchola pl. Zamkowy 1, 89-500 Tuchola.
Celem przeprowadzenia badai jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
do oceny stanu technicznego obiektéw: sali gimnastycznej oraz ,pawilonu”.
Budynek sali gimnastycznej jest w ztym stanie technicznym (liczne spekania,
ubytki, Sladu nieréwnomiernego osiadania). Pozostale budynki tj. budynek
szkoty i pawilonu w zadowalajgcym stanie technicznym, bez widocznych spekan i
zarysowan na elewacji.

ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC

Dnia 01.03.2024 w ramach prac terenowych, uzgodniono ze Zleceniodawcy z i
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego wykonano:

- osiem otwor6éw mato Srednicowych o @ 2,76” do maksymalnej gtebokosci 3,0-5,0
m p.pt, tacznie przewiercono 36,0 m. Wiercenia wykonano przy pomocy
wiertnicy recznej, metoda okretna. Z gruntéw organicznych i niespoistych
pobierano prébki o naturalnej wilgotnosci NW (kategoria 3 wg
(PN-EN 1997-2:2009), z warstw charakterystycznych podloza. Podczas wiercen
pod dozorem uprawnionego geologa na biezgco prowadzono opis makroskopowy
gruntu (odnosnie jego sktadu, genezy i stanu). Otwory wiertnicze bezpo$rednio po
zakonczeniu badan i pomiaréw zostaly zlikwidowane materiatem pochodzacym z
wiercenia z zachowaniem w miare mozliwos$ci pierwotnego profilu.

BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Z badan terenowych, wynika, iz bezposrednio w podlozu terenu wystepuja grunty
czwartorzedowe, holocefiskie:  nasypy niekontrowane oraz grunty
rzeczno-organiczne, plejstoceriskie rzeczno-wodnolodowcowe piaski.

Grunty holoceniskie reprezentowane sa przez przypowierzchniowe nasypy
niekontrolowane (grunty antropogeniczne, ktérych wystepowanie podyktowane
jest gtéwnie lokalizacja obszaru badan - centrum miasta, oraz wystepujacym w tej
lokalizacji dawnym, nieistniejgcym zabudowaniem} o duzych migzszo$ciach.

W sktad nasypéw niekontrolowanych wchodzg: gleba, piaski, zuzle, gliny oraz
gruz ceglany w duzych ilosciach. Natrafiono réwniez na duze fragmenty
fundamentéw ceglanych. Ponizej nasypéw nawiercono osady organiczne
reprezentowane przez namutly gliniaste plastyczne. Pod gruntami organicznymi
zalega warstwa gruntdw rzeczno-wodnolodowcowych (piaski §rednioziarniste z
domieszka zwiréw) w stanie Sredniozageszczonym.

Woda podziemna w rejonie wykonanych badan wystepuje w postaci zwierciadia
napietego utworami organicznymi i nasypowymi, lokalnie swobodnego,
stabilizujgcego sie na glebokoéci od 2,2 do 3,7 m p.pt, tj. na rzednych
102,8 - 104,2 m n.p.m. Zaobserwowano réwniez wode gruntowg w postaci
zawieszonej wystepujacej, jako saczenia w obrebie nasypéw. Nalezy podkreéli¢, ze
po intensywnych i dlugotrwatych opadach oraz roztopach wiosennych sgczenia
moga by¢ wieksze. Stan wody dotyczy czasu wiercen tj. marzec 2024. Amplituda
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wahan zwierciadla wéd podziemnych moze wynosi¢ £0,5 m. Wg danych PSH brak
dany czy obszar nie jest zagrozony podtopieniami. Nalezy podkreéli¢, ze poziom
zwierciadta wody gruntowej na omawianym obszarze powigzany jest
hydraulicznie z poziomem lustra wody w strudze Kicz, ktérej koryto przylega do

potudniowo-zachodniej granicy analizowanego obszaru.

Szczegbtowy, schematyczny obraz warunkéw gruntowo-wodnych dla
poszczegblnych otworéw badawczych przedstawiono na zalgczonych: Karcie
Dokumentacyjnej Otworéw Wiertniczych (Zat. nr 4.0-4.7), Przekréj Geotechniczny

(Zal. nr 5.0-5.7).

4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.
Wydzielono dwa pakiety genetyczne i litologiczno - facjalne:
I - grunty rzeczno-organiczne (Ro);
I - grunty rzeczno-lodowcowe niespoiste (RGr);

W poniiszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacych od powierzchni nasypdw niekontrolowanych. Z uwagi na zmienny
sktad, zawarto$¢ czeSci organicznych, chaotyczne utozenie czastek oraz rézny
stopienn konsolidacji, nie moina ustali¢ jednoznacznie ich parametréw

geotechnicznych - grunty slabonosne.

Warstwa geotechniczna I

- namuty gliniaste w stanie plastycznym o wskazniku konsystencji Ic/?/ = 0,55

(I/7 ~ 0,45) - grunty odksztalcalne i stabonosne,
Warstwa geotechniczna II

- piaski $rednioziarniste w stanie $rednio zageszczonym o Ip/ = 0,45 o

uogdlnionym wspoélczynniku filtracji k1o » 10-5-10-4 [m/s], - grunty no$ne,

5. WNIOSKI I ZALECENIA.

5.1. Wykonano osiem otworéw mato $rednicowych do maksymalnej glebokosci
3,0-5,0m p.p.t. Warunki gruntowo-wodne odnosz3 sie tylko do miejsc wykonania
otwordéw. Zwiaszcza migzszo$¢ nasypéw. Wykonane prace geotechniczne majg

charakter wstepny.

5.2. Podloze stabonosne stanowig nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne.

5.3. Podtoze nosne stanowig: piaski $rednioziarniste warstwy geotechnicznej nr 11
5.4. Warunki gruntowo-wodne nalezy zakwalifikowaé do ztezonych.

5.5. Woda podziemna w rejonie wykonanych badan wystepuje w postaci zwierciadta
napietego utworami organicznymi i nasypowymi, lokalnie swobodnego,
stabilizujgcego sie¢ na glebokosci od 2,2 do 3,7 m p.p.t, tj. na rzednych
102,8 - 104,2 m n.p.m. Zaobserwowano réwniez wode gruntowg w postaci
zawieszonej wystepujacej, jako saczenia w obrebie nasypéw. Nalezy podkreslié, ze
po intensywnych i dlugotrwatych opadach oraz roztopach wiosennych sgczenia
moga by¢ wieksze. Stan wody dotyczy czasu wierceni tj. marzec 2024. Amplituda

wahan zwierciadta wéd podziemnych moze wynosié¢ £0,5 m.

5.6. Podczas ogledzin zewnetrznych budynku sali gimnastycznej stwierdzono
wystepowanie licznych spekan $cian o przebiegu uko$nym i poziomym. Jest to
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spowodowanie nieréwnomiernym osiadaniem. W péinocnym narozniku sali
gimnastycznej zaobserwowano wykonanie prac naprawczych w postaci izolacji
pionowej (jednak zte wykonawstwo w postaci braku zageszczenia zasypki do
glebokosci ok 2 m powoduje dodatkowe osiadanie tego naroznika)

5.7. Gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi hz = 08 m wg
PN-B-03020:1981.
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Zat. 2.0

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
2 - Zwir Gr  -gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospdlka sand-gravel mix
Pog - pospéika gliniasta clayey sand-grave! mix
Pr - piasek gruby CSa -coarse sand

Ps - piasek $redni MSa - medium sand

Pd - piasek drobny FSa - fine sand

Pm (Ppi) - piasek pylasty siSa - silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p {Pip) - pyl piaszczysty sandy silt

m (Pi) -pyl silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silf
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzla sandy clay with silt
Gp - glina zwigzla sandy and silty clay
Grrz (Gpiz) - glina pylasta zwigzla sillyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

Irr (Ipi) - it pylasty sifly clay

Sa - piasek sand

ciSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silly clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyl piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

CI - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SQILS
Gb - gleba humous soil

H - humus Or - humous

Nm - namuf organic mud

T - torf peat

Tw - torf widknisty fibrous peat

p - torf pseudowidknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat

Gy - gytia gytlja

Kr - kreda jezioma take marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition}]
nB{ }- nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
c - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie siones

Zl - 2uzel slag

{+...) -domieszki admixtures

i - przewarstwienie interbedding

/ - pogranicze gruntéw soils bonduary
w(wn) - wilgotnosc naturalna natural moisture content
S - stopien wilgotnosci degree of saturation
ws - granica skurczu shrinkage limit

w, - granica plastycznosci plastic limit

w_ - granica plynnosci

fo=w W, - wskaznik plastycznosci
W W

le= - wskaznik konstytenciji

C "Jl;" ylency

wW-wW,
I._=-——,p—L - stopien plastycznosci

o - stopien zageszczenia

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

lom - zawartos¢ czesci organicznych

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

100 ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
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FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
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STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SQILS COMPACTING
4] in 0,33 829 067 zg 080 bzg 1.0 H
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Ip
G bin 15 35 szg 65 zg 85

In - luzhy / loose
2g - zagqszozony | dense

bin - bardzo luiny / very loosa
szg - Srednlozageszczony ! moderate dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY
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Zw - zwarly / solid pl - plaslyczny / plastic

pzw - pdlzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
il - twardoplastyczny / hard plastic pt - plynny / fiquid
WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOQIL MOISTURE

-
s | suchy dry
mwf malo wilgotny slightly wet
w | wilgoiny wet
m EE maokry very wet
v
nw || nawodniony saturaled
I
A Saczenia

water infiltration

Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water fable
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GEOmatrix | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 4.0

ul. Wicka Rogali 7, 89-600 Chojnice . Profil numer 1
Rejon: Dz. nr 677/2, 676 " Obiekt: Szkofa Podstawowa nr 1 w Tucholi System wiercenia: reczny
Miejscowo$¢: Tuchola Wiercenie: GEOmatrix I 1—0;— e e =
Gmina: Tuchola (gmina miegjsko-wiejskalNadzor geologiczny: mgr Lukasz Rybacki Rz_ed na: 80 mnpm. I—
Powiat: tucholski | Skala1:25 | Data wiercenia: 01-03-2024
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—1.0 '
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| czarno-brazowy NN(T+Pd) | m
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.; i |
. Nmg I w | pl
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; —4.0
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| | |
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| |

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986 Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data;05.03.2024



GEOmatrix
89-600 Chojnice, ul. Wicka Rogali 7

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

ZalNr: 4.1

Rejon: Dz. nr 677/2,”676 .
Miejscowosé: Tuchola

Powiat: tucholski

Obiekt: Szkota Podstawowa nr 1w Tucholi
Wiercenie: GEOmatrix

Gmina: Tuchola (gmina miejsko-wiejskaladzor geologiczny: mgr tukasz Rybacki

System wiercenia: reczny

: Rzedna: 106.70 m n.p.m.

| Skalad1:25 ! Data wiercenia: 01-03-2024

[ 552 ¢ | : | e .
w88 o] — = € | ) 2
g2 234 § E _ | E g g8 | 3 E
8| §%E 9| @ e B8 Opis Litologiczny - B £ E 5
29 = © N ] 2 I ] =
S g2:% 8 3 “ B e £ §
s &&% | & %] & E = 3 S &
kS | a>)' =
t 2 (3 4 [ 5 |6 7 8 e 0 | 1
| Kostka brukowa o
T 7 1~.0.086 [ Podsypka (piaskowo-cementowa)
[ .10 — Podbudowa KESM 0/31.5 ??
0.20 Psadzka betonowa
. | o —
L ¥ 0.40 Nasyp niebudowlany (gleba+gruz ceglany), |
B brazowy [
e ﬁg
. R | NN(H+C) In
‘ | 20
| e | |
! g i
[=}
| k<]
z
| w
vy F|
2.50 £ [
@ {
z
(&) |
3.0 73,00 Namul gliniasty, clemnozielony | T
Nmg I pl
|
4.0 .
i ’ .
= | |
| - -
44 |'_ 4.40| Piasek $redni, z6ity z domieszka zwiru
c A2,
g P . Ps+Z I nw szg
g et ltok
LI ,
5.0 =t 506| === — - . —
| | | ' ?

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:05.03.2024
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89-600 Chajnice, ul. Wicka Rogali 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

Profil numer 3

|

ZatNr: 4.2

Rejon: Dz. nr 67_712, 876
Miejscowosé: Tuchola

Obiekt: Szkota Podstawowa nr 1 w Tucholi
Wiercenie: GEOmatrix
Gmina: Tuchola (gmina miejsko-wiejskaNadzor geotogiczny: mgr tukasz Rybacki

System wiercenia: reczny

| Rzedna: 106.80 m n.p.m.

Powiat: tucholski | Skala1:25 | Data wiercenia: 01-03-2024
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Rysunek wykonano programe

m "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480.1986

Karte opracowal: mgr tukasz Rybacki Data:05.03.2024



GEOmatrix

Rejon: Dz. nr 677/2, 676
Miejscowoéé: Tuchola

Powiat: tucholski
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