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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane w
ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w Przodkowie

1.1.2. Na roboty zwigzane z przebudowa drog sktadaja si¢:
- roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
- roboty ziemne
- elementy ulic (krawezniki, obrzeza chodnikowe i chodniki)
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
- dostarczenie i ustawienie lamp solarnych

- dostarczenie i ustawienie elementéw matej architektury i wiaty przystankowe;j

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i1 Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
D 01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
D 01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
D 02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow
D 02.03.02. Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D 04.05.01 Warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
D 04.04.02. Warstwa z mieszanki niezwigzanej

D 06.01.01 Umocnienie skarp

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D 08.01.01. Krawezniki betonowe

D 08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
Przebudowa ogrodzenia

1.3.2. Niezaleznie od postanowien kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.



1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — opatrzony pieczg¢cig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem projektu,
Wykonaweca i projektantem.

1.4.,5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
©  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
©  Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
°o  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
o Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
o Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
o Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
© Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
©  Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo§ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.



1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za ich jakos¢, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy przed Datg Rozpoczecia Robdt okreslong w Warunkach Kontraktu,
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca ma obowigzek opracowania w ramach ceny kontraktowe;j:
- projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z uzgodnieniami

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona ponize;j:
a) Specyfikacje Techniczne
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli



musza wykazywac zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
e mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiatl Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne



dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej 14 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnoénych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.

Za wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach
Kontraktu

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych roboét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogag by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

B) Kierownik Projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

%) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Roboét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw / sprz¢tu na i terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.




Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popelnionego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu
program zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
oraz ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujacyg dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz roboét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bgdzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Kierownik Projektu bgdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafn, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatdw Kierownik Projektu jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialdéw u zroédla ich wytwarzania, a Wykonawca i
producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
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Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i Roboét z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e  Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgdg dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan begdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

datg uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

® 7godno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
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e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
®  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
® inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

e  protokoly przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokotly odbioru Robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czesto§cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawece i
Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dtugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dhugos¢ pomnozona przez éredni przekroj.
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Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:

e odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

® odbiorowi czgsciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robdét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Kierownik
Projektu.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowsa i Specyfikacjami Technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i
Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
L. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe Robot bedag obejmowac:
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- robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Slepym
Kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot,

® ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

® utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
® usuni¢cie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ktoére zostana wykonane w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w
Przodkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.

17



Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajaceg0. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowe;j. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ktére zostana wykonane w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w
Przodkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehli¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbece
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczefistwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doly powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ktére zostana wykonane w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w
Przodkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni zjazdow,
—  krawgznikow, obrzezy i opornikow,
—  ogrodzen,
—  znakdéw drogowych,
—  przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
—  samochody cigzarowe,
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- zrywarki,

—  mloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

—  odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

—  demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

—  oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkoéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
—  dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
—  dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

—  wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

—  odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki Scieku:

—  odstoniecie $cieku,

—  reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  uzupehienie i wyréwnanie podtoza,

—  zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

—  reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

—  ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na
poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbiérki ogrodzen:

—  demontaz elementéw ogrodzenia,

—  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbioérki barier i poreczy:
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—  demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

—  odkopanie i wydobycie shupkow wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

—  demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

—  odkopanie i wydobycie stupkow,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

—  odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

—  ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—  zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco o0go6lnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot ktére zostana wykonane w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w
Przodkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robo6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skltadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dolu. Czas skltadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— — zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— — zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja. )
D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruncie I-V kategorii w ramach zadania: Budowa
drogi gminnej - ul. Bursztynowa w Przodkowie
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie wykopow w gruncie III kat. z transportem urobku do 1 km — humus i materiat z korytowania
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Glegbokos¢ wykopu - rdznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.45. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

|, =L

pds

gdzie:
D4~ gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?), stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12 ,
pus - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych,.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
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Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu,
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Kierownik Projektu dopusci do czasowego sktadowania odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zasady wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenia gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Lp. | Strefa korpusu ziemnego Minimalna wartos$¢ Is
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1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00
Ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetlniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,5 m.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz =+ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i gtgboko$¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz =5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwr6cié na:

a) odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

ziemnego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow poziomicg lub niwelatorem,

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w odstepach co 200 m na prostych,

w punktach gtéwnych tuku, co 100 m,

4 | Pomiar pochylenia skarp na tukach o R > 100 m,

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | co 50 m na tukach o R <100 m

6 | Pomiar rownosci skarp oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
Powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwno$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad (obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- rozplanowanie urobku na odktadzie.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ktoére zostana wykonane w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w
Przodkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow dla kategorii ruchu KR — 3.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresc¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

glt(:iy1 pory w grunc(;e
; skalistym
gkalisgﬂ{gl?ﬁ?ne grunty wypelnione gruntem ffub
1. Rozdrobnione grunty materiatem

skaliste twarde ~ oraz drobnoziarnistym

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
i otoczaki liniaste miejsca suche lub
2. Zwiry i pospotki, | 3. Piaski Fylaste piaski | zabezpieczone od wod
réwniez gliniaste gllmaste pyly piaszczyste i gruntowych |
3. Piaski grubo, $rednio | Pyty powierzchniowych

i drobnoziarniste,
naturalne 1 tamane 4. Piaski prochniczne, z|do nasypéw nie wyzszych
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z|wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
warstwy domieszka frakeji | piaskow prochnicznych przed zaW|Igocen|em
nasypoOw ponizej | zwirowo-Kamienistej

strefy . (morenowe) 015, Gliny Plaszczyste gliny i |w miejscach suchych lub

przemarzania wskazniku toéei U>15 gliny g(}/ aste oraz inne” o | przejsciowo
réznoziarnistosci w, <3 zawilgoconych

5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurglczne ze 6 Glin jaszczyste
staryc Zwalow | 7wiezte, g%iny pzwiqzlg ; | do nasypéw nie wyzszych

owyzej 5 lat) liny pylaste zwiezte oraz niz 3 m: zabezpieczonych
6? Lupki przyweglowe | Sine pgrunty ¢ granicy | Przed zawilgoceniem Tub

9 ;%rxkl camienne o ptynnodci w;. od 35 do 60% | PO ulepszeniu spoiwami

zawartosci frakeji itowej gdy zwierciadlo wody
ponizej 2% 7. WySIeWki kamienne | gruntowej znajduje si¢ na
liniaste zawartoSci | glebokosci  wigksze] od
rakcji 110wej ponad 2% I%apllamosm biernej
gruntu podtoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne.  z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Ttohlupki

. przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10.  Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania

1. Zwiry 1 pospotki

2. Piasin) grubo i
$rednio-

zlarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mnigj-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i glglniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
liniaste o  zawartoS$ci

%rakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi~  jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy

odpowiadaja- inne metalurgiczne do 1%
cym pospotkom  lub
ZWIrom ni § $ci
s — o wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste W,>10
W kopach i
micjscach. Grunt wli | Ewamt®  (combntam:
. : runty watpliwe 1 :
éféggvlgggci do | Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
nl.esp0|ste: p'ii(." spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i kamieniste | Uwagi 0
Rodzaje urzadzen ZW]}?’ POSpotx — - — - przydatno$
zageszezajacych grubosé IICzp,a’ grubosé Ilczt.)’a, grubosé "CZF’?, ci maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce - statyczne | 4 4,02 | 4dos |01do02| 4dos | 02do03 | 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - ; 02d003| 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4,05 | 6dos | 02do04 | 6dol0 ; ; 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do0,4 6 do 10 5)
okolkowane **
Zageszezatki | 34005 | 408 : : 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
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szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z| 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0d0 4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**¥) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru roboét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sSi¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nas;;(p){ ) autostrad innych drog
0 Wysokoscl, i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) ¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Ky > 6 x 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
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jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwg materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zaggszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypenia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktdre sg migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetiajacych warunek:

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czeséci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
€) ¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegolnos$ci
wymagana jest odpowiednia wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei kyo > 10 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogoélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego o0si.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) a) wgruntach niespoistych +2 %
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b) b) w gruntach malo i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
C) ¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszcezenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad innych drég __
nasypu i dré kategoria kategoria
eks Ireégg ch ruchu ruchu
Presowyen | KRr3-KR6 | KRI-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) b) 2,2 przy wymaganej wartosci I>1,0,

C) C) 2,5przy wymaganej wartosci I5<1,0,

d) d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) f) dlanarzutdéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) g) dlagruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia

warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$é¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

€) ¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz wskazdéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— — nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— — nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) ¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadoéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowsg.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) c¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) ¢) badania zageszczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztattu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— — skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— — zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

[1],
— — granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— — kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— — wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) ¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszcezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) €) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podltoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— — jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— — jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

42



6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— — prawidtowosci wykonania skarp,
— — szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) ¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopoéw, powickszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— — prace pomiarowe,
— — oznakowanie robot,
— — pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— — transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— — whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— — zaggszczenie gruntu,
— — profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— — wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— — rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— — odwodnienie terenu robot,
— — wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia nawierzchni w ramach zadania: Budowa
drogi gminnej - ul. Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
kontraktu na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne wraz z profilowaniem podtoza i jego zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o maltym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownik a Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drég
Korpusu
Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razynal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta Iub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-04.05.01 WARSTWY Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul.
Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg:
- wykonanie podbudowy pod chodnik i zjazdy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Ulepszone podtoze moze peni¢ funkcje warstwy odsaczajacej lub odcinajacej. W takim przypadku nalezy
zastosowac¢ mieszanki niezwigzane spetniajace inne wymagania.
1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Warstwa mrozoochronna zwigksza no$nosc
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej. W takim przypadku nalezy zastosowac
mieszanki niezwigzane spetniajgce inne wymagania.
1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajagcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej,
1.4.5. Podbudowa zasadnicza lub dolna warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaninge i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.
1.4.6. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie..
1.4.10. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.11 Uzywane zwroty w ST oznaczaja:

- ,, stosowaé” — oznacza, ze nalezy stosowaé wskazany materiat,

- ,, nie dotyczy” — oznacza ,ze nie wystgpuje w projekcie,

-,, 77 — oznacza, ze przedstawione wymagania stosuje si¢ wobec materialu na warstwe,

1.4.11. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D  stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.12. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania warstw z mieszanki zwigzanej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty: kruszywo, cement i wode
oraz ewentualnie dodatki i domieszki.

2.3. Kruszywa
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Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN
13242 i spetniajace wymagania wg zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub — stosowaé

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c) kruszywo z recyklingu — nie stosowaé

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do
warstw nawierzchni

Dokument Wymagania wobec
L.p | Warstwa nawierzchni ..~ . | kruszyw do mieszanek | KR1+2 KR3+4 KR5+6
odniesienia Wy
1 2 3 4 5 6 7
1 | Ulepszone podtoze WT- Tablica 1.1 Nie dotyczy | Nie dotycz
P P 5:2010 ' Nie dotyczy yezy yezy
2 Warstwa mrozoochronna \5/\'/;—0-10 Tablica 1.1 Nie dotyczy | Nie dotyczy | Nie dotyczy
3 Podbudowa pomocnicza \5/\'/;—0-10 Tablica 1.1 Nie dotyczy | Nie dotyczy | Nie dotyczy
4 Podbudowa zasadnicza \5/\'/;—0-10 Tablica 1.1 Stosowac¢ a) | Nie dotyczy | Nie dotyczy
Uwagi: np. dla zjazdéw nalezy przyjmowac jak dla Kategorii KR1-2

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 lub 42.5 wg PN-EN-197-1.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartos$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normag lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z
watpliwych Zrédet i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody pochodzacej z watpliwych
zrddet do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego cementem moze zawiera¢ dodatki, ktore
powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.7. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego cementem przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorow uzytkowych.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197.

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajacego, Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1,0. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
Tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymaloéci mieszanek zwigzanych cementem wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato§¢  charakterystyczna na
Lp. ;iftl)(:l? 'fvai zwygg 028 dniach, MPa dla va;ii:yma%os'ci Do stosowania | Projekt/Warstwa
H/Da=2.0 H/Da=1.0b
1 2 3 4 5 6
Brak wymagan Co -
2 |15 2,0 C1,5/2,0 X Podbudowa
zasadnicza
3 |30 4.0 C3/4 X Podbudowa
zasadnicza
4 5.0 6.0 C5/6 -
5 8.0 10.0 C8/10 -
6 12 15 C12/15 -
7 16 20 C16/20 -
8 20 25 C20/25 -
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D =0.8do1.21

Uwaga: dla warstwy mrozoochronnej C1,5/2,0 < 4,0 MPa

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na §ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ whasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢c procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063;
0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ cementu do mieszanek zwigzanych cementem
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Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki CBGM, ktorych
uziarnienie powinno zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia w
Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow mieszanki i warstwy.
Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki CBGM, o minimalnej
zawartosci cementu uziarnienia wg zestawienia w Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia i minimalna ilo§¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Lp Uziarnienie mieszanki | Dokument Krzywe uziarnienia wg Minimalna zawarto$¢ cementu %,
| CBGM odniesienia m/m

1 2 3 4 5

1 0/31,5 WT-5:2010 Rysunku 1.1 3

2 0/22,4 WT-5:2010 Rysunek 1.2 3

3 0/16 WT-5:2010 Rysunek 1.3 3

4 0/11,2 WT-5:2010 Rysunek 1.4 3

5 0/8 WT-5:2010 Rysunek 1.5 4* Jub 5**

* dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0
Uwagi:

Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 15 cm poz. 4

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

5.2.2 Woda do mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek zwigzanych cementem do warstw nawierzchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Re probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
sciskanie Rcz-o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.

I—O

-

ks

Wskaznik mrozoodpornosci = =

b

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 £20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednia.
Wynik badania rozniagcy si¢ od éredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosé
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wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyja¢ srednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki CBGM, spetniajace
wymagania wg zestawienia w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek CBGM przeznaczonych do warstw nawierzchni

Dokument Wymagania wobec
L.p | Warstwa nawierzchni ..~ . | mieszanek CBGM | KR1+2 KR3+4 KR5+6
odniesienia wg
1 2 3 4 5 6 7
. WT- . Nie .
1 Ulepszone podtoze 5:2010 Tablica 1.4 wymagane dotyczy nie dotyczy
WT- . Nie Nie
2 Warstwa mrozoochronna 5:2010 Tablica 1.5 wymagane dotyczy dotyczy
3 Podbudowa pomocnicza \é\_gdlo Tablica 1.5 nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy
4 Podbudowa zasadnicza \é\_gdlo Tablica 1.6 wymagane | nie dotyczy | nie dotyczy

Uwagi: warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem wystepuje tylko dla kategorii KR1-4,

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem, warstwe stanowigcg podtoze dla warstwy
z mieszanki zwigzanej cementem nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowej.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w
stanie niezagegszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
sie¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwiagzanego cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
5:2010

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie
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aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwiagzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajagcego mozliwos¢ dopuszezenia ruchu pojazdéw i maszyn po
warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ 1 zakres badanh w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego cementem
podano w Tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego cementem

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Mmlmah.la ll.osc b?dan Maksymalna powierzchnia podbudowy
na  dziennej  dzialce . . .
roboczej przypadajaca na jedno badanie [m2]
1 2 3 4
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa Co najmniej 1
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem | Co najmniej 1 700
3. Zaggszczenie warstwy min 2
Nosnos¢ warstwy min 1
4, Wytrzma%oéc’ na $ciskanie 1seriapo 728 400
71 28 dniowa
5 Grubos¢ warstwy zwigzanej cementem 3 400
6. Mrozoodporno$¢  mieszanki  zwigzanej | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
cementem
Uwaga:

6.2.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé o ile to mozliwe z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z recepta odpowiednio do stosowanej mieszanki. W przypadku rozbieznosci badanego
uziarnienia z recepta nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja £10% jej wartoSci.

6.2.3. Zaggszczenie warstwy zwigzanej cementem

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

Nos$nos$¢ warstwy

Zaggszczenie wyrazone poprzez wskaznik odksztalcenia i no$no§¢ podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zalacznik B).

Osiagnigte parametry warstwy powinny spetniaé wymagania wg Tablicy 6.

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta o srednicy > 30 cm.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen w zaleznosci od warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki
zwigzanej cementem.

Wartos¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zalezno$ci od warstwy nawierzchni
wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem wedtug wzoru:

Ei2= 0,75*£ D
AS
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w ktorym:

D — $rednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

Wymagania warstwy konstrukcyjnej

Lp. | Wilasciwosci nawierzchni
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6
1 2 3 4 5
Wymagane wlasciwosci dla kategorii ruchu dotyczy nie nie
dotyczy dotyczy
1 Wymagany wskaznik zaggszczenia >1.0 >1.0 >1.0
Ulepszone podioze
3 Wymagany wtéorny modut odksztalcenia E2, co najmniej | v v v
MPa
Warstwa mrozoochronna
3a | Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2, co najmniej | v Y -
MPa
Podbudowa pomocnicza
3b | Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2, co najmniej | - Y Y
MPa
Podbudowa zasadnicza
3c | Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2, co najmniej | 80 Y Y
MPa

6.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk (2 serie) nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy préobki nalezy badac po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania.

6.2.5 Grubo$¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ nie mmoze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £+ 1 cm.

6.2.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy 4 w zalezno$ci od funkcji
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

6.3. Wymagania cech geometrycznych warstwy zwiazanej cementem

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszyw
zwigzanych cementem.

\M Dopuszczalne tolerancje
Lp. Cecha  geometryczna 1n1.ma’lna czestotliwosé| wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy [pomiar6w geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szeroko$¢ podbudowy (10 razy na 1 km +10cm, -5 cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej
dzialce roboczej lecz nie
2 Grubos$¢ podbudowy rnfgdzwj niz niz raz na 400 +/-1cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
. . . Lata 4 m,
3 Rowno$¢ podtuzna co 20 m tatg +12 mm zgodnie 7z BN-
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\M Dopuszczalne tolerancje
Lp. Cecha  geometryczna 1n1.ma’1na czestotliwosée wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy pomiarow geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
68/9831-04
Lata 4 m,
4 Rowno$¢ poprzeczna |5 razy na 100mb +15mm zgodnie z  BN-
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) |5 razy na 100mb + 05% -
6 Rzedne wysokosciowe [raz na 50 m +1cm,-2cm. -
[Uksztaltowanie W
7 blanie®) razna 50 m +5cm. -

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY
ZWIAZANEJ CEMENTEM

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

6.4.2. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg warstwy
zwigzanej cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa zwigzanego cementem o grubosci okre§lonej po
zaggszcezenil W Dokumentacji projektowej

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
e rozlozenie , zageszczenie mieszanki (grubo$¢ warstwy po zageszczeniu po wykonaniu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa) i doprowadzenie do parametréw wymaganych nosnosci
e piclegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
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e wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9. PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval).

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wycCiagow przez
wymywanie kKruszyw.

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

17. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

18. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

19. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

20. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze¢s¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

21. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

23. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

D-04.04.02 WARTSWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktora zostanie wykonana w ramach: Budowa drogi gminnej - ul.
Bursztynowa w Przodkowie
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej 0 gr. 15 zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosSci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wihasciwoscei.
Wtasciwos$ei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna Iub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,Wymagania Ogoélne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa sklasyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania wg zestawienia I i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowaé

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowaé

c) kruszywo z recyklingu — nie stosowaé

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kazde kruszywo wykazane w zestawieniu I, ktore bedzie skiadnikiem mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢
wymagania z Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do

. . S Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych ;
e . do tablicy
w PN-EN Wiasciwo$é przeznaczonych do zastosowania w
. L w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla 13242
ruchu KR1-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42 | Zestawsit# 22,4; 31,5 45; 63190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTe10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg GT .20 Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci Flso Tabl. 5
4.4, lub
b) lub maksymalne wartosci wskaznika Sles Tabl. 6
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie Coors Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foeklarowana
47 Jakosé pyléw Wiasciwosé niezbadana na poj edynczyclrl frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
59 Odpornoéé na rozdr.abnia'n.ie wg PN-EN 1097- LAs Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego M- Deklarowana Tabl. 11
' wg PN-EN 1097-I DE '
54 ngt%sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 W:nNR i
) albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-] AS\R Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 1 \g PN-EN 1744-1. rozdzial 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | yawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu ]
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg -skaty magmowe i przeobrazone: F4, Tabl. 18
o PN-EN 1367-1 -skaty osadowe: F10 '
Zalacznik | Skiad materialowy deklarowany
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. Wymgganla Wopec Kruszywa do Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych ;
e . do tablicy
w PN-EN Wiasciwo$é przeznaczonych do zastosowania w
. L w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla 13242
ruchu KR1-6
C
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C, pqd- Istotne cechy srodowiskowe V\_/yst(;puje w zrédtach kms-z ywap ochodzenia
rozdziat mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$c
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ wode nie zwierajacg skladnikow (takich jak oleje, tluszcze, substancje humusowe)
wplywajacych szkodliwie na mieszank¢ niezwiazana, ale umozliwiajacg wlasciwe jej zageszczenie.

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na

podstawie normy PN-EN 13285 i spelniajgce wymagania wg zestawienia Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec

. . Dokument mieszanek niezwigzanych N N N
L.p Warstwa nawierzchni odniesienia na warstwe nawierzchni wg KR1+2 KR3+4 KR5+6
1 2 3 4 5 6
. . . . Stosowaé Stosowaé Stosowa’é
1 Podbudowa zasadnicza | WT-4:2010 Pkt. 2.4 i Tablica 6 0/3L5 0/3L5 0/315

Uwagi:
2.5. Zrédia poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.6. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowacé:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- réwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa na mieszanki oraz mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Podczas transportu, material nalezy zabezpieczy¢é przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania
W sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do
pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprz¢t budowlany jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy i nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
W trakcie prowadzenia robot powierzchnia odcinka probnego moze ulec zmianie, za zgoda Inzyniera.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

UWAGA: Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego za zgodg InzZyniera w przypadku
pozytywnych doswiadczen w wykonaniu warstw z mieszanek niezwigzanych tzn. takiego wykonania, ktore
gwarantuje spelnienie wymagan ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciagza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czgstotliwo$¢ badan

- Wyszczegolnienie badan Maksymalna
p- yszezegoTnienic baca Minimalna liczba badan | powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 2 3

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 600
3 Zaggszczenie warstwy i no$nosé

podbudowy

Badanie wlasciwosci kruszywa lub

mieszanki wg Tablicy 1i 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN- EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych z czgstotliwoscia wg Tablicy 5 lub wedlug zalecen Inzyniera. Miejsca badan
nosnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zageszczenie podbudowy niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy podbudowy.
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Warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczyé przez obciazenie plyta o $rednicy > 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug
wzoru:

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5

E12=0, 75*%D
Ds

e Wymagania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Lp. | WhaSciwolci KRI-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 2 3 4 5
Wymagane wlasciwosci dla kategorii ruchu dotyczy dotyczy dotyczy
1 Wymagany wskaznik zageszczenia >1.0 >1.0 >1.0
2 Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 50 kN, mm 15 13 1,2
3 Wymagany wtérny modut odksztalcenia E, (na stropie | 130 160 180
warstwy),
co najmniej MPa
4 Wymagany wskaznik odksztatcenia I, = E, / E; <22 <22 <22
5 Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, (na spggu warstwy), | 80 100 120
co najmniej MPa
6 Wspbtczynnik filtracji kyo Warstwy, co najmniej: Nie dotyczy

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa 1 mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Cecha Dopuszczalne tolerancje Metodvka
Lp. geometryczna Minimalna czgstotliwo$¢é pomiarow wzgledem cech omiaruy
podbudowy geometrycznych projektowych P
1 2 3 4 5
1 Szerokosé 10razynalkm +10cm, 0 cm -
podbudowy
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dzialce roboczej
Grubo$é lecz nie rzadziej niz niz raz na 400 m?
2 . +/- 1 cm. -
podbudowy Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz nal
600 m?
Lata 4 m,
3 Rownosé 0 20 m lat Nieréwnosci podbudowy a[
podtuzna 2 nie moga przekracza¢ 10 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
Latg 4 m,
4 Rownosé 5 razv na 100mb Nieréwnosci podbudowy q
poprzeczna y nie mogg przekracza¢ 10 mm zgodnie z BN-
68/9831-04

62




Cecha Dopuszczalne tolerancje
- S . Metodyka
Lp. geometryczna Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow wzgledem cech omiaru
podbudowy geometrycznych projektowych p
1 2 3 4 5
Spadki 0
5 poprzeczne® 5 razy na 100mb +05%
6 RZ?(.ine raz na50 m +0cm, - 1cm. -
wysokosciowe
Uksztaltowanie
7 w planie® razna 50 m +5cm. -

Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢é podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$é,
zgodnie

z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki niezwigzanej o grubosci
wskazanej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa dla odpowiedniej kategorii ruchu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

zakup i przygotowanie mieszanki niezwiazanej zgodnie z receptg oraz badanie tej mieszanki,
wykonanie odcinka probnego,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki i doprowadzenie do wymaganej nosnosci,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbgdne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie.

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

9. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

Badania btekitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-I Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez

wymywanie kruszyw.

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:

Metody

Wprowadzenie i

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
wymagania og6lne.
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22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci. Zaggszczanie
aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

24. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody

sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp w ramach:

Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
— Utozenie ptyt azurowych betonowych

— Umocnienie rowu prefabrykowanymi korytkami $ciekowymi

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow obje¢tymi niniejsza SST sa:
— darnina,

— nasiona traw,

—  brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,
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— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wickszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wldkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementdéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gtadkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
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4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZong warstwe humusu nalezy lekko
zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie

wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glgbokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego

humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma w ilosci
ok. 400 g/m? a nastepnie skrapia emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniagce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno
rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie
zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w kratg platy
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
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Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac¢ przeciaganiem tlaty, ,,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich goérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadacé tak, aby
szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w
podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— Korytka $ciekowe prefabrykowane

—  plyty azurowe 60x40x10 cm

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika g > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.
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6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej
niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszezenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m -1 cm,

— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow
wykonywanych recznie w gruntach kat. 1-111.

- m?ulozonych plyt azurowych 60x40x10cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez plantowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w Przodkowie
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego.
UWAGA: zakres wystgpowania oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
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1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i1 pasow postojowych, powierzchni wylaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgséci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy_— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane same lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktéorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie upltyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogé6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w
zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U.2003 nr 220, poz. 2181).

Wszystkie materialy stosowane do oznakowania poziomego powinny posiada¢ dokumenty wg pkt 2.1.2 Specyfikacji D-M
00.00.00 i powinny by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub CE.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w przedstawionych dokumentach.
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Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktére posiada akredytacje na badania budzace watpliwos¢.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,

e  datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

. masg¢ netto,

e numer partii i dat¢ produkcji,

o informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury,

e informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiatlow do poziomego znakowania drog
2.6.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2.1 Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
i cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
-grubowarstwowego 2% (m/m)

-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wriasciwosci kulek szklanych okresla powinny odpowiada¢ wymaganiom POD-97.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 lub aprobatach technicznych.

2.6.4 Materiat uszorstniajacy oznakowanie poziome

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 'm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT [1 50.

71



Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.
2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materialu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
e szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
e plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna za
pomoca narzedzi polecanych przez Producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego-zolta.
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wihasciwosei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Ta§my prefabrykowane do oznakowania poziomego moga by¢ magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12
miesigcy od daty produkcji w suchym i chtodnym pomieszczeniu.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

1. farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

2. farb wodorozcienczalnych - od 50 do 400C

3. pozostatych materiatéw — ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze by¢
wykonywane przy uzyciu szablonow. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzgtu powinien posiadaé mozliwo$é regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow oraz gwarantowaé
réwnomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,

— samojezdnych uktadarek oznakowania grubowarstwowego umozliwiajaca wykonanie przedmiotowego zadania,
wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni, na ktorej bedzie naktadana tasma,
— znaki zabezpieczajace, ktore umozliwiag bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki reczne —
min szt. 2,

— zestaw zabezpieczenia robot sktadajacy si¢ z:
—  samochodu pilotujacego wyposazonego w §wiatla ostrzegawcze,
—  samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjna.

— na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru robot musi by¢
zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Sprzet, urzadzenia i maszyny nie spelniajagce powyzszych wymogow, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
a w przypadku stosowania taém prefabrykowanych 10°C , a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomierno$ci i/albo miejsca
latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 3.2.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

W  przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajagco czytelne 1 zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialty do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ caltkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i
jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Tlos¢ zuzytych kulek nie moze si¢ r6zni¢ od ustalonej warto$ci o wigcej niz 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych
wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwuskladnikowych mas
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeini¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbty$nikami takze barwy zoéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe eclementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne.
5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materialow, a w przypadku ich braku Iub niepelnych
danych-zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ uwage na staranne mocowanie
elementéw do podloza, od czego zalezy trwalos$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiadaé aprobate techniczna.

Zamawiajacy w  okresie trwania gwarancji przeprowadzi analiz¢ parametr6w oznakowania  poziomego
i pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robot usunie na swoj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436+A1.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biala i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

—  zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436+A1 przez wspoirzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w Tablicy 1 i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
0,38

0,37 /\
0,36 >
0,35
0,34
> / /
0,33
0,32 \ /
0,31

0.3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

—  bialej, co najmniej 130 med m Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 med m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Warto§¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  biafej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  bialej, co najmniej 130 med m Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  7bltej, co najmniej 80 med m Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.

- bialej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

- 7z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

- Z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach —mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436+A1.

Warto§¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biafej, co najmniej 50 med m Ix, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix’?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,

itp.
Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436+A1 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu w ciagu calego okresu gwarancji, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+A41 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢é oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz =z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych ~ wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
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ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami rgcznymi
czestotliwo$¢  pomiardw  nalezy  dostosowaé do  dlugosci badanego odcinka, zgodnie z Tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé Minimalna ilos¢
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km Egmiaréw, i%??
najmniej w
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—-do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowanh

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow:

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m)

2. Wtasciwoscei kulek szklanych

— wspdtczynnik zatamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy | miesiace >6
sktadowaniu

78



Tabl

ica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m2 Ix? >200 R4
— z6ltej tymczasowej med m?2 Ixt > 150 R3
2 Wspbdtczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej med m2 Ix?t >150 R3
— oltej med m?Ix* | >100 R2
3 Wspoiczynmk odb.laslfu R_ dla oznakowania suchego od 7 miesiagca po med m2 Ixt > 100 R?
wykonaniu barwy biatej
4 Wspo1czynmk odblasku R.L dla grubowa.rstwowego.strykturalnego oznakowania med m It > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 It 535 RW2
6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej } >0.40 B3
- oltej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j ) > 0.30 B2
- Zoltej ) > 020 B1
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
—  zblte] med m?Ixt  [>130 Q3
med m™? Ix? > 100 Q2
9 Wspdtcezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
med m?Ixt  [>100 Q2
—  z6ltej 2 [yl
med m? Ix >80 Q1
10 wskaznik
Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego >45 S1
SRT
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

79




Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej, med m2 Ix?t >200 R4
— z6ltej tymczasowej med m2 Ixt > 150 R3
2 Wspbtczynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, 2 1L
med m™ Ix > 150 R3
— zoltej med m?Ix* | > 100 R2
3 Wspoiczynmk odbilasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 Ixt > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspolczynnlk odblasku R_L dla grubowqrstwowego_strgkturalnego oznakowania med m Ix: S 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspolczynmk odbla.sku R, dla grgbowarstwqwe_go strukturalnego oznakowania med m Ix: S35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspbtczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, _ > 040 B3
—  26ltej - >0,30 B2
7 Wspolczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej ) >0.30 B2
- Zoltej ) 50,20 B1
8 Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
—  zblte] med m?Ixt  [>130 Q3
med m?Ixt  [>100 Q2
9 Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
med m?Ixt  [>100 Q2
—  z6ltej 2 [yl
med m2 Ix’ >80 Q1
10 wskaznik
Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego >45 S1
SRT
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm,
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— dhlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50mm dla wymiaru dlugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubo$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 0,001m

— grubo$¢ wygarbien (zeber) moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £+ 0,002m

— dlugos¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,005m

— odlegto$¢ migdzy wygarbiniami moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

1 m? (metr kwadratowy) pow. oznakowania,
— 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specytikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone w niniejszej Specyfikacji na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
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Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub grubowarstwowego z podziatem na rodzaj linii lub symbolu
obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,

oznakowanie terenu prowadzonych prac,

oczyszczenie warstwy nawierzchni,

przedznakowanie,

naniesienie powloki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach , wymiarach
i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

roztozenie kulek szklanych,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie -elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbe¢dne do
wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena wykonania 1 sztuki punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materialow,

oznakowanie terenu prowadzonych prac,

oczyszczenie warstwy nawierzchni,

zainstalowanie punktowego elementu odblaskowego,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN 1SO 780 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+Al Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

7. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne
8. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
9. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

10. Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
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12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

16. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwigzanych z
- wykonywaniem oznakowania pionowego,
- przestawieniem oznakowania pionowego.

UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z  wykazanymi
w Dokumentacji Projektowej.

Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci 1 wielkosci liter na etapie wykonania robdt musza
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego (przez Wydziat BRD).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagtle.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Znaki poprzeczne -  znaki  wyznaczajace  miejsca  przeznaczone  do  ruchu  pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.4. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym)..

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 2.

Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu sposob zabezpieczenia przed kradzieza
elementéw oznakowania pionowego tj. stupkow, konstrukcji wsporczych. Zabezpieczenie moze polega¢ na przyktad na
oznakowaniu elementow farba fluorescencyjng lub grawerem w sposdb charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiadaé
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nalezy wykonywac jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  Z betonu wykonywanego "na mokro",

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie =z norma
PN-EN 1992-1-1. Wpykonanie 1 osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie 2z norma
PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru i opracowang przez Wykonawce na etapie realizacji robdt 1 uwzglgdniajaca wymagania postawione w
PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze projektowane przez Wykonawce robot powinny posiadac
zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na nie 0s6b postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. Bramownice wystepujace
w Dokumentacji Projektowej zostaly zaprojektowane w miejscach chronionych barierami lub o rozpigtosci nie wymagajacej
ochrony barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpér bramownic
barierami ochronnymi, zastosowa¢ konstrukcj¢ bramownic wymagajaca oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
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warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochianiajgca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugoséci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne normy wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie
powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie
lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stlupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakow z folig typu 2.
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Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelng odporno$¢ na  oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy  atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min. 1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?* powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci
min. 1,5 mm. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéw (E-2+E-4), tablic szlaku drogowego (E-14) oraz tablic weztow
(E-20) powinny by¢ wykonane jako ptyty o konstrukcji warstwowej, spetniajagcej wymagania normy
PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobate Techniczna.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych:

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sila naporu wiatru kN m >0,60 WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m | <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m  lub| 20 % odksztatcenia chwilowego |-

stopieni - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, (E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ [P3

przewiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaroéwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
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— krawedzie tarczy  znaku powinny by¢é usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne giecie
o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych. Dopuszczalna
nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej Iub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuni¢cia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnos$ci z zafacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;j, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakoéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych i drogowskazach strzatowych, dla
zapewnienia wlasciwej czytelnosci w roznych warunkach pogodowych, nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica dodatkowa
foli¢ bezbarwna przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i
wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji f i wspétrzednych chromatycznosc x, y oraz
wspofczynnika odblasku R

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: cd/m?Ix typ 2
- biatej > 180
- z0ltej >120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
0- niebieskiej > 14
0 - brazowej > 8
0 - pomaranczowej > 65
0 -szarej > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i wspotrzgdne chromatycznoscei x, y *) dla folii: - typ 2
- bialej B>0,27
- z0ltej B >0,16
- czerwonej B >0,03
- Zielonej B >0,03
- niebieskiej p>0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,14
- szarej 0,18 >3>0,12
*) wspotrzgdne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbétrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata x 0,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 2 folii X |0,545 0,487 0,427 0,465
y 10,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona x 10,735 0,674 0,569 0,655
y 10,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska x (0,078 0,150 0,210 0,137
y (0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x 10,007 0,248 0,177 0,026
y (0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa x 10,455 0,523 0,479 0,558
y (0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspodirzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Pomaranczowa x 10,610 0,535 0,506 0,570
y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara x 10,350 0,300 0,285 0,335
y 10,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug
1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
-0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegOtowych zalacznika nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac¢ wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
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dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?

kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéow znaku
o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  oceny zgodnoSci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podktadach z  zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0.15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzegtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to  goérna  powierzchnia prefabrykatu powinna byé roéwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie  fundamentow w  wykopach  otwartych  badz rozpartych nalezy  wykonywaé¢  zgodnie
z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza, nie wigcej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwatlos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$é przedstawionego na nim
symbolu Iub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajagce na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
Cc)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
przez producentow

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

Lp. |Rodzajbadan |Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1. Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Od 5 do 10 badan z|wad uzyé dostepnych narzedzi (np. Wyniki badar
wybranych  10sowO | jinjatéw z  czujnikiem, suwmiarek, powinny byé
elementéw w kazdej | mikrometrow itp.) d
dostarczonej artii zgodne z
. ] P - . .
2. | Sprawdzenie | wyrobéw liczacej do | Przeprowadzié uniwersalnymi | Wymaganiami
wymiaréw 1000 elementow przyrzgdami pomiarowymi lub | Punku 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt 211 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

1szt. (sztuka) ustawionego znaku z podzialem na rodzaje,

1szt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego z podziatem na wielkosci,
— lszt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrana grupg podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Specyfikacji Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziatem na rodzaje obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, transport znakow na miejsce ich zamontowania,

— zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbgdne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podziatem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz znakow

— transport znakow na miejsce ich zamontowania,

— zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1szt ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego z podzialem na wielkosci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,

— weryfikacje tresci i wielkosci liter tablic w Wydziale Drog GDDKIiA w Gdansku,
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— zakup, transport tablic wraz z konstrukcja zamocowania,

— wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentoéw z betonu B-15 lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiatow,
— zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

— montaz zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

— wszelkie niezb¢dne materiaty, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 sztuki zamontowania stlupka do znakoéw drogowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe przy jego lokalizacji,

— wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,

— zakup i transport materialéw na miejsce wmontowania,

— ustawienie stupka,

— uporzadkowanie terenu,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbgdne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie -elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogodlne
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4.  PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance
5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztow
7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg¢$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguly dla
budynkow
8. PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Czgsé¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa. Wymagania i
metody badan
12.  PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly. Warunki techniczne dostawy
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14. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan

15.  PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: Znaki state

16. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18.  PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogoélne i badania

19. PN-EN 60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe. Cz¢$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne

20. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

21.  PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

22.  PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach

uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco. Czgs¢ 3: Ksztattowniki

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

24. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

217. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)
29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach zadania:
Budowa drogi gminnej - ul. Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem porgczy ochronnych
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia pieszych poprzez uniemozliwienie
upadku z wysokosci..

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”, pkt. 1.4.
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1.4.1. Porecz ochronna (balustrada) — element bezpieczenstwa ruchu stuzacy ochronie pieszych lub rowerzystow
korzystajacych z drogi i obiektéw przy niej potozonych przed upadkiem z wysokosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ uzyskiwane przez Wykonawce tylko ze zrodel uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Materialy powinny odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad stalowych sa:

— elementy stalowe

— beton i jego sktadniki do fundamentu balustrady

— materiaty do deskowania

— materialy do malowania powlok malarskich.

2.3. Stal

Porecz ochronng nalezy wykonaé z elementow stalowych (ptaskownikow, rur) wg Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia
zewngtrzna 1 wewngtrzna ptaskownikow i rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Elementy stalowe powinny by¢ proste. Elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane i pomalowane na kolor szary. Doktadna
kolorystyka winna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym.

2.4. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu powinna by¢ C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206. Sktadnikami betonu sg: cement,
kruszywo i woda.

2.5. Deskowanie

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo§¢ znieksztalcen lub odchylen
w betonowanej konstrukcji.

2.6. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 lub
stosownie do wskazan Inzyniera.

Do malowania porgczy nalezy stosowaé farbe przeznaczona do malowania powierzchni ocynkowanych posiadajaca aprobate
techniczna i zatwierdzona przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierniczych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
niesprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna rolg, a nie sg ujete w
normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

2.7. Najwazniejsze charakterystyki balustrad stalowych
Balustrada stalowa z ptaskownikéw i rur winna posiada¢ wymiary zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kolor balustrad powinien harmonizowa¢ z otoczeniem. Nie stosowaé kolorow jaskrawych (z6lty, pomaranczowy) — do
ustalenia z Inzynierem.

Wysokos¢ balustrad powinna wynosic:
- 1.1 m przy chodnikach dla pieszych,

- 1.2 m przy $ciezkach rowerowych i ciagach pieszo-rowerowych.
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Materiaty uzyte na elementy balustrad stalowych musza wykazywaé pelna odporno$¢ na dziatanie $wiatla, zmiany
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caty czas
trwatosci elementu, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Wykonawca zobowiazany jest wykazaé¢, ze dostarczony materiat charakteryzuje si¢ okresem trwatosci nie mniejszym niz
okres gwarancji oraz udostepni¢ na zyczenie Inzyniera:

— instrukcje montazu,

instrukcje utrzymania,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu balustrad stalowych

Wykonawca przystgpujacy do montazu balustrad stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

$rodkéw transportu materiatow,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

— sprzgtu spawalniczego,

— drobnego sprzetu rgcznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport elementow konstrukcyjnych balustrady stalowej powinien odbywaé si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i narazeniu na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej lub wskazan
Inzyniera wytyczy¢ lokalizacje balustrad stalowych przy chodnikach.

Lokalizacja i sposob zamocowania balustrad stalowych powinny by¢ zgodne ze ,,szczegdtowymi warunkami technicznymi
dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza Specyfikacja naleza:

montaz balustrad z elementéw stalowych,

— wykonanie dotow pod shupki,

— wykonanie deskowania fundamentow,

— wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,
— ustawienie balustrad,

— malowanie balustrad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6.
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Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci i deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
(atestem) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. W czasie montowania balustrad
stalowych nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonania balustrad stalowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

— prawidlowos¢ wykonania dotoéw i fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia shupkow,

— powierzchnie balustrady oraz grubo$¢ powtoki malarskie;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Imb (metr biezacy) zamontowanej balustrady stalowej przy chodniku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty pozytywne wyniki.

W przypadku stwierdzenie usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena zamontowania 1mb balustrady stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie dotkéw pod stupki,

— wykonanie koniecznego deskowania,

— wykonanie fundamentow pod stupki,

— ustawienie balustrad stalowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— malowanie balustrad stalowych,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN-197-1 Cement: Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot. cementu powszechnego

stosowania.
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4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i, walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

7. PN-H-82200 Cynk.

8. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.

9. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

10. PN-H-84023-07 Stal okres§lonego zastosowania. Stal na rury.

11. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

12. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

13. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogdlne wytyczne.

14. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych.

15. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i hapawania stali.

10.2. Inne dokumenty

16. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach - ZALACZNIK Nr 4 - Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach, (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul.
Bursztynowa w Przodkowie

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.
Zakres robot okreslony w Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowe z oporem 0,0675m3/mb C12/15,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—-woda,
—materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt przekroju poprzecznego kraweznikéw betonowych — prostokatny Sciety (w gornej czgsci od
strony lica).
Wymiary kraweznikéw betonowych: wysoko§¢ h= 30 cm, szerokos$¢ u podstawy B= 15 cm, natomiast na gornej
powierzchni $cigcie ok. 3,0 cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokosci 12 ,0 cm od gory. Dhugos¢
L=100,0 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

B, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikow w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne
uszkodzenia (Scieralne), mm
Krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i1 przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15, wg PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz’32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Przechowywaé¢ je nalezy w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i
marek.

Woda uzyta do produkcji betonu powinna by¢ odmiany ,,I”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 12 cm, a w przypadkach
przej$¢ dla pieszych zmniejszone do 2 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie krawegznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$cic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 2. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j faty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cmna

kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
. dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
. réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przes§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
. doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,

—wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
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—ew. wykonanie szalunku,

—wykonanie tawy,

—wykonanie podsypki,

—ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—wypehienie spoin krawe¢znikow zaprawa,

—zalanie spoin masg zalewows,

—zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul.
Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni  z kostki betonowej bezfazowej 8cm szarej na chodniku i 8 cm kolorowej na wjazdach
indywidualnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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—na dtugosci +3 mm,
—na szerokosci +3 mm,
—na grubosci +5mm.
Do wykonania chodnika przyjeto kostke w kolorze ceglanym..

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeéciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda %, nie wigcej niz 5

3 | Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania:

a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego , mm, nie wiecej niz 4

2.3.1. Cement

Do produkgc;ji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
32,57

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,17.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke cementowo — piaskowai do zapraw cementowych powinien by¢ cementem portlandzkim,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”wg PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom .
Piasek do zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom

Woda powinna by¢ odmiany ”I”

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe utozone warstwowo na palecie opakowane w folig i spi¢te tasma stalowa, gwarantujaca
transport samochodami w nienaruszonym stanie, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a ich gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci sztapla kostek.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z norma.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom.
Grubos$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktadac na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosowaé wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupekni¢ szczeliny materiatem do wypetienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke odpowiednio docigta nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:

—o szerokosci do 3 m: +1cm,

—o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2cm,

—szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
—pomierzenie szerokos$ci spoin,

—sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
—sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta,
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—wykonanie podsypki,
—ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypeklieniem szczelin,

—przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy chodnikowych betonowych w ramach zadania: Budowa drogi gminnej
- ul. Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych .
Zakres robot okreslony w Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- obrzeza chodnikowe betonowe 30 x 8 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—obrzeza
—zwir lub piasek do wykonania aw,
—cement
—piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych 20x6 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
Szeroko$¢ u podstawy +3 +3
Wysokosé +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekraczad
wartos$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
_Szczerby _ O’gr.anlczajalcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba maksymalna 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Lawa pod obrzeza betonowe wykonana zostanie z mieszanki betonowej.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z norma.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze (fawa)

Podlozem pod ustawienie obrzeza jest mieszanka kruszywa naturalnego lub piasek, o grubosci warstwy
5,0 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
e podsypki (fawy) z mieszanki kruszywa naturalnego lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

© linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
© niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

© wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypeknienie
badanej spoiny na petna glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatow,
—wykonanie koryta,
—rozscielenie i ubicie podsypki,
—ustawienie obrzeza,
—wypetnienie spoin,
—obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
—wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OGRODZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie przebudowy istniejacego ogrodzenia w ramach zadania: Budowa drogi gminnej - ul.
Bursztynowa w Przodkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. — przestawienie istniejgcych ogrodzen

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania

a)ogrodzenia
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Ogrodzenie jest $rodkiem zabezpieczajgcym obiekt (dziatke) przed skutkami wtargniecia na jej teren
( bezposredniego z jej otoczenia) ludzi, zwierzat lub pojazdéw. W zaleznos$ci od charakteru obiektu i sposobu
jego uzytkowania, stosuje sie odpowiedni sposéb kontroli dostepu do obiektu (dziatki) umozliwiajgcy zapewnienie
petnego zabezpieczenia przed wszelkimi formami zaburzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje zastosowanych rozwigzan:
a)ogrodzenia

Ogrodzenie do odtworzenia przewidziano do wykonania z paneli zgrzewanych z pretéow stalowych pojedynczych
(poziomo i pionowo). Wymiary paneli —szeroko$¢ 2500mm , wysokos¢ 1810mm. Wymiary oczek w panelu:
200x50mm oraz100x50mm w miejscu profilowania lub zblizone.

Wymagana s$rednica drutu panela ocynkowanego ogniowo: 5,0mm. Zabezpieczenie drutdéw —ocynkowanie oraz
powlekanie proszkiem poliestrowym. Kolor panela zielony RAL 6005. Przewidziano stupki stalowe ocynkowane
dwustronnie (minimalna grubos$é¢ pokrycia 275g/m2) o przekroju prostokgtnym: 60x40x2mm (stupy ocynkowane)
zabezpieczone od gory kapturkiem. Ponadto stupy powinny by¢ pokryte proszkiem poliestrowym. Sposéb
taczenia paneli —za pomoca $rub hakowych z nakretkami samozrywalnymi.

Podane dane charakteryzujg przykladowy system Nylofor Betafence. Inwestor dopuszcza stosowanie
innego systemu ogrodzeniowego spetniajgcego postawione wymagania, ktérego parametry techniczne sa
nie gorsze od przedstawionych.

Przedstawione powyzej elementy ogrodzeniowe powinny spetnia¢ stosowne wymogi o dopuszczeniu do
obrotu tj. np. znak CE, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenie panelowe systemowe (ogrodzenie)

Ogrodzeniowe sktadajgce sie z paneli wykonanych w technologii zgrzewania poziomych i pionowych pretow
0 réznych wysokosciach i $rednicach, stupkéw montazowych, systemu mocowan oraz prefabrykowanej
podmuréwki lub punktowych fundamentéw betonowych. Pozostate okreslenia zgodnie z obowigzujgcymi polskimi
normami oraz definicjami i opisami podanymi w dokumentacji projektowej i w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przepisy ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace robot —zgodnie z dokumentacjg podstawowg.
1.5.2. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz SST.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce materiatdw podano w pkt.1.3.2. Materialy powinny by¢ cynkowane ogniowo zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461. Fundamenty stupéw systemdéw ogrodzeniowych wykonac¢ jako punktowe betonowe —
zgodnie

Z dokumentacja projektowg z betonu min. klasy C18/20.

3. SPRZET

Wymaga sie uzywania sprzetu zapewniajgcego uzyskanie wiasciwej jakosci, zachowania harmonogramu
realizacji zadania i terminu zakonczenia robét.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw powinien odbywaé sie srodkami transportu zapewniajgcymi zachowanie wtasciwej jakosci
wbudowywanych materiatow, terminowos$¢ dostaw i umozliwiajgcego sprawny i bezpieczny ich roztadunek.

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z instrukcjami producentéw systemow i elementéw ogrodzeniowych w tym zasadami sztuki inzynierskie;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogrodzenia

1.Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy producent posiada stosowne Swiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, deklaracje zgodnosci, atesty itp. na materiaty uzyte do wykonania ogrodzenia.

W trakcie robot nalezy zbadac:

-zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

-prawidtowos$¢ ustawienia stupkow,

-prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia (wysokos$¢ ogrodzenia, prawidtowos¢ montazu paneli),

-rozstaw stupkow i ich zabetonowanie

2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
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Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone i nie dopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy robét lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien zawartych w SST
D-M.00.00.00 zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest
a)dla ogrodzenia: m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanego ogrodzenia. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe, rozbiérkowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

9.3. Szczegobtowy zakres robét objetych ptatnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
24. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do

malowania. Ogolne wytyczne
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25.
26.
27.
29.
30.
31.
32.
34.

35.
36.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogéine wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢é zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powitok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIiM , Transprojekt” Warszawa 1990.
46.PN-EN ISO 1461 Cynkowanie ogniowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Kod CPV:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagdow do

odprowadzania §ciekow

1.

Wstep

Specyfikacja techniczna — wymagania ogdlne zawiera zakres wymagan wspélnych dla caloéci zagadnien
dotyczacych wykonania i odbioru robot zwiazanych z tematem projektu. Specyfikacja techniczna jest stosowana
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jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z technologia wykonania
zewngtrznych sieci kanalizacyjnych.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania sieci zewnetrznej kanalizacji deszczowej i1 kanalizacji
sanitarnej.

2. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja obejmuje swym zakresem wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie instalacji w
obiekcie:

. budowe sieci kanalizacji deszczowej,

. budowe sieci kanalizacji sanitarnej,

Zakres prac objetych niniejsza specyfikacja opisuje czg$¢ sanitarna.

3. Uwagi ogdlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonania robot i powinien przestrzega¢ i spetniaé
wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz rob6t poza tym
terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia

i odbioru koncowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budows i nienaruszalnos$ci ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed
dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caly okres prowadzenia prac Kierownika Roboét, posiadajacego odpowiednie
uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkow kierownika nalezy przyja¢ wg ustawy ,,Prawo
Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledow

lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktory
dokona odpowiednich zmian Iub poprawek. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w peini zgodne z
dokumentacja

i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, realizujac roboty remontowe, jest zobowigzany do zagwarantowania,

by wykonany zakres robdt spetniat podstawowe wymagania dotyczace:

. bezpieczenstwa uzytkowania,

. odpowiednich warunkéw higieniczno — zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

. oszczednoscei energii 1 odpowiedniej izolacyjnos$cei cieplnej przegrod,

. warunkow BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do:

. zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w remontowanym obiekcie, istniejacych urzadzen
technicznych lub pomieszczen nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem,

. urzadzenia Placu Budowy — w zakresie niezbednym do wykonania prac

i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczefistwa uzytkowania oraz warunkow bezpieczenstwa
poruszania si¢ po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla uczestnikow procesu budowlanego jak i dla 0s6b
postronnych,

. sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:

czynniki mogace stwarza¢ zagrozenia

wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy

oszczgdnego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu

zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot

zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

zapewnienie BHP

zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzgtu ratunkowego, niezbednego przy prowadzeniu
rob6t remontowych

0 zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarnej,

. dla prowadzenia robdt, bezpiecznego ich wykonywania, zakltada si¢ staly nadzor Kierownika Robot,
jako osoby odpowiedzialnej za te prace.

Wykonawcy poszczegodlnych robdt odpowiadaja za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestnikéw procesu
budowlanego.

Ogolne dane zawiera ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce Robot zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.

O OO O o oo
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w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatdw lub montazu
urzadzen powinny by¢ uwzglgdnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia nie jest
podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora Iub Biura Projektow. Zmiany w
przyjetych rozwigzaniach musza zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Wykonawca jest catkowicie
odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilo$ci materialow i urzadzen zgodnie z dokumentacja na etapie
przetargu. W razie wystapienia niezgodno$ci opisu technicznego z dokumentacja rysunkowa. Wykonawca
powinien zwrdci¢ si¢ pisemnie do biura projektowego celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza
obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows

Podstawa wykonania i wyceny roboét jest dokumentacja projektowa. Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu
sg obowigzujace dla wykonawcy. Wymagania zawarte w ST majg priorytet w stosunku do projektu budowlanego.
W przypadku rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszezen w dokumentacji, lecz o
ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru i Projektanta, ktéry dokona korekty.
Wszystkie wykonane roboty i wbudowane materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i obowigzujacymi
przepisami.

5. Materiaty i sprzet

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jesli dotycza zmiany materiatlow i elementéw okreSlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jak
integralna czegs¢ Specyfikacji technicznej i czytane w polaczeniu z rysunkami i specyfikacjami, w ktorych sa
wymienione. Zaktada si¢, ze Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawarto$cig i wymaganiami.

Cechy materialow i elementow instalacji musza by¢ zgodne z obowiazujacymi normami. Materialy przeznaczone
do wbudowania powinny posiada¢ certyfikat lub aprobate techniczng, a urzadzenia certyfikat ze znakiem
bezpieczenstwa. Wykonawca zadba, aby materiaty sktadowane na budowie do czasu uzycia, byly zabezpieczone,
a ich jako$¢ nie ulegla pogorszeniu. Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania wlasciwego i sprawnego sprzetu.
Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu

na jakos$¢ wykonywanych robot i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzywany zgodnie z
oferta Wykonawcy 1 odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci gwarantujacej przeprowadzenie robot dobrej
jakosci w ustalonym terminie. Ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Musi on odpowiada¢é wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym jego
uzytkowania. Powierzchnie rurociggow stalowych nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie farbg o wlasciwosciach
penetrujacych. Do malowania pedzlem nalezy uzywac plaskich pedzli. Po nalozeniu farba powinna by¢
rozprowadzona tylko w jednym kierunku za jednym pociagnigciem. W przestrzeniach zamknigtych zapewnic
wlasciwg wentylacje podczas naktadania i schniecia.

6. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatow i nie wplyna niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. [lo§¢ uzywanych $rodkoéw transportu
musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

w wyniku ruchu jego pojazddéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

7. Wykonanie robot

Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projektem nalezy realizowaé zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru rob6t Budowlano-Montazowych tom II.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno§¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.
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Prowadzone roboty powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane,
prawo pracy, przepisy higieniczno-sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy
Branzowe.

8. Obmiar robot

Obmiar robot powinien okresla¢ faktyczny zakres robot zgodnie z dokumentacja projektowa i jej korektami
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca wyniki wpisujac do ksiego obmiarow. Blad lub przeoczenie w Przedmiarze rob6t lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Obmiary
beda przeprowadzane przed czgSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystgpienia
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe oraz obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

9. Odbidr robot
Roboty budowlane podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
. odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilo$ci

i jako$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Powinien on by¢ dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postgpu robot. Gotowosé
danej czesci robot

do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczes$nie powiadamia Inspektora, ktory
dokonuje odbioru,

. odbidr czgsciowy — polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonania czesci robot,

. odbidr ostateczny — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem

do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robdt dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, oceny
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych

w trakcie odbioru robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeiajacych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania

W/W robot komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot

w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona warto§¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych,

. odbiér gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

. dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupetniajace

lub zamienne),

. Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow, zainstalowanego wyposazenia,

. Dziennik Budowy i Ksigga Obmiaréw — jesli zaistniata potrzeba ich sporzadzenia,

. Protokot wszystkich prob, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych,

. Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcow materiatow i urzadzen,

. Instrukcje obstugi instalacji i urzadzen,

. Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja

i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu

i porzadku terenu budowy,

. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,

kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedza techniczng i sztukg budowlang oraz z
Polskimi Normami.

10. Podstawa ptatnosci

Wedtug szczegotowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem,
a Wykonawca.
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Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawcg. Kwota
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie:

. robocizna wraz z jej kosztami,

. warto$§¢ zuzytych materiatoéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu,
. warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

. koszty posrednie i zysk.

11. Przepisy zwigzane

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych tom 11,

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 1000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robot budowlanych oraz cen czynnikow
produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 p0z.906)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzag ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i §rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnoséci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami 1 powigzane
rozporzadzenia,

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnos$ci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia,
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z podzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia,

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia,
Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Dz.U.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych z 06.02.2003r.,

Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w
dziedzinie BHP z 28.05.1996r.,

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji
maszyn i urzadzen i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych,
Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia.
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