SPECYFIKACJA-CZSC SZCZEGOLOWA PRACEBONIARSKIE CPV 45262300-4

STB.4. ROBOTY BETONOWE
CPV 45262300-4
B.04.00.00

[. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem mniejszej szczegdtowej specyfikacjihmézznej § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét betoniarskich.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowgalkd dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuyvszystkie czynnéei umazliwiajace
i majgce na celu wykonanie betonu i podbetonu w elemankanstrukcyjnych olgtych
kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.04.02.00 Podbetony
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej SST ayodne z obowvgzujgcymi odpowiednimi normami
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito

z dokumentagj projektowy, SST i poleceniami kyniera.
2. Materiaty.

2.1. Skkadniki mieszanki betonowe.
() Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o rasijgcych markach:
marki ,25" - do betonu klasy B7.5-B20
marki ,35" - do betonu klasy wgzej nz B20
b) Wymagania dotyegre sktadu cementu
Wg ustalé@ normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z sglmemiem Ministra

Komunikacji wymaga s, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:
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- Zawarta¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawart@¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarta¢ alkaliowdo 0,6%
- Zawarta¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa rtigakego do 0,9%
- Zawartg¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinierclpakowany w worki papierowe WK
conajmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wyros0,2 kg. Na workach powinien &ymieszcza-
ny trwaty, wyrany napis zawierggy nasgpujace dane:
- 0znaczenie
- hazwa wytwaorni i miejscowdi
* masa worka z cementem
* data wysyiki
* termin trwalgci cementu
Dla cementu luzem nalg stosowé& cementowagony i cementosamochody wyposa we
wsypy umaliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gizenie do wyladowania
cementu oraz powinny byprzystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
d) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinn& lmaopatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli
jakaéci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegoélnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

* Cement pochodrey z kade] dostawy musi @ypoddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996i PN-EN 196-6:1997, a wyrokenione wg normy PN-B-
30000:1990.

Zakres bada cementu pochodzego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikamidhad
cementowni mgna wykona tylko badania podstawowe.

* Ponadto przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] czalee
przeprowadzenie kontroli obejmaggj:

- oznaczenie czasu aania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-E®6-
6:1997
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- oznaczenie zmiany agipsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN519
6:1997
- sprawdzenie zawardo grudek (zbrylé) nie dajcych se¢ rozgnigé¢ w palcach i nie
rozpadajcych s¢ w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wyka niezgodn& z normami cement nie me by¢ uzyty
do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
* Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryw terenie zabezpieczone z bokow

przed opadami) lub magazyny zamai(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i

scianach)

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cemeuzienty zaopatrzone w wdzenia do
przeprowadzenia kontroli ofipsci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarOw poziomu cementu, wlazycdgszczenia oraz klamry na
zewretrznychscianach).

* Podtaza sktadow otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczape cement przegtiekaniem wody deszczowej | zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazynéw zamkgtych powinny by suche i czyste, zabezpiecgka cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

* Dopuszczamy okres przechowywania cementuzzglgest od miejsca przechowywania.
Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszbarsidadach otwartych,

* po uptywie okresu trwakzi podanego przez wytwagav przypadku przechowywania

w sktadach zamkatych.

* Kazda partia cementu posiadeq oddzielngwiadectwo jakéci powinno by
przechowywana w sposob ustiaviajacy jej tatwe rozranienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy

PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie ipoa by¢ nizsza ni klasa betonu
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Ziarna kruszywa nie powinny byigksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu,
- 3/4 odlegtaci w swietle miedzy petami zbrojenia lzgcymi w jednej prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
-sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
-ksztaitu ziaren wg PN-EN 933-4:2001
-zawartdgci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
-zawartdci zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12
W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betoepwaley prowadzé
biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i st&dozawartdci frakcji
0-2 mm.
2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego

Uzyte w konstrukcji betony :

- B-20 dla wykonania konstrukcji. schodéw,opti

- B-15 dla uzupetni@w stropach

powinny spetnia wymagania ogolne wg PN-EN 206-1:2003 oraz bejega sktadniki

powinny spetnia wymagania IBDM w Warszawie

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagabada tylko w zakresie wytrzymakei betonu

nasciskanie.

Orientacyjny skiad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. li6 cementu 6%, gd max = 2,09 grfewilgotnas¢ optymalna 8%

- Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno
siec odbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalbrak mieszarek

wolno spadowych).
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4. Transport.
4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki benowej.
(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw/gruszkami)
(2) Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni :
90 minut przy temperaturze otoczenia @5
70 minut przy temperaturze otoczenia %20
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
5. Wykonanie robot.
5.1. Zalecenia ogodlne.
*Roboty betoniarskie mugzy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 | PN-63/B-06251
*Betonowanie mena rozpocz¢ po uzyskaniu zezwoleniadyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.
5.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
* Do podawania mieszanek betonowych aglstosowd pojemniki o konstrukcji
umazliwiajgcej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp cdzmjg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.
* Przed przysfpieniem do ukiadania betonu najesprawdzt: potazenie zbrojenia,
zgodnd¢ rzednych z projektem, czysié deskowania oraz obecitowkiadek dystansowych
zapewniagcych wymagan wielkos¢ otuliny.
* Mieszanki betonowej nie natg zrzuca z wysokdaci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni,
na ktég spada. W przypadku gdy wysakota jest wgksza nalgy mieszank podawa za
pomo@ rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokasci 8,0 m).
* Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych najeprzestrzegadokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdor mieszasdtonows nalezy uktada bez-
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pasrednio z pojemnika lub ruragyu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny,

- warstwami o grubiei do 40 cm zagszczagc wibratorami wgbnymi,
5.3. Zagszczanie betonu. ¢

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalgrzestrzeganastpujacych zasad:

* Wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug z butawami
o srednicy nie wkszej ni 0,65 odlegiéci miedzy prtami zbrojenia Iggcymi
w plaszczynie poziome).

* Podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw
wibratora.

* Podczas zagszczania wibratorami webnymi naley zagkbi¢ butawe na gebokasé 5-8 cm
w warstwe poprzedry i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund
po czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym.

* Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkégla zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
I charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

* Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub kelibracyjmm w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 sekund.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyklé 20 do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratorow naje
ustal¢c doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Meanie wibratorow

powinno by trwate i sztywne.

5.4Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych

i uzgodnionych z projektantem.

* Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie robgf powinno b§ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkactimacse kierowa zasad, ze powinna ona iy
prostopadta do kierunku nagen gtéwnych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonuawapowinna by starannie
przygotowana do pgt¢zenia betonu stwardniatlege swiezym przez:
- usungcie z powierzchni betonu stwardniatega;iych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego,
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- obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cemowe] 0O
stosunku zbfionym do zaprawy w betonie wykonywanym alba tearzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Pawsse zabiegi naky wykona bezpdrednio przed
rozpoczciem betonowania.

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zsrzczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno ¢siodby pd&zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracz& 2 godzin. Po wznowieniu betonowania rgleunika dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio zdaego betonu.
5.5Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywgast takke w nocy konieczne jest

wczeniejsze przygotowanie odpowiedniegoswietlenia zapewnigpego prawidiowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpiéstea pracy

5.6 Pobranie prébek i badanie
*Na wykonawcy spoczywa obowdek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych

przewidzianych norgmmPN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowyweokazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.

*Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymaggechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktugimormy i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawkdéci zastosowanych zabiegéw
technologicznych,

*badania powinny obejmowa
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.7 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

43



SPECYFIKACJA-CZSC SZCZEGOLOWA PRACEBONIARSKIE CPV 45262300-4

* Betonowanie naltey wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zszych ni +5°C,
zachowugc warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymdo co najmniej
15MPa przed pierwszym zamargciem.

* W wyj atkowych przypadkach dopuszczg betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody lryniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanegeneintu przed utratciepta w czasie
€O najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddw
Przed przysipieniem do betonowania naljeprzygotowé sposéb pogpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotmvaapowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzwiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturémteenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia agony beton powinien ki chroniony przed
zamarzngciem przez okres pozwadaly na uzyskanie wytrzymatoi co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymatéci 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konguk

* Przy przewidywaniu spadku temperatury p@pi0°C w okresie twardnienia betonu rgle
wczeniej podp¢ dziatania organizacyjne pozwajeg na odpowiednie ostaie
i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.8 Piekgnacja betonu
() Materialy i sposoby pieynacji betonu.

* Bezpdsrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu
i chrongcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia #sgej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach
od zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzi jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najindi&azy na dok).

* Nanoszenie bton nieprzepuszcgdjch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beten
bedzie s¢ taczyt z nasgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane
specjalne wymagania odéroe jakaci pielegnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeémymagania normy
PN-T 1008:2004
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*W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lghronione przed uderzeniami
drganiami.

(2) Okres pig¢gnacji

* Utozony beton naley utrzymywa& w statej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardamggo naley rozpoca¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji mi@ nasipi¢ po osggnicciu przez beton wytrzymadoi
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgeglrz norma PN-63/B-06251) lub
wytrzymataici manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Rbwna¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji §rej obowgzuja nastpujace wymagania

* wszystkie betonowe powierzchnie muasby¢ gtadkie i rowne, bez zagien migdzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzugzeonad powierzchgj

* peknigcia g niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowes slopuszczalne pod warunkieme zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkierre otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze ni2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystija nie wicksza nk 0,5%
powierzchni odpowiednigjciany,

* rOwnos¢ gorszej powierzchni ustroju freego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadéa wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypustoi wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze nk 2 mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkofize
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykaenia powierzchni betonowych, to

po rozdeskowaniu konstrukcji naie

* wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody bezpérednio po rozebraniu szalunkdéw,

* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach peinic betonem i nagpnie wygtadzé
i uklepa, aby otrzyma réwng i jednorodmn powierzchng bez dotkéw i porow.

* wyrOwnarg wg powyszych zaleae powierzchng¢ nalezy obrzucé zapraw i lekko
wyszczotkowa wilgotna szczotlg aby usunc¢ powierzchnie szkliste.

5.10. Wykonanie podbetonu
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Przed przysipieniem do ukiadania podbetonu nglesprawdzé podiaze pod wzgidem
naosnosci zatazonej w projekcie technicznym.

Podtaze winne by rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by rozktadany w miar mazliwosci w sposob aigty z zachowaniem kontroli

grubaici oraz rzdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci.

Kontrola jakdci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgédno projektem oraz
podanymi wyej wymaganiami. Roboty podlegapdbiorowi.

7. Obmiar robat.
Jednostkami obmiarws
B.04.01.00 -1 rhwykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 -1 rhwykonanego podbetonu.
8. Odbiorerobot.
Wszystkie roboty olfe B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajzasadom odbioru robét
zanikapcych wg zasad podanych paoiey.

9. Podstawa ptatndci.
Ptaci s¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
- dostarczenie niezbnych czynnikdéw produkciji
- oczyszczenie podia
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
- utozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotdiemarek, zagszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
- pielegnacg betonu
- rozbiorlg deskowania i rusztowia
- oczyszczenia stanowiska pracy i ugai@ materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na pogiogruntowym.
Ptaci st za ustalog ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje; wyménie
poditaza, przygotowanie, ufenie, zagszczenie i wyrOwnanie betonu, oczyszczenie
stanowiska pracy.

10. Przepisy zwazane.
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PN-EN 206-1:2003 Beton

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bad®znaczenie wytrzymadoi.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bad®znaczenie czasow sziania i statéci
objetosci

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bad®znaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojamjektowanie i obliczenia

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikambierania probek
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