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4. Opis techniczny

4.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w termomodernizowanym
budynku Publicznej Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej w miejscowosci Jelenia Géra.

4.2. Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie:

-zlecenia Inwestora,

-obowigzujacych norm i przepiséw branzowych,

-podktadow architektonicznych,

-wizji lokalne;.
Wykaz przedmiotéow i norm

W zakres $wiadczen wynikajacych z umowy wchodzi przestrzeganie wytycznych ujetych w

projekcie budowlanym, jak rowniez obowigzujacych w Polsce przepisow prawa budowlanego, nawet
w przypadku, gdy cato$¢ zalecen zbioru wytycznych nie zostata okre§lona w niniejszym opracowaniu.
Wykonawca niniejszej branzy ma by¢ w pelni zaznajomiony z przepisami prawnymi i
rozporzadzeniami budowlanymi oraz innymi dokumentami moggcych mie¢ wpltyw na prawidtowy
przebieg robot objetych niniejszego zadania.
W szczegdlnosci nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace rodzaje dokumentow:
- rozporzadzenia wiasciwych Ministrow,
- przepisy organow kontrolnych,
- prawo budowlane i normy,
- cato$¢ dokumentacji projektowe;j.

DOKUMENTY TECHNICZNE 1 PRZEPISY ADMINISTRACYJNE WLASCIWE DLA
NINIEJSZEJ BRANZY (LISTA NIE JEST WYCZERPUJACA).

Wykonane prace i uzyte materiaty majg odpowiada¢ ogélnym i technicznym zaleceniom zawartym w
ponizszych dokumentach dotyczacych niniejszej branzy.

Przepisy i Normy

Poszczego6lne normy obowigzujace w dniu zlozenia projektu majg zastosowanie w odniesieniu
do robot i materiatow stanowigcych przedmiot niniejszej branzy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji robot zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i
przepisami Prawa Budowlanego, a w szczegdlnosci :
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych
- PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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- PN-HD 60364-4-42: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze§¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

- PN-E-08350-14: 2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

- PKN-CEN/TS 54-14, Systemy sygnalizacji pozarowej, Czgs¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

- PN-EN 50310: 2016 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprze¢tem informatycznym

Jak roéwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowej, ktore nie zostaty
wymienione powyzej, a ktore mogg mie¢ wptyw na prawidlowe wykonanie robot.

W przypadku, gdy w trakcie trwania robot wejda w Zycie nowe przepisy i rozporzadzenia,
Wykonawca zobowigzany jest zarazem do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora,
Generalnego projektanta, odpowiedniego projektanta oraz Pilota koordynatora jak i do stosowania si¢
do nich.

Zastosowane materiaty nieznormalizowane oraz te, ktore nie odpowiadajg wyzej wyszczegdlnionym
wymogom muszg stanowi¢ przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne wtadze.

Wszystkie urzadzenia i materiatly nieodpowiadajagce wymogom zawartym w w/w rozporzadzeniach,
przepisach i normach nie zostang przyjete, a kosztem ich demontazu, usuni¢cia i zastgpienia przez
wlasciwe zostanie obarczony Wykonawca.

Inne dokumenty

W trakcie realizacji zadania nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na inne dokumenty moggce mieé
wplyw na wykonywane prace. Do nich nalezy zaliczyc¢:
- opinie techniczne dotyczace zastosowanych materiatow,
- zasady sztuki budowlanej,
- zalecenia producentdow poszczegodlnych materiatdw 1 osprzetu zawartych w instalacjach oraz
zastosowanych przy wykonywaniu robot.

Powyzsze specyfikacje techniczne i zalecenia uzupeiniajg opis szczegotowych wytycznych
technicznych niniejszej branzy.
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4.3. Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest projekt instalacji elektrycznych w termomodernizowanym budynku
Publicznej Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej w miejscowosci Jelenia Gora.

4.4.Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

-wymiana oraz uzupelnienie na energooszczedne oprawy LED,
-instalacja zasilania urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej,
-instalacja fotowoltaiczna,

-instalacja odgromowa,

-ochrona od porazen.

4.5.Wplyw inwestycji na Srodowisko naturalne

Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wpltywu na $rodowisko naturalne i nie wymaga
wyznaczenia strefy ochronne;j.

4.6.Podstawowe dane techniczne dla budvnku

Napiegcie zasilania 400/230 V

Ochrona od porazen instalacji odbiorczej w ukladzie TN-S z zastosowaniem wylacznikow
roznicowo-pradowych o dzialaniu bezposrednim.

4.7.Zasilanie

Zasilanie z istniejgcego przytacza.
Uwaga: Nalezy wystapi¢ o zwieckszenie mocy przytaczeniowej budynku z 21kW na 38kW.
Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie mocy pomp ciepta po 11kW, uruchamianie wykonywaé w
odpowiednich odstgpach czasowych, tak aby przy maksymalnym obcigzeniu nie pracowaly
réwnoczesnie.
Uwaga: Ewentualna przebudowa przytacza poza zakresem opracowania.

4.8.Tablice rozdzielcze

W budynku modernizuje si¢:

Tablice TG — zlokalizowana na parterze budynku, pomieszczeniu korytarza 0.9.

Nowoprojektowane urzadzenia branzy sanitarnej zasili¢ z modernizowanej tablicy TG.

Tablice TK — zlokalizowana w pomieszczeniu kotlowni 0.11. Modernizowana tablica TK zasila¢
bedzie nowoprojektowane obwody kottowni.

Tablice TG-PV- projektuje si¢ tablice TG-PV w pomieszczeniu kottowni 0.11.

Nowoprojektowana tablica TG-PV zasila¢ bedzie projektowane urzadzenia instalacji fotowoltaiczne;.

Szczegotowe dane i schematy tablic elektrycznych zostang przedstawione zostalty w czesci
rysunkowej. Nowoprojektowane obwody wykona¢ wg PN i obowigzujacych przepisow.
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4.9.0bwody odbiorcze

Wszystkie projektowane obwody odbiorcze posiadaja przewod(y) fazowy(e), przewod
neutralny N i ochronny PE.

4.10. Ochrona od porazen

W projektowanych rozdzielnicach budynku zainstalowa¢ wylaczniki réznicowopragdowe
o pradzie zadzialania 30mA w klasie AC, czyli zapewniajace prawidtowe dziatanie przy pradach
roznicowych przemiennych — sinusoidalnych. Podstawowg ochrong przed dotykiem posrednim jest
zastosowanie szybkiego samoczynnego wytaczenia zasilania. Dodatkowa ochrong przed dotykiem
bezposrednim sg zastosowane wytaczniki réznicowopragdowe. Warunkiem prawidtowego dziatania
zabezpieczenia jest odpowiednie potaczenie czesci przewodzacych (ktére w czasie normalnej pracy
nie znajdujg si¢ pod napigciem, ale ktéore moga znalez¢ si¢ w przypadku awarii) z uziemionym
punktem sieci za pomocg przewodu PE.

Skutecznos$¢ dzialania zabezpieczenia okresla warunek samoczynnego wylgczenia zasilania:
Zs*1a <Uo

Gdzie:
Zs — impedancja petli zwarcia,
la — prad zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia wytgczajacego,
Uo — napiecie znamionowe sieci.

Ochrona od porazen powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujaca norma
PN - IEC 60364-4-41

4.11. Instalacje elektryczne

Instalacja wymiany oraz uzupelnienia na energooszczedne oprawy LED — Projektuje si¢ wymiang
istniejacych opraw oswietleniowych konwencjonalnych na energooszczgdne oprawy LED w budynku.
Oprawy os$wietleniowe montowa¢ do $cian i stropow. Rozmieszczenie opraw zostalo pokazane na
rysunkach EO1, E02.

Natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12464-1 ,O$wietlenie wnetrz $wiattem
elektrycznym”. Symulacja obliczen natgzenia o$wietlenia zostata wykonana w programie Relux. Do
nowoprojektowanych opraw nalezy doprowadzi¢ przewod N2XH-J 3x1,5mm2. Oprawy zasili¢ z
istniejagcych obwodow danych pomieszczen z sgsiedniej oprawy oswietleniowej. Instalacje prowadzié
pod tynkiem.

Oprawy na elewacji nalezy wymieni¢ na oprawy LED. Rozmieszczenie opraw oraz typy zostaty
pokazane na rysunku EO1.

Wymagane $rednie natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach:

Pomieszczenia biurowe - 5001x,
Pomieszczenia socjalne — 3001x,
Korytarze - 100Ix,

Schody - 1501x,

Lazienki i toalety - 2001x,
Pomieszczenia techniczne — 2001x
Pomieszczenie gospodarcze — 1001x
Pomieszczenie garazu — 75Ix

PNRNAN BN =
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Dopuszcza si¢ montaz opraw rownowaznych do zaprojektowanych, spetniajacych wymagania
techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany podczas realizacji robét oraz
montazu opraw innego typu nalezy uzyska¢ zgode Projektanta oraz dotaczy¢ sprawdzenie o$wietlenia
z zachowaniem normy.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow nat¢zenia o$wietlenia isporzadzi¢c z tych
pomiarow protokol, ktory nastepnie przekaza¢ inwestorowi.

Demontaz istniejacych opraw konwencjonalnych— podczas prac demontazowych nalezy
w pierwszej kolejnosci potwierdzi¢ brak wystepowania napigcia na demontowanych urzadzeniach, po
czym dopiero przy zachowaniu szczegdlnej ostrozno$ci dokona¢é prac demontazowych.

Zdemontowane materialy nalezy przekaza¢ inwestorowi lub zutylizowac.

Zasilanie urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej- zaprojektowane urzadzenia elektryczne

branzy sanitarnej nalezy zasili¢ z rozdzielni gléwnej TG budynku zlokalizowanej w pomieszczeniu
korytarz 0.9.

Zasilanie trzech POM ciepta o mocy 11kW kazda zasili¢ z Tablicy Gtéwnej budynku przewodem
N2XH-J 5x6mm?2 oraz zabezpieczy¢ wytacznikiem nad pradowym 3P 20A.

Okablowanie automatyki dla pomp ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z DTR dostarczonym przez
producenta na etapie realizacji.

Zasilanie projektowanej przepompowni nalezy wykona¢ z Tablicy Gtéwnej TG przewodem YKY
3x2,5mm?2 oraz zabezpieczy¢ urzadzeniem réznicowopragdowym 16A.

Zasilanie kotla gazowego wykona¢ z tablicy kottowni TK przewodem N2XH-J 3x2,5mm2 i
zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpragdowym 16A.

Instalacja fotowoltaiczna- Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy:
- 6,03kWp - dach budynku Publicznej Przychodni Psychologiczno-Pedagogiczne;.

Podstawy opracowania

— zlecenie Inwestora,
— obowiazujagce normy i przepisy.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej o mocy:
-6,03kWp - dach budynku ustugowego
Projekt swoim zakresem obejmuje:

— Linie kablowe nn — wewnetrzne linie zasilajace;
— Konstrukcje wsporcze;

— Moduty fotowoltaiczne;

— Inwerter DC/AC;

— Aparatura zabezpieczniowa

— Ochrona przeciwporazeniowa;

— Ochrona przeciwprzepigciowa;



Branza Elektryczna L]

— System monitoringu instalacji PV

Lokalizacja Inwestycji

Lokalizacja: Publiczna Przychodnia Psychologiczno-Pedagogiczna.
ul. Wolnosci 259
58-560 Jelenia Gora,

Charakterystyka uktadu

— napigcie przytaczeniowe 230/400V;

— napigcie znamionowe instalacji400V;

— moc min. przylgczeniowa oddawana: (generowana) 6 kW

— moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 6,03kWp

— $rednia roczna produkcja energii:6059 kWh

— uktad sieciowy TN-C-S;

— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wylgczenie;
— Instalacja elektryczna przytgczona do sieci TAURON.

Opis przedsiewziecia

Przedsigwzigcie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej na dach budynku Publicznej
Przychodni Psychologiczno-Pedagogicznej. Instalacja umozliwiajaca produkcje energii elektrycznej
za pomocg modutdow fotowoltaicznych - urzadzen dokonujacych konwersji promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Panele fotowoltaiczne beda mocowane na dedykowanych
konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne uzytkowanie i obshuge elektrowni. Energia
elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC do
inwerterdow. W inwerterach tych energia bedzie przeksztatcana na napiecie 400V o czestotliwosci
50Hz i przekazywana kablem elektroenergetycznym nn poprzez rozdzielnic¢ gldéwna budynku do sieci
wewnetrzne;.

Produkcja energii elektrycznej w elektrowni ma na celu zuzycie energii na miejscu.

Elementy skladowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:
— zestawy modutow fotowoltaicznych wraz z konstrukcja wsporcza;
— instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajacg dostosowanie parametrow
produkowanej energii do wymogow pracy z siecig TAURON;

— Instalacje wraz z zabezpieczeniami;
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— System monitoringu instalacji PV.

Struktura instalacji przedstawiona jest na rysunkach dotaczonych do dokumentacji.
System podzielony zostanie na linwerter:

-18 paneli fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji
promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng. Wszystkie
wymagane parametry muszg by¢ opisane w karcie katalogowej w
jezyku polskim. Planowana jest elektrownia sktadajaca si¢ z zestawu
18 paneli o mocy 345W kazdy. Laczna moc paneli wynosi¢ ma
6,03kWp. Panele muszg by¢ o mocy nominalnej pojedynczego panelu
nie mniej niz 345Wp. Moduly monokrystaliczne, obramowane, rama
40 mm aluminiowa, wolne od PID, warstwa anty odblaskowa.
Maksymalne napigcie systemu: 1500 Vdc.

Dopuszczalne obcigzenie powierzchni modulu musi zapewniaé

jego wytrzymato§¢ na podmuchy wiatru, $nieg, grad 1 inne
wystepujgce w tym rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy modul musi posiada¢ potwierdzenie
spetnienia aktualnych norm w szczegoélnosci IEC 61215, IEC 61730-1/-2.1SO 9001, ISO 14001,
OHSAS 180011ub ré6wnowaznych dla modutéw instalacji fotowoltaicznych. Kazdy modut musi mie¢
pozytywna tolerancj¢ mocy wyrazong w W na poziomie 0-5W. Do produkcji paneli zastosowane
muszg by¢ ogniwa klasy A, fabrycznie nowe.
Ramka moduléw aluminiowa zapewniajaca sztywnos¢ oraz dobre odprowadzanie wody.
Moduty musza by¢ odporne na obcigzenia dla frontu 5400Pa i 2400Pa dla tylu. Moduty muszg by¢

przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do + 85°C.

Podstawowe parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m’; 25°C):
e moc min. 345 W;
e sprawno$¢ modutu nie mniejsza niz 19,8%;
e wolne od efektu PID;
e wytrzymalo$¢ na obcigzenia statyczne min 5400 Pa
e Gwarancja produktowa — 15-letnia na produkt, 25-letnia na liniowy spadek mocy, nie

wigcej niz do 90% po 12 latach i do 80% po 25 latach.
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e ci¢zar catkowity nie wigkszy niz 19,1kg z tolerancja 3%
e puszka przylaczeniowa modutu szczelna.
Moduty fotowoltaiczne sa obudowane szklem hartowanym o grubos$ci 3,2 mm z zabezpieczeniem

przeciwodblaskowym.

UWAGA! Nalez stosowa¢ moduty tych producentow, ktéorzy na pismie lub karcie katalogowej

potwierdza mozliwo$¢ montazu w wybranym systemie mocowania bez utraty gwarancji.

100%

975%

-

80%
25 Lata

Rys.1 Przyklad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modulow

Inwertery fotowoltaiczne

Energia elektryczna wytwarzana w modulach fotowoltaicznych ma forme pradu stalego i moze
by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do
konwersji pradu statego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Planuje si¢ montaz
inwertera 0 mocy 6kW AC zapewniajacych bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w czasie
procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu i dziatania urzadzen. Planowane
inwerteryposiadajastopien ochrony min. [P66. Wymagane jest pozostawienie odstepow
wentylacyjnych zgodnie z zaleceniami producenta. Moduly podiaczone zostang do falownika
przewodem solarnym w wykonaniu zewngtrznym odpornym na promieniowanie UV 1 wtykami typu
MC-4. Inwertery powinny posiadaé certyfikaty oraz zgodno$¢ z normami: OVE / ONORM E 8001-4-
712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, [EC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097
lub réwnowazne. Falownik powinien speinia¢ wszystkie wymagania do przytaczenia przez PGE.
Wszystkie wymagane parametry inwertera muszg by¢ potwierdzone na karcie katalogowej oraz

oswiadczeniu producenta.

11



Branza Elektryczna

Wymogi dotyczgce inwerterow:

Opis Wartosé¢
Maksymalne napigcie wejSciowe Voc
(przy 1000W/m*/-10°C) 1000Vpc
Zakres napig¢ MPPT 195 - 800Vpc
Minimalne napigcie wejsciowe 150Vpc
Maksymalny prad wejsciowy DC 2x16Apc
Pe Maksymalna prad zwarciowy modutow PV 2x24A
Maksymalny prad zwrotny” 48Apc (RMS)?
Liczba par zaciskow wejsciowych - srubowe 4
Liczba MPPT 2
Wytacznik DC tak
Moc znamionowa P,cnom 6kW
Moc maksymalna P,cmax 6kVA
Prad znamionowy/maksymalny Ic 8,7A/ 13,5A
Prad impulsowy” 38A/2ms
Maksymalny prad zaktoceniowy/okres 24A (RMS)
THD Iwy <3%
Zakres napig¢ wyjsciowych dla mocy max 0,4kV ac/ 0,260 - 0,485V ac
Czestotliwos$¢ znamionowa 50Hz
Zakres czestotliwosci wyjsciowych 45 - 55Hz
Uktad sieciowy 3-fazowy, S5-przewodowy
Separacja galwaniczna nie, falownik beztransformatorowy
Odtaczenie biegunow po stronie AC Monitorowanie sieci
Wykrywanie doziemienia tak, na DC
AC cos @ -0,85-1

12
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Pobor wlasny w czasie nocy <0,7Wi <3VA
Kontrola pradu uplywu Whbudowany czujnik RCMU
Chtodzenie wymuszone - wentylatory

RS422, Ethernet (Solar.Web,
Modbus TCP, JSON), USB,
przekaznik, S0, cyfrowe: 6wejsc +

Porty zewnegtrzne 4wyijscia

Wyswietlacz wyswietlacz LCD

VDEO0126-1-1, VDE ARN 4105,
IEC62109-1/-2, IEC62116,

Certyfikaty, normy IEC61727
INNE
Stopien ochrony obudowy IP-65
Wymiary 645 x 431 x 204mm
Waga 19,9kg
Praca w temperaturze otoczenia -20 do 60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna 0-100%
Sprawno$¢ maksymalna 0,98
Sprawnos¢ EU 0,975

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napigcia statego
DCna napigcie przemienne 3-fazowe 400V AC. Inwerter w chwili wykrycia napigcia po stronie
stalonapieciowej DC synchronizuje si¢ z siecig3-fazowa 400V i zaczyna dostawe energii do sieci. W
chwili zaniku napigcia po stronie pierwotnej lub po stronie wtornej inwerter wylaczy si¢
automatycznie. Powrot napie¢ na inwerterze spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie
dostaw energii do sieci. Inwerter zapewnia bezpieczng obstuge poprzez zabezpieczenie przed praca
wyspowa. W planowanej Inwestycji inwerter posiada minimum dwa kontrolery MPPT. Pozwala on na

zoptymalizowanie pracy zespolu modutéow PV poprzez zmniejszenie wplywu lokalnych zacienien.

W przepadku zaniku zasilania sieciowego Inwertery przechodza w tryb us$pienia (ang. ,,Stand-
By”), oczekujac na powr6t napigcia sieciowego. Inwertery pracuja na zasadzie monitorowania zmian
czestotliwosci sieci. Polega to na tym, ze w prawidlowo dziatajacej sieci inwerter nie ma mozliwosci

zmieni¢ czgstotliwosci. Inwerter cyklicznie "podejmuje proby" zmian czgstotliwosci. Jezeli sie to uda,

13
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inwerter natychmiast przestaje oddawac energi¢ do sieci i odlacza si¢ od niej. Zgodnie z ogolnymi
wytycznymi operatora sieci OSD dla projektowane]j instalacji fotowoltaicznej zabudowane w
inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawic na nastepujace wartosci:

* zabezpieczenie podnapigciowe: 80%, t=200ms,

* zabezpieczenie nadnapieciowe: 111%, t=200ms,

» zabezpieczenie pod czestotliwosciowe: f=48Hz, t=200m:s,

* zabezpieczenie nad czgstotliwosciowe: =50,2Hz, t=200ms,

» zabezpieczenie od pracy wyspowej: zalaczone

* ponowne przylaczenie do sieci po awaryjnym wylgczeniu: t=30s.

Charakterystyka instalacji elektrycznej.

Instalacja  elektryczna, zawierajaca okablowanie 1 osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bgdzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pradu statego i
sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikiem.

Sekcja pradu statlego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dzialanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz
rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepi¢¢ pradu stalego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne uktadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo prgdowymi, ogranicznikami
przepi¢c¢ pradu przemiennego (AC).

W budynku inwestora umiejscowiona jest rozdzielnica gtdéwna (RG).

Okablowanie DC inwerteréw

Okablowanie pomig¢dzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostang przewodem
solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 6mm’. Okablowanie DC
bedzie podwieszone na konstrukciji wsporczej modutow fotowoltaicznych, biegnacej wzdtuz kazdego
rzedu modutow. Okablowanie DC inwertera podzielone powinny by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami
producenta inwerterOw, wpicte beda do inwertera poprzez ztgczki MC4. Przyklad potaczen
przedstawia Rys. 2.

Wymaga si¢ aby instalacja DC wyposazona byta w ograniczniki przepi¢¢ Typu 1+2, schemat

polaczenia ogranicznikow przedstawiony zostat na rysunku, dotaczonym do dokumentacji.
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Rys. 2Schemat polgczen moduléw w pasma

Okablowanie AC inwerteréw

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastepujgce materialy podstawowe:
— kable elektroenergetyczne miedziane typu N2XH z izolacjg na 1000 V
— przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY zizolacjg na 750 V
— osprzet elektryczny p/t i n/t — tgczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16 A

Okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajace inwerter zaktada si¢, ze zostanie wykonane
kablami N2XH- przekro6j zgodnie ze schematem.
Kable nn powinny spetlnia¢ wymagania PN-EN 50575, certyfikat CPR-B2ca Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kVw izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wylgczenia zasilania. Nalezy dobra¢ okablowanie, tak aby straty na kablach nie

przekraczaty 3% do zlacza.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom fundamentowy lub otokowy (typu B).
Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.

Ochrong urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepig¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i1 przepi¢ciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowg w
oparciu o ograniczniki przepig¢ oraz skutecznie uziemione potgczenia wyrownawcze. W rozdzielnicy

gtéwnej RG jest zainstalowany ogranicznik typu I+11 (klasa B+C).
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Konstrukcje wsporcza moduldow fotowoltaicznych nalezy ze soba potaczy¢. Potaczenie
wyréwnawcze nalezy wykonaé przewodem LgY 16 i polaczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia.

W szczego6lnosci nalezy uziemic:

konstrukcje rozdzielnic i szaf,

konstrukcj¢ wsporcze np. modutow,

ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
— obudowy inwerterow.
Sposoéb uziemienia ogniw i inwerterow przedstawiono na schemacie.

W budynku bedzie zlokalizowana Gitdéwna Szyna Uziemiajgca (poza opracowaniem projektu
instalacji PV). Nalezy polaczy¢ kabel ochronny PE wszystkich inwerterow i ramy modutow do
Gtownej Szyny Uziemiajacej. W ten sposdb zapewnione zostanie wyrownanie potencjatow i ochrona
przed porazeniem pradem.

Podstawowym systemem ochronny przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi beda

ochronniki przepigciowe, ktore przewidziano do zainstalowania w TPV.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana jest na podstawie wymagania normy N SEP-E-001
—,3ieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
— Zachowanie odleglosci izolacyjnych,
— Izolacje roboczg (izolowanie cze$ci czynnych),
— Uziemienie ochronne (wykonanie wspolnego uziomu dla urzadzen oraz cz¢sci
przewodzacych dostgpnych (0,4kV),
— Szybkie samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S (wedtug normy PN-HD

60364-4-41).

— Stosowanie ochrony uzupetniajgce;.

Ochrona przeciwprzepieciowa 1 przeciwpozarowa

Nalezy zastosowaé¢ skoordynowang ochrone przeciwprzepigciowg. Planuje si¢ instalacje
ogranicznikow typu 1 i II po stronie statoprgdowej oraz zmiennopragdowej w rozdzielnicach AC oraz
DC. W miejscu wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowaé ograniczniki typu I 1 IL
Inwertery 1 ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napigcie

do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC lub w inwerterze. Instalacja powinna by¢ wyposazona
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w roztacznik p.poz. pozwalajacy awaryjne wylaczenie instalacji w skrajnych przypadkach. Roztgcznik
powinien by¢ umieszczony na zewnatrz budynku lub w pomieszczeniu o cigglym nadzorze i powinien

posiadac¢ klase odpornosci [P67.

System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

Falownik jest wyposazony w wyswietlacz, za pomocg ktorego uzytkownik odczyta aktualna,
miesi¢czng, roczng oraz sumaryczng ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej. Dane dotyczace
pracy systemu sg gromadzone w pamigci falownika. Serwer posiada interfejs RJ45, ktory umozliwia

zdalne monitorowanie parametrow pracy instalacji fotowoltaiczne;.

Opis Konstrukeji Wsporczej

Planuje si¢ wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania moduldéw
fotowoltaicznych do dachu budynku. Panele fotowoltaiczne bedg umieszczone bezposrednio na potaci
dachu pod katem 0 stopni. Konstrukcj¢ stanowi¢ bedg aluminiowe szyny ryflowane zamocowane na

dachu budynku.

Szyny ryflowane nalezy utozy¢, tak aby mocowane modutu odbywato si¢ w jego % oraz ¥4 wysokosci.
Moduty fotowoltaiczne beda mocowane za pomoca potaczen Srubowych (klemy krancowe KK i
klemy srodkowe KS). Klemy koncowe muszg w catosci opiera¢ si¢ o szyn¢ ryflowang — zaleca si¢

zachowa¢ 2cm zapasu przy docinaniu szyny do konkretnego wymiaru.
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Klema koficowa KK AL :
ema koncowa Klema $rodkowa KS AL

—M525

Spretyna

——M547

Q,- ——M547

Rys. 3 System mocowania moduléw PV

Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej sg wykonane z aluminium, z
wylaczeniem $rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej. Aluminium nie jest materialem

podatnym na korozje.
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Uktad modutéw pionowy / — -
Modules layout portrait: —_— .
Powierzchnia Masa systemu

Indeks/ dla4modutéw/  (na 4 moduty) / Szyna

Kat / . . montazowa /

. 5 Mounting surface Weight per . A
Angle: Index: for & inodilos: 4 modiiles: Mounting rail
150 XFS_PBO17 6,6 M2 19,15 kg
259 XFS_PB0O27 6,3 m?2 20,66 kg

SM-30x50 KLIK
350 XFS_PB0O37 57 m? 2216 kg
Uktad modutéw poziomy / < !
Modules layout landscape: 4
Powierzchnia Masa systemu
Kat/ Indeks/  dla4modutéw/ (na4 moduly)/ Szyna
Angle: Index: Mounting surface Weight per montazowa /
for 4 modules: 4 modules: Mounting rail
5% XFS_PBO18 7,2 m2 2235 kg
250 XFS_PB028 6,9 m? 23,48 kg
SM-30x50 KLIK
350 XFS_PBO0O38 6,8 m?2 25,37 kg

Rys. 4 Ideowy schemat konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukcji do dachu wykonaé za pomoca obciaznikéw — system bezinwazyjny.

Dane techniczne:

masa balastowa: 56kg/modut

specyfikacja materiatow: Aluminium i stal nierdzewna
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Wrytyczne ogodlne dla wlasciciela/uzytkownika obiektu

Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwagg i zrozumieniem zanim podjete zostang
jakiekolwiek czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne. Dokumentacja zawiera podstawowe
informacje dotyczace mechanicznej i1 elektrycznej czesci instalacji modutow i ich potaczen z
inwerterami ,z ktorg uzytkownik czy serwisant powinien si¢ zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny by¢ przeprowadzane
przez wyksztalcony w danym kierunku i przeszkolony personel. Bez wzglednie wymaga si¢
przestrzegania przepisow BHP.

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktéore moga spowodowa¢ powazne obrazenia lub $§mier¢ i/lub
uszkodzenie urzadzen, oraz podaja sposob na unikniecie niebezpieczenstwa. Dla wyrdznienia

ostrzezen w teks$cie dokumentacji stosowane sg nastgpujace symbole:

Ostrzezenie elektryczne: ostrzega o niebezpieczenstwach pochodzacych ze strony obwodow elektrycznych, ktore moga

spowodowac zagrozenia dla zycia lub zdrowia personelu i/lub uszkodzenie urzadzen.

Ostrzezenieogolne:ostrzegaosytuacjach,wktorychmogamieémiejscezagrozenia

Dla zycia lub zdrowia personelu i/lub uszkodzenia urzadzen powodowane przez przyczyny inne niz elektryczne.

Ogolne zasady bezpieczenstwa

Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi majg zastosowanie nastgpujgce regulacje:
Krajowe przepisy BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.
— DINI18451
— DINI18338
— DINI1055
— VDEO0100pracedo1000V
— VDEO0190
— VDEO0185
— DINI8015E
— DINI18382
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Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych

OSTRZEZENIE! Przystapienie do prac nalezy bezwzglednie poprzedzié

wymienionymi ponizej Srodkami ostroznosci oraz przepisami BHP

Zapozna¢ si¢ z poszczegdlnymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego miejsca pracy,
oraz urzadzen.

Odtaczy¢ wszystkie zrodla zasilania. Zablokowa¢ roztaczniki w pozycji otwartej i umiescié
ostrzezenie na roztacznikach. Po odlgczeniu inwerterow zawsze nalezy odczekaé¢ Sminut, aby
umozliwi¢ roztadowanie kondensatorow w obwodzie posrednim.

Przedsigwzia¢ srodki ostroznosci, gdy znajduja si¢ odstonigte (nieizolowane) przewody.

Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napigciem. Nalezy pamigta¢ ze panele fotowoltaiczne
(szczegolnie ich zestawy polaczone szeregowo) generujg napigcie (do1000VDC) automatycznie po ich
nastonecznieniu.

Wykona¢ tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznosci

Moduly sloneczne moga by¢ montowane/demontowane tylko przez
wykwalifikowane firmy specjalistyczne znajace i przestrzegajace normy i

Przepisy odnoszace si¢ do instalacji fotowoltaicznych, takich jak przepisy VDE,
normy DIN,

Dyrektywa VDEW, przepisow z zakresu BHP oraz osoby posiadajace
odpowiednie Swiadectwa kwalifikacyjne.

W szczegblnosci zwraca si¢ uwagg na nastepujace punkty:
—  Przed zdemontowaniem modutéw nalezy sprawdzi¢ czy kable i ztaczki nie sa uszkodzone
badz zabrudzone.
— Nie instalowa¢ uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modutéow z zabrudzonymi

zlaczkami.

21



Branza Elektryczna /\/

— Moduly stoneczne, a w szczegodlnosci ztaczki i narzedzia, musza by¢ suche w momencie
prac serwisowych lub konserwacyjnych.
— Nalezy sie upewni¢, ze wszystkie potgczenia elektryczne sa dobrze zamknigte.
Wazna wskazowka!
Ruchome kable przylaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, mogg spowodowaé
uszkodzenia izolacji.
Nie wolno otwiera¢ puszki przytaczeniowej z kablami podtagczonymi fabrycznie.
Puszki przylaczeniowej, kabli i wtyczek przylaczeniowych nie mozna czy$ci¢ ani smarowaé
substancjami zawierajacymi olej, thuszcz lub alkohol.
Nie mozna zdejmowac ztgcz solarnych zamocowanych fabrycznie.
W ramach modutu nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw, oraz mocowac inaczej niz
przewiduje to instrukcja producenta.
Modutéow fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywac, ani transportowaé przy pomocy kabli
przytaczeniowych.

Modutéw fotowoltaicznych nie wolno zostawia¢ swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia.

Nie bezpieczenstwo utraty zycia

OSTRZEZENIE! Zagrozenie zycia przez obecno$é napigcie w falowniku oraz
instalacji po stronie DC. Generator fotowoltaiczny generuje pod wptywem Swiatta
stonecznego niebezpieczne napiecie state, ktore wystepuje na przewodach DC lub

innych elementach falownika bedacych pod napigciem. Dotkniecie przewodoéw DC lub
elementow znajdujacych si¢ pod napigciem moze spowodowac niebezpieczne
porazenie pradem elektrycznym.

Moduty fotowoltaiczne

Podczas prac z generatorami slonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow z

zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Modut Fotowoltaiczny nalezy traktowa¢ jak produkt szklany i pod Zadnym pozorem-w pojemniku
transportowym ani w stanie zamontowanym-niemozna go obcigza¢ mechanicznie (stawia¢ skrzynek z
narzedziami, stawa¢ na nich itp.) poniewaz moze to spowodowaé widoczne i nie widoczne

uszkodzenia (np. mikropeknigcia w ogniwach i przed wczesny spadek mocy).

Praca z o§wietlonymi modulami jest dzialaniem w warunkach obecnosci napiecia.
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Przed przystgpienie do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modul fotowoltaiczny nie
mauszkodzen mechanicznych. Nie wolno montowaé uszkodzonych modutdéw stonecznych (np.
modutéw z peknigtymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie

tylnej folii izolacyjnej moze mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

OSTRZEZENIE!

Napigcie bezpieczne 24 V moze by¢ w kazdej chwili przekroczone!!! Modutly zostaty

sklasyfikowane do klasy zastosowania A: napigcie niebezpieczne (IEC 61730: 50 V,

W momencie wyeksponowania modulu na $wiatto na ztagczach modutu natychmiast pojawia si¢
napiecie jatowe (0k.37,9V) a w przypadku szeregowego potaczenia kilku moduléw napigcie te
wzro$nie do warto$ci sumy napiec¢ jatowych polaczonych modutéw. Warto$¢ napigcia jatowego jest
podana w karcie katalogowej produktu.

W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowaé wyzszy prad i/lub wyzsze
napiecie niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC — 25°C, 1000W/m?).W
celu okreslenia wartosci pomiarowych napigcia podzespolow, kabli, wielkosci bezpiecznikdw i
pomiaru sterownikéw podiagczanych do wyjscia modulow fotowoltaicznych nalezy wartos¢ Isci Uoc
podana w karcie katalogowej modutéw pomnozyéprzezwspotczynnikbezpieczenstwal,25.

Montaz/demontaz modulow stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i
doswiadczenia, dlatego moga je wykonywac tylko specjalisci elektrycy, ktorzy posiadajag wymagane i

$wiadectwa kwalifikacyjnego.

WAZNE ZALECENIA PRAKTYCZNE

Zachowaj szczegbdlng ostroznosc

Aby uniknaé niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy modulow
stlonecznych, obudowa inwertera oraz konstrukcja nosna s polaczone z uziemieniem w celu
wyrownywania potencjalow.

Przy rozlaczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywola¢
luku elektrycznego, ktéry przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac laczeniowych w pelnym sloncu. Jesli to mozliwe, zréb to rano, lub wieczorem.

23



Y\

Branza Elektryczna A

Nigdy nie lacz ze soba ostatnich dwoch konektoréw tego samego pasma. W najlepszym
wypadku uszkodzisz moduly, a istnieje wysokie ryzyko pozaru calej instalacji!

Nigdy nie wyciggaj ani nie podlaczaj konektorow w czasie pracy inwertera!

Konserwacja

OSTRZEZENIE!

Prace zwigzane z konserwacja, czyszczeniem modulow fotowoltaicznych nalezy
wykonaé przy zachowaniu pelnej ostroznosci !!

Nie nalezy dotyka¢ czesci przewodzacych prad elektryczny !!

Napiecie w obwodzie pradu statego moze sigga¢ do 1000V !!

Gdy wierzchnia warstwa modulow zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy
sie. W celu utrzymania optymalnych warunkow produkcyjnych modutow fotowoltaicznych producent
zaleca:

e (Czyszczenie powierzchni modutéw przy uzyciu zmigkczanej wody, migkkiej szmatki lub
gabki — przynajmniej dwa razy rocznie (szczeg6lnie po okresach pylenia roslin);

e Uzycie myjek wysokoci$nieniowych moze spowodowaé utrate gwarancji;

e Powinno si¢ unika¢ czyszczenia modulow w stoneczne dni — kiedy ich temperatura
przekracza 60°C;

e Sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych oraz elektrycznych — przynajmniej raz

na rok.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/L ongitude: 51.265, 23.095 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 6.03 KWp Year-to-year variability:
System loss: 14 % Changes in output due fo:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:
Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Month E_m H{i}_m SD_m
January 172.0 335 447
February 2588 503 818
March 4699 946 1282 e givensystem [kWhim'].
April 6723 1424 997
May 7348 1600 780
June 7625 1685 69.7
July 7844 1751 803
August 7431 1651 830
September 617.4 1326 1191
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December 1657 328 516
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].
I[;I_gi m: Average monﬂ\m«] sum of global irradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS ©European Union, 2001-2020.
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2020/07/06
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UWAGI KONCOWE
a) Catosc¢ robot instalacyjno - montazowych wykonac zgodnie z Polskimi Normami i Przepisami.
b) Calos¢ prac wykonac ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wymagan BHP.
¢) Stosowac¢ materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie,

d)
e)

Normy

Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania.

Prace w poblizu i na cze$ciach czynnych urzadzen elektroenergetycznych wykonywac po
wylaczeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych
pracownikéw Inwestora.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
inwestorowi dokumentacje powykonawcza, w tym:

— dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— protokot badan rezystancji izolacji,

— protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach

elektrycznych.

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i
symbole.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Czg$¢ 1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Cze$¢ 4: Wymagania

dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)
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PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w
warunkach wyladowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania

izolacyjnego i tgczenia.
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— PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢§¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

— PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 1: Zasady ogodlne.

— PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

— PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

— PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.
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Rozporzadzenia i ustawy
— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi

zmianami, (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1409).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881) z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 1997 nr
54 poz. 348) z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623) z
pOzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012
nr 0 poz. 462) z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.

690) z pdzniejszymi zmianami.

Uziom otokewy- Z czterech stron budynku nalezy wkopa¢ otok w postaci bednarki FeZn 30x4 w
odlegtosci min. 1m od $cian zewngtrznych budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac¢
10 Ohm. W Przypadku nie spelienia tego warunku, wykona¢ uziom szpilkowy. Do uziomu
przytaczy¢ przewody odprowadzajace i zakonczyC je zlaczami kontrolnymi. Zlacza kontrolne
montowa¢é w puszkach odgromowych na S$cianie w elewacji p/t. Uziom otokowy zostat
zaprojektowany m.in. dla potgczenia z instalacjg odgromowa.

Instalacja odgromowa- Zwody poziome wykonac¢ z drutu FeZn fi8, drut mocowa¢ do dachu przy
pomocy wspornikow dachowych klejonych. Przewody odprowadzajace wykonaé z drutu FeZn fi8 na
wspornikach mocowanych do §cian budynku. Ztacza kontrolne wykonaé w skrzynkach elewacyjnych
wg rysunkow. Z instalacjg odgromowa na dachu nalezy potaczy¢ wszystkie wystajace

czesci dachu, jak wentylatory dachowe, maszty antenowe, kominy itp.

Przejscia ppoz.- przejscia kabli i przewodoéw przez $ciany i stropy stanowigce przegrody pozarowe
nalezy zabezpieczy¢ materiatami atestowanymi o odpornosci pozarowej rownej lub wyzszej
odpornosci pozarowej przegrod.
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Polaczenia wyréwnawcze - Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana
bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatow i urzadzen elektrycznych.
Uzupehieniem ochrony podstawowe] bedzie zastosowanie wylacznikéw roznicowoprgdowych o
pradzie zadziatania 30mA.
W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania realizowana bedzie przez:

e urzadzenia ochronne przet¢zeniowe,

e urzadzenia ochronne réznicowopradowe,

e sie¢ uziemien wyrownawczych.

4.12 Bilas mocy dla
Tablica RG
Moc zainstalowana Wspotezynnik Moc szczytowa
L.p Rodzaj odbioréw [kW] jednoczesnosci [kW]
1| Moc Istniejaca 21 1 21
2 | Pompy Ciepta 27 0,6 16,74
3 | Przepompownia 0,3 0,8 0,24
Razem 48.3 0,8 37,98

Moc szczytowa
Psz=kj*Pi=0,8*48,3kW=37,98 kW

Prad obliczeniowy
Tobl = Psz/(U* V3 * cos@)=37980/ (400*1,73*0,95) =57,77A
Doboér przewodow i urzadzen zabezpieczajacych

Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
-skutkami pradow przecigzeniowych
-skutkami pradéw zwarciowych

Id>Iobl

63 A> 57,77 A - warunek zostal spelniony

Iobl<In<Id

57,77 A <63 A <95A - warunek zostal spelniony

12: kz*In

L= 1,45%In

L, <1,45*Id

1,45%63 < 1,45*95

91,35 A <137,95 A - warunek zostal spelniony

gdzie:

Iobl - prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie,

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego,

Id — dopuszczalna dtugotrwatla obcigzalnos¢ przewodow,
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego,
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ko- wspolczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie (1,45 dla wytacznikéw nadpradowych o charakterystyce wyzwalania B,
C, D; 1,6- dla wktadek bezpiecznikowych).

Dobrano WLZ N2XH-J 5x25 mm2 oraz zabezpieczenie S303 C63A

4.13.Uwagi koncowe

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi, przy
wykonaniu instalacji nalezy pamigtac o nastepujacych zasadach:

- trasowanie tras — zgodnie z projektem technicznym,

- przewody uktada¢ pionowo lub poziomo do $cian i stropow,

- kucie i wiercenie otworow wykonywac tak, aby nie naruszy¢ konstrukcji budynku.

-W budynkach, w ktérych wykonane sg instalacje innych branz nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage

by nie uszkodzi¢ innych instalacji.
Po zakonczeniu prac nalezy:

-przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary z prob,

-opracowac protokoét i przekazac¢ Inwestorowi,

-opracowa¢ dokumentacje powykonawczg.

Wykonanie instalacji powinno by¢ zgodne z obowigzujacg norma PN-IEC 60364

4.14.0chrona przeciwpozarowa

Jako ochrong ppoz. zastosowano:
-izolacja przyjetych przewodow elektrycznych — 0,75kV, kabli — 1kV,
-w przypadku powstania zwar¢ w instalacji elektrycznej — szybkie wylaczenie.
-projektowane wylaczenie pozarowe instalacji fotowoltaicznej,
-instalacja odgromowa.

4.15.Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
- cigglosci metalicznej sieci wyrdéwnujacej potencjaty,
- rezystancji izolacji kabli i przewodow elektrycznych,
- skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystancji uziemienia,
- sprawdzenia biegunowosci,
- wytrzymatos$ci elektrycznej,
- dziatania,
- skutkoéw dziatania ciepta,
- spadku napiecia,
- rdwnomiernosci obcigzenia faz.
Wyniki pomiardéw przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu pomiarowego.
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Przed przystgpieniem do robot budowlanych wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z projektem
budowlanym, trescig uzgodnien branzowych oraz obowigzujacymi normami, przepisami. Powinien
przestrzega¢ zawartych w nich zalecen. Kierownik budowy a takze jego podlegli pracownicy powinni
zapozna¢ si¢ z zasadami bezpiecznej pracy zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 IX 1997r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie dotyczacym
prowadzonej budowy. Kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia instruktazu
stanowiskowego podlegtym mu pracownikom. Kierownik budowy oraz podlegli mu pracownicy
zobowigzani sg do uzywania jedynie materiatbw 1 narzgdzi posiadajacych certyfikat CE i
dopuszczonych do obrotu. W czasie prowadzenia robot nalezy bezwzglednie przestrzegac
obowiazujacych przepisow BHP.

Zakres robdét obejmuje:
-demontaz istniejacych opraw oswietleniowych.
-montaz i modernizacja tablic rozdzielczych,
-montaz opraw oswietleniowych,
-utozenie przewoddw instalacji elektrycznej,
-wykonanie zasilania urzadzen branzy sanitarnej,
-wykonanie instalacji fotowoltaicznej,
-instalacja potgczen wyré6wnawczych,
-wykonanie instalacji odgromowej,
-proby i pomiary instalacji elektrycznych.

Kolejno$¢ wykonywania robot:
-demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych.
-montaz i modernizacja tablic rozdzielczych,
-montaz opraw o§wietleniowych,
-utozenie przewodow instalacji elektrycznej,
-wykonanie zasilania urzadzen branzy sanitarnej,
-wykonanie instalacji fotowoltaicznej,
-instalacja polaczen wyrownawczych,
-wykonanie instalacji odgromowej,
-préby i1 pomiary instalacji elektrycznych.

Zagrozenia zwiazane z BHP:
-praca w poblizu urzadzen znajdujacych si¢ pod napigciem,
-niewlasciwie zorganizowany, zabezpieczony i oznakowany plac budowy,
-niewltasciwe sktadowanie urobku, materialow i wyrobow,
-nieprawidtowy ruch $rodkéw transportu w trakcie budowy.

PROJEKTOWAL.:
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