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Opis techniczny — czes$¢ elektryczna

1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia ciggu pieszego oraz zasilania systemu monitoringu dla zadania
»Doposazenie Paku Milenijnego ul. Fordonska dz. nr 192, 193/2 obr.342 Bydgoszcz”.

Inwestycja swoim zakresem obejmuje doposazenie urzgdzeniami matej architektury wzdtuz ciggu pieszego o
dtugosci ok. 438[m] od ul. Fordonskiej na wysokosci budynku nr 434 w kierunku ulicy Nad Wistg do miejsca na
wysokosci ul. Fordonskiej 442.

W ramach Inwestycji nastgpi budowa oswietlenia ciggu pieszego oraz budowa zasilania systemu monitoringu.
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w potnocno - wschodniej czesci
miasta Bydgoszczy, w dzielnicy Fordon.

2.0. Podstawa opracowania i materialy wyjsciowe

Podstawe opracowania projektu stanowig:

- wytyczne Zamawiajgcego ;

- Obowigzujgce normy i przepisy:

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym ( Dz. U. z 2020, poz. 110, ze zm.)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, ze zm.)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, (Dz. U. z 2020 r. poz. 470, ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.124, ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609).

- N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne n.n. Ochrona przeciwporazeniowa”

- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

- PN-IEC-6034-6-61 ,Badania techniczne przy odbiorach”

- PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia,

- PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

- PN-EN 13201-3:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych,

- PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiarow efektywnosci o$wietlenia,

- warunki przytgczenia ENEA Operator ozn. 61410/2022/0D1/ZR1 z 07.11.2022r.

- warunki ZDMiKP — pismo ZDM-UE-5041/239/WU/21 z 13.07.2021r.

- inwentaryzacja sieci elektroenergetycznej i odwietleniowej terenu inwestyciji;

- dokumenty przekazane przez operatoroéw sieci elektroenergetycznych;

- katalogi i wytyczne stosowania;

3.0. Opis stanu istniejacego

Obecnie dziatki objete opracowaniem stanowig tereny rekreacyjne porosniete zielenig trawg i drzewami.
Przewidywana trasa uwzglednia istniejgce przydepty powstate w wyniku uzytkowania terenu przez mieszkancow. Na
obszarze inwestycji brak jest sieci oswietleniowej i elektroenergetycznej. W sgsiedztwie obszaru inwestycji
zlokalizowana jest ulica Fordonska (po potnocnej stronie) i staw (Glinianka Fordonska).

4.0. Opis rozwigzan projektowych

4.1. Budowa sieci oswietleniowej

Projekt zaktada budowe os$wietlenia wzdiuz istniejgcego ciggu pieszego. Oswietlenie wykonane bedzie na stupach
5[m] z oprawami LED. Zasilanie poprowadzone zostanie liniami kablowymi poprowadzonymi od projektowanej szafki
oswietleniowej ozn. SO-UM-071/1 zasilana ze stupa ozn. 2/3 zasilanego z kolei z szafki SO-UM-071 ,Szkota
Odziezowa”. Szafka oswietleniowa SO-UM-071/1 ,Park Milenijny” jest montowana w celu mozliwosci oddzielenia
sieci oswietleniowej ul. Fordonskiej od projektowanej sieci Parku Milenijnego.

4.1.1. Oprawy oswietleniowe

Zgodnie z wytycznymi ZDMiKP oprawy LED powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- oprawa musi by¢ wykonana w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych aluminium malowanych
proszkowo na zadany kolor RAL

- stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 66, dla opraw
dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zaréwno dla komory osprzetu jak i komory zrédta Swiatta

- klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na uderzenia min. IK 08;

- w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto emitowane przez diody LED,
wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na
oprawie;

- elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej i
gwarantowac stabilny montaz;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie swiatta 4000K +/- 200K i
o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;



- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 70 000 h pracy do LM80

- oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta

o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej
samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sie ktérejs z diod zmienit sie jedynie strumien swietiny
emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (powinna by¢ zachowana rownomiernosé oswietlenia na catej
powierzchni oswietlanej drogi);

- oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajgcy integracje systemu redukcji mocy i
indywidualnego zarzgdzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji. Zasilacz powinien umozliwia¢
komunikacje z zewnetrznymi sterownikami poprzez otwarty protok6t komunikacyjny DALL,

- oprawy wykonane w | klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej;

- wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;

- zakres temperatur pracy: -40 stopni C = To = 35 stopni C ;

- wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

- dopuszczalny poziom zakidcen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN -55015

- oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED

i uktadzie zasilajacym) zapobiegajace przegrzaniu;

- oprawa wyposazona w uktad zasilajgcy umozliwiajgcy utrzymanie statego strumienia swietlnego przez caty
zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajgcy zachowanie w catym okresie eksploatacji przewidzianym na
70000 godzin, wymaganych pozioméw parametréw oswietleniowych, eliminujgcy zawyzanie w poczgtkowym okresie
eksploatacji tych pozioméw (réwniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu
projektowego dla zachodzacych zmian strumienia Swietinego w czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy muszg
mie¢ ustawione parametry wartosci statego strumienia swietinego i mocy poczatkowej wedtug posiadanych wyliczen
fotometrycznych Zamawiajgcego;

- oprawy muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym zgodnie z PN-EN 62471
potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w
oprawie diody LED nie emitujg szkodliwego promieniowania;

- oprawy muszg posiadac znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktéry potwierdzi,

Ze oznaczone nim oprawy spetniajg wymagania wiasciwych norm europejskich przyjetych w ramach porozumienia
ENEC.

- transmisja sygnatéw sterujgcych pomiedzy szafg oswietleniowg a oprawg musi odbywac sig¢ po sieci 230VAC
Ponadto oprawa winna by¢ wyposazona w sterownik do regulacji i nadzoru oprawg oswietleniows.

Funkcje i zadania sterownika do requlacji i nadzoru oprawa:

1 ptynna regulacja natezeniem oswietlenia
2  jednostka centralna powinna zapewnia¢ mozliwos¢ natychmiastowego zatgczenia
i wyltgczenia grup opraw w linii bez opdznieh
3  tacznosc pomiedzy sterownikami znajdujgcymi sie w szafach oswietleniowych,
a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajgcej 400/230V w pasmie 125-140 kHz ma by¢
zrealizowana zgodnie z europejskg normg CENELEC
4 przy zastosowaniu opraw LED-owych ukfady zasilajgce powinny mie¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji poprzez
interfejs Dali do podtgczenia sterownika sieciowego montowanego w stupie lub w oprawie
5 dopuszcza sie zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadéw do transmisji danych po sieci 230VAC
6  w przypadku awarii systemu zarzgdzania nie wynikajgcej z braku zasilania nalezy zapewni¢ prace latarn jak
w okresie przed montazem systemu.
7 prowadzenie pomiarow okreslonych nizej wielkosci:
- pomiar napigcia zasilajgcego
- pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii
- pomiar czasu pracy zrodia

8 uktad musi detektowac przepalenie zrodta swiatta i wysytac te informacje na Dyspozytornie lub SMS-em ze
sterownika szafkowego.

9 w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali 2, uktad musi mie¢ mozliwos¢ sterowania
jednoczesnie 2 oprawami oraz posiadac przynajmniej 1 wejscie binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy
stupa lub podtgczenia czujnika ruchu.

10 System musi zapewnia¢ jednoczesng zmiang natezenia o$wietlenia grupy opraw.

4.1.2. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia ciggu pieszego projektuje sie wykonanie o$wietlenia w oparciu o stupy aluminiowe, stozkowe o
przekroju kotowym o wysokosci 5[m] i uchwytu montazowego dla oprawy na stupie o $rednicy & 76/60[mm].

Stupy oswietleniowe posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach. W stupach projektuje sie
zastosowanie ztgczy stupowych z zabezpieczeniami oddzielnymi dla kazdej oprawy oswietleniowej. Fundamenty pod
stupy winny by¢ zabezpieczone przed penetracjg wilgoci. W stupach nalezy zamontowac¢ sterowniki Dali 2.

4.1.3. Linie kablowe os$wietleniowe

Projektowane linie kablowe nalezy uktadac linig falistg na dnie wykopu na gtebokosci 0,6[m] w srodku 20 [cm]
podsypki z drobnoziarnistego piasku. Jezeli grunt rodzimy spetnia wymagania co do piasku drobnoziarnistego kabel
utozy¢ bezposrednio w ziemi. Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem nalezy:



- wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng (przez uprawnionego geodete),

- dokonac odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela Inwestora,

- przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.

Po przykryciu linii kablowej 25[cm] warstwg piasku na catej dtugosci utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego o
szerokosci 30[cm] i grubosci co najmniej 0,5[mm] a nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym. W przypadku
prowadzenia linii kablowej w kanalizacji z rur ochronnych, wejscie i wyjscie kabla z rury winno byé zabezpieczone
przed tzw. zamuleniem poprzez pianke montazowg oraz kitem technicznym z pakutami. Linie kablowg nalezy
oznaczy¢ opaskami informacyjnymi umieszczonymi na linii kablowej co 5[m] oraz przy wejsciu do kanalizacji z rur
ochronnych. Na opaskach winny znalez¢ sie nastepujgce informacje:

- typ kabla

- trasa kabla

- wiasciciel kabla

- rok utozenia kabla

UWAGA:
Na catej dtugosci linii kablowych kable uktadaé w rurach ostonowych. Typy rur dostosowac do warunkow
posadowienia i nawierzchni.

4.1.4. Parametry oswietleniowe

Zgodnie z zapisami normy PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia, uklad oswietlenia ciggu pieszego zostat zaprojektowany przy zatozeniu klasy oswietlenia P3, w ktorej
poziom parametréw oswietleniowych jest nastepujacy:

- srednie natezenie odwietlenia 7,52Ex=11,25[Ix],

- minimalne natezenie oswietlenia Emin=1,5[Ix].

4.1.5. Bilans mocy dla oswietlenia

Szafka SO-UM-071 — obwaod 2:

17[szt] x 150[W] = 2550[W] — istniejgce obcigzenie

15[szt] x 21[W] = 315[W] — projektowane oswietlenie

Razem: 2865[W]

Nie przewiduje sie zmiany zabezpieczen w szafce SO-UM-071 ,Szkota Odziezowa”

4.2. Zasilanie urzagdzen monitoringu (Il etap)

Projektuje sie, w obszarze ciggu pieszego, montaz systemu monitoringu (Il etap). Zasilanie systemu monitoringu
odbywac sie bedzie poprzez skrzynki kamer ozn. SM-1 - SM-7. Skrzynki kamer zawiera¢ bedg zabezpieczenie
nadmiarowopradowe, konwerter $wiattowodowy oraz zasilacz. Szczegdty systemu monitoringu zawarte zostaty w
opracowaniu branzy telekomunikacyjnej.

5.0. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone dodatkowg przeciwporazeniowg zastosowac skuteczne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S.
W ostatnich stupach o$wietleniowych w obwodzie i na rozgatezieniach z zaciskiem PE stupa o$wietleniowego i
ztgcza stupowego PE potgczy¢ uziom punktowy, pionowy o rezystancji R<10[Q]. Konstrukcje wsporcze przewodzace
dostepne, metalowe obudowy uziemic.

6.0. Uwagi koncowe

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych muszg posiada¢ odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania oséb porazonych pragdem
elektrycznym. Prace przy urzgdzeniach elektrycznych wykona¢ zgodnie z wymaganiami BHP podczas prowadzenia
prac przy urzgdzeniach elektroenergetycznych. Przed przystgpieniem do robét nalezy przeanalizowac projekt
zagospodarowania pod katem ewentualnych kolizji — wykopy w strefie wystepowania urzagdzeh podziemnych nalezy
prowadzi¢ recznie. Szczegotowg lokalizacje uzbrojenia nalezy ustali¢ za pomocg przekopow prébnych.

Stosowac sie do uwag i zaleceh zawartych z w uzgodnieniach z poszczegélnymi gestorami sieci, instytucjami lub
osobami prywatnymi oraz do wytycznych zawartych w opisie przedmiotu zamaowienia dla opraw oswietleniowych,
sterowania oraz szafek oswietleniowych.

Opracowat:

inz. Przemystaw Proczek



Opis techniczny czes¢ teletechniczna

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Podstawy opracowania

- zamowienie,

- wytyczne Inwestora,

- dane zebrane przez Projektanta w terenie,
- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa linii kablowych w kanalizaciji i rurociggach oraz konstrukcji
wsporczych, kamer i urzadzen systemu monitoringu.

1.3. Zakres rzeczowy

W zakres rzeczowy niniejszej inwestycji wchodzi:

- studnie kablowe typu SKR1 — 8 szt.

- rurociagi kablowe z rur 2x HDPE40 — 537m/590m (dt. trasowa/montazowa)

- rurociagi kablowe z rur 2x HDPE32 — 17m (potaczenia studnia — stup)

- rury ochronne HDPE110/6,3mm — 17m

- stup aluminiowy, stozkowy o przekroju kotowym o wysokosci 5m (dla kamer monitoringu PK-2) — 1 szt.
- kable $wiattowodowe 12J — 567m/718m (dt. trasowa/montazowa)

- kable UTP — 676m/916m (dt. trasowa/montazowa)

- osprzet kablowy

- kamery (2 obrotowe i 12 stalopozycyjnych),

-uchwyt o montazu zwisowego wraz z adapterem do montazu na rurze — 2 szt.
- wysiegnik z adapterem do montazu na stupie -12 szt.

- przetgcznik sieciowy zarzadzalny — 4 szt.

1.4. Sktadowanie materiatléow i urzadzen

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa urzadzen i materiatéw potrzebnych do wykonania instalaciji
monitoringu CCTV wraz z ich odpowiednim magazynowaniem. Wszystkie znajdujgce sie na terenie obiektu robdt
materiaty i urzagdzenia powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach, w warunkach zgodnych z zaleceniami
producenta oraz w sposob zapobiegajacy pogorszeniu sie ich wkasciwosci technicznych. Materiaty wrazliwe na
wptywy atmosferyczne powinny by¢ przechowywane pomieszczeniach i odpowiednio zabezpieczone.

1.5 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych

Z powodu Scistej wspotpracy oraz wspétzaleznosci przedmiotowego systemu z innymi systemami
Wykonawca winien zapoznac sie z innymi, zwigzanymi dokumentami i projektami branzowymi , a w szczegdélnoéci :
» Uzgodnieniami z Uzytkownikiem dotyczgca monitoringu,

» Wytycznymi przedstawiciela Wydziatu Informatyki Urzedu Miasta Bydgoszczy, zarzadzajgcego Miejska Siecig
Teleinformatyczna,
* Projektem instalaciji elektrycznej w parku

2. Plan zagospodarowania terenu

2.1. Informacja o terenie

Na terenie objetym opracowaniem wystepuje: park, drogi, chodniki, uzbrojenie terenu.
Na terenie obecnego parku znajduje sie zbiornik wodny.

2.2. Zagospodarowanie terenu

Niniejsza inwestycja jest zgodna z planem zagospodarowania terenu i nie spowoduje koniecznosci zmiany
planu rowniez w przysziosci. Budowa kanalizacji kablowej oraz rurociggéw dla linii $wiattowodowych nie wymaga
trwatego zajecia terenu. Podczas budowy szeroko$¢ zajmowanego pasa nie powinna przekracza¢ od 1,0m do 3,0m
w zaleznosci od istniejacych warunkéw technicznych w danym miejscu. Po zrealizowaniu prac ziemnych wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego. Kamery monitoringu zaprojektowano na stupach przy
granicy pasa drogowego lub w nim.

2.3. Ochrona srodowiska i strefy ochronne

Projektowana infrastruktura telekomunikacyjna nie ma wptywu na stopien zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego, waod i gleby. W przypadku, gdy jest prowadzona w zblizeniu lub kolizji z istniejgcg zielenig wysoka i
niskg (drzewa i krzewy) jako rozwigzanie zastosowano rury ostonowe. Nalezy zachowywaé obowigzujgce odlegtosci
normatywne od innych urzadzen podziemnych w przypadku skrzyzowan i zblizen — stosowac sie do wytycznych z
opinii ZUDP.



W przedmiotowej inwestycji nie wystepuje:

- zapotrzebowanie na wode i odprowadzanie $ciekéw

- emisja zanieczyszczen gazowych i ptynnych

- wytwarzanie odpadéw statych

- emisja hatasu oraz promieniowania jonizujgcego i elektromagnetycznego

- wptyw na istniejgcy drzewostan, glebe oraz wody powierzchniowe i podziemne.
Przewidziane w niniejszej inwestycji urzgdzenia (tzn. materiaty, z ktérych sg wykonane oraz skutki ich
funkcjonowania ) sg bezpieczne dla Srodowiska i zdrowia cztowieka.

3. Budowa projektowanych urzadzen

Projektowane rurociggi kablowe zaprojektowane zostaty wzdtuz istniejgcych i projektowanych ciggéw
komunikacyjnych oraz kabli energetycznych, tak aby zminimalizowa¢ ich dtugos¢ oraz zapewni¢ tatwy dostep.
Dodatkowo podczas ich projektowania kierowano sie zasadg, aby w jak najmniejszym stopniu ogranicza¢ przestrzen
zagospodarowania. Przebiegi tras przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500. Projekt
obejmuje budowe studni kablowych prefabrykowanych typu SKR1. Studnie kablowe nalezy posadowi¢ tak, aby
rzedna pokrywy byta réwna rzednej otaczajgcego terenu.

Kolejnym elementem sa rurociggi kablowe wybudowane z dwoch rur HDPE 40.

Potaczenia od studni kablowych do punktéw kamerowych wybudowaé z dwéch rur HDPE 32. Gtebokos$¢ utozenia
rurociggéw powinna wynosi¢ min 0,8m. Jako dodatkowe zabezpieczenie na rurociggach w miejscach skrzyzowan z
drogami zastosowano rury HDPE 110/6,3. W potowie gtebokosci wykopu umiesci¢ nalezy taSme ostrzegawczg z
wkiadka stalows.

Jako konstrukcje wsporcze dla kamer monitoringu zaprojektowano stupy o wysokosci okoto 5m zaslepione od

gory.

Punkt kamerowy PK1, PK7

Budowa punktu kamerowego w podanej lokalizacji polega¢ bedzie na montazu jednej kamery obrotowej oraz
jednej kamery statopozycyjnej na projektowanym stupie.
W/w punkcie nalezy w skrzynce kablowej, zamontowa¢ przetacznik sieciowy oraz nalezy wykonac¢
zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe zgodnie ze schematem. Okablowanie do kamer prowadzi¢ wewnatrz stupa
Zakres prac
* Montaz stupa,
Montaz wysiegnikéw na stupie,
Montaz kamery szybkoobrotowej,
Montaz kamery statopozycyjnej,
Montaz przetgcznika sieciowego,
Montaz modutéw SFP,
Montaz przetgcznicy swiattowodowej,
Montaz okablowania,
Sprawdzenie poprawnosci wykonanych potgczen
Konfiguracja punktu kamerowego.

Punkt kamerowy PK4, PK5

Budowa punktu kamerowego w podanej lokalizacji polega¢ bedzie na montazu dwdch kamer statopozycyjnych
na projektowanym stupie.
W/w punkcie nalezy w skrzynce kablowej, zamontowac przetacznik sieciowy oraz nalezy wykonac¢
zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe zgodnie ze schematem. Okablowanie do kamer prowadzi¢ wewnatrz stupa
Zakres prac
* Montaz stupa,
Montaz wysiggnikdw na stupie,
Montaz kamer statopozycyjnych,
Montaz przetgcznika sieciowego,
Montaz modutow SFP,
Montaz przetacznicy swiattowodowej,
Montaz okablowania,
Sprawdzenie poprawnosci wykonanych potgczen,
» Konfiguracja punktu kamerowego.

Punkt kamerowy PK2, PK3 i PK6

Budowa punktu kamerowego w podanej lokalizacji polega¢ bedzie na montazu dwéch kamer statopozycyjnych
na projektowanym stupie. Z uwagi na odlegto$¢ od najblizszego punktu kamerowego mniejszg niz 100m podtgczenie
zaprojektowane zostato za posrednictwem kabli UTP.

W/w punkcie nalezy w skrzynce kablowej, zamontowa¢ zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe zgodnie ze
schematem. Okablowanie do kamer prowadzi¢ wewnatrz stupa.

Zakres prac

*  Montaz stupa,

* Montaz wysiggnikdw na stupie,



Montaz kamer statopozycyjnych,

Montaz okablowania,

Sprawdzenie poprawnosci wykonanych potgczen,
Konfiguracja punktu kamerowego.

Uwaga

Kamery do obserwacji zewnetrznej montowac¢ w obudowach ochronnych zewnetrznych przewidzianych w
komplecie do konkretnej kamery.
Kable wprowadzaé¢ do obuddw poprzez uchwyty w sposéb zapewniajacy jak najlepsza ochrone okablowania. Odkryte
odcinki okablowania zabezpieczy¢ za pomoca peszla ochronnego.

Kable swiattowodowe

Kable swiattowodowe budowaé nalezy w rurociggach kablowych. Zakonczenia kabli Swiattowodowych oraz
urzgdzenia aktywne zaprojektowano w skrzynkach umieszczonych na stupach. Wigczenie do istniejgcej sieci
Swiattowodowej zaprojektowano zgodnie z wytycznymi w proj. studni typu SKR1 w proj. ztgczu przy budynku
Fordonska 432. Zapasy kabla zamontowac na stelazach zapasu.

Centrum dozoru

Centrum Dozoru systemu monitoringu miasta Bydgoszcz mieéci sie w budynku Komendy Miejskiej Policji (KMP)

usytuowanej przy ul. Wojska Polskiego 4F. Wykonawca w ramach zadania doposazy rozbudowywany system w

urzgdzenie archiwizujgce z macierzami do rejestracji danych w postaci serwera rejestracji nagran i 5 dyskow
serwerowych HDD 12TB 3,57, SATA Il

4. Zestawienie sprzetu i materiatéw do budowy systemu monitoringu

Kamera obrotowa (zgodna z wytycznymi) - 2 szt.
Kamera statopozycyjna (zgodna z wytycznymi) - 12 szt.

Urzadzenie archiwizujgce: serwer rejestracji nagran — ( 1szt.)

Parametr Wymagania minimalne
Funkcja Serwer rejestracji nagran
Kompatybilnos¢ Z oprogramowaniem zarzgdzajacym BVMS potwierdzona przez jego
producenta
System operacyjny Windows Storage Server loT 2019
Przestrzen dyskowa Macierzy wyposazona w co najmniej 8 slotéw na dyski SATA-3 do ktérych

zapewniony jest dostep od frontu urzadzenia, umozliwiajgc tatwg
wymiane dyskow.

Dyski Obstuga dyskéw serwerowych o pojemnosci do co najmniej 12TB

Zabezpieczenie przed

usterkg dyskow twardych RAID 5, RAID 5 + Hot Spare lub RAID 6

Przepustowos¢ Co najmniej 500 Mb/s

Zdalne zarzadzanie wsparcie technologii SNMP, zdalnego pulpitu i monitorowania http
elementéw sprzetowych

Interfejs sieciowy 2 x Gigabit Ethernet

Nagrywarka DVD Wbudowana

Sposob montazu Rack 2U

Zasilanie Dwa redundantne zasilacze z mozliwoscig wymiany (,hot-swap”)

Dysk serwerowy HDD 12TB 3,5”, SATA Il ( 5 szt.)

Przetacznik sieciowy z zasilaczem (4 szt.):
Parametry
- przetgcznik zarzadzalny,
- min. 4 porty RJ45 10/100Mbps z obstugg PoE IEEE802.3af,min. 2 porty 1000SFP ,
- nieblokowalna matryca (ang. Wire Speed ),
- konfiguracja przez: siec, konsole, telnet, Web,
- VLAN 802.1Q (min. 256 VLANG6w), QoS CoS 802.1p (4 kolejki sprzetowe),
- IGMP Snooping,
- protokét SNMP V1/V2C/V3,
- protokét RSTP/STP, MSTP
- automatyczny wybér MDI/MDI-X,
- autonegocjacja predkosci,
- montaz na standardowej szynie DIN,
- wszystkie porty z zabezpieczeniem ESD do 4000VDC,



- zasilanie napieciem 48VDC,

- praca w zakresie temperatury od -40° do 75°C,

- obudowa zgodna z IP30,

- tabela MAC adres6w min. 4000.

Np. Switch zarzgdzalny, 8x 10/100 RJ-45 PoE+ + 2 sloty SFP z DDM / RJ-45, O/Open-Ring <10ms (ORing IPS-
3082GC-AT) i zasilacz 240W 48VDC, DIN TS35, P.F.C. (Mean Well SDR-240-48)

Zestaw modutéw SFP 1000Mbps (4 kpl. — 8 szt.)
(moduty niezbedne do podtgczenia 5 szt. przetagcznikow sieciowych i stanowiska obstugi)
Parametry:
- para modutéw SFP 1000Mbps Gigabit Ethernet pracujgcych na jednym widknie swiattowodu SM, dtugosci
fali 1310 nm i 1550 nm.
- mozliwos¢ podgladu parametréw technicznych z poziomu urzgdzenia, w ktérym modut jest zainstalowany.
- kompatybilnos¢ z Przetgcznikami, w ktérych Moduty bedg instalowane.
- zasieg min. 20km.

Stup aluminiowy 5m wraz z fundamentem - (1 szt.) (zaslepiony od gory)

Wysiegnik do mocowania kamer na stupie — (14 szt.)
Swiattowodowa mufa ztgczowa — (4 szt.)

Przetgcznica $wiattowodowa min. 4J montowana na szynie DIN — (4 szt.)
Adapter typu SC/APC — (16 szt.)

Pigtail typu SC/APC — (16 szt.)

Patchcord typu SC/APC — (8 szt.)

Ostonka spawu — (36 szt.)

Kabel UTP kat. 5e zewn. obustronnie zakorczony - 4 x 61 m
Kabel UTP kat. 5e zewn. obustronnie zakorczony - 4 x 81 m
Kabel UTP kat. 5e zewn. obustronnie zakoriczony — 4 x 87 m
Kabel UTP kat. 5e zewn. obustronnie zakonczony 2m - (8 szt.)
Kabel swiattowodowy typu Z-XOTKtsdD 12J — 718 m

Stelaz zapasu kabla — 5 szt.

Studnia kablowa typu SKR1 — 8 szt.

Rura HDPE 110/6,3 (budowa rur obiektowych) — 17 m

Rura 2x HDPE 40/3,7 ( budowa rurociggéw kablowych) — 590 m
Rura 2x HDPE 32 - 17 m

Tasma ostrzegawcza z wktadka stalowg — 595 m

5. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg zawierajgca:
pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem projektowym,
gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

protokoty préb i pomiaréw po montazowych,

instrukcje uzytkowania instalacji,

protokoty szkolen personelu uzytkownika.

inwentaryzacje powykonawczg tras, wykonang przez uprawnionego geodete i przekazang do wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno- Kartograficznej oraz Inwestora.

6. Utrzymanie i kontrola jakosci

Wymagana w projekcie i obowigzujgcych przepisach jakosc¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wtasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System
jakosci stosowany przez wykonawce powinien umozliwia¢ dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji inwestycji. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
jako$¢ wykonanych robat.

7. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonawstwem okablowania, jak i montazu urzgdzen mogg by¢ realizowane
mechanicznie badz recznie.
Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiaréw wymaganych
przez normy.
Aparatura i sprzet:
. powinny by¢ sprawne technicznie,
. powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,
. powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotnos¢ itd.) okreslonych w instrukcjach
obstugi,
. powinny posiadac¢ aktualne atesty (o ile s3 wymagane).
Pracownicy Wykonawcy powinni byé przeszkoleni w zakresie proponowanego sprzetu. Przed rozpoczeciem
pracy oraz przy zmianie obstugi ww. urzgdzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci techniczne;j i



bezpiecznego uzytkowania. Urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

8. Transport

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub pogorszeniem sie ich wtasciwosci technicznych.
Aparature i urzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac tak, aby nie uszkodzi¢ powtok izolacyjnych,
lakierniczych, oston, zamkéw itp. Koncédwki wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

9. Roboty
Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
10. Obowiazki wykonawcy robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

Wykonawstwo robét powinno uwzgledniac:

. wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru technicznego
robét elektrycznych,

. zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

. wymagania techniczne i zalecenia producentéw materiatéw i urzadzen,

. wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach

. bezpieczenstwa i higieny pracy,

. przepisy ochrony przeciwpozarowej,

. przepisy dotyczace pracy przy urzgdzeniach elektrycznych,

. wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

. stosowac¢ sprawne narzedzia, sprzet, aparature, materialy i urzgdzenia posiadajgce aktualne swiadectwa
dopuszczenia, atesty i certyfikaty,

. pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP,

. pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia branzy elektrycznej

Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie
wymagania techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne.

11. Podstawowe zasady montazu instalacji kablowych

Nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

. Kable powinny by¢ uktadane w temperaturach okreslonych przez ich producenta,

. Promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w odpowiedniej
normie.

. Przy zacigganiu kabli nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu okreslonych przez
producenta.

. Kable nalezy instalowa¢ z zachowaniem przewidzianego przez producenta dla kazdego rodzaju kabla
minimalnego promienia giecia kabli w czasie instalacji, jak i po jej zakonczeniu

. Kable po instalacji powinny spoczywac luzno, bez naciggu.

. Nalezy unika¢ zbyt silnego docisku opasek kablowych mocujgcych kable

. Przy prowadzeniu kabli sygnatowych nalezy przestrzega¢ wymaganych normami odstepdw od tras
silnoprgdowych

. Zachowac odstepy od innych instalacji okreslone w odpowiednich normach,

. Kable i przewody powinny by¢é w sposéb trwaty i czytelny oznakowane.

12. Kontrola jakosci i wykonania robét

Przedmiotem kontroli bedzie biezgce sprawdzanie wykonania robét na zgodnos¢ z w/w dokumentami.
Kontrola jakosci wykonania instalacji staboprgdowych powinna obejmowac:
. zgodnos$c¢ zastosowanych materiatéw i urzadzen z dokumentacjg projektowa, normami i certyfikatami,
. poprawnos$c¢ utozenia ciggéw kablowych,
. poprawnos$¢ wykonania przejsé przewodow i kabli przez stropy i Sciany,
. poprawnos$¢ wykonania potgczen przewodow i kabli,
. pomiary rezystancji zyt kabli i rezystanciji izolacji,
. poprawnos¢ lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementéw i urzadzen,

13. Obmiar robét
Obmiar robdt obejmuje catosc¢ instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

14. Odbiér robét



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg i specyfikacjag techniczna, jezeli wszystkie pomiary,
badania i proby daty wynik pozytywny.

W przypadku niezadowalajgcej jakosci rob6t wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wiasny koszt niezbedne
poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

Do odbioru koricowego wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

. projektowg dokumentacje powykonawcza,

. protokoty z pomiardw i testow,

. instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i systemow.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi instalowanego systemu.

15. Przepisy i normy

. PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

. PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Czes¢ 5:
Teletransmisja.

. Norma BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Wymagania
0golne”.

. PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo t-gcznosci, Warszawa 1997. Zatacznik nr
23 do rozporzgdzenia Ministra tgcznosci z dn. 04.09.1997 r.

. Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Opracowat:

mgr inz. Damian Glazik



OBWOD 2
Obliczenia spadkéw napieé metoda odcinkows - faza L1 - OBWOD 2
moc napiecie rocentow
dtugo$é | przeptywajgca | wspotczynnik moc przekroj | konduktywnos¢ p N P y
oznaczenie ; . ‘i : : Znamionowe spadek
| tvo przewodu odcinka przez dany | jednoczesnosci |obliczeniowa [przewodu| przewodu o o
-p. yp p odcinka ) sieci napiecia
odcinek
[m] (W] [-] (W] [mm?’] [1/Q*m] \J [%]
1 YAKY 4x35 [mm?] | SO-UM-071 - 2/1 23 1005 1 1005 35 35 230 0,07
2 YAKY 4x35 [mm?] 211-2/3 65 855 1 855 35 35 230 0,17
3 YKY 5x16 [mm?]  |2/3 - SO-UM-071/1 12 105 1 105 35 35 230 0,00
4 YKY 5x16 [mm?] SO'UZ'\//':;%W 1- 9 105 1 105 16 54 230 0,00
5 YKY 5x16 [mm?] 2/3/1 - 2/3/4 115 84 1 84 16 54 230 0,04
6 YKY 5x16 [mm?] 2/3/4 - 2/3/7 104 63 1 63 16 54 230 0,03
7 YKY 5x16 [mm?] 2/3/7 - 2/3/10 108 42 1 42 16 54 230 0,02
8 YKY 5x16 [mm?] 2/3/10 - 2/3/13 106 21 1 21 16 54 230 0,01

0,35

moc e
. dtugos¢ | przeptywajgca | wspotczynnik moc przekréj | konduktywnosé napiegcie procentowy
oznaczenie ' . . . . Znamionowe spadek
l.p. typ przewodu . odcinka przez dany | jednoczesnosci |obliczeniowa |przewodu przewodu L e
odcinka . sieci napiecia
odcinek
[m] W] [-] W] [mm?] [1/©Q*m] [V [%]
1 YAKY 4x35 [mm?] | SO-UM-071 - 2/2 56 1005 1 1005 35 35 230 0,17
2 YAKY 4x35 [mm?] 2/2 - 2/3 32 855 1 855 35 35 230 0,08
3 YKY 4x35 [mm?] |2/3 - SO-UM-071/1 12 105 1 105 35 35 230 0,00
4 YKY 5x16 [mm?] SO'UZ'\//';);” 1- 44 105 1 105 16 54 230 0,02
5 YKY 5x16 [mm?] 2/3/2 - 2/3/5 116 84 1 84 16 54 230 0,04
6 YKY 5x16 [mm?] 2/3/5 - 2/3/8 104 63 1 63 16 54 230 0,03
7 YKY 5x16 [mm?] 2/3/8 - 2/3/11 109 42 1 42 16 54 230 0,02
8 YKY 5x16 [mm?] 2/3/11 - 2/3/14 111 21 1 21 16 54 230 0,01
0,38

moc e
. dtugos¢ | przeptywajgca | wspotczynnik moc przekréj | konduktywnosé napiegcie procentowy
oznaczenie ; . . : . Znamionowe spadek
l.p. typ przewodu . odcinka przez dany | jednoczesnosci |obliczeniowa |przewodu przewodu L e
odcinka . sieci napiecia
odcinek
[m] W] [-] W] [mm?] [1/Q*m] [V [%]
1 YAKY 4x35 [mm?] | SO-UM-071 - 2/3 88 984 1 984 35 35 230 0,27
2 YAKY 4x35 [mm?] |2/3 - SO-UM-071/1 12 84 1 84 35 35 230 0,00
3 YKY 4x35 [mm?] so-u2|\//|3:§>371 - 84 84 1 84 16 54 230 0,03
4 YKY 5x16 [mm?] 2/3/3 - 2/3/6 109 63 1 63 16 54 230 0,03
5 YKY 5x16 [mm?] 2/3/6 - 2/3/9 107 42 1 42 16 54 230 0,02
6 YKY 5x16 [mm?] 2/3/9 - 2/3/12 110 21 1 21 16 54 230 0,01




monitoring

Obliczenia spadkéw napieé¢ metoda odcinkowa

moc o
dtugo$é | przeptywajgca | wspotczynnik moc przekroj | konduktywnos¢ napugme procentowy
oznaczenie . . . , . znamionowe spadek
| tvp przewodu odcinka przez dany | jednoczesnos$ci |obliczeniowa |przewodu| przewodu - o
-p. yp p odcinka ) sieci napiecia
odcinek
[m] [W] [-] (W] [mm?’] [1/Q*m] \J [%]
1 YKY 3x6 [mm?] SKP3-2P - SM-7 85 700 1 700 6 54 230 0,69
2 YKY 3x6 [mm?] SM-7 - SM-6 76 600 1 600 6 54 230 0,53
3 YKY 3x6 [mm2] SM-6 - SM-5 77 500 1 500 6 54 230 0,45
4 YKY 3x6 [mm?] SM-5 - SM-4 136 400 1 400 6 54 230 0,63
5 YKY 3x6 [mm?] SM-4 - SM-3 70 300 1 300 6 54 230 0,25
6 YKY 3x6 [mm?] SM-3 - SM-2 78 200 1 200 6 54 230 0,18
7 YKY 3x6 [mm?] SM-2 - SM-1 50 100 1 100 6 54 230 0,06

2,80




Obliczenia linii kablowych - oswietlenie

() @© — —
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2 g9 =3 S S S o & ®D @ 5 < € a O Iz = g o g o o) S o o NE g = N © = 5 = T 2
[m] W] [-] W] Imm?] | [1/Q*m] Y (Al (Al [Al TAK/NIE [Al TAK/NIE [Q] [kVA] W] (W] [%] [-] [-] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [A] [A] [spetniony/ niespetniony]
v
1 YKY Sxtefmm?] | O e L | 1045 | 692 1 692 | 25 35 230 | 310 | 99 10 TAK 11,3 TAK | 43 5,35 250 650 | 4200 | 45 | 002 | 004 | 001 | 0004 | 0010 | 1,194 | 0,31 0,32 1,20 1,240 43,00 | 14833 spefniony
bwéd o$wietleni
2 YAKY 4x25[mm?] O(;’éos/;f";'/‘zge_”gvy 1082 | 474 1 474 25 35 230 | 2,12 | 99 10 TAK 11,3 TAK | 43 5,35 250 650 | 4200 | 45 | 002 | 004 | 001 | 0,004 | 0010 | 124 | 032 0,33 1,24 1,28 43,00 143,28 spefniony
obwadd oswietlenio
3 YAKY 4x25[mm?] . 3/3-3/3o-|_:\>,Ny 1119 510 1 510 25 35 230 | 229 | 99 10 TAK 11,3 TAK | 43 5,35 250 650 | 4200 45 | 002 | 004 | 001 | 0004 | 0010 | 128 | 0,34 0,34 1,28 1,33 43,00 138,57 spetniony
obwdd oswietleni
4 YAKY 4x25[mm?] o ) _Vg’}5/9_'f‘1’vy 529 480 1 480 25 35 230 | 2,15 | 99 10 TAK 11,3 TAK | 43 5,35 250 650 | 4200 45 | 002 | 004 | 001 | 0004 | 0010 | 060 | 0,16 0,17 0,61 0,63 43,00 291,70 spefniony
obwod oswietlenio
5 YAKY 4x25[mm?] 0(‘1"’3/2_;"/’;/8/1_'L";y 528 400 1 400 25 35 230 | 1,79 | 99 10 TAK 11,3 TAK | 43 5,35 250 650 | 4200 45 | 002 | 004 | 001 | 0004 | 0010 | 060 | 0,116 0,17 0,61 0,63 43,00 292,25 spelniony
obwdd oswietleni
6 YAKY 4x25[mm?] W 492 294 1 204 25 35 230 | 1,32 | 99 10 TAK 11,3 TAK | 43 5,35 250 650 | 4200 45 | 002 | 004 | 001 | 0004 | 0010 | 056 | 0,15 0,16 0,57 0,59 43,00 313,42 spetniony

od 3/3 - 3/5/8 - L3




SO-UM-071/1

L.p. opis elementu typ ilo§¢ | jednostka
1 kabel elektroenergetyczny YKY 5x16[mm?] 484 [m]
2 kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35[mm?] 12 [m]
3 kabel elektroenergetyczny YKY 5x1,5[mm?] 70 [m]
4 uziom pionowy 6[m] 6[m], @20[mm], FeZn 25x4[mm], LgYd 16[mm?] 3 [kpl]

dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli
posiadajgce karbowang Scianke zewnetrzng i gtadkg
5 rura os’fonc:wa 1karbowana Scianke wewnetrzng. Przeznaczone do stosowania tylko 480 [m]
(typ 1) w wykopach otwartych, odporno$¢ na $ciskanie L250,
sztywnos$¢ obwodowa 13 [kN/mz] & 75[mm]
tasma oznaczeniowa niebieska do kabli
6 tasma niebieska elektroenergetycznych o napieciu znamionowym ponizej 470 [m]
1[kV], 300[mm], grubos¢ 0,5[mm]
fundament pod stup fundament betonowy, zabezpieczony przed penetracjg
7 y . . . 14 [szt.]
oswietleniowy 5[m] wilgoci
wysokos¢ zawieszenia punktu swietinego 5[m],
8 stup parkowy aluminiowy, stozkowy okragty, z elastomerem w czesci 14 [szt.]
odziomkowej
9 ztgcze stupowe ztgcze fazowe z bezpiecznikiem 14 [szt.]
10 ztgcze stupowe ztgcze fazowe 28 [szt.]
11 ztgcze stupowe ztgcze "N" izolowane 14 [szt.]
12 ztacze stupowe ztgcze "PE" 14 [szt.]
13 sterownik sterownik DALI-2 14 [szt.]
14 opaski informacyjne opaska informacyjna na kabel 100 [szt.]
barwa Zrodfa swiatta - barwa biata ~4000K, zasilacz z
interfejsem DALI-2, klosz/soczewki - FG ptaska szyba,
klasa bezpieczenstwa |, CE, ENEC, wspotczynnik
Swiatta emitowanego w gérng potprzestrzen - 0, kat
nachylenia przy montazu na wysiegniku — jak w
15 oprawa parkowa schemamg stletlgnlq, wspo’fc_zynnlk mocy (min) 0,96, 14 [szt]
funkcja Sciemniania, materiat obudowy - odlew
aluminiowy, montaz na wysiegniku o srednicy 48-60 mm,
IP66, IK09, ochrona przeciwprzepieciowa,3150 Im,
sprawnos¢ oprawy LED > 140 Im/W, wspotczynnik
oddawania barw 70, moc 21 [W], zakres temperatury
otoczenia -40 do +50°C,
16 szafa oswietleniowa SO-UM-071/1 "Park Milenijny" 1 [kpl]

Strona1z2




Zestawienie materialowe — monitoring - zasilanie

L.p. opis elementu typ ilos¢ jednostka
1 skrzynka kamer SM-1, SM-2, SM-3, SM-4, SM-5, SM-6, 7 [kpl]
SM-7
2 kabel elektroenergetyczny YKY 3x6[mm?] 572 [m]
. : opaska informacyjna na kabel
3 opaski informacyjne 120 [szt.]
elektroenergetyczny
dwuscienne, karbowane rury do
ochrony kabli posiadajgce karbowang
Scianke zewnetrzng i gtadkg scianke
4 rura ostonowa karbowana wewnetrzng. Przeznaczone do 480
(typ 1) stosowania tylko w wykopach [m]

otwartych, odpornos¢ na Sciskanie
L250, sztywnos¢ obwodowa 13 [kN/m?]
& 50 [mm]
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- | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ W BYDGOSZCZY

Bydgoszcz, dnia 13.07.2021 r.

ZDM-UE-5041/239/W/21

y KIEROWNIK
/ 7 beo / %// _ Urzad Miasta Bydgoszczy
LO6 o0 \QOQ{ Wydziat Inwestycji Miasta '
ul. Grudzigdzka 9-15
85-130 Bydgoszcz

20, 07, 00

Dotyczy: ,,Doposazenie Parku Milenijnego na os. Stary Fordon w obszarze
ul. Fordonskiej w Bydgoszczy na dz. ew. nr 192, 193/2 obr. 342 —
z (programu BBO)”

W odpowiedzi na pismo nr WIM-11.7011.57.2020.PN z dnia 18.06.2021 r.
przesytam warunki techniczne na budowe owietlenia. W warunkach technicznych
zawarto podstawowe parametry techniczne urzadzen, w celu okreslenia wymagan
wizualnych urzadzen nalezy zwréci¢ sie do Plastyka Miasta.

Warunki techniczne projektowania i budowy oswietlenia Parku Milenijnego
na os. Stary Fordon

1. Zasili¢ z istniejgcej sieci oswietlenia wtasnosci Gminy Bydgoszcz SO UM 071
,,Fordoniska - Szkota Odziezowa” (z najblizszego stupa na ul. Fordonskiej).

2. W przypadku kolizji z oswietleniem Enea Os$wietlenie nalezy wystapi¢ do gestora
sieci (ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz) o warunki i umowe na usuniecie kolizji
os$wietleniowych.

3. Zaprojektowa¢ os$wietlenie Parku Milenijnego. Stupy o$wietleniowe aluminiowe
anodowane, stozkowe, przekrdj okragly o wysokosci wg obliczen, osadzone
na fundamencie prefabrykowanym. Przewidzie¢ oswietlenie ciggu taczgcego
ul. Fordonskg z ul. nad Wists.

4. Kable obwodowe YKY wg obliczen, ostoni¢ rurami PCV w110.

5. Oprawy oSwietleniowe ze 2Zréodlem LED o mocy wg obliczen i cechach
charakterystycznych: obudowa aluminiowa, szczelno$é¢ komory optycznej komory
zespotu sterowania IP66. W oprawie lub stupie zainstalowany sterownik zgodny z

85-844 Bydgoszcz, ul. Toruriska 174a, tel. (0 ... 52) 582 27 23 » fax (0 ... 52) 582 27 77
e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl, www.zdmikp.bydgoszez.pl
REGON: 090476971

Zalacznik nr 10



systemem DALl w celu wtaczenia do systemu sterowania o$wietleniem (zgodnie z
zatgcznikiem), skutecznosé swietina cprawy 130Im/AV.

6. Wykonawca ponosi koszt dotaczenia punktéw oswietleniowych do systemu (ok. 6
zi/pkt)

7. Uzyska¢ réwnomiernos¢ oswietlenia zgodnie z obowigzujaca norma dla danej
sytuacji oSwietleniowej.

8. Uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania pomiardw oswietlenia pc wybudowaniu dla
oceny sprawno$ci $wiecenia po rocznej eksploatacji.

9. Przed przystgpieniem do projektowania nalezy uzgodni¢ koncepcje o$wietlenia w
ZDMIKP Zespdt Elektroenergetyczny.

10.W ftrakcie projektowania konsultowac sie z przedstawicielem ZDMIKP Zespot
Elektroenergetyczny tel. 582-27-01 .

11. Dokumentacja podlega uzgodnieniu w ZDMIKP Zespédt Elektroenergetyczny.

12. Dokumentacje powykonawczag oswietlenia nalezy dostarczy¢é do ZDMIKP w formie
papierowej i cyfrowej (format DGN)

13. Warunki wazne sg przez okres 2 lat od daty ich wystawienia.

Otrzymuja:
1. —Adresat_

2. ZDMiKP-UE-a/a

Kontakt:

Marcin Rydzewski

Asystent inspektora nadzoru

52 582 27 01

Marcin . rydzewski@zdmikp.bydgoszcz.pl

Zalacznik nr 10



Szafka Fordonska — Szkota Odziezowa nr 071 — UM
Przeglad 2010.06.28

. Sterowanie szafki — RPS + zegar astronomiczny
. Rok budowy — 1999

. Typ szatki — Conhiglia

. [lo$¢ punktéw $wietlnych — 61 szt.

. Ilo$¢ latarn — 39 szt.

ST ,,Fordonska -
Szkola Odziezowa”
nr 1807

YAKY 4x 120 mm>1=10 m
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Bydgoszcz, 28.10.2022r.
02 11 201

WI.7012.27.2022
2} Mo

Wydziat Inwestycji Miasta
w/m

02 11. 012
Dotyczy: Wydania wytycznych na rozbudowe sieci teletechnicznej na potrzeby monitoringu
w Parku Millenijnym przy ul. Fordonskiej w Bydgoszczy

W odpowiedzi na pismo WIM-11.7011.57.2022.JM z dnia 25.10.2022r. Wydziat Informatyki
wydaje wytyczne projektowe dla przytaczenia punktéw kamerowych do miejskiej sieci
teletechnicznej.

1. Wymagania na przytacza telekomunikacyjne do kamer (kanalizacja kablowa):

a) W poblizu Punktu Kamerowego nalezy umiesci¢ studnie min. SK1. Jezeli to konieczne
nalezy studnie wyposazy¢ w pokrywe jezdna.

b) Przytagcze do MST (Miejskiej Sieci Teletechnicznej) nalezy wykonaé do wezia sieci
komputerowej w pomieszczeniach Strazy Miejskiej w budynku przy ul. Fordonskiej 432
w Bydgoszczy.

c) Przytgcze wykonaé w postaci min. 1 rury HDPE @110 mm lub 2x@40 mm.

d) Potaczenie pomiedzy PK a najblizsza studnig w postaci min. 1 rury HDPE @ 32mm.

e) W przypadku montazu rury, w dostepnym publicznie miejscu, do wysokos$ci min. 2,5m
od podtoza nalezy zastosowac rure stalowa.

f) Na trasie budowanych rurociggdéw nalezy wykona¢ studnie min. SKR1 umozliwiajace
péiniejsze zacigganie kabli telekomunikacyjnych, na kazdym skrzyzowaniu, studnie co
max. 300m.

g) Wazdtuz rurociggu nalezy umiesci¢ kabel sygnatowy lub tadme ostrzegawcza z wktadka
stalowa.

h) Nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg wybudowanych przytaczy w postaci
plikéw dgn w uktadzie 2000 oraz 2 egzemplarze papierowe.

2. Wymagania na sie¢ opto-telekomunikacyjna:

a) Przytacze do kamer (od studni bezposrednio przy PK) w postaci kabla
optotelekomunikacyjnego jednomodowego min. 4) zakonczonego przetacznica
SC/APC.

b) Kabel swiattowodowy 12) utozyé wzdtuz catej $ciezki nalezy zakonczy¢ w szafie w
siedzibie SM.

¢) W studni przy budynku Straiy Miejskiej nalezy pozostawic¢ zapas min. 30m kabla,
umozliwiajacy zamontowanie mufy swiattowodowej. Zapas nalezy zamontowac na
stelazu. Kabel we wszystkich studniach musi by¢ trwale oznaczony. Zawarte informacje
to, min: wiasciciel, ostrzezenie o promieniowaniu, relacja, przekrdj kabla, czas
wykonania, wykonawca, kontakt do wiasciciela.

d) Kable swiattowodowe w PK zakoriczone na przetgcznicach SC-APC.



e) Wszystkie potaczenia Swiattowodowe musza zostaé wykonane w oparciu o technologie
WDM (transmisja w obu kierunkach na pojedynczym wiéknie swiattowodowym).

f) Nalezy dostarczyé patchcordy $wiattowodowe odpowiednie do zastosowanych
modutéw SFP/ media konwerteréw (rowniez do istniejagcych weztowy).

Szczegdly przebiegu trasy rurociggow, rozptywu widkien Swiattowodowych,
zastosowanych urzadzen, ich konfiguracji oraz przebiegu prac musza zosta¢ uzgodnione z
Wydziatem Informatyki Urzedu Miasta Bydgoszczy.

3. Minimalne wymagania na aktywne urzadzenia sieciowe:

W kazdym punkcie kamerowym nalezy zamontowac przetacznik sieciowy o parametrach
minimalnych:
e Przefacznik zarzadzalny,
Min. 4 porty RJ45 10/100Mbps z obstuga PoE IEEE802.3af,
Min. 2 porty 1000Mbps SFP,
Nieblokowalna matryca (ang. Wire Speed ),
Konfiguracja przez: sie¢, konsole, telnet, ssh, Web,
VLAN 802.1Q (min. 256 VLANOw), QoS CoS 802.1p (4 kolejki sprzetowe),
IGMP Snooping,
Protokét SNMP V1/V2C/V3,
Protokdt RSTP/STP,
Automatyczny wybér MDI/MDI-X,
Autonegocjacja predkosci,
Montaz na standardowej szynie DIN,
Wszystkie porty z zabezpieczeniem ESD do 4000VDC,
Praca w zakresie temperatury od -40° do 75°C,
Obudowa zgodna z IP30,
e Tabela MAC adresow min. 4000.
Moizna kilka punktéw kamerowych podtaczy¢ do jednego przetacznika kablami UTP o ile
odlegtosci na to pozwola. W takim wypadku nalezy utozy¢ do kazdego PK min. jeden kabel
wiecej niz ilos¢ kamer.

Zestaw modutéw SFP 1000Mbps:
Moduty niezbedne do podtgczenia przetgcznikdw w PK pomiedzy sobg oraz do miejskiej sieci
teleinformatycznej.
e Para modutéw SFP 1000Mbps Gigabit Ethernet pracujacych na jednym widknie
Swiattowodu SM, dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm.
e Mozliwos¢ podgladu parametréw technicznych z poziomu urzadzenia, w ktérym
Modut jest zainstalowany.
e Kompatybilnos¢ z Przetacznikami, w ktérych moduty bedq instalowane.
e Zasieg min. 20km.

Z powazaniem
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ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz Bydgoszcz, 07.11.2022 1.
Rejon Dystrybucji Bydgoszcz

ul. Kgpielowa 6 ‘
85-513 Bydgoszcz N
tel. 52 3131803

61410/2022/0D1/ZR1 1

Miasto Bydgoszez

ul. Jezuicka 1

85-102 Bydgoszcz

Warunki przylaczenia ‘
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0. i

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu:
zasilanie instalacji monitoringu w Parku, Bydgoszcz, ul. Fordonska, dz. nr 192, 193/2 i
warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego

z moca przylaczeniowa 4 kW

na napieciu 0,23 kV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

I. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
Wolne wyposazone pole odplywowe w rozdzielni nn stacji transformatorowej nr 7 "Fordonska 442" nr
10100. Transformator Tr.- 400 kVA - wlasno$ci Enea Operator Sp. z 0.0
II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczacym budowy przylacza ENEA Operator Sp. z 0.0.:
Wybudowa¢ najkrétsza technicznie mozliwg trasa lini¢ kablowa NAY2Y-J SE 4x150 mm”2 z wolnego
wyposazonego pola rozdzielni nn stacji transformatorowej nr 7 ""Fordonska 442' nr 10100 do
projektowanej szafy kablowo-pomiarowej SKP3-2P.
W przypadku przej$cia projektowanych urzadzen energetycznych przez tereny oséb trzecich nalezy
ustanowic stuzebno$¢ przesytu.
Projektowang szaf¢ kablowo-pomiarowa SKP3-2P zabudowa¢ na dzialce przy stacji transformatorowe;j.
Ostateczna lokalizacja na etapie projektowania. i
2. w zakresie dotyczacym niezbednych zmian w sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.:
Nie dotyczy
3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przytaczanego:
Z projektowanej szafy kablowo-pomiarowej SKP3-2P wykona¢ linie zalicznikowa do instalacji
monitoringu.
W razie potrzeby z ww. szafy kablowo-pomiarowej zalicznikowo zasili¢ szafke rozdzielcza placu budowy.
I11. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ:
Zaciski na listwie zaciskowej w szafie kablowo-pomiarowej w kierunku instalacji podmiotu przylaczanego.
Migjsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie migjsce rozgraniczenia whasnosci sieci i instalagji.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
szafa kablowo-pomiarowa SKP3-2P
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Nalezy zainstalowa¢ uklad, ktory sklada¢ si¢ b¢dzie z:
trojfazowego licznika energii czynnej
Wszystkie urzadzenia do ukladu pomiarowego wlacznie nalezy przystosowaé do plombowania.
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ zabezpieczone przed dost¢gpem osob trzecich oraz zabezpieczone przed
wplywami atmosferycznymi.
VI. RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN:
zabezpieczenie przedlicznikowe - 20 A w szafie kablowo pomiarowej SKP3-2P
VII. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEI:
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspoélczynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4,
VIIL. DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN: g
Zasilajaca sie¢ niskiego napiecia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorezej nalezy zastosowa¢

61410/2022/0D1/ZR1 UT HO Strona 1



odpowiedni dla tego ukiadu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

IX. UWAGI DODATKOWE:

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. z
2015 1. poz. 1422 z p6zniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spenia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylaczane urzadzenia
powinny posiadaé wymagana odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny byé¢ tak skonstruowane, aby
nie wywoltywaly w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach przekraczajacych odpornos¢ na
te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym Srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przytaczenia stanowic¢ bedzie podstawe do zawarcia
w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametrow jakosciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czgstotliwosci i napigcia, odksztalcenia napigcia, zawarto$ci poszczegoéinych
harmonicznych, wskaznika dlugookresowego migotania $wiatta, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowigzujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

5. Dokumentacja projektowa w zakresie urzadzenn ENEA Operator Sp. z 0.0. opracowana na podstawie niniejszych
warunkéw przylaczenia winna byé zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sa
publikowane na stronie internetowej Spotki: www.operator.enea.pl. Do przedktadanych do uzgodnienia dokumentacji
projektowych nalezy dotaczy¢ o$wiadczenie projektanta o zgodnosci przyjetych rozwiazan ze Standardami w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator Sp z 0.0. ze wskazaniem ewentualnych odstepstw, dopuszczonych wg zasad
okreslonych w tych Standardach.

Data wazno$ci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich dor¢czenia.

Rozdzielnik: :
ENEA Operald 3p.zo.0.

Rejon Dystryb fdgericE
Dziat Rozwc: estycii

Kie
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LEGENDA:

Projekt zagospodarowania terenu opracowany zostat
na kopii mapy do celéw projektowych.

o@ - proj. stup o$wietleniowy 5[m] z oprawg LED Oswiadczam, iz kopia mapy do celdw projektowych
jest zgodna z oryginatem.

— —— - — - proj. linia kablowa oswietleniowa

UWAGA LEGENDA :
Na odcinku X-Z trasa zostala uzgodniona, jednak z powodu likwidacji siedziby Strazy

I &

1 - proj.rura ostonowa Prlemystaw Proczek

P ——  proj. linia kablowa elektroenergetyczna nn

proj. lokalizacja fawki z oparciem

_____ proj. kanalizacja teletechniczna WSZELKIE PRAWA DO NINIEJSZEGO OPRACOWANIA ZASTRZEZONE
ALL RIGHTS FOR THIS PROJECT RESERVED

proj. lokalizacja fawki miodziezowe| N  proj. szafka monitoringu

Miejskiej, nalezy wybudowac przytacze swiattowodowe w rurociggu n%dcinku X-Y.
Trasa na bélcinku X-Y wymaga uzgodnienia z' Zarzgdem Drog Miejskich i ZUD.

B - proj. szafka oswietleniowa Firma/firm: P R 0 O B I E K T

B85-360 BYDGOSZCZ , UL. PAGOREK 12c/2 TEL. 608462713 NIP 953-191-26-26

proj. lokalizacja koszy na 8mieci

- stojoki na rowery - proj. studnia kablowa SKR-1 Obiekt: ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Doposazenie Paku Milenijnego

- tablica informacyjna Lokalizacja: Bydgoszcz ul. Fordonska
Typy rur: dz. nr 192, 193/2 obr.342

1 - dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli posiadajace karbowang
Scianke zewnetrzng i gtadka $cianke wewnetrzna. Przeznaczone do

- pylon(totem) h=260cm Inwestor: Miasto Bydgoszcz ul. Jezuicka 1 85-102 Bydgoszcz

@ )& @0 =

stosowania tylko w wykopach otwartych, odpornosé na sSciskanie L250, Faza projektu: PROJEKT BUDOWLANY
sztywnos¢ obwodowa 5 [kN/m?] @50[mm],

@ — sfupy oswietleniowe h=5m oddalone od skrajni ciggu 0,3m

2 - gruboscienna, gtadka rura ostonowa przystosowana do uktadania pod

7 ”
92 2/3/1 drogami, jezdniami, przy przewiertach sterowanych #75[mm], odpornos¢ bcrzaiszcowa; ELEKTRYKA/ TELETECHNIKA
na $ciskanie N750, sztywno$¢ obwodowa 14 [kN/m?] - - —
3 - dzielone rury ostonowe do kabli, do ochrony istniejacych kabli oraz do Projektant: inz. Przemystaw Proczek
naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych, stosowane pod _"r UEr. KUP/ ot 79/P OOE/ 04 2
drogami, ulicami i torowiskami, sztywno$¢ obwodowa SN wg PN-EN Spec: ele tryczna bez ogranlczen _:-
\ 180-9969:1977 — 10 [kN/m] $110[mm] Projektant: mgr inz. Damian Glazik | ©

nr upr. 1513/99/U
spec: telekomunikacypna bez ograniczef

UWAGA: Tytul rysunku: PROJEKT (1500 |"™

1. Linie kablowe oswietleniowe ukfada¢ w catosci w rurach ostonowych ZAGOSPODAROWANIA [&=
dostosowanych typami do charakteru lokalizacji linii kablowej. TERENU 25.04.2023

=3

Jos,




——————
centrum

ul. Fordoniska

2/3

kierunek stup ozn. 2/2 i
dalej szafka SO-UM-071 —YAK/ 435 mm‘—e}:

"Fordoriska - Szkota B proj. szafka oswietleniowa
.. m — & n
Odziezowa 5] SO- UM - 071/1 "Park
3Is o
gl Milenijny

typy rur:

1 - dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli posiadajace
karbowang $cianke zewnetrzng i gtadka $cianke
wewnetrzng. Przeznaczone do stosowania tylko w wykopach
otwartych, odporno$¢ na sciskanie L250, sztywno$¢
obwodowa 5 [kN/m?] @&75[mm],

2 - gruboscienna, gtadka rura ostonowa przystosowana do uktadania
pod drogami, jezdniami, przy przewiertach sterowanych
@110[mm], odpornos¢ na sciskanie N750, sztywnos$é obwodowa
14 [kN/m?]

3- dzielone rury ostonowe do kabli, do ochrony istniejacych kabli
oraz do naprawy uszkodzonych kanalizacji
kablowych, stosowane pod drogami, ulicami i
torowiskami, sztywnos¢ obwodowa SN wg PN-EN
1SO-9969:1977 — 10 [kN/m?]

L2 L3

dhugos¢ wysiegnika

wysokos$¢ stupa kat nachylenia oprawy

8/1,5/10°

warto$¢ minimalna
strumienia swietinego PROJ. StUP

OSWIETLENIOWY 5[m]

/ moc zrodia swiatta

4510lm 57[W]

3000K
2/3/2 \ temperatura

barwowa

; numer kolejnego stupa w

stup oswietleniowy z
odgatezieniu obwodu

wysiegnikiem
. ) [ ]
oznacz/ numer kolejnego
numeru obwodu stupa w obwodzie

PROJ. TRASY KABLI
OSWIETLENIOWYCH YKY
5x16[mm?]

osw

PROJ. RURY OStONOWE

UKLAD SIECI:
TN-C-S

PROJ. SZAFKA OSWIETLENIOWA

g g = sR<10[Q SR<10[2
A el 21W =
3150lm
| o 20W  ypr 2IW o 2IW Oy 2IW O 2IW gy 2IW B S p 2IW e 2IW e 2IW Oy 2IW  2IW  2IW gy 2IW
2 I=4[m] 3150Im 1=30[m] 3150Im 1=35[m] 3150Im 1=35[m] 3150Im 1=31[m] 3150Im 1=28[m] 3150Im 1=30[m] 1=31[m] 3150Im 1=31[m] 3150Im 1=31[m] 3150Im 1=32[m] 3150Im 1=32[m] 3150Im 1=27[m] 3150Im 1=37[m] 3150Im
:1 o :1 o :1 o :1 o :1 o :1 o :1 :1 o :1 o :1 o :1 o :1 o :1 o :1 o
LOYKMGLmﬂ 5/01 O YKY 5x16[mm?] 5/0/ O YKY 5x16[mm?] 5/0/ 0 YKY 5x16[mm?] 5/0/ O YKY 5x16[mm?] 510/ O YKY 5x16[mm?] 5/0/ O YKY 5x16[mm?] ., YKY Sx16[mm?] 5/0/ O YKY 5x16[mm?] 5/0/ O YKY 5x16[mm?] 5/0/ 0 YKY 5x16[mm?] 5/0/ O YKY 5x16[mm?] 5/0/0 YKY 5x16[mm?] 5/0/ O YKY 5x16[mm?] %
i) 4000 gy " TI=074s(m] " @ GlioRI=3s/A0Mm]_ " g (iqid=3s 40lm] " @ fiiGii=31/36im] " g lioid=2 33 m] " @i (li(Id=30/35Im] @i SOKI=3 /36 @i 0id=31/36lm] " @ fioii=3Seiml g f0id=32/47Im] " @ (ii(iI=32/87im] " " g@afiok=27/32m] " @A G00IERT/A2im] " @ 4000k = sp Moy
N T4 N4 @ <@ N T4 T4 @ @ N4 N4 A4 <@ N4 N4 =n<t
2/3/1 2/3/2 2/3/3 2/3/4 2/3/5 2/3/6 2/3/7 2/3/8 2/3/9 2/3/10 2/3/11 2/3/12 2/3/13 2/3/14
L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2
UWAGA: . .
Linie kablowe oswietleniowe uktadaé w catosci w Park Mllenuny
rurach ostonowych dostosowanych typami do
charakteru lokalizacji linii kablowej.
WYKONAWCA : Inwestycja: Rysunek nr: | Projektowat: M
Doposazenie Paku Milenijnego inz. Przemystaw Proczek
55_355 EﬁggngJ 555, EZ-, oz ul. Fordonska dz. nr 192, 193/2 obr.342 2 KUP/0179/POOE/04
TEL. 608462713 NIF 953-191-26-26 Bydgoszcz Sprawdzit:
INWESTOR: Miasto Bydgoszcz Tytu; o g bud | Data: S ' "
ul. Jezuicka 1 chemat ideowy budowy oswietlenia pracowat:
16.12.2022 |ip;
85-102 Bydgoszez P /%




YKY2o /

346[mm?]

3x2,5[mm?]

/ przewdd Lg 10[mm?]

zacisk uziomowy
stupa $ruba M8

bednarka
FeZn 20x3

do
szafki
monitoringu
] b
\YKYzo
] ] 3x6[mm?]
do
oprawy
1ZK-4-01
1ZK-4-02 | I
1ZK-4-03
L]
1ZK-4-02

kabel zasilania
monitoringu

T

;. P ] - g - B
/ L FeZn mummmmmm FoZn
YKYzo
5x16[mm )
el kabel o$wietleniowy YKYzo

5x16[mm?]

i
e FeZn ;‘

R<10[Q]
WYKONAWCA : Inwestycja: Rysunek nr: | Projektowat:
PR 0 0 BIEKT Doposazenie Paku Milenijnego inz. Przemystaw Proczek
A KUP/0179/POOE/04
55-360 BypsusreE . UL PAstREK 120/2 ul. Fordonska dz. nr 192, 193/2 obr.342 3 UP/0179/POCE/0:
TEL. 608462713 NIP 953-191-26-26 Bydgoszcz Sprawdzit:
INWESTOR: . Tytut:
Miasto Bydgoszcz v Data: #
i Schemat potgczen we wnece stupowe;j Opracowat:
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