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1.1 Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie, na ktore sktada si¢ Opinia Geotechniczna, Dokumentacja
Badan Podloza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny wykonano na zlecenie biura
projektowego F-Projekt Marek Fijatkowski.

Zakres wykonanych prac i badan dostosowano do:

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

W o pracowaniu uwzgledniono nastgpujace branzowe normy gruntowe:

e PN-EN 1977-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Cz.1 Zasady ogdlne

e PN-EN 1977-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Cz.2 Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

e PN-EN ISO 14688:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie 1 klasyfikowanie
gruntow
Opracowanie oparto na 2 otworach badawczych odwierconych w strefie

projektowanych prac, wynikach badan makroskopowych i laboratoryjnych pobranych probek
gruntu oraz analizie materiatdow archiwalnych 1 obserwacji sasiednich obiektow
budowlanych.

W opracowaniu okreslono kategori¢ geotechniczng obiektu oraz warunki gruntowe
w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania, zestawiono informacje 1 dane liczbowe
dotyczace wlasciwosci gruntéw w podlozu na ktdérym projektuje sie realizacje przedmiotowej
inwestycji.

1.2 Ogolna charakterystyka inwestycji

Przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne polega¢ bedzie na rozbudowie budynku
Osrodka Szkolno-Wychowawczego na dz. ew. nr 907 w Kobylance, gmina Gorlice, powiat
gorlicki. Projektowana czg$¢ budynku bedzie podpiwniczona. Posadowienie tradycyjne,
ponizej strefy przemarzania — 1,2m.

Zakres prac 1 badan dostosowano do Zarzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 463) przyjmujac druga
kategorie geotechniczng obiektu przy prostych warunkach gruntowych.

1.3 Wykorzystane materialy i literatura

e Mapa Topograficzna Polski w skali 1:10 000

e Kondracki J., Geografia fizyczna Polski. PWN Warszawa 1981,

o Starkel L., 1972r.-Charakterystyka rzezby polskich Karpat (i jej znaczenie dla gospodarki
ludzkiej). Problemy Zagospodarowania Ziem Gorskich, 10, 75-150

e Wilun Z. Zarys geotechniki. WKit., Warszawa 2000,

e Wolski W. i inni. Fundamentowanie. Tom I, rozdz.2 i 4. Warszawa — Arkady, 1987.

e E.  Myslinska, Laboratoryjne  badania  gruntéw,  Wydawnictwo  PWN,
Warszawa 1992r.



1.4 Zakres i wykonawstwo prac badawczych

Zakres prac badawczych obejmowat:

e Rozpoznanie zalegania 1 migzszo$ci wystepujacych gruntow,

e Oznaczenie niezbednych parametrow fizyczno-mechanicznych oraz podstawowych
parametréw wytrzymatosciowych gruntow w strefie przewidywanego prowadzenia
prac ziemnych 1 okreslenie aktualnych warunkéw hydrogeologicznych.

Ogoétem odwiercono 2 otwory badawcze o glebokosciach od 1,1 do 3,5m, taczny
metraz 4,6m. Wiercenia zostaly wykonane metoda udarowa, sondg rdzeniowg RKS @ 36 mm
(prébnik okienkowy). Badania laboratoryjne obejmowaty opisy makroskopowe.

Szczegotowa lokalizacje otworow badawczych pokazano na mapie dokumentacyjnej
stanowigcej zalacznik 1, a profile otwordw badawczych stanowig zatacznik nr 2.

1.5 Ogolna charakterystyka terenu

Pod wzgledem administracyjnym badany teren znajduje si¢ w miejscowosci
Kobylanka, gmina Gorlice, powiat gorlicki, wojewodztwo malopolskie.

Wedhug podzialu na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia
fizyczna Polski, 2002r.) teren badan znajduje si¢ na obszarze Obnizenia Gorlickiego.

Rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen wahajg si¢ w granicach
284,0-284,3m n.p.m. — wartosci odczytane z mapy do celéw projektowych.

1.6 Ogolna budowa geologiczna

Na badanym obszarze na powierzchni zalegaja czwartorzegdowe utwory wyksztatcone
w postaci iléw, glin 1 piaskow. Bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi zalegaja
utwory serii §laskiej, podtoze skalne — miocenskie tupki ilaste z olistolitami.

1.7 Warunki hydrogeologiczne

W  wyniku przeprowadzonych wiercen nie stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej. Roboty geologiczne prowadzono w porze wiosennej. W okresach dtugotrwatych
opaddw atmosferycznych czy roztopéw moga pojawic si¢ saczenia wody.

1.8 Uwagi koncowe

I. W s$wietle wykonanych prac i badan geologicznych 1 geotechnicznych mozna stwierdzi¢,
iz projektowana inwestycja bedzie wykonana na terenie mato urozmaiconym pod
wzgledem morfologicznym 1 geologicznym.

II. Po wykonaniu badan wiertniczych stwierdza si¢, ze teren badan posiada dobre warunki
gruntowe.

III. Podczas obserwacji sasiednich obiektéw budowlanych nie zaobserwowano zadnych

objawow S$wiadczacych o osiadaniu budynkéw, ich przemieszczen oraz niekorzystnego

wpltywu wody gruntowe;j.

W wyniku przeprowadzonych wiercen nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowe;.

< <

W wykonanych otworach geotechnicznych przewazaja grunty niespoiste w stanie Srednio
zageszczonym (Ip=0,45).
VI. Podane wartosci I 1Ip sg wartosciami usrednionymi dla danej warstwy geotechniczne;.
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Przedstawiony model budowy geologicznej na przekroju geotechnicznym moze odbiegad
od stanu rzeczywistego. Jest on wizualizacja interpolacji warstw pomiedzy wykonanymi
otworami badawczymi.

Posadowienie 1 konstrukcje projektowanej inwestycji nalezy dostosowaé do
wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym — bezopadowym.

Nalezy zabezpieczy¢ wszelkie powstate skarpy w wyniku robot ziemnych niezwtocznie po
ich wykonaniu.

Strefa przemarzania podtoza dla terenu badan wynosi 1,2m.

Parametry geotechniczne niezbedne do obliczen konstrukcyjnych zestawiono w tabeli 1.
Do okreslenia dodatkowych szczegotowych warunkéw posadowienia obiektu, wystarcza
jakosciowe badanie wiasciwosci gruntu podczas prowadzenia robot ziemnych.

Jezeli podczas prowadzenia robot ziemnych, warunki gruntowe beda wykazywaty znaczng
ztozono$¢ w strukturze geologicznej, nalezy powiadomi¢ projektanta.

Kategoria geotechniczna obiektu — druga w prostych warunkach gruntowych.



II. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

2.1 Opis badan

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-1.
Zadanie rozwigzano wykonujac nastgpujace prace:

e odbyto wizj¢ lokalng terenu badan,

e odwiercono 2 otwory badawcze o glebokosci od 1,1 i 3,5m, laczny metraz 4,6m.
Wiercenia zostaly wykonane metoda udarows, sondg rdzeniowg RKS @ 36 mm
(prébnik okienkowy),

e Podczas prowadzonych wiercenn pobierano proby gruntu, okreslajac metoda
makroskopowa geneze, rodzaj, wilgotnos¢, stan i konsystencje gruntéw.

2.2  Geotechniczna charakterystyka podloza gruntowego

Cechy wiodace gruntow ustalono na podstawie wykonanych otworow badawczych
odwierconych w rejonie projektowanej inwestycji. Lokalizacje wykonanych otworow
badawczych pokazano na mapie dokumentacyjne;j.

Parametry geotechniczne dla poszczegélnych warstw okreslono na podstawie normy
PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Cz.2 Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego oraz archiwalnych badan laboratoryjnych.

Za ceche wiodaca wystepujacych tu gruntdw przyjeto stopien zageszczenia Ip oraz
stopien plastycznosci Ir,. Kategoria pobieranych probek B, klasa 3.

Pozostate parametry gruntdéw, tj. kat tarcia wewnetrznego ®®, edometryczny modut
$cisliwosci pierwotnej Mo™, modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E.™, wilgotnosé
naturalng wn, gesto$¢ objetosciowa p, ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
z parametrami wyznaczonymi metoda bezposrednia.

Wzajemny uktad wydzielonych warstw zilustrowano na przekroju geotechnicznym
stanowigcym zatacznik nr 3.

Wystepujace w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne
przyjmujac jako kryterium podziatu geneze, wyksztatcenie litologiczne oraz cechy fizyczno-
mechaniczne. W oparciu o uzyskane wyniki z badan polowych ,in situ”, laboratoryjnych
1 makroskopowych wydzielono w podiozu projektowanej inwestycji cztery warstwy
geotechniczne.

2.3. Parametry geotechniczne

Warstwa geotechniczna I — gleba humusowa.

Warstwa geotechniczna II — grunt antropogeniczny — nasyp budowlany zbudowany z gliny
zwartej, piasku Sredniego, kamieni i cegly. Ze wzgledu na réznorodng budowe nasypu dla
warstwy tej nie okreSlono parametrow geotechnicznych. Warstwe t¢ stwierdzono w OB-1
pod podbudowa pod kostke brukowa. Na glebokosci 1,1m ppt nawiercono skate twarda,
piaskowiec. Mozliwe, ze nasyp budowlany tworza duze kamienie lub glazy piaskowcowe.
W zwigzku z tym, nie bylo mozliwosci uzyskania dalszego postgpu wiercenia.
Warstwa geotechniczna III — glina pylasta 1 pyl, konsystencja plastyczna, usrednione
11=0,33.



Warstwa geotechniczna IV — grunty niespoiste wyksztalcone jako piasek $redni. Ze
wzgledu na stan zageszczenia 1 zwigzane z tym parametry geotechniczne warstwe te

podzielono na dwie warstwy:

Warstwa geotechniczna I'Va — piasek $redni, stan luzny, usrednione Ip=0,28.

Warstwa geotechniczna IVb — piasek $redni w stanie $rednio zageszczonym, usrednione

Ip=0,45.

Warstwa III — grunty spoiste

konsystencja plastyczna (grunty spo

iste) I1=0,33

Parametr geotechniczny Jednostka Wartos¢
Gesto$¢ whasciwa ps t/m’ 2,68
Gesto$¢ objetosciowa p t/m’ 2,00
Wilgotno$¢ naturalna wy % 25
Kat tarcia wewngtrznego @y [°] 12,7
Spdjnos¢ gruntu Cy kPa 12,45
Modul pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo MPa 15,533
Edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej] Mo MPa 22,189
Edometryczny modut $ci§liwosci wtdrnej M MPa 36,990
Warstwa I'Va — piasek $redni
stan luzny (grunty niespoiste) Ip=0,28
Parametr geotechniczny Jednostka Wartos$¢
Gesto$¢ wlasciwa ps t/m’ 2,65
Gesto$¢ objetosciowa p t/m’ 1,80
Wilgotno$¢ naturalna wy % 16
Kat tarcia wewnetrznego @y [°] 31,6
Modul pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo MPa 53,630
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej] Mo MPa 63,877
Edometryczny modut scisliwosci wtdrnej M MPa 70,974
Warstwa I'Vb — piasek Sredni
stan §rednio zageszczony (grunty niespoiste) Ip=0,45
Parametr geotechniczny Jednostka Wartos¢
Gesto$¢ whasciwa ps t/m’ 2,65
Gestos¢ objetosciowa p t/m’ 1,85
Wilgotno$¢ naturalna wy % 14
Kat tarcia wewnetrznego @y [°] 32,7
Modul pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo MPa 73,197
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej] Mo MPa 86,725
Edometryczny modut scisliwosci wtdrnej M MPa 96,361

Tabela 1.




III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Z uwagi na charakter projektowanej inwestycji podloze gruntowe bedzie ulegato

niewielkiej konsolidacji od przylozonych obcigzen. Nie przewiduje si¢ zmian wiasciwosci
gruntow w czasie spowodowanych powstaniem projektowanej inwestycji.

3.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Do wyznaczenia charakterystycznych parametrow geotechnicznych postuzono sig
wynikami badan polowych 1 laboratoryjnych wykonanych w ramach dokumentacji badan
podtoza gruntowego z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym dla omawianej
inwestycji.

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych podano w rozdziale 2.3.

3.3 Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych

Wspétczynnik bezpieczenstwa dla parametrow gruntu nalezy dobra¢ wedlug
wiasciwych norm. Jego warto$¢ nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowe;.

3.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu

Sposdéb posadowienia i rodzaj konstrukcji, a takze typ podloza gruntowego w jakim
projektuje si¢ posadowienie obiektow powinny maksymalnie minimalizowaé niekorzystne
oddzialywanie gruntu na konstrukcje projektowanych obiektow.

3.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model obliczeniowy nalezy przyja¢ na podstawie przekroju geotechnicznego
przyjmujac do obliczen fundamentéw parametry warstw geotechnicznych przedstawionych
W opracowaniu geotechnicznym.

3.6 Okreslenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego

Okres$lenia nosnosci 1 osiadan nalezy dokona¢ na podstawie obliczen w oparciu
o dane przedstawione w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

W celu bezpiecznego i ekonomicznego zaprojektowania fundamentow nalezy przyjac
dane przedstawione w tabeli 1 oraz model geotechniczny pokazany na przekroju
geotechnicznym przedstawionym w niniejszym opracowaniu jako zatacznik 3.

3.8 Wykonawstwo roboét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z Polska Normg ,,PN-B-06050 z 1999r.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.”



3.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt

W  wyniku przeprowadzonych wiercen nie stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej, w zwiazku z powyzszym nie przewiduje si¢ szkodliwego dzialania wod
gruntowych na projektowang inwestycje.

3.10 Okreslenie niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego i obiektow sasiadujacych

Prace budowlane przewidziane dla realizacji przedmiotowe] inwestycji s3
powszechnie stosowane 1 nie wykraczaja poza zwykle prace budowlane. Istnieje jednak
potencjalne ryzyko wystapienia awarii podczas robot ziemnych: zaleca sie wtedy
niezwlocznie wprowadzi¢ dzialania interwencyjne 1 =zaradcze. Rodzaj tych dziatan
kazdorazowo winien podejmowac kierownik budowy oraz nadzér geotechniczny.

3.11 Uwagi koncowe

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie niezbednych informacji
do poprawnego zaprojektowania posadowienia planowanych obiektéw budowlanych.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu 1 Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Dz.U RP. Warszawa 27
kwietnia 2012 r. poz.463, oraz normg Eurokod 7 - PN _EN 1997-1:2008 - Projektowanie
geotechniczne.
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ST Skaliste twarde

SM Skaliste miekkie

I1IB. Kamieniste

| s} s . .
——— KW Wietrzelina

| =
I;I::I FéKWg Wietrzelina gliniasta

4<< 4 KR Rumosz

A KRg

Rumosz gliniasty

1IC. Gruboziarniste

:n.cf 7 Zwir
|./( Led g Zwir gliniasty

Po Pospélka
-] Pog

Pospélka gliniasta

1ID. Niespoiste

. . Pr Piasek gruby

Ps Piasek Sredni

Pd Piasek drobny

Prn Piasek pylasty

1IE. Spoiste

mm Piasek gliniasty

-~ —~| Tp

Pyl piaszczysty

1 Gp Glina piaszczysta

~ G Glina

-~ Gn Glina pylasta

Fiyays Gpz Glina piaszczysta zwiezla
. Gz Glina zwiezla
—|Gnz Glina pylasta zwiezla
:_' __:_ Ip II piaszczysty
— — 11 It
. In It pylasty

Ill. GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

IV H
vV o~

Z Z| Gy Gytia

%ﬂ@‘: T Torf

Grunt préchniczny

Nm Namul

ZNAKI DODATKOWE

+ Domieszki
I Przewarstwienia (wkladki)
/ Na pograniczu

() Okreslenia uzupekniajace

OW-2 Nr wyrobiska
200.1 Rzedna terenu

OPROBOWANIE

NW Probka o naturalnej wilgotnoSci

NU Probka o naturalnym uziarnieniu

/ WG Prébka wody gruntowej

OZNACZENIE WODY
Poziom ustalony

“12.1

./. Poziom nawiercony

/4.6

S Saczenie wody

I

/A su - Grunt suchy

i mw - Grunt malowilgotny
w - Grunt wilgotny

nw - Grunt nawodniony

k =3x10"* - wsp. filtracji [m/s]

profil litologiczny

OZNACZENIE BADAN
Lab. - Laboratoryjnie

Makr - Makroskopowo

PT - Penetrometr tloczkowy
SO - Scinarka obrotowa

SL - Sonda lekka

SC - Sonda ci¢zka

12.0 Glebokosé wyrobiska
STAN GRUNTU

I,=0.35 Stopien zageszczenia

In- luzny
szg - Srednio zageszczony
Zg - zageszczony

I,

mpl - mi¢kko plastyczny
pl- plastyczny

0.40 Stopien plastycznoS$ci

tpl - twardoplastyczny
pzw - pélzwarty

ZW -  zwarty

INNE OZNACZENIA

@ Nr warstwy geotechnicznej

\ Granice litologiczno-stratygraf.

Zal. nr 4

/ NNS Prébka o nienaruszonej strukturze




