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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
M.01.03.00 - Wytyczenie Obiektu s3 wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytyczeniem obiektu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zawigzanych z wykonaniem
wytyczenia obiektu zgodnie z dokumentacja projektows.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi przepisami zawartymi w pkt. 10
niniejszej SSTWIORB i okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robdt i1 ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i
poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty:

shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane, badz inne materiaty zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- miernicze tasmy stalowe,

- tachimetry elektroniczne

- odbiorniki GNSS

- laty niwelacyjne

- GPS

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzgt nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych robot zostanie zdyskwalifikowany i
nie dopuszczony do robot przez Inzyniera.

4., Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu

geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do realizacji robot.
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5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Dla wszystkich faz budowy nalezy prowadzi¢ pomiary geodezyjne osiadan podpor.

Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIiA z dnia 9 listopada 201 1r. w sprawie
standardow  technicznych wykonania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i1 wysokosciowych oraz
opracowywania

i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, PZJ oraz
obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Stuzba geodezyjna Wykonawcy, dwa razy w czasie trwania robot dokona pomiaru kontrolnego istniejacej osnowy,
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu oraz istniejacych elementdw budowanego obiektu, okreslone
w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ - odpowiednio
zmieniane lub rozpoczete -przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i1 rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu. Punkty gtéwne i punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot objetych kontraktem nalezg do
obowigzkow

Wykonawcy i wykonane zostang na jego koszt.

Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych
osadzonych

w gruncie w sposob wykluczajacy ich osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokos$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Wykonawca powinien zalozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich
wysoko$¢ w stosunku do reperéow panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty
wysokos$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie
ulegajacych zniszczeniu
z doktadnos$cig do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:
- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie osi pali, fundamentéw i podpor,
- wyznaczenie osi i rzgdnych tozysk,
- wyznaczenie osi i rzgdnych ekranu akustycznego,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych oraz wszystkich niezbednych osi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie usytuowania wszelkich elementow wyposazenia (w tym m.in. lozysk, dylatacji,
wszelkich elementéw kanalizacji deszczowej, kraweznikow, balustrad, barier itd.),
- wyznaczenie linii umocnien, $cianek szczelnych oraz elementdéw odwodnienia,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos()b ulatwiaj acy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
inne prace pomlarowe nlezbedne dla wykonania robot.
Dokladnosc wyznaczenia osi podluznej i osi podpor £1,0 cm. Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych do +1,0 cm
w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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6. Kontrola jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6. Wymagania dla robot pomiarowych:

- wysokos¢ reperow +0,5 cm,
- wysokosci elementow projektowanych +1 cm,
- doktadnosci pomiarow poziomych + 1 em/50 m.

Prace pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem osi i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

7. Obmiar Robot

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIiORB i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomig¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 1.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 .
Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z
p6zn.zm)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011
Nr 263, poz. 1572).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z
2001 r., Nr 38, poz. 455).

10.1.  Inne dokumenty
STWiORB D-M.00.00.00.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.01.00 —
Roboty Ziemne Pod Fundamenty sg wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi
pod fundamenty.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zawigzanych z wykonaniem roboét ziemnych
pod fundamenty zgodnie z dokumentacja projektowa.

W zakresie robdt i wyceny nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ usunigcia (wybrania) pozostatosci po rozbidrce
istniejacych fundamentow.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 niniejszej SSTWiORB oraz z okre§leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokos$ci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznoziarnistosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych:

U=de/ dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pgs:

Is = pd/ pds
gdzie:
pa-  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?]
pas- maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m?],
badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objgtoSciowa pqg
Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupehia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows
i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00.
2
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»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Material do wykonania zasypki wykopu pod fundament
Do zasypywania wykopow nalezy stosowa¢ materiat zgodnie z pkt 2 SSTWiORB M.11.01.04.

2.2. Material do zabezpieczenia $cian wykopow

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych
lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatow lub wyrobdéw do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

2.3. Material z wykopéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nadajace si¢ do ponownego wbudowania (posiadajace wymagane
badania potwierdzajace ich przydatno$é), za zgoda Inzyniera powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw, regulacji skarp i dna cieku wodnego oraz do wyrdéwnania terenu
i zasypania dotéw. Grunty przydatne do ponownego wykorzystania moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Wtedy grunt ten stanowi wlasno§¢ Wykonawcy. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowig
wlasno§¢ Wykonawcy i powinny by¢é wywiezione na skladowisko odpadéw poza teren pasa drogowego
i zutylizowane. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Inny sprzet stosowaé¢ wedlug uznania Wykonawcy, lecz musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet
powinien zapewnic¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia SSTWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narz¢dzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robo6t, Inzynier moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy
rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie
do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntow przeznaczonych do
zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywac si¢ tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wilasciwosci. Wyboru $rodkéow transportowych
nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odleglosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajacy warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca w uzasadnionych przypadkach przedstawi: Projekt technologiczny  zabezpieczenia ~ wykopow,
Projekt technologiczny obnizenia
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zwierciadla wody i Projekt odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robdt do uzgodnienia z Inzynierem.
Przed przystapieniem do robot nalezy zlokalizowac uzbrojenie terenu wg mapy poprzez reczne wykonanie przekopow
kontrolnych i zabezpieczy¢ uzbrojenie w terenie w uzgodnieniu z gestorami urzadzen.

5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. 'Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych zawartych w Dokumentacji
Projektowe;j:
a. zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
b. sond gruntowych podanych w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,
c. stanu terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ kazdorazowo dobierana w zaleznosci od uzbrojenia terenu, wielko$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykonawca podejmuje decyzje o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami lub z zabezpieczeniem
$cian przed obwatami lub naptywem wdd (nie dotyczy wykopow realizowanych w przewidzianych w dokumentacji
projektowej, traconych $ciankach szczelnych). Pochylenie skarp, sposob zabezpieczenia $cian nalezy uzgodnié z
Inzynierem. W przypadku podziemnych urzadzen obcych zinwentaryzowanych, roboty ziemne w bezposrednim ich
sasiedztwie nalezy realizowa¢ zgodnie z postanowieniami zalaczonych do projektu uzgodnien instytucji sprawujacych
nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

Wykonawca po znalezieniu na Placu Budowy skamienialo$ci, monet, przedmiotéw wartosciowych lub starozytnych,
budowli i innych pozostatosci lub obiektow interesujacych pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym jest
obowiazany, przy uzyciu dostgpnych srodkow, zabezpieczy¢ znalezisko i oznakowac miejsce jego znalezienia oraz
niezwlocznie zawiadomi¢ o znalezisku wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdéw, a jesli nie jest to
mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usunigcia czy uszkodzenia przez
personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiejkolwiek z tych znalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwtocznie da powiadomienie Inzynierowi i przerwie
roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Przed rozpoczgciem robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym, nalezy wykona¢ probne, rgczne przekopy
poprzeczne (dtugosci nie mniejszej niz projektowana korona drogi/mostu), gtgbokosci ok. 100 cm w celu sprawdzenia
przebiegu urzadzen obcych (dotyczy zaré6wno urzadzen zinwentaryzowanych jak 1 ewentualnych
urzadzen niezinwentaryzowanych).

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomié o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z Inzynierem.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o
tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

Wykonawca ma obowigzek kontroli parametréw gruntu w wykopie. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania
wykopu, na gl¢bokosci posadowienia fundamentu, na grunt o parametrach rézniacych si¢ od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié¢
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdot powinien przeja¢é od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosSciowych zgodnie z
SSTWiORB M.01.03.00. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji.
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5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykop musi pozostawaé w stanie suchym przez caty okres robot.

Niniejsza SSTWiORB obejmuje roéwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych roboét ziemnych ani powodowac szkod na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy
odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Roboty ziemne, fundamentowe i izolacyjne fundamentodw nalezy prowadzi¢ przy utrzymaniu wykopdw w stanie
suchym. Nalezy to uzyska¢ przez obnizenie poziomu wody gruntowej, zabezpieczeniu wykopow przed naplywem
wody gruntowej, powierzchniowej i opadowej. Nalezy zastosowaé system pompowania wody z wykopéw w calym
czasie trwania robot fundamentowych i izolacji fundamentow.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okre§lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢
$rednig temperature dobowa otoczenia nizsza od zera stopni Celsjusza.

5.1.7. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu
do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubosci co najmniej 0,20 m.
Warstwa ta powinna zosta¢ usunigta przed bezposrednim wykonaniem przewidzianych robot zwigzanych np. z
utozeniem korkoéw betonowych pod fundamentami.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow budowli w planie,
glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopow. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza:

- w wymiarach w planie £10cm,
- dlarzednych dna +5cm.

5.3. Zabezpieczenie Scian wykopOw przez rozparcie

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a. gorne krawedzie bali przys$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b. rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c. krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub

W zasiggu pracy zurawi,

d. w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyj$cia w odlegto$ciach nie wiekszych niz 30 m.
Umocnienie §cian wykopu musi by¢ szczelne dookota catego wykopu, bez przerw.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

54. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a. bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w pkt.4, przy ktorej nie
zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

b. bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbior roboét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastgpujace sprawy:

— zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa,

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odwadnianie wykopow,

— wymiary wykopow,

— zabezpieczenie wykopow.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zageszczenia Is dla gruntdw niespoistych i kruszyw, na podstawie badan ptyta

dynamiczng, wg zasad podanych ponize;j:

- wymagania dla Is > 0,95 — Evd > 20

- wymagania dla Is > 0,97 — Evd > 25

- wymagania dla Is > 1,00 — Evd > 35
Jako zastegpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia zasypki, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznikow odksztalcenia lo wg zatacznika B do normy PN-S-02205, réwnego
stosunkowi modutow odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢
wigkszy niz:
a) dla kruszyw, zwirow, pospotek i piaskow

- lo < 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,00,

- lo £ 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ nie mniej niz 3 pomiary na 500
m? objetosci zasypki lecz nie rzadziej niz 3 dla kazdego
fundamentu
6.2. Dokladnos$¢é wykonania robét

Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [Cze¢s¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 |Podloze nawierzchni:
— nieréwnos$ci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
— niweleta powierzchni cm +0,-2
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
— szeroko$¢ gornej powierzchni cm + 10
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| | - nierownosci powierzchni® | cm +3
Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nierowno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajne;j cm +10
— nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

“'Nieréwnosci mierzone tata 3 m

6.3. Badanie wskaznika zageszczenia zasypki fundamentu

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ nie mniej niz 3 pomiary na 500 m® objetosci zasypki lecz nie rzadziej niz 3 dla
kazdego fundamentu. Wskaznik zageszczenia zasypki fundamentdw, ktory znajduje si¢ poza konstrukcja drogi nalezy
zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,97. Zasypka fundamentu, ktory znajduje si¢ pod konstrukcja drogi nalezy
zagesci¢ do wskaznika zaggszezenia Is > 1,00. Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4. Badanie materialu do zasypek

Badanie materiatu do zasypki fundamentu nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt 6.2 SSTWiORB M.11.01.04.

7. Obmiar Robot

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w SSTWiORB.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

PN-EN 10248 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.
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10.2. Inne dokumenty

SSTWiORB D-M.00.00.00.

SSTWiORB M.11.01.04.

Warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt [-25

Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.11.01.01
— Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym z umocnieniem sa wytyczne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach niespoistych pod fundamenty obiektéw inzynierskich.

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
oraz z okres$leniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.1. Materialy do wykonania Robét

Do wykonania robot konieczne sa nastepujace materiaty:

e Scianki szczelne z grodzic, ksztattowniki stalowe, $ciagi.

e Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017 1 PN-D-96000.

e FElementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopow musza by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w pkt 5 niniejszej SSTWiORB
iuzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWiORB M.11.01.00.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu mas
ziemnych oraz materiatdw potrzebnych do realizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania: —
PI‘Q] ekt Technologii i Organizacji Robot
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
- Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopow
- Projekt Odwodnienia Wykopow na czas prowadzenia robot.
- Projekt Obnizenia Zwierciadta Wody.

5.1. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanymi przez Wykonawce opracowaniami
wymienionymi w pkt 5 niniejszej SSTWiORB.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, aby:

— gobrne krawedzie bali przy$ciennych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub

W zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyj$cia w odlegtosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

2
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5.2. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopéw

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo
gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.3. Odwodnienie wykopow

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Jesli jest to konieczne nalezy
uwzgledni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia robot. W przypadku stwierdzenia
nawodnienia dna wykopow Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbedna glebokosé
na wilasny koszt. Wszystkie czynnosci zwigzane z odwodnieniem wykopdéw musza by¢ zgodne z opracowaniami
Wykonawcy wymienionymi w pkt 5 niniejszej SSTWiORB.

54. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang gruntu. Usuniety grunt
nalezy zastapi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami SSTWiORB M.11.01.04 lub betonem klasy C 8/10 wg SSTWiORB
M.13.02.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Szczegodtowe zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB M.11.01.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w SSTWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
W zakresie robot i wyceny nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ usunigcia (wybrania) pozostatosci po rozbiorce istniejacych
fundamentow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug SSTWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.11.01.02
— Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym z umocnieniem sg wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach spoistych pod fundamenty obiektéw inzynierskich.

1.1. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
oraz z okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogodlne".

2.1. Materialy do wykonania robét

Do wykonania rob6t konieczne sg nastgpujace materiaty:

Scianki szczelne z grodzic, ksztattowniki stalowe, $ciagi.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia S$cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-
D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopow
muszag by¢ zgodne =z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w pkt 5 niniejszej SSTWiORB
i uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj §rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu mas
ziemnych oraz materiatéw potrzebnych do realizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania: —
Projekt Technologii i Organizacji Robot
— Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty — Projekt
Zabezpieczenia Skarp Wykopow
— Projekt Odwodnienia Wykopdw na czas prowadzenia robot
— Projekt Obnizenia Zwierciadta Wody

5.1. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanymi przez Wykonawce opracowaniami
wymienionymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.
w wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, aby:
gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiggu pracy zurawi,
— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
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5.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢é prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo
gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na utrzymanie dna wykopdéw w stanie suchym. Nalezy uwzgledni¢ ciagle
odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i
utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia robot. W przypadku stwierdzenia nawodnienia dna wykopow
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbedng glebokos¢ na wiasny koszt. Wszystkie
czynnosci zwigzane z odwodnieniem wykopdw muszg by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w
pkt.5.

5.4. Wykonanie wykopéw

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ latwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéow przy gruntach
spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:
— Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.
— Nie wolno pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie, dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzac¢ wode
grawitacyjnie, rOwniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.
— W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych nalezy pozostawi¢ nienaruszona
warstwe grubosci 40 do 50 cm 1 usunacé ja bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania fundamentu.
— Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia
podtoza przed namakaniem wodga opadowa.

5.5. Ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z zalozeniami projektowymi

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa. Przyjete w Dokumentacji Projektowej warunki gruntowo-wodne musza
by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego geologa (np. na podstawie badan makroskopowych). W
przypadku stwierdzenia niezgodnosci rzeczywistych warunkéw gruntowych z zalozonymi w Dokumentacji Projektowej
Wykonawca wraz Projektantem podejma decyzje co do dalszego toku postgpowania.

5.6 Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang gruntu. Usunigty grunt
nalezy zastapi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami SSTWiORB M.11.01.04 Iub betonem klasy C 8/10 wg SSTWiORB
M.13.02.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB M.11.01.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w SSTWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug SSTWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.11.01.04 —
Zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem sg wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypywaniem i wykonaniem nasypow wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Roboty obejmuja:

—  zasypanie wykopoéw fundamentowych,

— zasypanie wykopu po pracach rozbidrkowych istniejacych podpér,

— wykonanie zasypki za przyczotkami w obrebie klina odtamu,

— wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego za przyczoétkiem

—  wykonanie stozkow przyczotkow,

—  zageszczenie wykonanej zasypki.
Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej SSTWiORB powinna by¢é wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
plaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45°1 znajdujaca sie¢ w odlegtosci 0,5+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu,
zgodnie z dokumentacja projektowa

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz okresleniami podanymi w
SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pt
Is=  pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na centymetr
szescienny,
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na centymetr
szeScienny.

Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60
U= dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm] dip -

srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa
rob6t drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
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Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2 Materiaty.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow
0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunicte
1 wykonane powtornie z materialdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.1 Material do zasypki wykopow fundamentowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopdéw fundamentowych,
o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych lom wg PN-B-04481 nie powinna
przekraczac 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt
o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych mozna stosowac zwiry, pospotki, piaski grube, piaski srednie, piaski
drobne wg PN-B-02480 oraz kruszywa naturalne i sztuczne frakcji od 0 do 63 mm wg PN-EN 13242+A1.

1. Zwiry, pospolki, piaski grube, piaski $rednie, piaski drobne wg PN-B-02480 do wykonania zasypki powinny by¢
materialami niespoistymi, o zawartosci frakcji ponizej 0,063 mm nie wigeej niz 15%, wskazniku réznoziarnistosci U > 3,
maksymalnej gestosci objetosciowej pds > 1,6 g/lcm3, zawarto$ci czgsci organicznych lom < 2%.

2. Kruszywa naturalne i sztuczne frakcji od 0 do 63 mm wg PN-EN 13242+A1 powinny spetnia¢ wymagania tablicy
nr 1 niniejszej STWiORB.

Zasypka fundamentow powinna by¢ wykonana do poziomu oznaczonego na rysunkuDo zasypywania powinien by¢ uzyty grunt
nie zamarznicty ibez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéow budowlanych lub innych
materialow).

2.2 Material do zasypki przyczoétkow i uformowania stozkow nasypu

Jako material shuzacy do zasypki za przyczotkami i uformowania stozkdéw nasypu mozna stosowac zwiry, pospotki, piaski grube,
piaski srednie, piaski drobne wg PN-B-02480 oraz kruszywa naturalne i sztuczne frakcji od 0 do 63 mm wg PN-EN 13242+A1.
1. Zwiry, pospolki, piaski grube, piaski $rednie, piaski drobne wg PN-B-02480 do wykonania zasypki powinny byé
materialami niespoistymi, o zawartosci frakcji ponizej 0,063 mm nie wigeej niz 15%, wskazniku réznoziarnistosci U > 3,
maksymalnej gestosci objgtosciowej pds > 1,6 g/em3, zawartosci czgécei organicznych Iom < 2%.
2. Kruszywa naturalne i sztuczne frakcji od 0 do 63 mm wg PN-EN 13242+A1 powinny spetnia¢ wymagania tablicy
nr 1 niniejszej STWiORB.
Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem, kruszywem
stabilizowanym cementem lub betonem C8/10.

Tablica 1. Wiasciwosci kruszywa naturalnego i sztucznego wg PN-EN 13242+A1

Rozdzial w Wymagania wobec kruszywa naturalnego
PN-EN Wiasciwosci yidg : 2y £
—1 3242 1 sztucznego

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90

41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Uziarnienie kruszywa grubego, drobnego

4.3.1 i o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, Gc80/20; Gr80; Ga75
kategoria nie mniejsza niz
4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 zawartosci frakcji ponizej 0,063 mm nie wigcej niz 15%,
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso

wigksza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-

6.2 EN 1744-1, kategoria ASwr
Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-
6.3 . SNR
1, kategoria
6.4 1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V.
T EN 1744-1, kategoria nie wigksza niz ’
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN brak rozpadu

1744-1
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Rogdgialw Wymagania wobec kruszywa naturalnego
PN-EN Wiasciwosci S Sem— =
13242 i sztucznego
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | kawatkowym wg PN-EN 1744-1 brak rozpadu
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367 -1, wg PN-EN 1097-2 SBL1
733 Mrozoodpornos$¢ na frakeji kruszywa 8/16 F4
- wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wigksza niz
2.3 Material do wykonania warstwy odwadniajacej za Sciana przyczotka

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang przyczolka nalezy stosowa¢ grunty spoiste
o warto$ci wspotczynnika wodoprzepuszczalno$ci k [cm/s] mniejszej od 108, Dopuszcza sic wykonanie ostatnie;
warstwy grubosci do 20 cm z gruntu nieprzepuszczalnego, pod warunkiem, Ze nie powstanie obszar nawodniony przy
podporze opartej na gruntach nieprzepuszczalnych.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3 Sprzgt.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera. Do zaggszczania zasypek mozna stosowaé
sprzgt:

—  gladkie walce stalowe

— walce ogumione

— lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne

—  ubijaki

— lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne
Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.3 oraz pkt
4 Transport.

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac¢ obnizenia jego wlasciwosci.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SSTWiORB DM.0.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5 Wykonanie robot.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okre$lonymi w normie PN-S- 02205.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) oraz Projektu Technologii i Organizacji Robot, ktore podlegaja zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem

— wykonanie zasypki,

—  zaggszczenie zasypki,
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— roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprz¢t niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnoé¢, sposob i termin wykonania robot.

53 Wykonanie zasypek wykopéw fundamentowych i nasypow

5.3.1 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej
STWiORB.

Zasypywanie wykopow fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich 1 odbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i ewentualnym wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Wykopy wokot filarow nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu.
Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak, aby zostalo odtworzone uksztaltowanie terenu istniejacego w tym
miejscu przed rozpoczgciem budowy filarow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
— nasyp nalezy wykonywac metoda warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;
— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania;
— przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rOwnomiernie z obu stron. Rdznica
pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest
ich wypehnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

53.2 Wykonanie warstwy odwadniajacej za §ciang przyczétka

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajacej za Sciang przyczotka,
nalezy ja wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego o wiasciwosciach w pkt. 2.1 niniejszej STWiORB lub zastosowac
rozwigzanie alternatywne zapewniajace skuteczne odprowadzenie wody do drenazy. Warstwe nalezy utozy¢ w spadku
min. 5%.

5.4 Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzgtu. W
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany rgcznie do wysokosci
okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajacego.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,00 wg Proctora dla zasypek za przyczotkami w obrebie klina odtamu,

— 1,00 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpor, ktore znajduja si¢ pod konstrukcja drogi

— 0,97 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpor, ktore znajduja si¢ poza konstrukcja drogi,
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— 0,95 wg Proctora dla stozkow

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego
zageszcezenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancja + 2%). W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej w przypadku zaggszczenia walcami
statycznymi, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika zaggszczenia nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu
7ageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wskaznik zageszczenia zasypki fundamentu nalezy okre$la¢ nie mniej niz 3 pomiary na 500 m3 objetosci zasypki lecz
nie rzadziej niz 3 dla kazdego fundamentu.

Wskaznik zaggszczenia zasypki przyczotku w obrebie klina odtamu nalezy okresla¢ co najmniej 1 raz dla kazdej
warstwy.

Dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zageszczenia Is dla gruntow niespoistych i kruszyw, na podstawie badan plyta
dynamiczna, wg zasad podanych ponize;j:
- wymagania dla Is > 0,95 — Evd > 20
- wymagania dla Is > 0,97 — Evd > 25
- wymagania dla Is > 1,00 — Evd > 35

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia zasypki, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznikow odksztalcenia lo wg zatacznika B do normy PN-S-02205, réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢
wigkszy niz:
a) dla kruszyw, zwirow, pospotek i piaskow

- lo < 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,00,

- lo < 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00.

55 Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdéw zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac¢ na
niej nastgpnych warstw.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 Kontrola
jakosci robot.

6.1 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $Smieci, torfow, gytii,
namulow, wody).

6.2 Badanie materialu do wykonania zasypek

Badania przydatno$ci materiatu do wykonania zasypek powinny by¢ wykonane nie rzadziej niz 1 raz na obiekt dla
zasypki fundamentu i 1 raz na obiekt dla zasypki przyczotku w obrebie klina odtamu.
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Materiat do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SSTWiORB:

6.3 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek, drenazu i nasypow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu..

6.4 Badanie zageszczenia wykonanych zasypek

Wskaznik zageszczenia zasypki fundamentu nalezy okresla¢ nie mniej niz 3 pomiary na 500 m3 objetosci zasypki lecz
nie rzadziej niz 3 dla kazdego fundamentu.

Wskaznik zageszczenia zasypki przyczotku w obrebie klina odtamu nalezy okresla¢ co najmniej 1 raz dla kazdej
warstwy.

Wskaznik zaggszczenia zasypek powinien by¢ zgodny z pkt.5.4 niniejszej STWiORB i wynosi¢ co najmniej:

1,00 wg Proctora dla zasypek za przyczotkami w obrebie klina odtamu,
— 1,00 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpor, ktore znajduja si¢ pod konstrukcja drogi
— 0,97 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpér, ktore znajduja si¢ poza konstrukcja drogi,
— 0,95 wg Proctora dla stozkow
Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Dopuszcza sig¢ okreslenie wskaznika zaggszczenia Is dla gruntéw niespoistych i kruszyw, na podstawie badan plyta
dynamiczng, wg zasad podanych ponize;j:
- wymagania dla Is > 0,95 — Evd > 20
- wymagania dla Is > 0,97 — Evd > 25
- wymagania dla Is > 1,00 — Evd > 35
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia zasypki, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznikow odksztalcenia Io wg zatacznika B do normy PN-S-02205, réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢
wigkszy niz:
b) dla kruszyw, zwirdw, pospoélek i piaskow
- lo £2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,00,
- lo < 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej lub technologicznej zgodnie z pkt 5.4. niniejszej STWiORB
1 powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng dla metody zageszczania walcami statycznymi nalezy oznaczaé na podstawie proby normalne;j
metoda I lub II wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny
przekracza¢ + 2%.

6.5 Kontrola ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym

w Dokumentacji Projektowej. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Stozki przyczotkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
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Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ £+ 10 %. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka
mierzona tata dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka

7 OBMIAR ROBOT
okreslona w SSTWiORB.
8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 Odbior robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWIORB, daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* pkt 8.1.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S- 02205
PN-88/B-04481
PN-B-02481
BN-77/8931-01
PN-EN 1997-2

BN-77/8931-12
PN-B-02480
PN-EN 13242+A1

PN-EN 933-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1367 -1

PN-EN 1744-1

10.2 Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czgé¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Analiza chemiczna.

SSTWiORB DM.00.00.00.Wymagania ogolne
SSTWiORB M.11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowlanych robot
zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem scianki
szczelnej dla zabezpieczenia wykopdéw dla budowy obiektéw mostowych i obejmuja:

e wprowadzenie w grunt grodzic okreslonej dtugosci,
e montaz i demontaz ewentualnego rozparcia grodzic,
e wyciggniecie grodzic,
lub:
e przyciecie grodzic przeznaczonych do pozostawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, STWiIORB.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania robét wedtug zasad niniejszej STWiIORB.

2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych o ksztatcie podobnym do typu: ,Larsen” z gatunku stali S240GP,
S270GP, S320GP, S355GP, S390GP, S430GP zgodnie z PN-EN 10248-1 i PN-EN 10248-2 [PN-86/H-93433]
lub inne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i projektem technologicznym scianek szczelnych.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze swiadectwem producenta w celu wykazania zgodnosci
ze standardami jakosci wymaganymi dla materiatéw i wykonania. Dla wykonania scianek wspotpracujgcych z

fundamentem zostang uzyte grodzice zgodnie z PFU i Dokumentacja.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-1.

W przypadku zabezpieczenia wykopu pod fundamenty mostowe dopuszcza si¢ zastosowanie scianek
starouzytecznych.
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Wymagania dla tych scianek (odchyiki, stopien zuzycia, ewentualne ubytki) okreslone zostang szczegétowo w
Projekcie zabezpieczenia wykopu wykonanym przez Projektanta na podstawie szczegotowych obliczen.
Scianki nie powinny mie¢ znamion korozji wzerowe;.

2.2. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje konieczno$é rozparcia lub stezenia S$cianek,
wowczas na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosowac¢ profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub
dwuteowniki.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

e kafar z mtotami o duzej predkosci,

e wibromioty — do wbijania lub wyciggania grodzic,

o zestaw dzwignikéw niewibracyjnych (do wprowadzania w grunt grodzic oraz ich wyciggania —
w sytuacjach gdy wystepujg ograniczenia srodowiskowe),

e spawarki elektryczne.

4. TRANSPORT

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. Transport
powinien zapewnia¢ zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zwigzanych z wbiciem Scianki szczelnej powinien wykonac¢ Projekt
zabezpieczenia wykopow tzn. projekt scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowe;.

Wykonawca opracuje Projekt zabezpieczenia dla kazdego wykopu dla ktérego jest ono wymagane w
Dokumentacji. Projekt ten szczegdétowo okresla¢ bedzie m.in. rodzaj, typ oraz gatunek stali dla
zastosowanych scianek oraz szczegétowy opis dotyczgcy sposobu zagtebienia, wyparcia, rozparcia $cianki,
etap rozpoczecia wyciggania scianek oraz wszystkie warunki BHP. Projekt zostanie przekazany Inzynierowi
do akceptacji zgodnie z warunkami kontraktu.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Grodzice na placu budowy nalezy uktadac w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktorych
gorne ptaszczyzny powinny byé w jednym poziomie. W pionie dyle powinny byé jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacjg Projektowg oraz ich stan.
5.2.2. Zasady wbijania elementéw sScianki szczelnej.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy posiadajgcych
niezbedne kwalifikacje. Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i miota. Mioty
do wbijania nalezy prawidtowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mitot, na ile bedzie to praktycznie mozliwe
pozostawat w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mtoty wibracyjne powinny by¢ wyposazone
w odpowiednio dopasowane prowadnice i wktadki.
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Grodzice powinny by¢é prowadzone i utrzymywane we wilasciwej pozycji przy pomocy tymczasowych
kleszczy/ram prowadzacych, a kazdy element grodzicy powinien byé nalezycie zblokowany z elementem
sgsiednim. Scianke szczelng nalezy zagtebi¢ do rzednej wynikajgcej z projektu zabezpieczenia wykopu.
W trakcie wbijania grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkow tgczgcych poszczegdlne grodzice.
Whbijanie grodzic przeprowadza sie kolejno.

Wykonane scianki szczelne z grodzic nalezy (jezeli jest to przewidziane w Projekcie zabezpieczenia
wykopow) stezy¢ ze soba ksztattownikami stalowymi lub zakotwi¢ w gruncie.

5.2.3. Wyciagniecie elementéw Scianki szczelnej.

Scianke szczelng nalezy wyciaggnaé po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej — jezeli
Dokumentacja Projektowa przewiduje $cianki wyciggane. W Projekcie zabezpieczenia wykopéw Projektant
okresli warunki i etap robot w ktérym mozna rozpoczg¢ wycigganie $cianek szczelnych.

5.2.4. Przyciecie elementéw sScianki szczelnej.

Scianke szczelng pozostawiang w gruncie nalezy przycigé na poziomie okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Elementy stalowe

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

e wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia,
e geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped.
Po wykonaniu scianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

W przypadku niezgodnosci z zapisami STWiIORB wykonawca doprowadzi zakres robét objetych odbiorem do
zgodnosci z niniejszg STWIORB i przedstawi Inzynierowi ponownie do odbioru.

6.2. Tolerancje wbijania grodzic sg nastepujace:
Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la toleranciji to:
e przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 5 cm odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie
powinno by¢ wieksze niz 1,0% i 3 cm na dtugosci od dna wykopu do gory,
e poziom przyciecia Scianki w stosunku do projektowanego: + 5cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiarowa jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona w
Zasadniczym Przedmiarze Roboét Stalych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie Szczegoédlnych
Warunkéw Kontraktu. Jednostka obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m (metr biezacy)

wykonanej $cianki szczelnej okreslonej dlugosci wraz z ewentualnym rozparciem

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot sg nastepujgce dane i dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

b) Dziennik Budowy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m (metr) $cianki szczelnej okre$lonej dlugos$ci wraz z ewentualnym rozparciem obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie Projektu zagtebiania (wprowadzania) $cianki szczelnej wraz z ewentualnym rozparciem,
zakup i transport grodzic, elementéw rozparcia,

montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do zagtebiania grodzic w obrebie budowy,
montaz stezen i demontaz rozparcia grodzic,

przygotowanie grodzic do wprowadzenia w grunt,

zagtebianie grodzic do wiasciwej gtebokosci,

wyciggniecie grodzic - gdy jest to przewidywane,

przyciecie grodzic — gdy jest to przewidywane,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych w specyfikac;ji.

uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco. Wymiary.

PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco.
[PN-H-93419:2006/Az1:2009]

10.2. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10248-1Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 12063:1999 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogélne warunki techniczne dostaw wyrobdw.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

10.4. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.12.01.02
- Zbrojenie Betonu Stalg Klasy A-IIIN, sa wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z zbrojeniem
betonu stalg klasy A-IIIN.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zawigzanych z wykonaniem zbrojeniem betonu
stala klasy A-IIIN zgodnie z dokumentacja projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10
nieniejszej SSTWiORB oraz okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne pkt 1.4".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o §rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00.

»Wymagania og6lne” pkt 2.
Zastosowane materialy musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1.  Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje
si¢ stal klasy AIII N

2.1.2. 'Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajace Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych producenta
0 nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8+32,

- granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydhizenie wzglgdne (min) w % 10,

- odpornos¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° brak peknigc i rys w ztgczu.

2.1.3. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:
- fabrycznych 10,0 + 12,0 m
- okreslonych w zamowieniu w granicach do 12,0 m z dopuszczalng odchytka +100 mm.
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2.1.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi byé zaopatrzona w "Swiadectwo odbioru 3.17, wg zasad
podanych w PN-EN 10204.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nast¢pujace informacje:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
nalezy podac:

- nazweg wyrobu,

- $rednicg wyrobu,

- dhugos¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrobki cieplne;j,

Dodatkowo stal musi posiada¢ Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje si¢
potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe

Dla wtlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podkiadki dystansowe z betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedhug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogoélnym. W szczegolno$ci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub taSme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa
wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtloka wykonana z mleczka cementowego.
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5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie bedzie dostarczane na plac budowy w postaci gotowych do zastosowania elementow.

5.2.1.  Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem
acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d
dla stali A-IIIN. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy

d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne s tam pgknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagieé i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednic¢ zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwagg, przy odbiorze hakow i odgigé pretdow, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.5. Wykonanie szablonéw

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szablonéw zbrojenia i sprawdzenia ich dopasowania do deskowania.
W przypadku niedopasowania zbrojenia Wykonawca wprowadzi korekty. Szablony podlegaja weryfikacji przez
Inzyniera.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogé6lne

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu,
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rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowacé
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtdéwnego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gldwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono sposobu taczenia pretow za pomoca spawania, to dopuszcza si¢
nastgpujace rodzaje potaczen:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

5.3.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic.

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20mm.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy lmm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12mm, przy Srednicach wiekszych
nalezy stosowac¢ drut o §rednicy 1,5mm.

Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami badz pretami poprzecznymi.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga znajdowac si¢ na jednym precie.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretdow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow

stalowych jest niedopuszczalne. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach
pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym

drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jako$ci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz
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podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- cigcia pretow ( L - dlugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<6.0m-w==20mm,
- dla L>6.0m-w==30mm;
- odgigcia ( odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j):
- dla L<05m-w==10mm,
- dla 0.5m<L<15m-w==15mm,
- dla L>15m-w==20 mm;
Usytuowanie pretow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest caltkowita grubos$cia elementu):
- dlah<0.5m-w=10 mm,
- dla05m<h<15m-w=15mm,
- dlah>1.5m-w=20mm;
- odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a - jest odlegloscia projektowana pomigdzy
powierzchniami przyleglych pretow):
- dla a<0.05m-w=+ 5mm,
- dla a<020m-w==% 10 mm,
- dla a<040m-w==%20 mm,
- dla a>040m-w==30mm;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza caltkowitg
grubos¢ lub szerokos¢ elementu):
- dla b<025m-w==10mm,
- dla b<050m-w==15mm,
- dla b<1.50m-w==20mm,
- dla b>1.50m-w==%30mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazujg nastepujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 3mm,
— dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,
— roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczaé £ 0.5 cm,
— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
Kontrola jako$ci materialdow dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii nalezy dostarczy¢ swiadectwo odbioru 3.1,
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakoSci, stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajacego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy
dotaczy¢ Deklaracj¢ Zgodnosci wydana przez producenta, w ktorej nalezy podac:
— nazwe¢ wytworcy,
— oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
— masg partii.
Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci Producenta
Zbrojen z zalacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wiazki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku,
schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i podlega¢ bedzie nadzorowi w
procesie produkcji.
Sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamoéwieniem. Do kazdej wigzki pretow powinna by¢ przymocowana co najmniej
jedna przywieszka z PCW niezmywalna i przywieszki metalowe, na ktorych powinny by¢ podane w sposéb trwaly
nastepujace oznaczenia:
— znak wytworcy,
— $rednica nominalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrobionych cieplnie).

Nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiedniej Polskiej
Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej, Aprobaty Technicznej (zgodnos¢
potwierdzona certyfikatem), dla ktorych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli wg pkt 2.1.4
niniejszej STWiORB oraz co do ktorych nie wystapity uzasadnione podejrzenia o niespelnienie wymagan jakosciowych.
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W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje dostawcy lub poddaé¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom.
Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje gtowny inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek zleca sig¢
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Rodzaj badan zostanie ustalony w zaleznos$ci od rodzaju
uzasadnionych podejrzen co do niespelnienia wymagan jako$ciowych.

W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny
Technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej, Aprobaty Technicznej nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

Koszty badan wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar Robot

Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-83/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci .Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.

PN-EN 10027-1:2007Systemy oznaczania stali-Cze¢$¢ 1: Znaki stali.

PN-EN 10027-2:1994Systemy oznaczania stali-System cyfrowy

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki techniczne
dostawy.

10.2.  Inne dokumenty
STWiORB D-M.00.00.00.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu: wykonanie betonéw na
potrzeby budowy obiektéw mostowych. Dotyczy robét zwigzanych z: wykonaniem mieszanki betonowej, transportem
mieszanki na budowe, wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacja betonu. Niniejsza STWIORB zawiera wspolne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukciji
z betonu. Inne STWIORB odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace specyfiki
opisanych tam robot i nalezy jez rozpatrywac tagcznie z niniejszg Specyfikacja,

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB g zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.00.

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206+A1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynierskiego
o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Pod wzgledem wytrzymatos$ci na $ciskanie beton klasyfikuje sie wg PN-EN 206+A1, tablica 12
w przypadku betonu zwyktego i betonu ciezkiego oraz wg PN-EN 206+A1, tablica 13 w przypadku betonu lekkiego. Podstawe
klasyfikacji moze stanowi¢ 28-dniowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie oznaczona na prébkach walcowych
o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube), zgodnie z PN-
EN 12390-3.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Oddziatywanie $rodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie
lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie

konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definiciami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”, pkt. 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB,
normami i poleceniami Inzyniera.

Ponadto wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206+A1.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych z Polskg
Normag, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng, krajowag oceng techniczng, europejskg oceng techniczng zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

2.2.  Szczegdtowe wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Wymagania ogoélne dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206+A1
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wediug PN-EN 206+A1 i PN-B-06265 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentac;ji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw
odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06265, zatgcznik N, nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywaé
odpornos$é na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie
wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasie ekspozycji XD3 powinien
wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

Klasy wytrzymatosci betonu na sciskanie dla poszczegoélnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206+A1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.211. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku
wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM I.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww. rodzajow
cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM
/A, z wyjatkiem elementdw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4. Do betonu
konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3
powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej
odpornosci na siarczany (HSR) CEM IlI/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707 . Dopuszcza sig, w razie potrzeby,
zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz
C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
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2.21.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ co najmniej 3 frakcje kruszywa naturalnego wedtug PN-EN
12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wediug
systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz

31,5 mm spetniajace nastepujgce wymagania podane w tabeli nr 1 niniejszej STWiIORB.

Tabela nr 1. Wymagania dla kruszywa grubego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:
1
D/d<2IlubD <11,2mm Gc85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
2 D/d <4 G115
D/id >4 GT17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza “15
niz: ’
4 Ksztatt kruszywa grubego wediu'g P.N-EN 933-3' lub wedtug PN-EN 933-4; F120 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
5 kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C 100/0
(nie dotyczy kruszywa do pali)
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w % oraz odporno$¢ kruszywa na 6 oraz LA25
rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
6 rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: lub
Uwaga: dla kruszywa do produkcji betonu do pali wg STWIORB 2 oraz LA40
M.21.03.02.00 stosuje sie jedynie wymaganie odpornosci na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2 LA4o
7 » Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097- 3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, deklarowana przez producenta
11 Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci L ) ) L.
12 I k Y
wediug PN-B-06714-46 stopien potencjalnej reaktywnosci 0
Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,
13 . . s . AS 0,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie 1

wyzsza niz w %:

M.13.01.00
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15 Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, 002
rodz.7; warto$é nie wyzsza niz w %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 01
niz w %: '
Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, o e .
17 p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

' w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujgce
wymagania podane w tabeli nr 2 niniejszej STWIORB.

Tabela nr 2. Wymagania dla kruszywa drobnego.

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85
2 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 3
niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-
drobnego EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej o . . -
6 1)
reaktywnosci wedhug PN-B-06714-46 stopien potencjalnej reaktywnosci 0
7 Zawarto$c¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, AS 0.2
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: '
8 Zawartos$c siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie 05
wyzsza niz w %: '
Zawarto$c¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, o . »
10 0.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.2.1.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206+A1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyc;ji:
XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;j.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W sktadzie i wtasciwo$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:
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- zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosc¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej
w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych
do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.
2.2.2. Skitad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-EN 206+A1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy
lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi
do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami
potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna byé
przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych
sktadnikow mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy
niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A1 i PN-B-06265.

W klasie ekspozycji XD3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m
3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 ka/m®
dla betonu klasy C25/30,

- 450 ka/m?
dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206+A1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz minimalng

szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialno$c¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tabeli nr 3 niniejszej STWiORB.

Tabela nr 3. Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu.
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Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito #, | przechodzgcego przez sito, [%] | przechodzacego przez sito, [%] | przechodzacego przez sito, [%]
[mm]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm wymiar kruszywa D < 31,5 mm
0,25 3-8 29 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,00 12-32 9-26 8-28
2,00 21-42 16-38 14-37
4,00 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,00 100 73-91 62-80
22,40 - 100 76-92
31,50 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac¢:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

- poza granice przedziatdw podanych w tabeli 3a niniejszej STWIORB, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XFA4.

Tabela 3a. Granice przedzialéw zawartosci powietrza w przvpadku stosowania domieszki napowietrzaigcej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $srodowiska w klasach ekspozycji XF2, XF3, XF4.

Zatwierdzanie recepty, proba Tolerancja pomiarowa
technologiczna, kontrola [%] ’
jakosci robét, [%]

Projektowanie sktadu

Wymiar kruszywa D [mm
y y (mm] mieszanki betonowej, [%]

16,0 45-6,0 45-65
22,4 40-55 4,0-6,0 -0,5/+1,0
315 40-55 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2
(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skfadu betonu s$rednia wytrzymato$¢ na $Sciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz wartosé fck
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206+A1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt
dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fox + 6412 [ MPa] ), przy
czym fo 0znacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone w specyfikacji
z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody
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i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo. Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-
EN 206+A1 podano w tabeli nr 4 niniejszej STWiIORB.

Tabela nr 4. Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki.

Cement, woda, kruszywo facznie, Domieszki i dodatki oraz widkna
Sktadniki mieszanki betonowej domieszki i dodatki oraz wtdkna stosowane w ilosci < 5 % masy
stosowane w ilosci > 5 % masy cementu
1 0,
Dopuszczalne tolerancje (w % + 3 % wymagane;j ilosci + 5 % wymaganej ilosci
wagowo)

Uwaga: Tolerancja jest réznicg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zamierzona.

Wytwoérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206+A1.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wptyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce
i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywac¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne
laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera
wezta betoniarskiego. Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skifadu
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegodtowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
4.2.1. Transport cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do
transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonoéw kolejowych i ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do
zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2.2. Transport kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb umozliwiajgcy separacje roznych
rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkbw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, krajowymi ocenami technicznymi, europejskimi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
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4.2.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata przyjeta przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania
i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu
i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania oraz
tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie jazdy, powinien byc¢

tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe

- w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za

pomoca;

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
ukfadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekraczac¢
okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym,
w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowac¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczagc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy
mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206+A1.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentac;ji technologiczne;j.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206+A1.

5.2.  Szczegoétowe wymagania dotyczgce wykonania betonu konstrukcyjnego

Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb
taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
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- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.
5.2.1. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.
5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania roboét poprzedzajgcych
betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
utozenia tozysk itp.),

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementow, ktore przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

a) Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybodr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
weditug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikdbw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem
i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnos$¢. W tym celu nalezy stosowac¢ uszczelki na tgczeniach elementéw deskowania, ktére
zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na sruby miedzy
ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia
ziaren kruszywa i powstania , gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukciji.
Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana.
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywaé odporno$é na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka antyadhezyjnego,
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zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu

warunkow:
- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,
- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

W tym celu :
- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw.
, marmurkéw “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstajg wéwczas
miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym
w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,
-w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonaé
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowg :
- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

- odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :

- - 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- + 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- - 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- + 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu
powinny by¢ Sciete za pomocag listwy trojkgtnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgiji.

b) Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego
(podane w dokumentaciji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,
- réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2cmi- 1 cm,

- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m
i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.2.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra moze zapewnié spetnienie
zgdanych w STWiIORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz
2 minuty. Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

5.2.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.2.5.1.  Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowe;j

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktdry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby nie miat
szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcjg.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce
zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.2.5.2.  Ukladanie mieszanki betonowe;j
Wymagania ogélne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktdrg spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m
nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej
mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogolnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé¢ prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci
od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowag; gdy na $wiezo
utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztait deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna

uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpo6r mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,
- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

11
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Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w ktérym nalezy

podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- wytrzymatos$é betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz
zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu fatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu
wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,
- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
- stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.2.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubos¢ otulenia
miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymato$s¢é. Mieszanka betonowa w czasie
zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢
wieksza od dopuszczalne;j.

Zakres i spos6b skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca
wibratora pogrgzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu
wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odlegto$¢ sagsiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczacé za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow

charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

5.2.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci
powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,

12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00

- kierunkéw betonowania,
- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowa¢ wptyw
temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggty i przy maksymalnym zmechanizowaniu
jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy
i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna
powierzchnia poszczegélnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchnie;j).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu
wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla
warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci
od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.2.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji ustala Kierownik Budowy w porozumieniu z Projektantem w dowigzaniu do
przyjetej technologii betonowania i nalezy je uzgodni¢ z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej
utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikdw wpltywajgcych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka

lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie wodg,

- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura
mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukc;ji
ITB nr 282/2011, ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu
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zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczenh.

5.2.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 . Zaleca sige stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas
pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu
oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chronic¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru
i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku
i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
-7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
-14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewac woda beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24 godzinach od chwili jego
utozenia:
-przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
-przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukc;ji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny

odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpic nie pézniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi betonu,

- powstata powloka powinna byé elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé do betonu $wiezego i stwardniatego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gtebokos$¢ nie wiekszg niz 1 mm i nie
powinien wywotywacé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura wody do pielegnacji
betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnaciji
betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy
kontrolowa¢ predkos$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
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5.2.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej. Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu
obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow
i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5.2.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastgpujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywaé

podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe zastosowania,

ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do
gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypeti¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki
i nierdwnosci plyty przekraczajgce

2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bez skurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg
zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor
zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.2.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.  Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne, europejskie oceny
techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB, wtasciwosci materiatéw
i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

- wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci z wymaganymi w STWIORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.2.2 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac
w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa faza robét oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukgji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztgcza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez
caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie wykonana powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.2.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

a) Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajg
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1. W przypadku dostawy cementu, ktdérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
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Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

b) Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego weditug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

- zawartosci pytdbw wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

¢) Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN 1008.
d) Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2

6.2.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
- wytrzymatosé betonu na $ciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajacej osobnej ocenie, czestotliwosé
pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystenciji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 . Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m*® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze
probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od goérnej granicy.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sig zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki
do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomigdzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz:- 0,5% / + 1%.
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Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych
z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem przypadkéw
specjalnych np. przy zastosowaniu cementu CEM IIl, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 . Probki
poddaje sie pielegnacji wedtug PN- EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od Sredniej nalezy pomingé. W przypadku
certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identycznosci podane w tabeli 5 niniejszej STWIORB.

Tabela 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na - Dowol
Sciskanie na probkach z Srednia z ,n” wynikow Dowolny
. L pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (fem) )
bet N/mm?2 badania (fci)

etonu N/mm?2

1 Nie stosuje sie 2fu—4

2-4 2o+ 1 2 fok—4

5-6 = fo + 2 2fok—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tabeli 6 niniejszej
STWIiORB.

Tabela 6. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na $ciskanie dla niecertyfikowanej kontroli produkgiji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na Srednia z .n” wvniko :
. . . » ynikéw Dowolny pojedynczy
probk.ach’z.okreslonej (fom) wynik badania (fci)
objetosci betonu N/mm?2 N/mm2
3 =fk + 4 2fk-4

fem - $rednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fox - wytrzymatos$é charakterystyczna na $ciskanie,
fi - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ metoda wg PN-B-06265, zatacznik N. Probki formowane
poddaje sie pielegnacji wedtug wg PN-B-06265, zatgcznik N.
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Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli 7 niniejszej STWiORB

Tabela 7. Terminy badania mrozoodpornosci betonu.

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM I/A (R) 28 dni
CEM I (N), CEM Il/A (N) CEM II/B (N, R) 56 dni
CEM Il 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek

w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

- probki nie wykazujg pekniec,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek przed rozpoczeciem cykli zamrazania-rozmrazania,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie, w stosunku do wytrzymatos$ci prébek niezamrazanych, nie jest wieksze niz 20 %.

Tabela 8. Wymagana liczba cykli dla wymaganego stopnia mrozoodpornosci betonu.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem w betonie

Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem w betonie przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem w betonie dotyczy elementéw w klasie ekspozycji XA1, XA2,
XA3, XD3 zgodnie z pkt 2.2 niniejszej STWiIORB.

Sposob wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie gtebokosci
penetracji wody pod cisnieniem w betonie przeprowadza sie wg PN-EN 12390-8.

Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg STWiIORB oraz gromadzenie, przechowywanie
i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgiji.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze byé okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne
metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.
6.2.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWioRB nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugos¢ przesta : + 2,0 cm,
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- rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
- 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos$c piyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- + 2,0 cm w odniesieniu do wymiardéw w planie,

- + 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.2.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogag by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowa. Rysy
te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz

nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byc¢

naprawione przez Wykonawce.

6.2.7. Kontrola wielkosSci i rozktadu poréw powietrza

Nalezy poda¢ wymagania w zakresie w/w parametrow na etapie recepty i zarobéw probnych, dla betonow klasy = C30/37.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot” pkt.7.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

7.2.  Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.2.  Szczegodtowe zasady odbioru robét przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw konstrukgji

- wykonanie deskowan i rusztowan.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatow
do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robét” pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej z pkt. 9.2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan),
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- ewentualne wykonanie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
- ewentualne wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie badan laboratoryjnych

- Inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporzgdzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze szczegdlnym uwzglednieniem
Dziat V Rozdziat 3.

10.2. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
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PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1
PN-B-06265
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46

PN-S-10040

PN-S-10042
PN-S-10050
PN-S-10080
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

10.3. Inne

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Krajowe uzupetnienia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodag
szybka

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i

badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
cisnieniowe

Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i
form

Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badan

Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Czesc¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

Pyt krzemionkowy do betonu. Czesé 1. Definicje, wymagania i

kryteria zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2011
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25,
w drogowych obiektach inzynierskich

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zawigzanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz z STWiORB M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt zostaly podane w w SSTWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”, pkt 2.

2.1. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 Iub 42,5 spelniajacy wymagania
normy PN-EN 197-1 i PN-EN 206+A1.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla

kruszyw do betonu i PN-EN 206+A1. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i ¥ odlegtosci
w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

— zalecane graniczne krzywe uziarnienia podane sg na rys.1 niniejszej STWiORB.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25)
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Wymagane wiasciwosci kruszywa :

1. kruszywo drobne:

- uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GF 85,

- zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria f 3,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2. kruszywo grube :
- uziarnienie wg wg PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
-dlaD/d <2 lub D < 11,2 mm, kategoria GC85/20,
-dlaD/d>21D > 11,2 mm, kategoria GC 90/15,
- tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii tabl. 3 normy PN-EN 12620+A1,
- zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria f 1,5,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapic po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i STWiORB M-13.01.00, pkt 2.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Domieszki i dodatki wg STWiORB M.13.01.00, pkt 2.

2.2.5. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z niniejsza STWiORB oraz norma PN-EN 206+A1 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betondéw klasy ponizej C20/25 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00, pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.
Transport mieszanki jak podano w STWiORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

5.1.Wykonanie robét betonowych

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.001.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betonowe.

Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza. Podtoze winno by¢
réowne, czyste i odwodnione.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowe;.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej powinno by¢ zgodne z SSTWiORB M.13.01.00 pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne, europejskie oceny techniczne lub badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno§¢ materialow z wymaganiami punktu 2 niniejszej
STWiORB.

6.2. Kontrola jakosci betonu

Beton niekonstrukcyjny nie wymaga kontroli jako$ci wbudowywanego betonu, a odbior odbywat si¢ bedzie w oparciu o
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych producenta betonu.

6.3. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementdéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 3 cm w planie oraz 2 cm rzgdna
wysoko$ciowa.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w podtozu fundamentow.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-EN 206+A1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania

10.2. Inne dokumenty

STWiORB D-M.00.00.00.Wymagania ogdlne

STWiORB M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.

1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru stalowej konstrukcji ustrojow niosgcych obiektow mostowych oraz
elementéw balustrad wykonanych ze stali konstrukcyjnej w gatunku S355, S420, S460.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warsztatowe i montaz na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosgcego ze stali konstrukcyjnej.

Montaz na budowie wg niniejszej ST dotyczy scalania ustroju na terenie w potfozenie docelowe.

Odrebnymi ST opisane sg roboty zwigzane z instalacjg tgcznikéw sworzniowych i wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego. Roboty te stanowig integralng czes¢ wytwarzania konstrukcji stalowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kontrola wewnetrzna — kontrola przeprowadzana przez wytwoérce wedtug wiasnej procedury w celu
stwierdzenia, czy wyroby wykonane wedtug okreslonego procesu technologicznego spetniajg
wymagania podane w zamoéwieniu. Wyroby poddane badaniom w ramach kontroli wewnetrznej nie
muszg pochodzi¢ z partii wyrobu stanowigcej dostawe.

Kontrola odbiorcza — kontrola wyrobdw przed wysytkg wedtug warunkéw technicznych ustalonych
w zamoOwieniu, przeprowadzana na wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe, lub partiach wyrobow,
ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu stwierdzenia, czy wyroby te spetniajg wymagania
podane w zaméwieniu.

Certyfikat kontroli 3.2 (atest 3.2) — dokument przygotowywany wspolnie przez: upowaznionego
przedstawiciela dziatu kontroli ze strony Wytwdrey, niezaleznego od dziatu produkcji oraz
upowaznionego przedstawiciela dziatu kontroli Zamawiajgcego lub kontrolera delegowanego na
podstawie odrebnych przepiséw prawa; w ktérym obydwie strony stwierdzaja, ze dostarczany
produkt jest zgodny z wymaganiami zamdéwienia i do ktérego dotgczone sg wyniki
przeprowadzonych badan. Dopuszcza sie przeniesienie przez Wytwérce do Certyfikatu kontroli 3.2
stosownych wynikéw badan uzyskanych w ramach kontroli odbiorczych produktéw pilotazowych
(pilotowych) lub produktéw nowych, potwierdzajgcych, ze wytworca stosuje procedury
identyfikacyjne i moze dostarczy¢ wymagane odpowiednie (odpowiadajgce) dokumenty kontroli.

Certyfikat kontroli 3.1 ze znakiem CE (atest 3.1) — dokument przygotowywany przez: upowaznionego
przedstawiciela dziatu kontroli ze strony Wytwdrcy, niezaleznego od dziatu produkcji oraz w oparciu
o system zapewnienia jakosci wg norm serii ISO 9000 w ktérym stwierdza sie, ze dostarczany
produkt jest zgodny z wymaganiami zamdwienia, przeszedt pozytywnie proces certyfikacji wg
odpowiednich procedur i uzyskat znak CE oraz do kitérego dotgczone sg wyniki przeprowadzonych
badan. Dopuszcza sie przeniesienie przez Wytworce do Certyfikatu kontroli 3.1 stosownych
wynikow badan uzyskanych w ramach kontroli odbiorczych produktéw pilotazowych (pilotowych) lub
produktéw nowych, potwierdzajgcych, ze wytwdrca stosuje procedury identyfikacyjne i moze
dostarczy¢ wymagane odpowiednie (odpowiadajgce) dokumenty kontroli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Procedura zatwierdzenia materialow.

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materiatéw nie oznacza akceptacji
samych materiatow.

Wykonawca przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia Certyfikat kontroli potwierdzajgcy odpowiednig jakos¢
wszystkich partii materiatéw. Dokumenty te przygotowuje sie na podstawie wynikow kontroli odbiorczych.

2.2.2. Wymagania dotyczgce stali konstrukcyjnej
Konstrukcje stalowe wykonuje sie ze stali —wg EN 10025-2 oraz wg EN 10025-3.

2.2.2.1. Dodatkowe wymagania wynikajgce z normy mostowej do projektowania PN-82/S-10052 oraz
normy mostowej do wytwarzania i montazu konstrukcji stalowej PN-89/S-10050

W zwigzku z projektowaniem obiektéw mostowych wg w/w norm wprowadza sie dodatkowe wymagania,
ktore odbiegajg od postanowien tych norm, a ktére musi spetnia¢ stosowany materiat. Sg to nastepujace
wymagania

—  wydtuzalnos¢ As.min = 22%.

— badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektéw drogowych przeprowadzac¢ w temperaturze -20°C
(oznaczenie J2)

— badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektow kolejowych przeprowadza¢ w temperaturze -40°C

— wszystkie elementy przeznaczone do spawania, o grubosci powyzej 20mm nalezy dostarczaé
w stanie znormalizowanym. (oznaczenie N)

Badania udarnosci nalezy wykonywac¢ na probkach Charpy z krabem V.
2.2.2.2. Oznaczenie stali

Petne oznaczenie stali wg PN-EN-20027-1 przeznaczonej na konstrukcje drogowych obiektéw mostowych
zapisuje sie w postaci, np dla stali $S355:

$ 355 J2 + N, gdzie: S — stal konstrukcyjna, 355 — min granica plastycznosci w MPa, J — praca tamania w
trakcie proby udarnosciowej wynoszaca 27 Dzuli, 2 — temperatura badania udarnosci — 200C, N — stan
dostawy materiatu (normalizowany). Jest to przyktadowa stal z grupy stali S355.
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2.2.2.3. Realizacja dostaw stali

Dostarczane materiaty winny by¢ zaopatrzone w Certyfikat kontroli 3.2 (,typ 3.2”) lub 3.1 ze znakiem CE
zgodnie z norma PN-EN 10204 potwierdzajgcy spetnienie wymagan norm PN-EN-10025-1 i PN-EN-10025-2
oraz dodatkowych wymagan okreslonych w niniejszej ST.

Obowigzek dostarczenia Certyfikatu kontroli spoczywa na Wykonawcy.
2.2.3. Wymagania dotyczace fagcznikéw i materiatléw spawalniczych

Stosowane faczniki i materiaty spawalnicze muszg spetnia¢ wymagania norm podanych w punkcie 2.2.2.1. i
norm przedmiotowych oraz posiadac certyfikaty (odpowiednie atesty) potwierdzajgce wtasciwosci tych
materiatéw stosownie do wymogdw jakosciowych podanych w tych normach.

ZamoOwienia na taczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwodrca stalowej konstrukcji mostowej. Na
Wytwoérey konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw atestéw potwierdzajgcych spetnienie
wymagan zawartych w normach przedmiotowych dotyczgcych danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza
by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tgcznikdw i materiatéw spawalniczych. Badania, ktore
warunkujg wystawienie atestéw Wytworca tacznikdw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wtasny
koszt. Materiaty pochodzgce z zapaséw Wytwodrcy konstrukcji, jezeli Inzynier uznana to za konieczne,
powinny by¢ atestowane na koszt wtasny Wytwadrcy konstrukcji.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposéb umozliwiajgcy segregacje na poszczegdlne asortymenty.

Wytwdrca powinien przestrzega¢ okresdow waznosci stosowania materiatéw spawalniczych wedtug gwarancji
dostawcy. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych
i ogrzewanych pomieszczeniach.

taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wytwoérca konstrukcji w Programie wytwarzania i Wykonawca w Projekcie organizacji montazu zobowigzani
sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do
sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg wazne swiadectwa wydane przez
Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
4.2.1. Transport stali konstrukcyjnej od Dostawcy i skladowanie u Wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywa¢ sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwfaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w
stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiadaé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-90/H-01103. Oznaczenia i
cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobdw nalezy
przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

4.2.2. Transport na miejsce montazu

Wykonawca konstrukgcji jest zobowigzany do wykonania niezbednych obliczen lub prac projektowych w celu
ustalenia sposobu manipulacji (przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu iitp. elementéw
konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i montazu konstrukcji. Opracowania te muszg uwzgledniac
dyspozycje zawarte w Dokumentacji Projektowej i by¢ wykonane odpowiednio wczesnie aby mogly byc
zatwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie elementy Konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty byc¢
zatadowywane, transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze
wzgledu na tatwo$¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg byé elementy potgczen/stykow
montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnic
elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy
stanowigce pofaczenia muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, podkfadki, nakretki czy drobne
blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary powinny byé transportowane w
pozycji pionowe;j i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji.
w pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio
zabezpieczone przed utratg statecznosci iinnymi uszkodzeniami. Sposéb mocowania elementéw musi
wykluczy¢ mozliwos$¢ przemieszczenia, przewrécenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu.

Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposdb, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich
skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN 70/K-02056, w przypadku transportu kolejg.

Przy transporcie drogowym, w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazddéw nalezy uzyskaé zgode zarzadcéw drdg, po ktérych bedzie odbywat sie
przejazd pojazdédw. Konwdj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy. Transport konstrukcji musi byé poprzedzony
rozpoznaniem trasy w celu potwierdzenia mozliwosci przejazdu konwoju.

Wytworca konstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wytgczone sg
farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny
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by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki
przeprowadzonych badan i odbioréw.

4.2.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku Wykonawca montazu sprawdza w obecnosci przedstawiciela Inzyniera czy
elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii.
Stwierdzone odchytki ksztattu (deformacje) nie powinny przekracza¢ odchytek dopuszczalnych podanych
w punkcie 5 niniejszej ST.

Jesli konieczne jest usuwanie deformacji i uszkodzen, to Wytwédrca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwédrca konstrukcji, a do ich wykonania
powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoriczeniu prac
Wykonawca montazu w obecnosci Inzyniera dokonuje ponownego odbioru poprawionych elementéw.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu deformacji) wystgpig pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$€) nalezy zdyskwalifikowac, a jego miejsce wykonac nowy..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczegélowe zasady dotyczgace wykonania robot

5.2.1. Wymagania formalne w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukeji mostowych.

Konstrukcja stalowa moze byé wytwarzana jedynie w wytwdrniach posiadajgcych Swiadectwo Kwalifikacji
wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Zaktadéw Wykonujacych Stalowe Konstrukcje Mostowe Instytutu
badawczego Drég i Mostdw, zgodnie z uprawnieniami Ministerstwa Infrastruktury, ul. Jagielloriska 80, 03-301
Warszawa.

Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczyé Inzynierowi kopie Swiadectwa
Kwalifikacji dla danej wytwdrni. Wytwérca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do
innej wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytwdrcy muszg rowniez
posiadaé Swiadectwa Kwalifikacji.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres musza byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

5.2.2. Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wiasnym zakresie i na koszt wtasny nastepujgcych
opracowan:

— rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzgledniajgce sposéb manipulacji (przemieszczania),
podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementéw konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania
i montazu konstrukciji;

— program wykonania konstrukcji w wytwaorni;
— technologie spawania;
— program montazu w miejscu scalania na budowie uwzgledniajgcy projekt i technologie.
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Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Projektowej oraz warunki
zawarte niniejszej ST.

Opracowania te podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2.2.1. Rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej

Przed wykonaniem rysunkéw warsztatowych Wytwdrca konstrukcji winien jest sprawdzi¢ kompletnos¢
dostarczonej Dokumentacji Projektowej na podstawie ktorej wykonywane bedg rysunki.

W rysunkach warsztatowych nalezy m.in.:

rozrysowac oddzielnie kazdy z elementéw wysytkowych;
rozpracowac wszystkie niezbedne szczegoty konstrukcyjne;

uwzgledni¢ dodatkowe elementy umozliwiajgce manipulacje elementami wraz ze sposobem ich usunigcia
(demontazu) po zmontowaniu konstrukcji.

Wytwdérca konstrukcji winien uzyskac¢ od Inzyniera akceptacje rysunkdw warsztatowych.

5.2.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwérni.

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu wytwarzania
konstrukcji. Program sporzadzany jest przez Wytwaorce i powinien zawierac:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

oswiadczenie Wytwdrcy o szczegdtowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg i ST;
Swiadectwo kwalifikacji wytworni;

harmonogram realizacji;

informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy;

informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji;

informacje o dostawcach materiatow;

informacje o podwykonawcach;

informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania;

technologie spawania;

10) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w ST;
11) inne informacje zadane przez Inzyniera;
12) ewentualne zgtoszenie potrzeby zmian w Dokumentacjach Projektowych.

Program robdt musi uwzgledniaé wszystkie warunki zawarte w ST DM.00.00.00 .

5.2.2.3. Technologia spawania

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z Dokumentacji Projektowej oraz
niniejszej ST i zawiera¢ m.in.:

— dobdér metody spawania;

— dobdér materiatéw spawalniczych;

— dobor parametréw spawania;

— sposob przygotowania krawedzi blach;
— kolejno$¢ spawania;

— plan kontroli spoin;

— wytyczne wykonywania kontroli spoin.
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Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika i uwzglednia¢ nastepujace
czynniki wyjsciowe:

— dynamicznos¢ obcigzenia dziatajgcego na konstrukcije

— powtarzalnos¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe)

— koniecznos¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych.

Technologia spawania musi obejmowaé zaréwno wytworzenia konstrukcji w wytwdrni jak i prac
montazowych na placu budowy.

5.2.2.4. Program montazu na miejscu scalania na budowie

Rozpoczecie robdt moze nastgpic¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Programu montazu. Program

sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:

1) protokét odbioru konstrukciji od Wytworcey;

2) harmonogram terminowy realizacii;

3) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montazu;

4) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji;

5) projekt organizacji montazu;

6) sprawdzenie statyczno — wytrzymato$ciowe konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w
innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa;

7) informacje o podwykonawcach;

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania;
9) technologie spawania;

10) sposob wykonywania badan ujetych w ST;

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych;

12) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Czescig sktadowg programu montazu jest Projekt organizacji montazu. Projekt ten opracowuje sie na
podstawie dyspozycji zawartych w Dokumentacji Projektowej i powinien on zawieraé¢ m.in.:
— sprawdzenie wytrzymatosci i odksztatcen konstrukciji w poszczegoélnych etapach montazu;

— obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji pomocniczych (podpory montazowe, podesty
robocze, itp.);

— rysunki robocze konstrukcji i urzgdzen wymienionych powyzej;

— organizacje placu budowy na okres scalania i montazu konstrukcij;

— rysunki ilustrujgce przebieg montazu w poszczegdlnych jego etapach;
— instrukcje zabezpieczenia warunkow BHP.

Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego zgodnosci z zatozeniami
przyjetymi przy ich sporzadzaniu.

5.2.3. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub gdy
zachodzi koniecznos$¢ zmiany technologii, Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje proponowanej technologii
Inzyniera.
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5.2.4. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na caty czas wykonywania i montazu konstrukcji.

W zaleznosci od wynikéw badan Inzynier instruuje Wykonawce co do mozliwosci kontynuowania robaét.

Zalecenia Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w:
— Dzienniku wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni);
— Dzienniku Budowy (w trakcie montazu).

5.2.5. Wykonanie konstrukcji w Wytworni
5.2.5.1. Obrébka elementéw

Sprawdzenie wymiarow wyroboéw ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych wyrobéw
ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiardw i
ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN 89/5-10050.

Cigcie elementow i obrabianie brzegéw

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz normy PN-89/5-10050. Wymagane doktadno$ci ciecia zestawiono tabeli nr 1.

Tabela 1. Doktadnos¢ ciecia ¥
Wymiar liniowy elementu L [m] L<1 1<L<5 5<L
Dopuszczalna odchytka [mm] 11 1.5 +2

Y powyzsze dokfadnoéci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
Ostre brzegi po cieciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r= 2-5mm.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej tylko te brzegi, ktére beda poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Pozostate powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte
powinny by¢ co najmniej oczyszczone z zuzla, gratdw, naciekdw i rozpryskdw materiatu.

Prostowanie i giecie elementow
Prostowanie i giecie elementow nalezy wykonywacé zgodnie z normg PN-89/5-10050.

Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ prébne uzycie sprzetu przeznaczonego
do prostowania i giecia elementow. Zastosowany sprzet winien umozliwia¢ przyktadanie sit w sposdb
statyczny — przy prostowaniu i gieciu na zimno nie nalezy stosowaé uderzen. Roboty mogg by¢
kontynuowane jesli pomierzone po préobnym uzyciu odchyiki nie przekroczg wartos$ci podanych w normie PN-
89/S-10050.

Wystgpienie pekniec po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.
Dopuszczalne odchylki

Sprawdzeniu podlegaja odchytki:
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—  wymiardw liniowych;

— prostosci elementéow

— skrecenia przekrojow;

— swobodne ksztattu przekroju;

— ksztaltu przekroju w obrebie stykéw;

— zatamania w strefach Sciskanych spoin czotowych;
—  przekrojéw konstrukcji uzebrowanych;

— inne wykazane w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano dopuszczalnych odchytek wymiarowych elementéw, to nalezy
ich wielkosci dopuszczalne nalezy przyjmowac wg normy PN-89/S-10050.

Dopuszczalne zatamanie przy sciskanych spoinach czotowych powinno byé nie wieksze niz 2mm strzatki
odchylenia po przytozeniu liniatu o dtugosci 1m.

5.2.5.2. Przygotowanie element6w wykonania (skladania)

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje elementéw w
zakresie usuniecia gratow, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych ibrzegéow stykéw z
zachowaniem wymagan PN-89/5-10050, PN 87/M 04251 .

5.2.5.3. Wykonanie (skladanie) elementéw konstrukcji przez spawanie
Powierzchnie brzegéw

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg
PN-EN ISO 9013:2002 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego
nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci R, tych powierzchni
wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze (elementy wysytkowe), ktdrych wymiary
ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dazyé, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny tgczace pasy ze
srodnikiem.

Spawanie

Spawanie elementdow konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji oraz w oparciu o norme 1SO
13920

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji prowadzonym przez uprawnione instytucje (np. Instytut Spawalnictwa w Gliwicach, Urzad Dozoru
Technicznego). Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajagcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnieln zaleca sie sprawdzenie
aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztgczy z uzyciem materiatéw podstawowych
i dodatkowych zgodnych z materiatami zastosowanymi na przedmiotowa konstrukcje jak réwniez w oparciu o

10
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zatwierdzong dla wytworzenia i montazu tej konstrukcji technologia spawania. Kazda spoina powinna by¢
oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koricach krétkich spoin w odlegtosci 10-15mm
od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosciach co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i dokumentacji
technologicznej jak rdwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien byé prowadzony
na biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezposredni Inzynier Spawalnik.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali z gatunku S355 powinna byé wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne
jest spawanie podczas opaddéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
ztgczy spawanych. W przypadku spawania w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna
powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek. (3° Beauforta) , temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej), nalezy przygotowac i przedstawic Inzynierowi do zatwierdzenia specjalne
procedury.

Powierzchnie tgczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od krawedzi rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozina wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologia (np przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub
wklesniecia grani w podpoinie przyjmowad wg ISO 5817 wg klasy wadliwosci B dla ztgczy specjalnej jakosci i C
dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrdbke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarka albo stosowac¢ inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegdw, rowkéw do spawania) nalezy
wykonaé wg PN-EN ISO 9692.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatéw spawalniczych przewidzianych w
projekcie technologicznym. Materiaty te powinny miec¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze
warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport materiatéw do spawania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatéw swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w
wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i
Dokumentacjg Projektowa. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego ptytek wybiegowych.

Ptytki wybiegowe powinny miec tg samg grubos¢ i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za
pomocy zaciskdw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugosé co najmniej 25mm. Przy usuwaniu
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ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie
usuna¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci
ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowg. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg
by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z normg PN-89/5-10050 winien by¢
przygotowany przez Wytwérce. Projekt opisujacy zakres robdt i sposoby technologiczne prostowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera z
przestrzeganiem zalecerr PN-89/S-10050.

Wystgpienie peknieé¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.5.4. Prébny montaz konstrukcji

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega prébnemu montazowi u Wytwodrcy. Prébny montaz
wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-89/5S-10050.

Do prébnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej
konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdéw
przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych technologii.

O ile to mozliwe préobnemu montazowi nalezy poddaé obiekt w catosci, sktadajgc wszystkie jego elementy w
pofozeniu montazowym przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku wymiaréw obiektu uniemozliwiajgcych prébny montaz w catosci, konstrukcje nalezy podzieli¢
na sekcje. W sktad kazdej sekcji powinny wchodzi¢ co najmniej cztery elementy wysytkowe, przy czym co
najmniej jeden element kazdej sekcji musi by¢ elementem wspdolnym sasiadujgcych sekcji. Podziat na sekcje
wymaga akceptacji Inzyniera.

W trakcie prébnego montazu nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.
Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi £10% projektowanego, pod warunkiem, ze linia
wygiecia wstepnego ma ptynny przebieg (odchytka rdznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna
przekraczaé 10% tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposdb trwaty i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat
ten zataczy¢ do projektu wykonawczego mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z trzydniowym wyprzedzeniem
zawiadamiac Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie prébnego montazu Wytwodrca spisuje protokdt z jego przeprowadzenia, podajgc w nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdélnosci:

— stwierdzenia o zgodno$ci wykonanej konstrukcji z Dokumentacji Projektowej, wraz ze szczegétowym
omowieniem odchytek od wymiarow teoretycznych,

— linie podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretyczne;,

— znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie
w zmontowanej konstrukcji.
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Wykonanie elementéw pomocniczych dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
kazdorazowo miedzy Wytwdrcg a Inzynierem.

5.2.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wedtug
odpowiednich ST.

Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, to jest przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukgji.

5.2.6. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.2.6.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwoércey, by mégt dokonad roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé¢ ewentualne uszkodzenia powstate
w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z
gruntem lub woda i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na
podktadach kolejowych). Sposéb uktadania powinien zapewnic:

— stateczno$¢ i nieodksztatcalnosc elementow;

— dobre przewietrzenie elementéw;

— dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw;,

— zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczenh itp.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji wbudowania. W
przypadku sktadowania w innej pozycji niz pozycja wbudowania w projekcie montazu wymagane s3
obliczenia sprawdzajgce statecznosé¢ i wytrzymatosé.

5.2.6.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposdb
gwarantujacy jego nie uszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg by¢ podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos¢
20cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.2.6.3. Wyznaczenie osi podluznej mostu i lozysk
Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty o$ mostu, osie dzwigaréw gtéwnych i osie tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznaczaé¢ dla temperatury to = 10°C w odlegtosciach od osi $srodka tozysk statych
odpowiadajgcych dokfadnie rozpietosciom teoretycznym przeset wg Dokumentacji Projektowe;j i rysunkéw
warsztatowych.

Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia catego mostu nie powinny przekracza¢ 2mm.
Wszelkie uszkodzenia elementdw powstate w czasie montazu muszg by¢ ocenione przez Wykonawce a

propozycje napraw przedtozone Inzynierowi do akceptacji. w razie koniecznosci element musi byé zastgpiony
nowym na koszt Wykonawcy robdt
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5.2.6.4. Wykonanie polaczen spawanych tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg byé scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatru.

5.2.6.5. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy
Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtaczajgc w to spoiny sczepne),
szczegdly podlegajg zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera.
Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytow montazowych.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zatwierdzonej technologii spawania Roboty spawalnicze
mozna prowadzi¢ w temperaturach powyzej +5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi byé oznakowana marka
przez wykonujacego jg spawacza jego.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z punktem 6 niniejszej
ST.

Wykonanie otworow

O ile nie jest okreslone inaczej w Dokumentacji Projektowej, wykonywanie otwordw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalezy wykonac podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny byé w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie
otwordow dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy
urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go
na wtaéciwym miejscu. Wszystkie czesci musza by¢ starannie docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub
rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez
Inzyniera.

5.2.6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwaorni, gdzie wykonuje
sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu nalezy dokorniczyé nanoszenie powtoki antykorozyjnej na
powierzchni stykéw montazowych w zakresie wykonanym na wytwérni konstrukcji, a nastepnie wykonac
nawierzchniowa warstwe malarskg zgodnie z odpowiednimi ST.

5.2.6.7. Podpory i rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego oraz sity od obcigzen srodowiskowych (wiatr, $nieg). Zaakceptowany przez
Inzyniera projekt rusztowan nie moze byc¢ bez jego zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-M-48090:1996.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, dla zasadniczych wymiaréw rusztowan dopuszcza sie
nastepujgce odchytki:

— w rozstawie szeregow pali lub jarzm +£5% rozstawu,

— w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz
50mm,

— w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £50mm.

5.2.3.8. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych przepiséw o BHP i ochronie sSrodowiska odpowiada Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych
przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera.

Wytwérca konstrukcji stalowych obowigzany jest do wydania $wiadectwa jakosci na podstawie
przeprowadzonej przez siebie kontroli jako$ci. To samo dotyczy Wykonawcy wykonujgcego montaz na
miejscu scalania.

6.2.2. Kontrola wykonania konstrukeji i jej montazu
Wpg zasad z punktu 5 niniejszej ST

6.2.3. Kontrola jakos$ci wykonania polaczen spawanych
6.2.3.1. Podstawy formalne

Badanie i klasyfikacje wad ztaczy spawanych nalezy wykona¢ w oparciu o odpowiednie normy PN EN
przywotfane w punkcie 10 niniejszej ST.

6.2.3.2. Wymagania ogolne

Zakres i rodzaj badan oraz oznaczenie klas spoin podane sg w Dokumentacji Projektowej. Zakres ten winien
by¢ uscislony przez Wykonawce w projekcie technologii spawania i podlega akceptacji przez Inzyniera.

Koszty badan ponosi Wykonawca.
Wszystkie spoiny warsztatowe i montazowe podlegajg sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy

PN-EN 970:1999. Spoiny specjalnej jako$ci muszg posiadac¢ klase wadliwosci B, a spoiny normalnej jakosci
klase wadliwosci C wg normy ISO 5817.
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Wszystkie spoiny specjalnej jakosci oraz niektére ze spoin normalnej jakosci podlegajg badaniom
ultradzwiekowym wg PN EN 1712, 1713, 1714 Spoiny specjalnej jakosci winny mie¢ klase wadliwosci co
najmniej B, a spoiny normalnej jakosci klase wadliwosci co najmniej C wg ISO 5817.

Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i
przedtozyé rezultaty Inzynierowi do akceptacji. Badania radiograficzne i ultradZzwiekowe wykonywaé moga
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiK podczas przewodu kwalifikujgcego
wytwaérnie.

Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badarn stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie
wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug
normy PN-89/5S-10050.

Wytwédrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramodw i protokotow i
przekazad jg Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukgji.

6.2.3.3. Wymagania szczegolowe

Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegajg na ogledzinach i wykonaniu makroskopowych badaniach nieniszczgcych.

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub wklesnie¢. w
spoinach nie obrabianych nieréwnos$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementoéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczgce
badania okresla sie wg ISO 5817

Badania nieniszczace spoin czolowych

Wszystkie spoiny czotowe nalezy badac na catej ich dtugosci, chyba ze Dokumentacja Projektowa stanowi
inaczej. Badaniem podstawowym dla spoin czotowych jest badanie ultradZzwiekowe oraz na wniosek
Inzyniera mozna wykonac¢ na wyznaczonych przez Niego odcinkach spoin badania sprawdzajgce metoda
rentgenowsky. Na podstawie wad spoin okres$lonych wg normy ISO 5817 oraz wykrytych metoda
ultradzwiekowa wg norm PN EN 1712, PN EN 1713, PN EN 1714 jak réwniez metoda rentgenowska wg normy
PN EN 1435 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z tymi normami. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu
badan spoin.

Badania nieniszczgce spoin pachwinowych nalezy przeprowadzi¢ na catej ich dtugosci, chyba ze
Dokumentacja Projektowa stanowi inaczej. Spoiny nalezy bada¢ metodami magnetyczno proszkowg wg norm
PN EN 1290i PN EN 1291 lub penetracyjng wg normy PN EN 1289

Badania niszczace.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na ptytach prébnych i tylko wtedy gdy Inzynier zleci wykonanie ptyt prébnych.
— wytrzymatosci na rozcigganie;
— wytrzymatosci na zginanie;
— udarnosci o plastycznosci ztgcza na probce z karbem V w temperaturze -20°C;
— rozktadu twardosci w ztgczu;
— strefy przejscia i strefy ciepta materiatu.
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Badania te wykonuje sie na préobkach pobranych z ptyt prébnych.
Kontrola szczelnoSci

Wszystkie elementy konstrukcji wyksztatcone w Dokumentacji Projektowej jako przestrzenie zamkniete
winny by¢ po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelnos¢.

Proby tej nalezy dokonac sposobem pomiaru spadku cisSnienia powietrza wttaczanego do wnetrza przestrzeni
zamknietej. Warunkiem prawidtowej szczelnosci jest, aby spadek ci$nienia w ciggu 30 minut trwania préby
nie byt wiekszy niz 10%.

Postepowanie w przypadku wadliwych spoin

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé w sposob
nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie wykonane
spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie przewidzianym Planem
Kontroli i Badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1Mg (megagram) wykonanej i odebranej konstrukcji stalowej.

Ciezar konstrukcji w Dokumentacji Projektowe] uwzglednia naddatek na pofaczenia spawane liczony
procentowo z ciezaru elementéw stalowych. Przyjete procentowe wielkosci naddatku sg wykazywane
w zestawieniach stali dla poszczegdlnych elementéw. Podany ciezar konstrukcji nie uwzglednia natomiast
ciezaru pokryé malarskich.

Jesli ciezar konstrukcji wyliczony na podstawie rysunkdw warsztatowych rdzni¢ sie bedzie od ciezaru
podanego w Dokumentacji Projektowej wiecej niz o 5%, Wykonawca winien zwrdci¢ sie do Inzyniera
o akceptacje zmiany ciezaru konstrukcji, z podaniem uzasadnienia zaistniatej réznicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

8.2.1. Zakres i czas wykonywania odbioréw.

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji stalowej, a wiec:

— po wykonaniu konstrukcji przez wytwornie - odbioru dokonuje sie w wytwérni po wykonaniu probnego
montazu konstrukcji i naniesieniu powlok zabezpieczenia antykorozyjnego (wykonanie powtok wg
oddzielnej ST)

— po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie;
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— po wykonaniu préobnego obcigzenia — odbidr koncowy (probne obcigzenie wedtug oddzielnej ST).
8.2.2. Odbidr konstrukeji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji
zgodnie z PN-89/5-10050. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad
ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego obiekt oraz autor
Dokumentacji Projektowej. Wytwodrca powinien przedstawié komisji:

Dokumentacje Projektowgq i rysunki warsztatowe;

Dziennik wytwarzania;
— atesty uzytych materiatéw,
— Swiadectwa kontroli laboratoryjnej;
— protokoty odbioréw czesciowych;

— protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokdt z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcij;

— inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.
Odbiér konstrukcji winien byé potwierdzony Protokotu Odbioru.
8.2.3. Odbiory posrednie w trakcie budowy obiektu

llos¢ i zakres odbioréw w tracie budowy obiektu nalezy dostosowaé do przyjetej technologii budowy.
Minimalny zakres odbioréw obejmuje:

— sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osi fozysk;
— sprawdzenie poziomu ciosow podfozyskowych i tozysk;
— sprawdzenie rusztowan,;

— sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawieniu na podporach montazowych, a przed wykonaniem
potaczen (spawaniem stykow) z uwzglednieniem podniesienia wykonawczegdo;

— badania jakosci potgczen spawanych (spoin) wykonywanych na budowie;
— sprawdzanie robd6t zanikajgcych;

Zakres ten moze by¢ poszerzony przez Inzyniera o dodatkowe elementy wynikajgce ze specyfiki obiektu.

8.2.4. Odbiér koncowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu (ukoriczone majg
by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnia, dojazdami itp.) i po prébnym obcigzeniu. Wszystkie
obiekty mostowe muszg by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w normie PN-
89/5-10050.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét
odbioru koricowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,
2) nazwiska przedstawicieli:
— Inzyniera;
—  Wytwoérey konstrukciji;
—  Wykonawcy montazu.
— Biura Projektéw opracowujgcego Dokumentacije Projektowa,
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3) oswiadczenie o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentaciji budowy w sktad ktérej wchodza:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami;
Dziennik wytwarzania w Wytwaorni;

Dziennik Budowy;

atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu;

Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w poszczegdélnych zwigzanych z
wykonaniem obiektu ST;

protokoty odbioréw czesciowych;
inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej ST,

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie majgcych wptywu
na nosnosc¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu,

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii,
7) podpisy stron odbioru wg punktu 2) protokétu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

a) w zakresie wytwarzania konstrukciji:

dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcii;
wykonanie probnego montazu;

sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowanh elementdw;
wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw;

dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikéw;
usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie.

b) w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

odebranie konstrukcji od Wytwoércy;
dostarczenie pozostatych czynnikow niezbednych montazu oraz montaz konstrukcj;

wykonanie wszystkich urzadzehn pomocniczych (m.in. podpér montazowych, rusztowan, podestow
roboczych) wraz z projektami roboczymi;

sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowanh elementdw;

wykonanie wszystkich wymaganych badan;

wykonanie, rozbiorke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzagdzen pomocniczych;
zapewnienie bezpieczenstwa osoéb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych;

usuniecie ewentualnych uszkodzenh zabezpieczenia antykorozyjnego.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez:

koszty uzyskania atestéw;
koszty zwigzane z odbiorem materiatow;

koszt sporzgdzenia rysunkéw roboczych, programu wytwarzania konstrukcji w wytwérni, technologii
spawania, programu montazu na miejscu scalania, projektu organizacji rob6t oraz harmonogramu
robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe

PN-89/S-10050
PN-82/5-10052
PN-EN ISO 13920:2000

10.1.1. Materialy
PN-EN 10002-1:2004
PN-EN 10002-5:1998
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10024:1998

PN-EN 10025-1:2005 (U)
PN-EN 10025-2:2005 (U)

PN-EN 10025-3:2005 (U)

PN-EN 10025-4:2005 (U)
PN-EN 10025-5:2005 (U)
PN-EN 10025-6:2005 (U)

PN-EN 10027-1:2005 (U)
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10029:1999

PN-EN 10034:1996
PN-EN 10036:1999

PN-EN 10045-1:1994
PN-EN 10045-2:1996
PN-EN 10052:1999
PN-EN 10055:1999

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10058:2005

PN-EN 10079:1996
PN-EN 10160:2001

PN-EN 10163-1:2005 (V)

Obiekty mostowe -- Konstrukcije stalowe -- Wymagania i badania
Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Projektowanie

Spawalnictwo - Tolerancje ogoine dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy -
Ksztalt i potozenie

Metale -- Proba rozciggania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia
Metale -- Proba rozciggania -- Metoda badania w podwyzszonej temperaturze
Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych

Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane na goraco --
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogoine warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujgcym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu termomechanicznym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 5: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych trudno rdzewiejacych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes$¢ 6: Warunki techniczne dostawy
wyrobow ptaskich o podwyzszonej granicy plastyczno$ci w stanie ulepszonym cieplnie

Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali -- System cyfrowy

Blachy stalowe walcowane na goraco grubo$ci 3mm i wiekszej -- Tolerancje wymiaréw, ksztattu i
masy

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali -- Oznaczanie catkowitej zawarto$ci wegla metodq
wagowa po spaleniu w strumieniu tlenu

Metale -- Proba udarnosci sposobem Charpy'ego -- Metoda badania
Metale -- Proba udarnosci sposobem Charpy'ego -- Sprawdzanie mtotéw wahadiowych
Stownik terminéw obrdbki ciepinej stopéw zelaza

Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka, i ramieniem, walcowane na goraco --
Wymiary oraz tolerancije ksztattu i wymiarow

Katowniki rwnoramienne i nierébwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu
i wymiarow

Prety stalowe ptaskie walcowane na gorgco ogélnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztattu
i wymiarow

Stal -- Wyroby — Terminologia

Badanie ultradZzwiekowe wyrobdw stalowych ptaskich grubo$ci rownej lub wiekszej niz 6mm
(metoda echa)

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine
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PN-EN 10163-2:2005 (V)

PN-EN 10163-3:2005 (U)

PN-EN 10168:2005 (U)
PN-EN 10204:2005 (U)
PN-EN 10220:2005
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10296-1:2004 (U)

PN-EN 10297-1:2005
PN-EN 10029:1999

PN-EN 10029:1999/Ap1:2003

10.1.3. Spawalnictwo
PN-87/M-69008
PN-EN 439:1999

PN-EN 440:1999
PN-EN 758:2001
PN-EN 499:1997

PN-EN 719:1999
PN-EN 729-1:1997
PN-EN 729-2:1997
PN-EN 729-3:1997
PN-EN 729-4:1997
PN-EN 875:1999

PN-EN 876:1999

PN-EN 910:1999
PN-EN 970:1999
PN-EN 970:1999/Ap1:2003
PN-EN 1712:2001/A1:2005

PN-EN 1713:2002/A1:2005
PN-EN 1714:2002/A1:2005
PN EN 1435:2001

PN-EN 1290:2000/A1:2005
PN-EN 1291:2000/A1:2005

PN-EN 1289:2000/A1:2005

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Czes¢ 2: Blachy grube i blachy
uniwersalne

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikdéw walcowanych na goraco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

Wyroby stalowe -- Dokumenty kontroli -- Wykaz informacji wraz z opisem
Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiarow i masy

Rury stalowe ze szwem o przekroju okragtym do zastosowan mechanicznych i ogoéino technicznych
-- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych i stopowych

Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowant mechanicznych i ogélnotechnicznych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowej i stopowej

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wiekszej -- Tolerancje wymiardw, ksztattu i
masy

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej -- Tolerancje wymiardw, ksztattu i
masy

Spawalnictwo -- Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Gazy ostonowe do tukowego spawania

i ciecia

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elekirodg topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego w ostonie i bez ostony
gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie

Spawalnictwo -- Nadzor spawalniczy -- Zadania i odpowiedzialno$é

Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i stosowania
Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Pelne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie
Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Standardowe wymagania dotyczace jako$ci w spawalnictwie
Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie

Spawalnictwo -- Badania niszczace spawanych ztaczy metali -- Proba udarno$ci -- Usytuowanie
prébek, kierunek karbu i badanie

Spawalnictwo -- Badania niszczace spawanych ztgczy metali -- Proba rozciggania probek
wzdtuznych ze spoin ztaczy spawanych

Spawalnictwo -- Badania niszczace spawanych ztaczy metali -- Proby zginania

Spawalnictwo -- Badania nieniszczace zlgczy spawanych -- Badania wizualne

Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwiekowe ztaczy spawanych - Poziomy
akceptacji

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe - Charakterystyka wskazah w spoinach
Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badanie radiograficzne ziaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania magnetyczno-proszkowe ztgczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy spawanych -
Poziomy akceptacii

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania penetracyjne ztaczy spawanych - Poziomy
akceptacii
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PN-EN 1043-1:2000
PN-EN 1043-2:2000

PN-EN 1320:1999
PN-EN 1321:2000

PN-EN 1597-1:2000
PN-EN 1597-2:2000
PN-EN 1597-3:2000

PN-EN 12062:2000
PN-EN 12062:2000/A1:2005

PN-EN 12062:2000/A2:2005

PN-EN ISO 6947:1999
PN-EN ISO 13916:1999

PN-EN 1SO 13920:2000
PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 1011-1:2001/A1:2005
PN-EN 1011-1:2001/A2:2005

PN-EN 1011-2:2004
PN-EN 1011-2:2004/A1:2005

PN-EN 1792:2004 (U)
PN-EN 14610:2005 (U)
PN-EN 14717:2005 (U)
PN-EN ISO 3690:2005
PN-EN SO 4063:2002
PN-EN ISO 6520-1:2002

PN-EN 1SO 9692-1:2005 (U)

PN-EN 1SO 9692-2:2002
PN-EN 1SO 15609-1:2005 (U)

PN-EN ISO 17659:2005 (U)

10.2. Inne dokumenty.

Spawalnictwo -- Badania niszczace metalowych ztaczy spawanych -- Proba twardo$ci -- Proba
twardo$ci ztaczy spawanych tukowo

Spawalnictwo -- Badania niszczace metalowych ztaczy spawanych -- Proba twardo$ci -- Proba
mikrotwardo$ci ztaczy spawanych tukowo

Spawalnictwo -- Badania niszczace spawanych ztgczy metali -- Préba tamania

Spawalnictwo -- Badania niszczace metalowych zigczy spawanych -- Badania makroskopowe i
mikroskopowe ztaczy spawanych

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Metody badan -- Ztacza prébne do
wykonywania prébek stopiwa ze stali, niklu i stopdw niklu

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Metody badan -- Przygotowanie ztaczy
prébnych ze stali technikg jedno- lub dwusciegowg do wykonywania probek

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Metody badan -- Badanie przydatnosci
materiatéw dodatkowych do wykonywania spoin pachwinowych w réznych pozycjach

Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Zasady ogoine dotyczace metali

Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Zasady ogoine dotyczace metali
(Zmiana A1)

Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Zasady ogoine dotyczace metali
(Zmiana A2)

Spawalnictwo -- Pozycje spawania -- Okre$lanie katow pochylenia i obrotu

Spawalnictwo -- Spawanie -- Wytyczne pomiaru temperatury podgrzania, temperatury miedzy
$ciegowej i temperatury utrzymania

Spawalnictwo -- Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych -- Wymiary liniowe i katy --
Ksztalt i potozenie

Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Cze$¢ 1: Ogélne wytyczne dotyczace
spawania tukowego

Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Cze$¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczace
spawania fukowego (Zmiana A1)

Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Cze$¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczace
spawania fukowego (Zmiana A2)

Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Czes$¢ 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych

Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Cze$¢ 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych
(Zmiana A1)

Spawanie -- Wielojezyczny wykaz terminéw dotyczacych spawania i proceséw pokrewnych
Spawanie i procesy pokrewne -- Definicje dotyczace procesoéw spawania i zgrzewania metali
Spawanie i procesy pokrewne -- Srodowiskowy wykaz czynnoéci kontrolnych

Spawanie i procesy pokrewne -- Oznaczenie zawartosci wodoru w ferrytycznym metalu spoiny
Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery proceséw

Spawanie i procesy pokrewne -- Klasyfikacja geometrycznych niezgodnos$ci spawalniczych
w metalach -- Czes¢ 1: Spawanie

Spawanie i procesy pokrewne -- Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy -- Czes¢ 1: Reczne
spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodq metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe,
spawanie metoda TIG i spawanie wigzka, stali

Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegdw do spawania -- Cze$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna spawania --
Czes¢ 1: Spawanie fukowe

Spawanie -- Wielojezyczne terminy dotyczace ztaczy spawanych z ilustracjami

Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentéw stali — opracowanie Instytutu

Badawczego Drog i Mostéw na zlecenie Generalnej dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,
Warszawa 2002.
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Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczer konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych
opracowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw na zlecenie Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z marca 2006

23



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.03.01

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
KONSTRUKCJI STALOWEJ POWLOKAMI
MALARSKIMI



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.14.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni do malowania;

b) nanoszenie warstwy gruntujgce;j;

C) nanoszenie warstwy posredniej (miedzywarstwy);

d) nanoszenie warstwy nawierzchniowej.

W przypadku elementéw nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie
poszczegdlnych warstw powtoki malarskiej wykonuje sie w wytwdérni. Na budowie czynnosci te wykonuje sie
tylko w rejonie stykdw montazowych wykonywanych na budowie, po wcze$niejszym zmontowaniu
konstrukcji.

W przypadku renowacji powtok malarskich istniejgcych obiektéw, wszystkie czynnosci zwigzane
z przygotowaniem powierzchni i naktadaniem powtok s3 wykonywane na obiekcie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powioki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wihasdciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu skfadnikéw nadaje
sie do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjgca, ktdra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronnag.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w kitérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.
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System materiatéw malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych — zestaw materiatow
z ktoérych wykonuje sie poszczegolne warstwy powtoki malarskiej gwarantujgcy uzyskanie powtoki o
wymaganej trwatosci.

Trwatos$¢ systemu zabezpieczenia — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej wiekszej renowacji. Okres trwato$ci nie jest okresem gwaranciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosé obiektu lub
jego elementu na dziatanie korozji.

Chropowatos¢ powierzchni — cecha charakteryzujgca powierzchnie przejawiajgca sie wystepowaniem
wzniesien i wgtebien o matej wysokosci w niewielkiej odlegtosci od siebie.

Czyszczenie - wszelkie, celowo zastosowane srodki majgce na celu usuniecie zanieczyszczen z powierzchni
przeznaczonych do malowania w celu nadania powierzchni stopnia czystosci (stanu powierzchni)
wymaganego przez normy i/lub producentéw farb. Witasciwe oczyszczenie powierzchni jest
podstawowym warunkiem przygotowania powierzchni do malowania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow malarskich o
podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

— utrudnieniami przy renowacji powlok (pod obiektami wzdtuz konstrukcji przebiegajg ciagi
komunikacyjne, dla ktérych zachowana musi by¢ ciggto$¢ ruchu),

— konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,

— konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos¢ zastosowanych
powtok.

Dobér zestawu malarskiego musi Scisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato w
warunkach niniejszej Specyfikacji.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materialow
2.21. Wymagania formalne
Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoty przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:
— posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM;
— odpowiadaé warunkom niniejszej Specyfikacji;

— zapewnia¢ skuteczng ochrone powierzchni w srodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5-1 wg
PN-EN ISO 12944-2 w dlugim okresie trwatosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN 1SO 12944-1;

— by¢ zgodny z projektem kolorystyki.
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— posiada¢ akceptacje Inzyniera.
2.2.2. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego:

Zewnetrzna powierzchnia diwigarow i poprzecznice podlegajg zabezpieczeniu powtokami malarskimi
epoksydowo poliuretanowymi o grubosci catkowitej 320 um (np. pyt cynkowy jako warstwa gruntujaca
grubosci 80 um i 3 warstwy wierzchnie epoksydowo poliuretanowe grubosci 240 pm). Wewnetrzna
powierzchnia dzwigaréw jest zabezpieczana powtokami malarskimi epoksydowymi i poliuretanowymi o
grubosci catkowitej 200 um (np. pyt cynkowy jako warstwa gruntujgca grubosci 80 um i 2 warstwy wierzchnie
epoksydowo poliuretanowe grubosci 120 um). Zabezpieczenie powierzchni stalowych wykonywane jest w
catosci w wytwadrni. Uzupetnienie powtoki na placu budowy dotyczy tylko stykdw oraz miejsc ewentualnych
uszkodzen.

Wszystkie powyzsze warstwy muszg posiada¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze
minimum 100°C, a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 120°C,
natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 50°C.

Pozostate wtasnosci materiatéw powtok muszg by¢ zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi
przez ich Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego
zestawu malarskiego.

2.2.3. Dobér powtok renowacyjnych naktadanych na powtoki istniejace.

Dobér powtok renowacyjnych naktadanych na powtoki istniejgce nalezy poprzedzi¢ badaniem istniejgcych
powtok w celu dobrania powtok jakie mogg byé zastosowane. Stosowane materiaty winny zapewniaé
wtasciwg przyczepnosé do istniejgcych powtok, a w przypadku widocznych powierzchni byé dostosowane
kolorystycznie do stanu istniejgcego.

2.24. Kolor pokrycia malarskiego
Kolory dwéch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla réznych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca uwzgledniajgc projekt kolorystyki i przedkfada
Inzynierowi do akceptacji.

Dla powtok renowacyjnych naktadanych na widoczne powierzchnie kolor farby nalezy dobierac
w dostosowaniu do istniejgcego koloru wymalowania obiektu.

2.2.5. Wymagania podstawowe dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.p. Wiasciwosé Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug
1 2 3 4 5

1 | Minimalna grubos$c¢ suchej powtoki um 240 PN-EN ISO 2808

2 | Przyczepnos¢ farby gruntujgcej do stopien 0-1 PN-EN ISO 2409
podtoza

3 | Przyczepnos¢é miedzywarstwy stopien 0-1 PN-EN ISO 2409

4 | Przyczepnos¢ zestawu do podtoza stopien 0-1

5 | Przyczepnos¢ zestawu po stopien 1-2
badaniach korozyjnych

6 | Udarnos¢ cm 50 PN-EN ISO 6272-1
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powtoka bez zmian 2

L.p. Wiasciwosé Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug
1 2 3 4 5
7 | Udarnos¢ po badaniach korozyjnych cm 40
8 | Badania w rozpylonej solance: PN-EN ISO 9227
powtoka z nacieciem ")
"""""" czas obcigzenia | © 1a40n |
dopuszczalne odleglosciod rysy: | | |
korozja 3mm
pecherze 8mm
powioka bez naciecia
"""""" czas obcigzenia | © 1440n |

Odpornosc¢ na wilgo¢

powtoka z nacieciem ")

powioka bez naciecia

720h,
powtoka bez zmian 2

PN-EN ISO 6270-1

10

Odpornos¢ na zmienne temperatury
od -18°C do +18°C

300 cyklipo4 h
powtoka bez zmian 2

PN-88/C-81556

11

Odpornos¢ na starzenie (sztuczne
promieniowanie)

powtoka z nacieciem ")

powioka bez naciecia

500 h (42 cykle);
dopuszczalna
nieznaczna zmiana
barwy %) oraz zmiana
potysku do 50% 4
kredowanie max. 2

stopien ¥

PN-EN ISO 11507

Procedura IBDiM
TWm-33/98

1) Naciecie wykonane wg PN-EN ISO 17872

2) Zniszczenie powtok okreslane wg PN-EN ISO 4628-10
3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3

4) Oznaczenie potysku wg PN-EN ISO 2813

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7

2.2.6.

Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowac¢ mozliwo$é nanoszenia jednorazowo
warstwy o grubosci do 100pum w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowad sie do zalecen producenta i danych zawartych w
kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego uzycia. Na kazdym
opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢é wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywac¢ w
warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.
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Z uwagi na to, ze obecnie w wiekszosci stosuje sie farby dwusktadnikowe nalezy scisle przestrzegac
i kontrolowac¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na
pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas przydatnosci
farby do uzycia.

2.2.7. Sktadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4°C do +25°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

3.21. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzié mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakfadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie majg
charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych witasciwosciach technicznych
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie
parametréw malowania nalezy przeprowadzié na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport wyrobdéw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisOw o przewozie materiatéw niebezpiecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:
— projekt organizacji i harmonogram roboét objetych niniejszg ST,
— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejszg ST;
— instrukcje przygotowania (czyszczenia) powierzchni do malowania;
— instrukcje aplikacji zestawu malarskiego w warunkach warsztatowych i na budowie;

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZ) Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
5.21. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.2.1.1. Oczyszczenie powierzchni nowych elementéw

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z powierzchni
stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z
procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac¢ przy pomocy
metody obrdbki strumieniowo - $ciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak usungé¢ z powierzchni
konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu rozcieficzalnikow,
przy czym dopuszcza sie uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowato$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujacej wynosi Ry5 (Rz) = 25-75eum,
wg PN-ISO 8503.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy
wykonaé szlifowanie.

Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek
z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-ISO 8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryé farbg do gruntowania nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2% wg PN-ISO 8503.

Sposbb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy. Zabrania sie stosowania do oczyszczania piasku
kwarcowego, zaleca sie uzycie srutu kulistego (1,0-1,8mm), $rutu tamanego ostrokrawedziowego (0,7-
1,4mm) lub $rutu cietego @0,4- @0,6mm i dtugosci 2mm. Oczyszczenie musi gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier dokonuje odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyraza zgode na nanoszenie powtoki malarskie;j.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢é miejsce prowadzenia robdt zwigzanych z czyszczeniem
i malowaniem w celu zminimalizowania ucigzliwosci dla uzytkownikow przylegtego systemu drég i ochrony
srodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z oczyszczanych powtok, materiatu czyszczacego, farb

itp.

Sposbb zabezpieczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.1.2. Usuniecie istniejgcych powtok malarskich.

Usuniecie z powierzchni elementéw z istniejacych powtok malarskich mozina wykonywac¢ wytacznie
mechanicznie poprzez obrébke strumieniowo — $cierng, analogicznie do przygotowania nowych powierzchni
zgodnie z punktem 5.2.1.1 Dopuszcza sie mozliwos¢ usuwania istniejgcych powtok preparatami chemicznymi
dobieranymi do okreslonych rodzajéw powtok (np. pasty rozpuszczalnikowi lub pasty alkaliczne).

Dla istniejgcych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO
8503.

5.2.1.3. Przygotowanie powierzchni powtok do malowania renowacyjnego (odnowienie powtoki).

Zakres istniejgcych powtok malarskich przewidzianych do malowania renowacyjnego okreslajg Rysunki. Jezeli
w Rysunkach nie wskazano powtok do malowania renowacyjnego, to nalezy rozumieé, ze powtoki na
wskazanych powierzchniach podlegajg odtworzeniu w catosci, a ze wskazanych powierzchni do malowania
nalezy catkowicie usungc istniejgce powtoki zgodnie z punktem 5.2.1.2.

W przypadku mocno przylegajgcych powtok przeznaczonych do malowania renowacyjnego powtoki te
pozostawia sie w stanie nienaruszonym. Przydatnos¢ powtoki do malowania renowacyjnego nalezy
potwierdzi¢ badaniem przyczepnosci istniejgcej powtoki. Przyczepnos¢ istniejgcych powtok powinna
odpowiadac przyczepnosci nowych powtok.

Przygotowanie powierzchni do malowania renowacyjnego polega na jej oczyszczeniu z brudu, kurzu,
ttuszczéw, smardéw itp. Dodatkowe zabiegi zwigzane z przygotowaniem powierzchni bezposrednio przed
natozeniem powtoki (np. zmatowienie, gruntowanie srodkami powierzchniowo czynnymi) wykonuje sie w
dostosowaniu do przyjetego sytemu zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzadzi¢
wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podfoza, badZz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia
powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robét.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdlnych produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdlnych produktéw, na
wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy - temperatura
powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na
nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub silniejszym).
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych warstw.
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5.2.2.2. Przygotowanie materiatdbw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich jakos¢ i termin przydatnosci do aplikacji. Inzynier
moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan
dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wtasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie:

— mieszanie zawartosci poszczegoélnych opakowan w celu jej ujednolicenia,

— mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposdb poszczegolnych sktadnikéw
(opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikac;ji (i
ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym
majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu skfadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegac
zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja
zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposdb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych tym
farbom. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie
przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50mm. Pasy te
na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony
czasowej zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ zgodny z innymi stosowanymi
gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy moze sie odbywac po uptywie wymaganego podanego przez
producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtdwnie od
temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwa. Powierzchnia nowych
elementdéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. W przypadku gdy zostat przekroczony
okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej
farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni
odpowiednim rozcieficzalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach
technicznych, odpowiadajacych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozyc
warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji.
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5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania (np. goérne powierzchnie paséw goérnych
mostow zespolonych) nie nalezy pokrywac¢ powtokami malarskimi.

Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.
5.2.3. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od
opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny byé zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie
dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na
podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy, uktadanie prefabrykatow badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero
po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.24 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

— nie uzywac do oczyszczania piasku kwarcowego,

— czyszczenie strumieniowo-Scierne  winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy Srutowaniu pracownik
winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatébw malarskich
nalezy przestrzegac¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy,
rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego
odparowaniu wodg z mydtem, skoére rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym.

— Wykonawca ma obowigzek zebrania i usuniecia z placu budowy pozostatosci farb, materiatu
czyszczgcego oraz zanieczyszczen pochodzgcych z oczyszczanych powtok, itp. do miejsca
skladowania i utylizacji za pomocg srodkéw transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera,

— Wykonawca ma obowigzek oddac¢ do analizy przez uprawniong jednostke probki usunietych powtok
malarskich w celu zbadania, czy nie wystepujg w niej zwigzki otowiu. W przypadku wykrycia zwigzkow
otowiu nalezy wszelkie odpady zawierajgce otéw dostarczy¢ celem utylizacji do uprawnionej jednostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Ocene materiatéw malarskich wykonuje sie na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wykazem
przedstawionym w punkcie 2.2.5. Badania te mogg by¢ wykonywane przez Producenta w ramach
wewnetrznej kontroli produkcji. Zastosowanie materiaty muszg spetnia¢ wszystkie warunki wyszczegdélnione
w punktach 2.2.2i 2.2.5.

Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o norme PN-ISO 8501 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona
na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni
(suchos¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdziniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo
bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o
normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.2.3. Kontrola nakladania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok a takze przestrzegania
czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdlnych warstw.
Sprawdzeniu podlega liczba i grubos¢ wykonanych warstw powtok malarskich.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powiok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementdéw konstrukcji na
budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci i
przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powfoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Grubosé mierzy sie jg przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzagdéw magnetyczno — indukcyjnych lub innych zapewniajgcych doktadnos¢
pomiaru ¢10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac
$rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7
pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubo$¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1SO 2409

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢é naprawiona pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.
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Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz wyglad matowy.
Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadkg bez pomarszczen, zaciekdw i chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej i odebranej powtoki tréjwarstwowej o tacznej grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardow, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

a) w przypadku wykonywania nowych powtok
— sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p.5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukciji,

— wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojgcych oraz ich przekfadanie o ile koszty te nie
zostaty ujete w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”,

— wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych,
— czyszczenie konstrukciji,
— wykonanie prébnych powtok malarskich,
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— wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy uzyciu powtok
malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikaciji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegoélnymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,

— demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,
— ochrona urzadzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robo6t na srodowisko, przechodnidw i
uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

— koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robot rusztowan, pomostéw i ekranéw
zabezpieczajgcych o ile koszt tych opracowan nie zostat ujety w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”,

— uprzatniecie miejsca robdt wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw oraz $mieci
b) w przypadku wykonywania nowych renowacyjnych

— skiadniki ceny jak dla powtok nowych oraz dodatkowo:

— czyszczenie i przygotowanie do malowania istniejgcych powtok;

— badanie przyczepnosci istniejgcych powtok.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

10.1.1 Wymagania ogélne

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 1: Ogoine wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich - Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich - Cze$¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN I1SO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich - Czes$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtadciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich - Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych za pomocg ochronnych systeméw

malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacii

10.1.2 Przygotowanie powierzchni

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystoSci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Wzrokowa
ocena czystoSci powierzchni - Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podiozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych obszardw z
wadami powierzchni.
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PN-EN ISO 8501-4:2008

PN-EN ISO 8502-2:2006

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 8502-11:2007

PN-EN 1SO 8502-12:2006

PN-EN 1SO 8503-1:1999

PN-EN 1SO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8503-3:1999

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN 1SO 8503-5:2006

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN 1SO 8504-2:2002

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim cisnieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na
oczyszczonych powierzchniach

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienistwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczenh do
analizy. Metoda Bresle'a

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
o0znaczania wilgoci

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 11: Terenowa metoda turbidymetrycznego
0znaczania siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 12: Terenowa metoda miareczkowego oznaczania
rozpuszczalnych w wodzie jondw zelaza(ll)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej -
Wyszczegblnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrobce
strumieniowo-Scierne;

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej - Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej - Sposdb
postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej - Metoda
kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okre$lania profilu powierzchni - Sposob
postepowania z uzyciem mikroskopu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej - Metoda
kalibrowania wzorcow I1SO profilu powierzchni do okre$lania profilu powierzchni - Sposéb
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyka
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 5: Metoda
oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjng

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Metody
przygotowania powierzchni - Cze$¢ 1: Zasady ogéine

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Metody
przygotowania powierzchni - Cze$¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna
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PN-EN ISO 8504-3:2004

10.1.3.
PN-C-81512:1984
PN-C-81514:1979
PN-EN ISO 7784-1:2006

PN-C-81519:1979
PN-EN ISO 9227:2006
PN-89/C-81536
PN-88/C-81556

PN-EN 29117:1994
PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 1514:2006
PN-EN ISO 1517:1999
PN-EN ISO 1518:2000
PN-EN 1SO 1519:2002
PN-EN ISO 1520:2007
PN-EN ISO 1522:2008
PN-EN 1SO 2409:2008
PN-EN ISO 2431:1999
PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN 1SO 2810:2005
PN-EN ISO 2811-1:2002
PN-EN ISO 2811-2:2002
PN-EN 1SO 2811-3:2002
PN-EN 1SO 2811-4:2002
PN-EN ISO 2812-1:2008
PN-EN 1SO 2812-2:2008
PN-EN 1SO 2812-3:2008

PN-EN ISO 2812-4:2008
PN-EN ISO 2812-5:2008

PN-EN I1SO 2813:2001

PN-EN ISO 2814:2006

PN-EN ISO 2815:2004
PN-EN ISO 2884-1:2007

PN-EN ISO 2884-2:2007

PN-EN ISO 3231:2000
PN-EN 1SO 3248:2001
PN-EN ISO 3668:2002
PN-EN ISO 3678:1999
PN-EN 1SO 4618:2007

Farby i lakiery

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Metody
przygotowania powierzchni - Cze$¢ 3: Czyszczenie narzedziem recznym i narzedziem z napedem

mechanicznym

Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartosci skladnikow podstawowych
Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powtok do badan

Farby i lakiery --

Oznaczanie odpornosci na Scieranie -- Metoda obracajacego sie krgzka pokrytego

papierem Sciernym

Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

Farby i lakiery -- Oznaczanie odporno$ci na rozpylong obojetng solanke (mgte)

Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia

Wyroby lakierowe - Badanie odporno$ci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschnigcia
Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan

Znormalizowane plytki do badan

Badanie schniecia powierzchniowego - Metoda z kuleczkami szklanymi
Proba zarysowania

Proba zginania (sworzen cylindryczny)

Badanie ttocznosci

Proba ttumienia wahadta

Metoda siatki nacie¢

Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

Oznaczanie grubo$ci powtoki

Powtoki w naturalnych warunkach atmosferycznych - Ekspozycja i ocena
Oznaczanie gestosci - Czes¢ 1: Metoda piknometryczna

Oznaczanie gestosci - Czes$¢ 2: Metoda zanurzenia sondy

Oznaczanie gesto$ci - Cze$¢ 3: Metoda oscylacyjna

Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 4: Metoda kubka ci$nieniowego

Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzenie w cieczy innej niz woda
Oznaczanie odporno$ci na ciecze - Cze$¢ 2: Metoda zanurzenia w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na ciecze. Cze$¢ 3: Metoda z uzyciem materiatu

absorbujacego

Farby i lakiery. Oznaczanie odporno$ci na ciecze. Czes$¢ 4: Metody plamienia
Farby i lakiery. Oznaczanie odporno$ci na ciecze. Cze$¢ 5: Metoda z uzyciem pieca z gradientem

temperatury

Farby i lakiery -

Oznaczanie potysku zwierciadlanego niemetalicznych powtok lakierowych pod

katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

Farby i lakiery -

barwie

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Poréwnanie wspotczynnika kontrastu (krycia) farb tego samego typu i o tej samej

Proba weiskania wedtug Buchholza
Oznaczanie lepko$ci za pomocg lepko$ciomierzy rotacyjnych - Cze$é 1:

Lepkosciomierz stozek-ptytka o wysokiej szybkosci Scinania

Farby i lakiery -

Oznaczanie lepko$ci za pomocg lepko$ciomierzy rotacyjnych - Cze$¢ 2:

Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujacy przy ustalonej szybkosci

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Oznaczanie odpornosci na wilgotne atmosfery zawierajace ditlenek siarki
Oznaczanie wptywu ciepta

Wzrokowe pordwnywanie barwy farb

Badanie odporno$ci na wgniecenie

Farby i lakiery. Terminy i definicje
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PN-EN 1SO 4622:2000
PN-EN 1SO 4623-1:2002
PN-EN ISO 4623-2:2005

Farby i lakiery - Prdba cisnieniowa oznaczania zdatnosci do ukfadania w stosy
Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na korozje nitkowa - Cze$¢ 1: Podtoze stalowe
Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na korozje nitkowa - Cze$¢ 2: Podtoza aluminiowe

PN-EN ISO 4623-2:2005/AC:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na korozje nitkowg - Czes$¢ 2: Podtoza aluminiowe

PN-EN 1SO 4624:2004
PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN 1SO 4628-5:2005

PN-EN 1SO 4628-6:2008

PN-EN 1SO 4628-7:2005

PN-EN 1SO 4628-8:2006

PN-EN 1SO 4628-10:2005

PN-EN ISO 6270-1:2002
PN-EN ISO 6270-2:2006

PN-EN ISO 6272-1:2005

PN-EN ISO 6272-2:2007

PN-EN ISO 6504-1:2006

PN-EN 1SO 6504-3:2008

PN-EN 1SO 6860:2006
PN-EN ISO 7783-1:2001

PN-EN ISO 7783-2:2001

PN-EN ISO 7784-1:2006

PN-EN ISO 7784-2:2006

PN-EN ISO 7784-3:2006

PN-EN ISO 9227:2007
PN-EN 1SO 9514:2006

PN-EN ISO 11341:2005

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okres$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okres$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie iloci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie iloci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 6: Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metodg
aksamitu

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 8: Ocena stopnia odwarstwienia i
skorodowania wokot rysy

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowe;

Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na wilgo¢ - Cze$¢ 1: Kondensacja ciagta

Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na wilgo¢ - Cze$¢ 2: Metoda eksponowania probek do
badan w atmosferach z wodg kondensacyjng

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢ na uderzenie) - Czes¢ 1: Badanie za
pomoca spadajacego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni
Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$¢ na uderzenie) - Cze$¢ 2: Badanie za
pomoca spadajacego ciezarka, wgtebnik 0 matej powierzchni

Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Cze$¢ 1: Metoda Kubelki-Munka dla farb biatych i o jasnych
barwach

Farby i lakiery. Oznaczanie krycia. Cze$¢ 3: Oznaczanie wspdtczynnika kontrastu farb o jasnych
barwach przy ustalonej wydajno$ci

Farby i lakiery - Proba zginania (sworzen stozkowy)

Farby i lakiery - Oznaczanie wspdtczynnika przenikania pary wodnej - Cze$¢ 1: Metoda szalkowa
dla swobodnych powtok

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton -
Czg$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wsp6tczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalno$ci)

Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie - Czes¢ 1: Metoda obracajacego sie krazka
pokrytego papierem $ciernym

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na Scieranie - Cze$¢ 2: Metoda obracajacego sie
gumowego krazka $ciernego

Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na Scieranie - Cze$¢ 3: Metoda badania ptytek w ruchu
posuwisto-zwrotnym

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wielosktadnikowych systeméw
powlokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do badan

Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne promieniowanie -
Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej fukowej
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PN-EN ISO 11507:2008

PN-EN ISO 11890-1:2008

PN-EN ISO 11890-2:2007

PN-EN ISO 11997-1:2007

PN-EN ISO 11997-2:2007

PN-EN ISO 11998:2007

PN-EN ISO 13803:2005
PN-EN ISO 14680-1:2006
PN-EN 1SO 14680-2:2006
PN-EN ISO 14680-3:2006
PN-EN ISO 16862:2007
PN-EN ISO 17895:2006

PN-EN 1SO 21227-1:2004

PN-EN ISO 21227-2:2007

PN-EN ISO 21227-3:2008

PN-EN ISO 21227-4:2009

PN-1SO 6441-1:2002

PN-1SO 6441-2:2002

PN-ISO 7724-1:2003
PN-ISO 7724-2:2003
PN-ISO 7724-3:2003
PN-1SO 11503:2001
PN-ISO 12137-1:2007

PN-ISO 12137-2:2007

PN-ISO 15184:2001

10.2 Inne dokumenty

Farby i lakiery -

- Ekspozycja powtok na sztuczne warunki atmosferyczne -- Ekspozycja na

promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i wode

Farby i lakiery -

roznicowa

Farby i lakiery -

Oznaczanie zawartoSci lotnych substancji organicznych (VOC) - Cze$¢ 1: Metoda

Oznaczanie zawartoSci lotnych substancji organicznych (VOC) - Cze$¢ 2: Metoda

chromatografii gazowe;j

Farby i lakiery -

Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne - Cze$¢ 1: Mokro (mgta

solna)/sucho/wilgotno

Farby i lakiery -

Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne - Cze$¢ 2: Mokro (mgta

solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV

Farby i lakiery -

czyszczenie
Farby i lakiery

Oznaczanie odporno$ci powtok na szorowanie na mokro i ich podatnos¢ na

- Oznaczanie zamglenia odbiciowego powtok lakierowych pod katem 20 stopni
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Cze$¢ 1: Metoda wirdwkowa

Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Cze$¢ 2: Metoda spopielania

Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Cze$¢ 3: Metoda filtracii

Ocena odpornosci na zacieki

Oznaczanie zawarto$ci lotnych substancji organicznych w farbach dyspersyjnych o

niskiej zawartosci VOC (VOC z pojemnika)

Farby i lakiery -

Ocena uszkodzen powtok z zastosowaniem cyfrowej obrobki obrazu - Czesé 1:

Informacje ogéine

Farby i lakiery. Ocena uszkodzen powtok z zastosowaniem cyfrowej obrébki obrazu. Cze$¢ 2:
Procedura oceny préby wielouderzeniowej kamieniami

Farby i lakiery. Ocena uszkodzen powtok z zastosowaniem cyfrowej obrébki obrazu. Cze$¢ 3:
Ocena odwarstwienia i skorodowania wokét rysy

Farby i lakiery. Ocena uszkodzen powtok z zastosowaniem cyfrowej obrobki obrazu. Cze$¢ 4:
Ocena korozji nitkowej

Farby i lakiery -

Oznaczanie mikrotwardosci - Cze$¢ 1: Twardo$¢ Knoopa oznaczana na podstawie

pomiaru diugosci odcisku

Farby i lakiery -

Oznaczanie mikrotwardo$ci - Cze$¢ 2: Twardos¢ Knoopa oznaczana pod

obcigzeniem na podstawie pomiaru gteboko$ci odcisku

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Kolorymetria - Czg$¢ 1: Podstawy

Kolorymetria - Cze$¢ 2: Pomiar barwy

Kolorymetria - Cze$¢ 3: Obliczanie réznic barwy

Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja nieciggta)

Oznaczanie odporno$ci na uszkodzenie - Cze$¢ 1: Metoda z zastosowaniem

zaokraglonego rylca

Farby i lakiery -

Oznaczanie odporno$ci na uszkodzenie - Cze$¢ 2: Metoda z zastosowaniem

spiczastego rylca

Farby i lakiery -

Oznaczanie twardosci powtoki metoda otéwkowg

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektdw mostowych. Instytut badawczy
Drég i Mostow. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych

drogowych obiektéw mostowych - nowelizacja 2006r, zatacznik do Zarzadzenia Nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z metalizacjg powierzchni konstrukcji stalowych
obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu metalizacji cynkowej
zewnetrznych powierzchni konstrukcji stalowych obiektéw mostowych. Warstwa ta jest pierwszg warstwg
zestawu zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw mostu wymienionych powyze;.

14. OKkreslenia podstawowe

Powloka metalizacyjna — powtoka powstata przez natryskiwanie cieplne cynku, aluminium oraz ich stopow w
celu ochrony przed korozja.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwigkszajgce odpornos¢ obiektu lub
jego elementu na dziatanie korozji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow malarskich o

podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

— trudnosci z renowacjg powtok (utrudniony dostep do powierzchni pod obiektem, koniecznos¢ zachowania
ciggtosci ruchu na obiekcie)

— konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych
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— konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos¢ zastosowanych
powiok

Dobér zestawu zabezpieczenia antykorozyjnego musi $cisle odpowiadaé¢ powyiszym warunkom, co
uwzglednione zostato w warunkach niniejszej STWiORB.

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, i przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.3. Podstawowe materialy zestawu zabezpieczenia przez metalizacje.

Powtoke metalizacyjng nalezy wykonaé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% spetniajacego wymagania
normy PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i
ich stopy.

24. Materialy pomocnicze do wykonania powloki zabezpieczenia przez metalizacje.

Materiatami pomocniczymi do wykonania zabezpieczenia przez metalizacjg s3 materiaty do przygotowania
powierzchni tj.

— rozcienczalniki,
— materiaty Scierne do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrébki strumieniowo —Scierne;.

2.5. Wymagania dla powloki zabezpieczenia przez metalizacje.
Wykonana powtoka zabezpieczenia winna mie¢ grubos¢ minimum 150em.
2.6. Skladowanie materialéw

Rozpuszczalniki nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndéw materiatéw tatwopalnych.

Scierniwo przechowywaé w suchych i przewiewnych magazynach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzagdzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumien suchego i odoliwionego powietrza.

3.3. Sprzet do wykonania natrysku.

Wytwodrca zastosuje odpowiedni sprzet w zaleznosci od stosowanej metody natrysku.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport rozcieAczalnikéw winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujacych przepiséw o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami metalizacyjnymi.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.21. Przygotowanie powierzchni do metalizacji.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z powierzchni
stalowych zanieczyszczenn w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z
procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac¢ przy pomocy
metody strumieniowo - $ciernej. Przedtem nalezy jednak usungc¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia
organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikdw, dopuszczajgc uzywanie
innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Pyt i kurz nalezy usungc z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed natryskiem przy pomocy szczotek z
wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych.

Powierzchnie przeznaczone do naniesienia powtoki metalizacyjnej nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 3
wg PN-ISO 8501-1:1996 i chropowatosci powierzchni Ra > 6em i R-max > 35¢m wg PN-EN 1SO 8503-1:1999.

Sposdb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru ma prawo
dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki metalizacyjnej.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryé powtokg metalizacyjng w czasie:
— do 8 godzin w przypadku przechowywania elementéw w suchych i cieptych pomieszczeniach,

— do 4 godzin w przypadku przechowywania elementéw na wolnym powietrzu przy temperaturze powyzej
15°C i wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 65%,

— do 30 minut w przypadku przechowywania elementéw na wolnym powietrzu pod zadaszeniem i
wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 90%.
5.2.2. Natryskiwanie powiloki metalizacyjnej.

Powtoki metalizacyjne mozna naktadac w nastepujgcych warunkach:
— temperatura powietrza powyzej +5°C oraz wigksza minimum o 3°C od temperatury punktu rosy,
— wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85%.

W przypadku wykonywania metalizacji na wolnym powietrzu, prac tych nie mozna wykonywaé¢ podczas
deszczu, mgty i przy silnym wietrze.
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Czas, jaki moze uptynagé pomiedzy ostatecznym przygotowanie powierzchni do metalizacji a rozpoczeciem
natryskiwania powtoki, w zaleznos$ci od warunkéw, w jakich wykonywana jest powtoka nie moze by¢ dtuzszy
od czasu podanego w p. 5.2.1.

Przy natryskiwaniu elementéw przewidzianych do pdiniejszego spawania nalezy wrejonie stykow
pozostawi¢ pas bez powiloki metalizacyjniej. Szeroko$¢ pasa nalezy ustali¢ w zaleznosci w zaleznosci od
grubosci elementdw i typu spoin, przy czym pas ten nie moze by¢ wezszy niz 50mm.

Podczas wykonywania stykéw elementdw metalizownych powierzchnie metalizowane nalezy chronic
ostonami przed odpryskami gorgcego metalu. Po wykonaniu stykéw powierzchnie przeznaczong do
metalizacji nalezy przygotowaé zgodnie z p. 5.2.1.

Uzupetnienie powtoki w rejonie stykéw nalezy wykonywac z zaktadem na uprzednio wykonang powtoke.
5.23. Parametry powtoki metalizacyjne;.

Powtoke metalizacyjng nalezy wykonaé¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i grubosci minimum
150em. Grubos$¢ wykonanej powtoki nie moze byé mniejsza od grubosci minimalnej.

Wykonana powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci i nie moze wykazywa¢ wad w postaci
rys, pekniec i pecherzy i odstawania na krawedziach.

5.2.4. Warunki BHP.

Czyszczenie strumieniowo — cierne powinno sie odbywa¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. W przypadku czyszczenia na otwartej przestrzeni pracownicy wykonujgcy czyszczenie powinni
posiadac stréj zapewniajacy ochrone przed pytem i umozliwiajgcy swobodne oddychanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materiatow.

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ przeprowadzona w oparciu o atesty Producenta. W przypadku braku
atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi
w normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji.

Ocene przygotowania powierzchni stali do metalizacji przeprowadza sie w oparciu o normy PN-70/H-97052,
PN-EN ISO 8503-1:1999 i PN-EN ISO 8503-1:1999 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych
produktéw wymienionych w niniejszej STWiORB. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i
chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos$é, brak zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).

Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed wykonaniem natrysku.
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6.4. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej.

W trakcie prowadzenia natrysku nalezy kontrolowac parametry urzadzern do natrysku. Parametry pracy
powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi urzadzen.

W przypadku pracy na odkrytym powietrzu nalezy kontrolowaé panujgce warunki pogodowe (temperature i
wilgotnos¢ powietrza), temperature punktu rosy oraz temperature elementéw.

Sprawdzenie jakosci wykonanej powtoki.

Ocene jakosci powtoki metalizacyjnej nalezy wykonaé poprzez ogledziny, poréwnujgc jej wyglad z
uzgodnionymi wzorami powtoki.

Sprawdzenie grubosci powtoki na podtozach ferromagnetycznych wykonuje sie przy uzyciu grubosciomierzy
magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0-500¢m i doktadnoscig odczytu £10%.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki metalizacyjnej wykonuje sie w przypadku watpliwosci, co uzyskania
dobrej przyczepnosci. Badanie wykonuje sie metodg niszczaca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej i odebranej powtoki metalizacyjnej z warstwy cynku o grubosci
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardow, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawag pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii;
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—  przygotowanie powierzchni pod metalizacje;

— wykonanie powtok metalizacyjnych na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;;

— wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przekfadanie;
— wykonanie prac zabezpieczajgcych z rusztowan;
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw przewidzianych w STWiORB;

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych;

—  zabezpieczenie wykonywanych powitok przed skutkami opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen;
— demontaz i usuniecie rusztowan;

— wykonanie prébnych powtok metalizacyjnych;

— uporzgdkowanie miejsca robat;

W cenie jednostkowej miesci sie réwniez koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robot
rusztowan, pomostow i ekrandéw zabezpieczajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400
PN-87/H-04605
PN-79/H-04607

PN-86/H-04623
PN-74/H-04629
PN-73/H-04652
PN-H-04684:1997

PN-70/H-97051

PN-70/H-97052
PN-EN 12329:2002

PN-EN 22063:1996
PN-EN ISO 1460:2001

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN I1SO 2819:2001

PN-EN ISO 3497:2004
PN-EN ISO 3543:2004
PN-EN ISO 3882:2004
PN-EN ISO 8503-1:1999

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN 1SO 8503-3:1999

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubo$ci powtok metalowych metodami niszczacymi
Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki metalowe. Okreslenie przyczepnosci metodami
jako$ciowymi

Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
Metalowe powtoki elektrolityczne. Badanie plastycznosci umowne;

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalowe i konwersyjne. Podziat i oznaczenie

Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopdw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdw zelaza.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine
wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Ochrona metali przed korozjg. Elektrolityczne powtoki cynkowe z dodatkowa obrobka na Zelazie lub
stali

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych. Oznaczanie masy
jednostkowej metodg wagowa,

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania

Powtoki metalowe na podiozach metalowych. Powtoki elektrolityczne i chemiczne. Przeglad metod
badan przyczepno$ci powtok

Powtoki metalowe. Pomiary grubo$ci powtok. Metody spektrometrii rentgenowskie;
Powtoki metalowe i niemetalowe. Pomiar grubosci. Metoda beta-odbiciowa
Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej.
Wyszczegdlnienie i definicje wzorcdw ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce
strumieniowo-$ciernej.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Sposéb
postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Metoda
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PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 11124-1:2000

PN-EN ISO 11125-5:2000

PN-EN SO 11126-1:2001

PN-EN ISO 14713:2000
PN-ISO 8501-1:1996

PN-ISO 8501-2:1998

PN-ISO 8501-3:2004

kalibrowania wzorcow I1SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposéb
postepowania z uzyciem mikroskopu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Metoda
kalibrowania wzorcoéw ISO profilu powierzchni do okre$lania profilu powierzchni. Sposob
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wymagania
techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Ogéine
wprowadzenie i klasyfikacja

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktoéw. Metody badan
metalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Oznaczanie procentowe;
zawartosci wadliwych ziaren $ciernych i ich mikrostruktury

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wymagania
techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$cierne;.
Cze5¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i stopnia przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych powtokami podiozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drég i Mostéw. Informacie,

instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.29.03.01
— Izolacje wykonywane na zimno s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z izolacjami
wykonywanymi na zimno.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zawigzanych z wykonaniem izolacji
trojwarstwowej (gruntowanie + 2 warstwy izolacji), ukladanej na zimno, powierzchni stykajacych si¢ gruntem takich jak
fundamenty obiektéw Inzynierskich, zasypane czesci podpor, ptyty przejsciowe, zgodnie z dokumentacja projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
niniejszej SSTWiORB oraz z okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.4.
Elastyczna powloka izolacyjna — wysokelastyczna masa uszczelniajaca na bazie tworzyw sztucznych i mas
bitumicznych.

Material gruntujacy — odporna na alkalia emulsja bitumiczna

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”pkt. 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji wg zasad niniejszej SSTWiORB przewiduje si¢ zastosowanie:
a) w przypadku izolacji cienkiej:
e  Jako material do gruntowania podioza betonowego:
— rzadkiej masy asfaltowej / roztworu asfaltowego
e  Jako materiat do wykonania izolacji bitumicznych:
— materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik — roztwory plastyfikowanych asfaltow ponaftowych rozcienczane
rozpuszczalnikami organicznymi,
— materiatdw nie zawierajacych rozpuszczalnika — na bazie tworzyw sztucznych, asfaltu mdyfikowanego
polimerami i wypetniaczy,
— materiatdéw stanowigcych dyspersyjna mase asfaltowo-kauczkuowa spetniajaca wymagania PN-B-24000:1997,
— mas asfaltowo zywicznych spehiajacych wymagania PN-B-24620:1998/Az1:2004,
— mas lub emulsji na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami spetniajaca wymagania PN-B-24000:1997,
b) w przypadku wyprawy izolacyjnej:
— elastycznej wyprawy izolacyjna na wykonanej bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych z kompletem
materiatow towarzyszacych

2.1.1. Izolacja cienka

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujgce materiaty:

Material do gruntowania powierzchni R — roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podloza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytow, w
temperaturze powyzej +5°C.
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Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczane;.
Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Material do wykonania powloki przeciwwilgociowej (P)— produkowany jest z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta
wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych oraz temperatury powyzej 30°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka
warstwa na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Material tatwopalny, nalezy stosowaé przepisy
przeciwpozarowe i BHP.

Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow jednosktadnikowych, np. jednosktadnikowych mas asfaltowych, itp.
Mozna stosowaé inny material o podobnych wlasciwosciach zatwierdzony przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budoweg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja sktadniki lotne,
ktorych pary sa tatwopalne a w duzych stgzeniach szkodliwe dla zdrowia. Nalezy unikac otwartego ognia w promieniu
20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

2.1.2. Wyprawa izolacyjna

Do wykonania wyprawy izolacyjnej wg zasad niniejszej specyfikacji przewiduje si¢ zastosowanie:

— rzadkiej masy asfaltowej do gruntowania podloza betonowego,

— gestej lub polgestej masy asfaltowej do wykonywania izolacji bitumicznych grubosci nie mniejszej niz 4 mm,

— plyt polistyrenowych do wykonania warstwy ochronno-odwodnieniowe;j izolacji,

— geowldOkniny filtracyjne;j.
W miejsce polgestej masy asfaltowej nanoszonej metoda szpachlowania, dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania — jako
rozwigzania rownowaznego — bitumiczno-lateksowego, elastycznego materialu izolacyjnego, nanoszonego na
zabezpieczang powierzchni¢ (w warstwie grubosci nie mniejszej niz 4 mm), metoda natryskiwania na zimno.

2.1.2.1. Material gruntujacy

Wymagane dane techniczne:

— baza emulsja bitumiczna
— rozpuszczalnik nie wystepuje

— konsystencja ciekta

— sucha pozostatos¢ nie mniej niz 60%
— zakres temperatur podczas stosowania juz od +5°C

— sposoOb nanoszenia — pedzlem murarskim lub szczotka dekarska, walkiem, poprzez natrysk.

2.1.2.2. Material izolacyjny

Dane techniczne
— rodzaj — 2-sktadnikowa masa bitumiczna modyfikowana tworzywem sztucznym

— skiad tworzywa sztuczne, bitum, wypetniacze
— rozpuszczalniki brak

— konsystencja po wymieszaniu gesta pasta

— czas mozliwej obrobki w temp. +20°C min. 1 godzina

— temperatura materialu w trakcie stosowania nie mniej niz +5°C

— sposob naktadania gtadka kielnia, pace

— sucha pozostatos¢ nie mniej niz 90% objetosci

— grubos¢ naktadanej warstwy min. 4 mm

— temperatura migknienia. min. +100°C

— czas schnigcia przy +20°C 1 70% wilgotnosci wzglgdnej powietrza - max. 3 dni

2.1.2.3. Material zabezpieczajacy wykonana izolacje
Wymagane dane techniczne
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— rodzaj — plyty z polistyrenu posiadajace specjalnie wyprofilowana (w rowki) powierzchni¢ od strony zasypki (do
odprowadzenia przesaczajacych si¢ wod opadowych).

— powierzchnia jednej ptyty <1,0 m2

— grubos¢ plyty min. 3,0 cm
— gesto$¢ pozorna > 35 kg/m3
— chlonno$¢ wody po 24 godz. <0,2%

— laczenie plyt - poprzez zaktadkowo wykonstruowane boki plyt.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Do naktadania poszczegdlnych izolacji przewiduje si¢ stosowanie:

— sprzetu umozliwiajacego wykonanie piaskowania konstrukeji betonowe;.

— sprzetu do wykonania natrysku zawiesiny wodnej materiatu impregnujacego lub watkow malarskich i sztywnych

pedzli do aplikacji recznej impregnatu.

— kielni, drewnianych pac oraz listew wyréwnujacych do aplikacji recznej masy izolacyjne;j.

— termometru elektronicznego do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
izolacyjne.

Nalezy wykona¢ izolacj¢ jako trzywarstwowa (gruntowanie + 2 warstwy izolacji).

5.1. Podloze pod izolacje

Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepnos¢ czesci, nalezy usunac z catej zabezpieczanej
powierzchni za pomocg czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Po czyszczeniu strumieniowo-$ciernym powierzchnia
betonu powinna by¢ odkurzona i w razie koniecznosci odttuszczona. Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne i
czyste. Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sig¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen, a
takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i
wygladzone, a wystajace czesci skute i wyszlifowane.

Rakowiny i ewentualne rysy przed gruntowaniem, nalezy wypetni¢ zaprawa PCC lub innym materiatem zalecanym
przez producenta powloki izolacyjnej i zatwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu.

W przypadku rys o rozwartos$ci > 0,3 mm wymaga si¢ przeprowadzenia naprawy powierzchni w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rysy o rozwartosci < 0,3 mm nalezy naprawi¢ poprzez ich rozkucie i wypehienie odpowiednia
zaprawa szpachlowg przygotowang na bazie zywicy. Wymagana gleboko$¢ rozkucia to nie mniej niz 10+15 mm.
Prawidlowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do naktadania zaprawy ocenia Inzynier
stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki ukladania izolacji

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,
Izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowe]j pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 4°C,

5.2.1. Izolacja cienka

Rzadka mase asfaltows do gruntowania nalezy rozprowadza¢ na podktadzie wytacznie przy pomocy gestych szczotek.
Aparaty natryskowe do gruntowania nie moga by¢ stosowane ze wzglgdu na szybko$¢ ulatniania si¢ rozpuszczalnika.
Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 4°C i ponizej 35°C.

Na elementach nowo betonowanych gruntowanie mozna rozpoczaé po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg
STWiORB M.13.01.00.
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Wilgotno$¢ zabezpieczanego podtoza betonowego nie moze by¢ wicksza niz 4%.

Warstwa gruntujgca wysychajgc pozostawia na izolowanej powierzchni cienkg blonke bitumicznag.

Za zgoda Inzyniera Kontraktu i po zastosowaniu materialow izolacyjnych tolerujacych wilgotne podtoze, do izolacji
mozna przystapi¢ po uplywie 7 dni, jezeli wytyczne Producenta nie stanowig inaczej.

Do rozprowadzania izolacyjnej masy asfaltowej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu powierzchni
betonowej po gruntowaniu.

Izolacyjna masa asfaltowa rozprowadzana w postaci warstwy gr. Imm wysychajac powinna pozostawi¢ na podtozu
btong bitumiczng silnie do niego przywarta.

W porze chtodnej mase izolacyjng nalezy przed rozpoczeciem uktadania doprowadzi¢ do temp. +18°C, w ktorej daje sie
ona tatwo rozprowadzaé przy pomocy gestej szczotki.

5.2.2. Wyprawa izolacyjna

Gruntowanie podtoza

Stosowana powtoka gruntujaca, nanoszona szczotka lub szerokim pedzlem, powinna by¢ rozcienczalna woda.
Poniewaz przewiduje si¢ zastosowanie materiatow bezrozpuszczalnikowych, totez do ich naktadania moga by¢ réwniez
stosowane odpowiednie urzadzenia natryskowe.

Emulsji nie nalezy stosowaé na zamarznigtym podtozu.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej +5°C i ponizej +35°C.

Po wyschnigciu powtoki gruntujacej powinno nastapi¢ bezzwlocznie nanoszenie wlasciwego materiatlu izolacyjnego.

Wtasciwa izolacja

Przygotowanie poszczegdlnych materiatdow tworzacych wlasciwa izolacjg, powinno by¢ doktadnie opisane w
informacjach technicznych o produktach.

Po wymieszaniu (za pomoca wiertarki z nalozonym mieszadtem), odpowiednio dobranych, we wtasciwych proporcjach,
wszystkich komponentow, powinna powsta¢ jednorodna, bez smug pasta izolacyjna. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do
chwili usuni¢cia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do wlasciwej obrobki.

Poszczegodlne sktadniki, wymagajace polaczenia ze soba, powinny znajdowaé si¢ w oryginalnych opakowaniach, w
ilosciach dostosowanych do siebie. Przy konieczno$ci wykonania mniejszych ilosci — niz wynikatoby to z polaczenia
catych opakowan — pasy, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanego na opakowaniach stosunku mieszania
poszczegodlnych sktadnikow.

Czas stosowania zmieszanego materialu powinien by¢ nie krotszy niz 1 godzina.

Zagruntowang powierzchni¢ betonowa po wyschnieciu, nalezy bezzwlocznie pokrywac pastg izolacyjna przy pomocy
gladkiej kielni, w warstwach o grubo$ci nie mniejszej niz 4 mm. Wymagana ilo$¢ proceséw roboczych, zwigzanych z
wykonaniem narzuconej grubosci powtloki izolacyjnej, powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Nalezy uwazaé, aby pod warstwe izolacyjna nie dostata si¢ woda deszczowa.

W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robot izolacyjnych, nalezy stosowa¢ odpowiednie
zacienienia.

Zabezpieczenie izolacji
Wykonang, elastyczng powloke izolacyjna, nalezy zabezpieczy¢ przed ostrymi ziarnami gruntu zasypowego, poprzez
przyklejenie ptyt ochronno-drenazowych wykonanych z polistyrenu.

Ptyty uktada¢ bezposrednio na izolacji wodoszczelnej tak, aby powierzchnia z rowkami pionowymi, przykryta cienka
geowlokning filtracyjng, byta usytuowana od str. gruntu.

Plyty powinny by¢ klejone na catkowicie wysuszonych warstwach izolacyjnych, przy uzyciu pasty izolacyjnej
naktadanej na catej powierzchni plyty.

6. Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w
SSTWIiORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.1. Kontrola wykonania robét

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli, zwracajac szczegolng uwage na:
— sprawdzenie podloza,
— sprawdzenie jakoS$ci gruntowania,
— sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw w poszczegodlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta,
— kontrole ilosci warstw.

6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne izolacji.
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Sprawdzenie materiatow nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dokumentow dostawy i poisow opakowan.
Sprawdzenie jako$ci podioza nalezy dokonac na zgodnosc¢ z pkt 5.1 niniejszej SSTWiORB. Sprawdzenie warunkow
przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z pkt 5.2 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza si¢, czy cata powierzchnia betonu
podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak przylegania nanoszonej
warstwy. Ponadto nalezy sprawdzi¢ ilo$¢ zuzytego materiatu i liczb¢ natozonych warstw.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt 6.3 niniejszej SSTWiORB sg pozytywne, to wykonanie robot izolacyjnych
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.

W razie stwierdzenie rozbieznosci w warunkach zuzycia materialow dla danej warstwy lub niestarannego wykonania,
nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. Obmiar Robot

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w SSTWiORB.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomig¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnos$ci powlok ochronnych

10.2. Inne

STWiORB DM.00.00.00
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg roboty
zwigzane z wykonaniem wszystkich czynnosci zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk elastomerowych
na obiekcie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Roboty, ktorych dotyczy SSTWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, instalacje i odbior tozysk elastomerowych na obiekcie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Lozysko — konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przgsta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki
w plaszczyznie podparcia.

Lozysko stale (nieprzesuwne) — fozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

Lozysko ruchome (przesuwne) — lozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.

Lozysko elastomerowe — lozysko odksztalcalne wykonane z r6znych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimeréw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” , Zaleceniami dotyczacymi lozyskowania obiektdéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas
eksploatacji (IBDiM, Warszawa 2005) — zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 2006 roku, zwanych dalej ,,Zaleceniami” oraz zgodnie z PN EN 1337-1.

2, Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Nalezy stosowac kotwione tozyska elastomerowe nieprzesuwne i jednokierunkowo przesuwne.

Dopuszcza sie stosowanie tozysk wielokierunkowo przesuwnych niekotwionych. Nie dopuszcza sie
materiatu regenerowanego.
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Lozyska powinny by¢ zbrojone wktadkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z
wkladkami stalowymi, ktore z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwa elastomeru w celu zapobiezeniu
korozji. Blok elastomerowy tozysk powinien by¢ wulkanizowany wraz z blachami zbrojenia, a nie wycinany z
wigkszej catosci. W przypadku kotwien, elementami kotwiacymi sg blachy goérna i dolna oraz elementy zalezne
od zastosowanego rozwigzania, takie jak: Sruby kotwigce z podktadkami, elementy $lizgowe, kotwy bolcowe,
ograniczniki przemieszczen i inne. Przestrzen pod lozyskiem nalezy wypetic¢ zaprawa (podlewka). Nalezy
stosowac zaprawy ciekte, samorozlewne, na bazie zaprawy cementowe;j.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
2.2.1. Materialy do wykonania lozysk elastomerowych

Materialy do wykonania tozysk i same lozyska elastomerowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
EN 1337-3.

Elementy s$lizgowe powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 1337-2.
Okres gwarancji na tozyska nie moze by¢ krotszy niz 10 lat.

Lozyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spetnia¢ wymogi nosnosci i przesuwu okreslone w Dokumentacji
Projektowe;.

Wiasciwosci elastomeru, z ktorych powinny zosta¢ wykonane lozyska powinny by¢ zgodne z PN-EN 1337-3
tablica 1.

2.2.2. Podlewki

Podlewki podiozyskowe na ciosach, nalezy wykonaé¢ z odpowiednio dobranej bezskurczowej zaprawy
cementowej o duzej ptynnosci i wysokiej wytrzymatosci koncowej, opartej na cemencie, sortowanym
kruszywie i specjalnych domieszkach.

Zastosowana zaprawa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— uziarnienie 0+1mm
— konsystencja ptynna przy matym dodatku wody (w/c=0,35), mozliwa do transportu pompami
— utrzymanie ptynnosci min. 100 min.
— pecznienie 20,5%
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie = 40 MPa (po 24 godzinach) oraz = 80 MPa (po 28 dniach)
— odpornos¢ na dziatanie mrozu, soli odladzajgcych oraz olejow i benzyn
— dobra przyczepnos$é do betonu oraz elementéw stalowych

Mieszanke na podlewki nalezy przygotowac¢ doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej
producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w karcie technicznej zatwierdzonego przez
Inzyniera materiatu.

Wolne przestrzenie miedzy tozyskami i dzwigarami przewiduje sie wypetni¢ odpowiednio dobrang i
zalecang przez producenta tozysk, zywicg epoksydowa.

Uzyta przez Wykonawce mieszanka na podlewki, podobnie jak zywica, powinna uzyskac¢ akceptacje
InZzyniera.

2.2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno by¢ zgodne z PN-EN 1337-9:2001.
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Wszystkie metalowe powierzchnie tozysk narazone na korozje i nie kontaktujace si¢ bezposrednio z betonem (z
wyjatkiem powierzchni elementéw S$lizgowych, jesli wystepuja), powinny by¢ oczyszczone do stopnia
oczyszczenia SA 1/2, a nastgpnie zabezpieczone przed korozja powloka ochronng grubosci nie mniejszej niz 200
pm.

Powloka ta powinna sklada¢ si¢ z warstwy metalizacyjnej cynkowej o grubosci 80 um, epoksydowej

dwusktadnikowej warstwy uszczelniajacej grubosci 60 pum oraz epoksydowej dwusktadnikowej powtoki
malarskiej grubosci 60 pm. Kolejne powloki powinny rdzni¢ si¢ odcieniami kolorow.

2.2.4. Oznakowanie tozyska

Lozyska powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajace nastepujace informacje:

nazwa producenta,

- numer fabryczny,

- rok produkcji,

- typtozyska,

— numer Aprobaty Technicznej,

- wielkos$c¢ i kierunek przemieszczenia,

- osie stuzgce do ustawienia tozyska na podporze.

Oznakowanie to powinno by¢ widoczne takze po ustawieniu przesta na tozysku.

3. Sprzet
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostana

przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane
recznie.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Lozyska powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i przewozone w miejsce
wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. Podczas transportu, przenoszenia i sktadowania tozyska

powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi
szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami Producenta i Inzyniera oraz normami PN-EN 1337-11.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem i
harmonogramem montazu tozysk) oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.17.02.01

jakich beda wykonywane roboty. Projekt montazu tozysk powinien uwzgledniaé wyprzedzenie tozysk zwigzane
z temperaturg materiatdw i harmonogramem prac.

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Warsztatowym Lozysk do okreslenia zastawow wstepnych. Projekt
montazowy lozyska powinien obejmowaé roéwniez niezbedne zmiany konstrukcji obiektu zapewniajace
wlasciwy montaz tozyska oraz przejgcie obcigzen od tozyska, w tym rowniez zmiany gabarytowe elementow
obiektu (np. cioséw podtozyskowych) dodatkowe zbrojenie konstrukcji (np. na docisk), dodatkowe roboty (np.
wiercenie otwordw na trzpienie).

5.1. Zlozenie lozysk

Lozyska elastomerowe powinny by¢ sktadane w wytworni. Elementy nie zespolone z tozyskiem powinny by¢ ze
sobg skrgcone za pomocg ptaskownikow i §rub, w celu unieruchomienia na czas transportu, zgodnie z PN-EN
1337-9.

5.2. Ustawienie lozysk

Lozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami PN-EN 1337-11:2001,
wymaganiami Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

Nalezy zwraca¢ uwagg na uwagi w Dokumentacji Projektowej dotyczace ewentualnych odstepstw i uscislen.

Otwory w ciosie podlozyskowym z niszami na kotwy powinny by¢ wykonane przed ustawieniem tozysk i
wykonaniem podlewki (przy zastosowaniu szablonu firmowego).

Odpowiednia wysoko$§¢ ustawienia i potozenie w planie uzyskuje si¢ za pomocg klinow, usuwanych po
osiggnieciu  odpowiedniej wytrzymalosci przez zaprawg podsadzki. Punktem odniesienia do ustawienia
wysoko$ciowego jest srodek gornej ptyty stalowej lub powierzchni tozyska. Punktem odniesienia do ustawienia
lozyska w poziomie jest gorna krawedz powierzchni plyty gorne;j.

Wszelkie niedoktadno$ci powinny by¢ tracone w odsadzce z zaprawy lub betonu klasy co najmniej rownej klasie
wytrzymato$ci ciosdéw, zgodnie z zapisami p.5.3 niniejszego STWIORB.

Ze wzgledu na ewentualng potrzebe wymiany lub regulacji tozysk w przysztosci, na podporach nalezy
przewidzie¢ miejsce na ustawienie podnosnikow.

Zaciski montazowe nalezy zwolni¢ natychmiast po opuszczeniu przesta na tozyska. Przgsto nalezy opuszczad
ostroznie, przez zwolnienie klindéw, podnoénikéw lub usunigcie piasku z piaskownic.

Roboty spawalnicze przy tozysku sa dopuszczone do wykonywania na budowie tylko za zgoda producenta
lozysk.

Wykonujac spawanie w sgsiedztwie elastomeru nalezy w ciggly sposob kontrolowac jego temperaturg.

Pierwsze lozysko powinno by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela Producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponize;.

—  lozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

—  podczas betonowania powierzchnie ciosdow powinny by¢é wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od plaszczyzny
poziomej o wigcej niz 0,1%.

Harmonogram montazu fozysk powinien okresla¢ sposéb wymiany tozysk po mozliwie najnizszych kosztach.

Mozliwy jest inny sposob montazu tozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgod¢ Inzyniera i
umozliwi w przyszto§ci wymiane tozyska.
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5.3. Wykonanie podlewki pod lozyska

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore shuza jako warstwy
wyréwnawcze 1 poziomujace. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym
potozeniu. Do tego celu stuza $ruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do tymczasowego podparcia tozysk
mozna stosowac kliny stalowe lub poduszki gumowe.

Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiggnigciu przez zaprawe
wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usunigte. Zalecane jest stosowanie klinow i
podktadek z materiatow $cisliwych.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi
pustek lub twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez
uszkodzen. Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej
zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki z
zaprawy wymagane jest, aby beton ciosu podiozyskowego zostal nasycony woda, aby unikna¢ potem jej
odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien by¢ usuniety.
Gorna powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Grubos$¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podlozyskowym nie powinna
przekracza¢ wartosci: 50 mm lub 0,1%(pole kontaktu/obwodd pola kontaktu) + 15 mm, przy czym decyduje
warto$¢ mniejsza. Grubos$¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 20 mm.

Podlewki podtozyskowe nalezy wykona¢ przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej pod tozysko z
odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wcze$niej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usunigte w
chwili wlaczania tozyska do wspotpracy z konstrukcja niosaca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne. Bezposrednio po montazu i wykonaniu podsadzki nalezy oczysci¢ tozysko z zanieczyszczen z
zaprawy.

Po zamontowaniu tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przy wykonywaniu innych prac na
budowie, jak np. czyszczenie strumieniowo-§cierne konstrukcji.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Weryfikacji na
budowie nie podlegaja Dokumenty Kontroli Jako$ci wykonania dla tozysk oznakowanych symbolem CE.
Pozostate tozyska powinny by¢ dostarczone wraz z kartami kontroli wedtug wzoru podanego w ,,Zaleceniach”
oraz wraz z atestami materialowymi, ktérych wykazy podano w ~Zaleceniach”

6.2. Badania materiatow

6.2.1. Kontrola u producenta

Kontrola jakosci tozysk zgodnie z CE jest obowigzkowa i powinna by¢ wykonana w wytworni u producenta w
trakcie produkcji i przed wysytka tozysk na budowe. Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN
1337-3:2005

Dokumentacja z kontroli powinna by¢ skompletowana i zarchiwizowana w katalogach Zaktadowej Kontroli
Produkcji wytworey tozysk, a jej wyniki winny by¢ dostepne do wgladu w siedzibie Producenta dla
odpowiednich organéw zgodnie z Rozporzadzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego. Jezeli tozyska
dopuszczone zostaly na podstawie innych dokumentéw odniesienia niz CE - kontrola tozysk jest wymagana i
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powinna by¢ wykonana w wytworni u producenta przed wysytka tozysk na budowe. Kontrola powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z odpowiedniag normg wg pkt.2.2.1.

Wyniki kontroli powinny by¢ zestawione w arkuszach wg wzoréow podanych w ,,Zaleceniach”. Zestawione w
nich wartosci powinny by¢ poréwnane z warto§ciami podanymi w arkuszach zaktadowej kontroli jakosci tozysk,
a wyniki dotgczone do dokumentacji budowy. Karte protokotu tozyska (wzoér zamieszczony w ,,Zaleceniach™)
powinien wypetni¢ Wykonawca.

Ocena wynikéw kontroli podlega ogdlnym zasadom stosowanym do oceny statystycznej wynikow pomiaréw,
zdefiniowanym w normie PN-ISO 2859-1+AC1:1996.

6.2.2. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie
Lozyska powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac:

- sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytworni oraz aktualnosci Aprobaty Technicznej IBDiM
badz innej uprawnionej jednostki, Krajowej Oceny Technicznej (nie dotyczy tozysk oznakowanych
CE),

- sprawdzenie kompletnosci dostarczonych tozysk,

- widoczne uszkodzenia, szczegélnie zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym — nalezy na planie
usytuowania tozysk nanies¢ rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia ze szczegdétami dopuszczalnych
dziatan zaradczych

- czystosé
- bezpieczenstwo tymczasowych zaciskow montazowych
- oznakowanie i wyposazenie tozyska:

o tozysko powinno byé zaopatrzone w tabliczke znamionowa podajaca charakterystyczne dane
fozyska: nazwe producenta, typ i numer tozyska, rok produkcji, zatozony przesuw i wstgpne
ustawienie cze¢$ci ruchomych, a takze numer aprobaty technicznej IBDiM, Krajowej Oceny
Technicznej lub normy

o na wierzchu tozyska powinny znajdowac si¢ oznaczenia podajace numer i typ tozyska, pozycje
ustawienia w konstrukcji, osie konstrukcji i tozyska, projektowany kierunek przemieszczenia i
ewentualnie warto$¢ wyprzedzenia oraz ci¢zar lozyska

o jezeli projektowane przemieszczenie na lozysku przesuwnym jest wigksze od £20 mm to
tozysko to powinno by¢ zaopatrzone we wskaznik i skale przemieszczen. Wskazniki te moga
by¢ mocowane dopiero po ustawieniu tozyska w pozycji projektowanej. Jezeli s3 mocowane w
wytworni to powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas transportu.

- tymczasowe magazynowanie na budowie na zgodnos¢ z PN-EN 1337-11:2001.

6.3. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie konstrukcji kontaktujacej si¢ z tozyskiem nie powinny mie¢ zagtebien wigkszych niz 3 mm
lub stanowiacych 0,4% przekatnej tozyska w planie (decyduje wartos¢ wigksza).

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni
zajetej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od plaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w przypadku oparcia
na tozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1%-w przypadku przgset betonowanych bezposrednio na
lozysku. Powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Powierzchnie
konstrukcji kontaktujacej si¢ z tozyskiem elastomerowym nie powinny mie¢ zaglebien wigkszych niz 2 mm lub
stanowiacych 0,3% przekatnej tozyska w planie (decyduje wartos¢ wicksza).

6.4. Kontrola ustawienia tozysk

Kontrole ustawienia tozysk nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1337-11:2001.
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Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:
- Usytuowanie tozysk w planie

Sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadzaé przez pomiar wielkosci liniowych:

o Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji
niosgcych betonowanych na mokro nie powinno przekraczaé 5 mm, a w przypadku pozostatych
konstrukeji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

- Usytuowanie wysokosciowe tozysk

o Tolerancja usytuowania wysokosciowego tozysk wynosi: 4 mm w przypadku belek swobodnie
podpartych i 2 mm w przypadku belek ciagltych. Nalezy uwzgledni¢ rzeczywista wysoko$¢
fozyska z uwagi na tolerancje wymiarowe wykonania tozyska.

- Ustawienie osi przemieszczen lozysk zgodnie z wymaganymi kierunkami przesuwu,

- Ustawienia poziomego tozysk:

Tolerancja ustawienia tozysk w poziomie: 0,003 radiana
- Potlaczen tozysk z elementami podpor i przgset.

Ponadto dopuszczalne odchylki wymiarowe nie moga by¢ wicksze niz okreslone w PN-EN 1337, aprobacie
technicznej, krajowej ocenie technicznej, instrukcji montazu i zaleceniach producenta.

6.5. Protokot z badan

Po ustawieniu tozyska nalezy sporzadzi¢ protokot. Wskazowki do wypeiania poszczegdlnych pozycji
formularza protokotu zostaty podane w PN-EN 1337-11:2001.

7. Obmiar robét

Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1337-1:2003  Lozyska konstrukcyjne. Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1337-2:2005  Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢ 2: Elementy $lizgowe

PN-EN 1337-3:2005  Lozyska konstrukcyjne. Czgs¢ 3: Lozyska elastomerowe

PN-EN 1337-9:2005  Lozyska konstrukcyjne-Czes¢ 9:Zabezpieczenie.

PN-EN 1337-11:2001 Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie

PN-ISO 2859-1+AC1:1996 Plany badania na podstawie akceptowanego poziomu jakosci (AQ1) stosowane
podczas kontroli partii za partia.

10.2. Inne
STWiORB DM.00.00.00

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

"Zalecenia dotyczacymi lozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji"
GDDKIiA Warszawa 2005
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.18.01.02

DYLATACJE STALOWE

7. WKLADKA NEOPRENOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszych Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
roboty zwigzane z wykonaniem, instalacja i odbiorem urzadzen dylatacyjnych szczelnych modutowych o przesuwie jak
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w Dokumentacji Projektowej na caltej szerokosci plyty pomostu na obiektach mostowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Roboty, ktorych dotyczy SSTWiORB, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
instalacje 1 odbior urzadzen dylatacyjnych szczelnych modutowych o przesuwie jak w Dokumentacji Projektowej na catej
szerokosci ptyty pomostu na obiektach mostowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa..

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.

Szczelina dylatacyjna -przerwa w ciaglosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajaca swobod¢ wzajemnych
przemieszczen elementow tej konstrukeji i eliminujaca powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych w jej przekrojach.

Modulowe urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne zawierajace rownolegle stalowe prowadnice usytuowane
réwnolegle do osi szczeliny dylatacyjnej, polaczone w sposdb umozliwiajacy rownomierny przesuw w szczelinach
(przerwach) miedzy prowadnicami. Dylatacja jest wodoszczelna dzigki elastycznym wkladkom uszczelniajacym

zamocowanym w szczelinach miedzy prowadnicami.

Szczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne uniemozliwiajace dostep wody i zanieczyszczen w glab
szczeliny dylatacyjnej.

Temperatura montazu - Srednia temperatura przgsta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie pomiaréw w trzech
punktach tego przesta na powierzchni stale zacienione;.

Mieszanka wyjsciowa — zestaw skladnikow w proporcjach ustalonych w aprobacie technicznej (lub rekomendacji)
IDBiM.

Plyn zarobowy — ciecz shuzaca do zarabiania suchych, konfekcjonowanych mieszanek betonowych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SSTWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
2.2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwiaca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu oraz konstrukcji $cianek zaplecznych
przyczotkéw musi odpowiada¢ wymogom podanym w SSTWiORB M.12.01.02.

Srednica, klasa stali, dtugosci i rozstawy pretow wychodzacych z plyty ustroju niosacego oraz ze $cianki zaplecznej
przyczotka w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie
urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane czg$ciowo razem ze zbrojeniem plyty i Scianek zaplecznych,
czesSciowo po osadzeniu urzadzenia dylatacyjnego we wnece.

Wszystkie roboty zbrojarskie zwigzane z kotwieniem dylatacji nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja dotyczaca robot
zbrojeniowych.

2.2.2. Materialy do zakotwienia urzadzen dylatacyjnych w elementach konstrukeyjnych obiektu.

Wypetnienie wngk dylatacyjnych (w ktérych zakotwione zostana modutowe urzadzenia dylatacyjne) nalezy wykonac
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru”
stanowigcymi zalacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007
roku badz alternatywnie wneki wypetni¢ przez zastosowanie bezskurczowej, konfekcjonowanej zaprawy o duzej
plynnosci 1 wysokiej wytrzymato$ci konicowej, opartej na cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach

Zastosowana zaprawa powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:
— Uziarnienie 0+8 mm
— Konsystencja plastyczna przy matym dodatku wody (w/c=0,35)
— Wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie nizsza niz wytrzymalo$¢ betonu, z ktorego wykonano plyte pomostu obiektu
mostowego
— Odporno$¢ na dziatanie mrozu (F>150), wody, soli odladzajacych
— Dobra przyczepnos¢ do betonu oraz elementéw stalowych

Wymaga si¢ zastosowania mieszanki modyfikowanej. Jako dodatek powinno si¢ uwzgledni¢ przede wszystkim
mikrokrzemionke (ktora przyspiesza wigzanie i twardnienie betonu oraz wpltywa na zwigkszenie jego wytrzymatosci i
odpornosci na wptyw agresywnych czynnikéw chemicznych) jak rowniez m.in. §rodki uplastyczniajace.

Odkryte zbrojenie oraz inne elementy stalowe (dotyczy zabetonowywanych elementéw dylatacji niezabezpieczonych
antykorozyjnie) w miejscach styku z zaprawa konfekcjonowang, nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim, systemowym
materiatem antykorozyjnym — modyfikowang dodatkami zywic syntetycznych zaprawa na bazie cementu, zawierajaca
inhibitory korozji. Material powinien odznaczaé si¢ silnymi wlasciwosciami pasywujacymi w stosunku do stali, a
nalozony w min. dwoch warstwach powinien osiggna¢ grubo$¢ min. 2 mm.

Warstwe sczepna nalezy zastosowaé w celu zwigkszenia przyczepnos$ci nakladanej zaprawy do naprawianego podtoza
betonowego.

Materiat na warstwe sczepna (przewidywang do nalozenia w miejscach stykow technologicznych: beton wneki — nowa
mieszanka konfekcjonowana) zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawaé si¢ wetrze¢ w podloze betonowe za
pomoca sztywnego pedzla.

Wymagane wlasciwosci wykonanej warstwy sczepne;j:
— grubos¢  >0,5 mm
— przyczepnos¢ do podtoza betonowego >1,5 MPa
— przyczepno$¢ do podloza stalowego >1,0 MPa
— wysoka odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkow i soli odladzajacych

Zar6wno material do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytej stali zbrojeniowej 1 elementéw stalowych oraz warstwa
sczepna (wigzaca), powinny stanowi¢ — lacznie z zastosowang zaprawa — elementy jednego systemu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.18.01.02

Przygotowanie zaprawy oraz pozostatych materialdw towarzyszacych nalezy wykonaé¢ doktadnie wedlug proporcji
ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych. Uzyta przez
Wykonawce zaprawa z materiatami towarzyszacymi (przewidziana do wbudowania w ramach roboét objetych niniejsza
specyfikacjg) powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng (lub rekomendacj¢) IBDiM oraz powinna uzyskaé
akceptacje¢ Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca do zabetonowania wnek dylatacyjnych moze réwniez uzy¢ betonu, ktory zostanie uzyty do wykonania
ustroju no$nego tj. identycznej klasy betonu wg STWiORB M.13.01.00.

2.2.3. Urzadzenia dylatacyjne
Nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [35].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego powinno
zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— rownos¢ nawierzchni,

— swobodg odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,

— swobodg poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikdéw i odpowiednia ostong szczelin w obrgbie chodnika

1 wyniesionego pobocza technicznego.

Urzadzenia dylatacyjne musza spetnia¢ w szczeg6lnosci nizej wymienione warunki:

a) muszg zapewnia¢ wymagany przesuw,

b) profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej co najmniej w strefach wystawionych na
bezposrednie dzialanie czynnikéw atmosferycznych (dotyczy gtéwnie gornych stref belek modutowych, elementow
wyciszajacych, blach zabezpieczajacych w strefach chodnikowej i wyniesionego pobocza technicznego lub z
zastosowaniem skrajnego profilu sandwiczowego ze stali nierdzewne;.

c¢) nalezy zastosowac dylatacje wyposazone we wkladki elastomerowe o przekroju zamknigtym (typu karo) oraz w
naktadki redukujace hatas,

d) dylatacje powinny przebiega¢ w sposob ciaggly na calej szeroko$ci pomostu w obrgbie jezdni (migdzy
kraweznikami), i kap (chodnikowej i wyniesionego pobocza technicznego), na wysokosci wierzchniej warstwy
nawierzchni jezdni oraz gornych powierzchni betonu kap, z zatamaniem linii urzadzenia dylatacyjnego miedzy
jezdnig a kapami w obrebie kraweznikow.

e) w rejonie kraweznikoéw, ksztalt urzadzenia dylatacyjnego powinien zosta¢ dostosowany przez dospawanie stalowych
blach kraweznikowych. Wyklucza si¢ stosowanie w strefach kraweznikowych przykrecanych blach okrywajacych.

f) elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na
starzenie,

g) stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajacej na uniknigcie spoin podtuznych w
obrebie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowe;j,

h) urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ standartowo wyposazone w ,blachy fartuchowe” stanowiace tracone
deskowanie szczeliny dylatacyjnej,

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy kotwiace, blachy
zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej/krajowej oceny technicznej wydanej dla
urzadzenia dylatacyjnego, ktora powinna okresla¢ wymagania materiatlowe dla poszczegdlnych elementdéw urzadzenia.

Wielomodulowe urzadzenia dylatacyjne powinny spelnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne
wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwodch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na krawedziach
konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej
dwoch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny byé odpowiednio podparte na belkach
trawersowych i tworzy¢ mechanizm geometrycznie zmienny, odksztalcajacy si¢ swobodnie pod wptywem przemieszczen
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krawedzi przesta mostowego i zachowujacy jednoczesnie wymagang sztywno$¢ pod wpltywem obcigzen wywoltywanych
przejazdem pojazdow mechanicznych.

Wymaga si¢, aby wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne wyposazone byly w samoregulujacy, elastyczny system
kontroli rozwarcia poszczegdlnych modutdéw.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca zabetonowywanych kotew wykonanych
w postaci petli oraz dodatkowo $rub, trzpieni, blach itp. stanowigcych integralne czesci urzadzenia.

2.2.4. Blachy oslonowe (maskujace)

Blachy ostonowe nalezy wykona¢ z blachy ryflowanej grubosci 5 mm i szerokosci dostosowanej do szerokosci
urzadzenia.

Blachy ostonowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez metalizacj¢ grubos$ci min. 85 pum oraz doszczelnienie
zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych min. gr. 180um (farby nie sg wymagane w przypadku powierzchni
stykajacych si¢ z betonem). Powyzsze wymagania nie dotyczg blach ostonowych wykonanych np. z aluminium.
Kolor ostatniej warstwy powloki malarskiej powinien zosta¢ dostosowany do koloru elementow sasiednich, czyli:
— powierzchnie poziome — do koloru nawierzchni chemoutwardzalnej, — powierzchnie pionowe — do koloru
prefabrykatow gzymsowych.

Kotwienie blach do elementéw konstrukcyjnych obiektu powinno zosta¢ wykonane na kotwy wklejane, wykonane ze
stali nierdzewne;j.

W strefach gzymsowych, ksztalt blach maskujacych powinien zosta¢ dokladnie dopasowany do ksztattu belek
gzymsowych (z wszystkimi zatamaniami wlacznie). Zaktada sie, ze dolne krawedzie blach zostang zawinieta pod gzyms
(wielko$¢ zaktadu powinna by¢ nie mniejsza niz 30-40 mm).

Blachy maskujace muszg mie¢ zabezpieczenia zapobiegajace kradziezy. Ich konstrukcja musi uniemozliwiaé demontaz
bez uzycia specjalistycznego sprzetu.

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wymaga si¢, aby elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, co najmniej w strefach wystawionych na bezposrednie
dziatanie czynnikow atmosferycznych (dotyczy gtéwnie gérnych stref belek modutowych, elementéw wyciszajacych,
blach zabezpieczajacych w strefach chodnikowych), wykonane byly ze stali nierdzewnej. Pozostale elementy urzadzenia
(z wyjatkiem powierzchni stykajacych si¢ z betonem), o ile nie b¢da wykonane ze stali nierdzewnej — powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie co najmniej powtoka malarska min. gr. 250 pm. W przypadku profili hybrydowych, ze
wzgleddéw technologicznych, dopuszcza si¢ powtoke malarska rowniez na powierzchniach elementow wykonanych ze
stali nierdzewne;j.

Rodzaj zastosowanej powtloki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej
urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku
materiaty, z ktoérych wykonana zostanie powloka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate techniczng/krajowa oceng
techniczng (lub rekomendacj¢) lub europejskg oceng techniczna.

2.2.6. Uszczelnienie styku dylatacji z nawierzchnig strefy przejazdowej.

Do uszczelnienia stykow profili stalowych dylatacji z nawierzchnig strefy przejazdowej nalezy stosowac elastyczna masg
koloru czarnego, bedaca mieszanka asfaltu, kauczuku termoplastycznego oraz plastyfikatorow, $rodkow adhezyjnych
itp.Stosowana masa powinna umozliwia¢ wypenienie szczelin o szerokos$ci od 5 do 40 mm.

W temperaturze ok. +20°C stosowana zalewa drogowa powinna by¢ cialem statym, lepko-plastycznym. Podgrzana
natomiast do temperatury ok. 200°C powinna stawac si¢ jednorodng, gesta ciecza, ktora po ostudzeniu ponownie

przechodzi w stan staly zachowujac pierwotne wlasciwosci.

2.2.7. Uszczelnienie stykow dylatacji z elementami kap (chodnikowej i wyniesionego pobocza technicznego).
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Uszczelnienie stykow profili dylatacyjnych z elementami betonowymi kap powinno zosta¢ wykonane w postaci szczelin
(przygotowanych w ramach SSTWiORB M.13.01.00.) wypelionych zywica wlasciwa dla zastosowanego systemu
nawierzchnio-izolacji (zgodnie ze SSTWiORB M.15.03.08.).

Wolne przestrzenie miedzy powierzchniami stykowymi elementéw krawegznikowych i elementow stalowych dylatacji,
nalezy wypehi¢ jednosktadnikowym, elastycznym materiatem klejaco-uszczelniajacym, wykonanym na bazie elestomeru
poliuretanowego. Gleboko$¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu zewngtrznego stykéw w glab), powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm. Szeroko$¢ wolnych przestrzeni migdzy powierzchniami stykowymi nie powinna przekraczac¢ 5-10 mm.

Wymagania szczegdtowe dla stosowanego kitu:
— temperatura eksploatacji od —25st.C do +55st.C
— wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7 N/mm
— odksztatcalno$¢ powrotna  >90 %
— kolor szary
— dhugotrwata odpornos$¢ na wodg, srodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
— spawarki,
pity do cigcia metalu,
— szlifierki reczne,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,
— pile mechaniczna,
— kotly z ptaszczem olejowym wyposazone w termometry do kontroli temperatury masy zalewowej (z wbudowanym
mieszadtem mechanicznym) do przygotowania masy zalewowej, — sprzet do transportu pomocniczego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawcg robot
zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywac si¢ za pomoca
odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej co najmniej dtugosci dylatacji.
Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

— —nazwe i adres producenta,

— oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,

— nazwg obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,

Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

— nazwe,

— typ i liczbe modutdw, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,

Sposob transportu pozostatych materiatow lub wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas montazu dylatacji nie
moze powodowac obnizenia ich jako$ci lub powstania uszkodzen.

Sposob zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatow rozbiorkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzen dylatacyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do pracowania Projektu montazowego i warsztatowego. Projekty podlegaja akceptacji
przez Inzyniera.

5.1. Projekt warsztatowy urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Projekt
warsztatowy urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych
obiektu mostowego dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:
— przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— rzedne wysokoSciowe niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie
dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowacd cala szeroko$¢ obiektu mostowego: jezdni¢ i kapy (chodnikowa i
wyniesionego pobocza technicznego). Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:
— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
— przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
— rysunki szczegdlowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni, chodnika oraz
wyniesionego pobocza technicznego, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
— ksztalt w planie wngki dylatacyjnej oraz wymiary wngki dylatacyjnej,
— wlasciwosci zaprawy z mieszanki konfekcjonowanej przewidzianej do wypelnienia wngk dylatacyjnych,
— plan rzgdnych stabilizacji profili,
— rozmieszczenie, ksztalt i $rednice, klasg stali pretow kotwiacych, w tym pretow wyprowadzonych z ustroju
niosacego i przyczotkow oraz szczegdty mocowania do ustroju niosacego i przyczotkow,
— sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego,
— szczegbly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,
— sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
— szczegbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni, chodnika oraz wyniesionego pobocza
technicznego.

Projekt winien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
5.2. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslaé:
— sposob mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosacego i Sciance przyczotka,
— wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta, — kolejnos¢ robodt
montazowych,
— sposob wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig strefy przejazdowej oraz stref chodnikowej i
wyniesionego pobocza technicznego — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SSTWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie wneki dylatacyjnej,
3. montaz urzadzenia dylatacyjnego,
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4. zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazan
Inzyniera: — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot, — okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania
robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztalt i wymiary zgodne z
projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z projektem
urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejacym
zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastgpujace czynnosci:

— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu i przyczotkéw. Srednice
pretow kotwiacych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu oraz gornych stref §cianek zaplecznych przyczotkéw w rejonie
dylatacji tak, aby uzyska¢ wneki dylatacyjne o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia, — oczyszczenie
wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.
Nalezy zadbaé¢ o to, aby pionowe i poziome plaszczyzny wnek, ktére stykaé sie beda z nowym materialem
wypehienia wngk, zostaty wlasciwie przygotowane.
Przed betonowaniem powierzchnie istniejacych elementéw betonowych w miejscu styku z mieszanka
konfekcjonowana, nalezy odpowiednio przygotowaé poprzez dokladne ich oczyszczenie z luznych ziaren,
pozostawionych zanieczyszczen itp., stosujac metod¢ strumieniowo-$cierng i delikatne odkucia. Odkuwajac Iuzne
betony nalezy stara¢ si¢, aby powierzchnia po rozkuciu pozostawata rowna oraz aby wykucia miaty regularne
ksztatty.

— przygotowanie powierzchni zbrojenia, powierzchni niezabezpieczonych antykorozyjnie a zabetonowywanych
urzadzen dylatacyjnych oraz betonowych powierzchni wngk (stanowiacych przerwy technologiczne betonowania)
do wypehienia stosowang mieszanka konfekcjonowana.

Odstonieta stal zbrojeniowa oraz inne, stalowe (i niezabezpieczone antykorozyjnie) elementy osadzone we wnegkach
dylatacyjnych, w miejscach styku z zaprawa, nalezy oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierna.

Material antykorozyjny powinien zosta¢ zarobiony do konsystencji ggstego szlamu wolnego od jakichkolwiek zbrylen.
Bezposrednio po zarobieniu, material nanosi¢ pedzlem na odkryta stal w kilku warstwach, natychmiast po oczyszczeniu
stali, do osiagniecia powloki o minimalnej grubo$ci 2 mm, bezposrednio przed zabudowaniem wngk zaprawa
konfekcjonowang.

Jezeli wypelienie wnek nastgpowata bedzie w terminie pozniejszym, to bezposrednio przed tg operacjg nalezy natozy¢
jeszcze jedng warstwe §wiezego materiatu antykorozyjnego.

Podloze stalowe przed natozeniem materiatu powinno bylo suche.

W celu zwickszenia przyczepnos$ci zaprawy konfekcjonowanej do podtoza betonowego, przed wbudowaniem zaprawy,
nalezy wetrze¢ w podtoze sztywnym pedzlem, zarobiony do konsystencji szlamu, odpowiedni material systemowy, ktory
stanowit bedzie warstwe sczepng. Podtoze moze by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre.

Czas obrobki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

W przypadku betonowania wnek dylatacyjnych betonem o klasie nie nizszej niz beton ustroju no$nego, powierzchnie

wnek dylatacyjnych nalezy zwilzy¢ woda tak aby bezposrednio przed betonowaniem byto ono doprowadzone do stanu —
matowo-wilgornego, bez zastoisk wody.
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5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub
autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybdr firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji
Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacj¢ ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu, —
zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim s3siedztwie urzadzenia dylatacyjnego, —
uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy
wykona¢ w wytworni, przewidujac warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robo6t. Jesli temperatura montazu
jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowac
do pomierzonej lub prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposob wykonania robot

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykonac jak ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wngka dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci
ulozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejacym zbrojeniem obiektu. W przypadku
wystapienia kolizji konieczne jest odgigcie i/lub (w razie koniecznosci) usunigcie przez Wykonawce kolidujacego
zbrojenia. Ewentualne usunigcie kolidujacego zbrojenia mozliwe jest jedynie po uzyskaniu uzgodnienia projektanta
oraz pod warunkiem odtworzenia wycic¢tego zbrojenia w miejscu niekolidujacym z osadzanym urzadzeniem
dylatacyjnym.

¢) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie
(wskazanej przez producenta urzadzenia) podno$nikéw hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podnos$nikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w planie (na
dtugos¢ i szerokos¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac si¢ z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowaé¢ dokladno§¢ pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego w
stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji
projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno zakonczy¢ si¢
spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedagcym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwartosci dylatacji,

f) po dokladnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez
przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie
podaje inaczej, nalezy przyspawaé 80% kotew spoina amin = 4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku, gdy
istniejgce zbrojenie nie jest wyksztalcone w iloSci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy
zastosowac dodatkowe taczniki zbrojenia o Srednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzgdzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejagcego zbrojenia nalezy odcig¢ elementy stuzace do rozsunigcia/zsuniecia
urzadzenia dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protoko6t montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wngke nalezy oczys$ci¢ za pomocg spr¢zonego powietrza z pylow,
luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykonac zgodnie z
STWiORB M.13.01.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.18.01.02

W przypadku zastosowania mieszanki konfekcjonowanej do wypehienia wngk dylatacyjnych nalezy ja wbudowywaé na
aktywna jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepna, tzn. ,,$wieze na swieze”.

Whbudowanie mieszanki powinno nastapi¢ bezposrednio po jej wymieszaniu.

W celu zapobiezenia przedostawaniu si¢ wody z pomostu w strefe profilu dylatacyjnego), wymagane jest
wykonstruowanie w zabudowie wneki dylatacyjnej (w trakcie jej betonowania) poprzecznej linii cieku (potozonej ponizej
gornej krawedzi stopki profilu dylatacyjnego).

Nachylenie przeciwspadku (taczacego poprzeczna lini¢ cieku z gorng krawedzig stopki profilu dylatacyjnego) powinno
wynika¢ ze spadku podtuznego plyty pomostu oraz odlegtosci linii odwodnienia od krawedzi elementow urzadzenia
dylatacyjnego.

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po zabetonowaniu
zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

Wyzej opisana procedura bedzie identyczna w przypadku betonowania wnek dylatacyjnych przy uzyciu betonu
konstrukeyjnego.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji
Po zwigzaniu mieszanki we wngce dylatacyjnej, po min. 7 dniach od zabetonowania, w strefie przydylatacyjnej nalezy
utozy¢ (lub uzupeti¢ w wypadku wczesniejszego wykonania izolacji na plycie pomostu) izolacj¢ pozioma (wg

SSTWiORB M.15.02.01.).

Nastepnie nalezy wykona¢ dreny odwadniajace i kolejne warstwy nawierzchni (wg SSTWIiORB M.16.01.12 oraz
M.15.03.01, M.15.03.04).

5.8.1. Uszczelnienie stykow profili dylatacyjnych z nawierzchnia strefy przejazdowe;j.

Uszczelnienie stykéw profili stalowych dylatacji z nawierzchnig strefy przejazdowej, nalezy wykonaé z zastosowaniem
zalewy drogowej spetniajacej wymagania pkt. 2.2.6 niniejszej SSTWiORB.

5.8.2. Przygotowanie szczelin.

Przewiduje si¢, ze szeroko$¢ uszczelnienia bedzie nie mniejsza niz 20 mm z kazdej strony urzadzenia dylatacyjnego.
Szerokos¢ przygotowanych szczelin nie powinna si¢ zmienia¢ o wigcej niz 10%.

Szczeliny przeznaczone do zalewania powinny by¢ powietrzno suche, oczyszczone z zanieczyszczen mechanicznych.
Nalezy je oczysci¢ i ogrzaé (do temperatury ok. 120°C), poprzez przedmuchanie gorgcym, sprezonym powietrzem (za
pomoca lancy). Nalezy zwrdéci¢ uwage na rozgrzanie bitumicznych $cianek bocznych szczelin, z wyjSciem na
nawierzchnie (pasy ok. 10 cm).

Oczyszczenie z pytow powinno obejmowac pas nawierzchni w strefie szczeliny o szeroko$ci nie mniejszej niz 1,0 m.

5.8.3. Wypelnienie szczelin.

Wypetnienie szczelin masa zalewowa mozna wykonywac¢ w temperaturze otoczenia powyzej 5°C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat
warunki wykonywania robdt w niskich temperaturach w organizacji robot.

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (zwykle jest to
temperatura ok. 190 + 210°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. W tym celu nalezy stosowac
kotty z plaszczem olejowym (z wbudowanym mieszadtlem mechanicznym), wyposazone w termometry do kontroli
temperatury masy zalewowe;j.
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Masy nie nalezy podgrzewac do temperatur wyzszych niz specyfikowane przez producenta. W temperaturze wyzszej
bowiem niz specyfikowana, nastgpowac moze rozktad niektorych jej sktadnikow, przez co pogarszajg si¢ wlasciwosci
masy /elastyczno$¢, odpornos¢ na sptywanie itp.

Nie dopuszcza si¢ stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schtodzone;.

Mas¢ nalezy wbudowywaé bez pustych przestrzeni i pecherzy. Zalewa powinna wypetnia¢ szczeliny na réwni z
nawierzchnig oraz gérna powierzchnig profili stalowych. Ewentualny nadmiar zalewy nalezy po zastygnieciu usunaé
$cinajac na goraco.

Od chwili osiagniecia temperatury wbudowania, zalewe nalezy uzy¢ w czasie nie dtuzszym niz zaleca producent.

5.8.4. Uszczelnienie stykow profili dylatacyjnych z kapami stanowiacymi zabudowy: chodnikowa i wyniesionego
pobocza technicznego.

Na styku profili dylatacyjnych z elementami kap, nalezy wykona¢ szczeliny o szerokosci 8+10 mm i glebokosci nie
mniejszej niz 10+~12 mm.

Wykonane w ramach niniejszej specyfikacji szczeliny zostang nastgpnie wypelnione (na etapie uktadania
nawierzchnioizolacji) elastyczng zywica wlasciwa dla zastosowanego systemu nawierzchniowo-izolacyjnego
wykonywanego w strefach kap w ramach SSTWiORB M.15.03.08.

Wolne przestrzenie migdzy powierzchniami stykowymi elementow kraweznikowych i elementow stalowych dylatacji,
nalezy wypehi¢ jednosktadnikowym, elastycznym materialem klejaco-uszczelniajacym, wykonanym na bazie elastomeru
poliuretanowego. Gleboko$¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu zewngtrznego stykéw w glab), powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm. Szeroko$¢ wolnych przestrzeni migdzy powierzchniami stykowymi nie powinna przekracza¢ 5+10 mm.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SSTWiORB. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z montazem blach maskujacych szczeliny dylatacyjne, dostosowaniem wykonanych robot do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania. Kontrola
wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw i catego urzadzenia oraz
odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne,
europejskie oceny techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) sprawdzi¢ cechy zewngtrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Kontrola w czasie rob6t obejmuje:
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wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji plyty pomostu oraz w gornych strefach $cianek zaplecznych
przyczotkow. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona,
rozstaw, §rednice i oczyszczenie pretow kotwigcych itp.

sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty
technicznej/krajowej oceny technicznej i certyfikatu jakosci producenta, nalezy zanotowa¢ temperature powietrza
zmierzong w czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,

wykonanie regulacji ustawienia wysokoSciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary pionowego
potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych
rowniez w liniach krawg¢znikow na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Biad
wysoko$ciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci + 5 mm,
wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu
nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii
kraweznikow. Maksymalna odleglto$¢ osi, w ktorych usytuowane sa punkty pomiarowe nie powinna byé wicksza
niz 6 m. Blad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie
powinien przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,

jakosc¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposob wypeknienia strefy zakotwien wg pktu 2 i 5
niniejszej SSTWiORB,

zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),

wykonanie izolacji wg SSTWiORB M.15.02.01 oraz nawierzchni w sgsiedztwie dylatacji wg odrgbnej specyfikacji,
sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem urzadzenia
dylatacyjnego oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej SSTWiORB, — sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg procedury
badawczej IBDiM nr PB-TM-07.

6.2.1. Badania mieszanki konfekcjonowane;j.

Badania w trakcie wykonania robdt

W zakresie mieszanki konfekcjonowanej, w trakcie wykonywania robot objetych niniejsza SSTWiORB nalezy wykonaé
nastgpujace kontrolne badania:

przygotowanie podioza,
wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu i pozostatych elementach stalowych,
badanie szczelnosci i wymiarow deskowania,

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas robot tj.:

temperatura materialow, podtoza i powietrza,
sprzet oraz czas mieszania materialow,
pielegnacja wykonanych elementow,

wymiary geometryczne wykonanych elementow.

Badania i kontrola po wykonaniu roboét.

Badaniu podlega¢ powinny probki pobrane w trakcie realizacji robot. Kontroli podlega réwniez rowno$¢ powierzchni
zabetonowanych wnek.

6.2.2. Badania betonu wnek dylatacyjnych

Badania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SSTWiORB M.13.01.00

12
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Badania w trakcie wykonania robét

W zakresie mieszanki betonowej, w trakcie wykonywania robot objetych niniejsza SSTWiORB nalezy wykonaé
nastepujace kontrolne badania:

— przygotowanie podioza,

— wizualny stan powtloki antykorozyjnej na zbrojeniu i pozostatych elementach stalowych,

— badanie szczelno$ci i wymiaréw deskowania,
Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas robot tj.:

— temperatura materialow, podtoza i powietrza,

— pielegnacja wykonanych elementow,

— wymiary geometryczne wykonanych elementow.

Badania i kontrola po wykonaniu roboét.

Badaniu podlega¢ powinny probki betonu pobrane w trakcie realizacji robot. Kontroli podlega rowniez rownosé
powierzchni zabetonowanych wnek.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan wytrzymatosci
betonu na $ciskanie wg SSTWIORB M.13.01.00.

6.2.3. Sprawdzenie uszczelnien w strefie przejazdowej.
Po wycigciu szczelin nalezy skontrolowac:
— szeroko$¢ szczelin,
— stan krawedzi szczelin,
— czysto$¢ przygotowanych do wypetienia szczelin; czy zostaly oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania szczelin nalezy kontrolowac:
— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania zalewy drogowe;j,
— temperature zalewy w chwili wbudowania, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
— wykonczenie powierzchni wypetnienia, ktére powinno by¢ zlicowane z nawierzchnia.
Kontrola gotowego wypehienia szczeliny powinna stwierdzac, ze:
— wypelnienie po wykonaniu jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy,
— powierzchnia wypelnienia jest rownolegla do powierzchni jezdni oraz powierzchni profili dylatacyjnych i nie
wystaje ponad poziom warstwy $cieralnej i profili dylatacyjnych.
Ocene jakosci wykonanego uszczelnienia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uplywie okresu
gwarancji.
7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podltozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa

ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje¢. Gatunki

PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozjg, Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretow, walcowki, drutu,
ksztattownikow i wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN ISO 3651-2  Oznaczanie odpornosci na korozje migdzykrystaliczng stali odpornych na korozje¢, Stale odporne
na korozj¢ ferrytyczne, austenityczne i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie korozyjne w
srodowisku zawierajacym kwas siarkowy.

PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnos$ci. Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnos$ci . Czes$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia 1 ocena zgodnosci. Czg$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-6 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnos$ci. Czgs¢ 6: Kotwienie stalowych pretow zbrojeniowych.

PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci. Czgs¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci. Czgs¢ 9: Ogolne zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow.

PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnos$ci. Czgs¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemow na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty

STWiORB DM.00.00.00
STWiORB M.15.02.01
STWiORB M.15.03.01
STWiORB M.15.03.04
STWiORB M.15.03.08
STWiORB M.16.01.12

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji modutowego urzadzenia dylatacyjnego
na powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDiM, Warszawa 1996

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i dobioru — Zatacznik do
zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 roku.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.19.01.05
—Balustrady stalowe sa wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wszystkich
czynno$ci zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu dostarczenie i montaz balustrad
wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych SSTWiIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
niniejszej SSTWIORB oraz z okre$leniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".
Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika, schodéw, $ciany czotowej
przepustu lub muru oporowego. Wysokos$¢ pochwytu musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wynosi¢ min.1,10
m ponad nawierzchnig.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.
Nalezy stosowac balustrady posiadajace wazne Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci.

2.1. Balustrada stalowa

Materiaty do wykonania balustrad na moscie i schodach powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

— rury ze stali R35 bez szwu na porecze i stupki — PN-H-74213, PN-H-74220,

— inne ksztaltowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,

— kotwy wklejane — o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z klejem posiadajacym aktualng aprobate
techniczng, krajowa oceng techniczng, europejska oceng techniczng lub inny dokument zgodnie z obowigzujacym
prawem z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na dziatania atmosferyczne. Dla potrzeb
kosztorysowych nalezy przyja¢ sruby M12, klasy 5.6 i dlugosci (gwintu) 150 mm, nakretki i podktadki zgrubne.
Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow ze stali innych gatunkow, pod warunkiem, ze maja takie same wlasciwosci i
parametry oraz spetniaja wymagania niniejszej SSTWiORB.

Balustradg nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zestawem malarskim dwuwarstwowym grubosci 160 um na powierzchnie

ocynkowane.

Przedtozony przez Wykonawceg dobor zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera.

Zastosowane farby musza odpowiada¢ podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczna, krajowa oceng techniczna,

europejska oceng techniczng lub inny dokument zgodnie z obowigzujacym prawem oraz atest producenta. Powierzchnie

pod zabezpieczenie antykorozyjne nalezy przygotowac, poprzez czyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni do

stopnia Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Do wypetnienia gniazd w elementach betonowych, w ktorych mocowane sg elementy balustrad nalezy stosowac
zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 35 MPa. lub inne
zaprawy majace Aprobat¢ Techniczna, krajowa oceng¢ techniczng, europejska oceng techniczng lub inny dokument
zgodnie z obowigzujacym prawem.

2.6. Skladowanie materialow

Wyroby malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatdéw tatwo palnych zgodnie z
normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25 °C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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3.1. Sprzet do czyszezenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzagdzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewniac¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami nakladania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie majg charakteru
obligatoryjnego i moga by¢ zastapione sprzgtem, o zblizonych wilasciwosciach technicznych, dostgpnych w kraju.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Sposob transportu przez Wykonawce materialow, lub wyrobdow przewidzianych do uzupehliania betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jako$ci. Transport farb i rozcienczalnikéw winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisdw o przewozie materiatdéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz
Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

5.1. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki
Przed wykonaniem nalezy wykona¢ dotki pod fundamenty.

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg klasy C30/37 Iub wykonaé deskowanie i
wypelnié¢ je mieszankg betonow3.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Bariere mozna montowaé po co najmniej 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

W zalezno$ci od wybranego wariantu montazu shupkdéw bariery mozliwe jest tez wykonanie gniazd lub osadzenie marek
stalowych w fundamencie betonowym.

5.2. Wykonanie i mocowanie balustrady/poreczy stalowej

Balustrady na schodach i na moscie nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Elementy stalowe balustrad nalezy wykonywa¢ w warsztacie, gdzie dostosowywane sg do spadkéw podtuznych i tukow
poziomych. Balustrady powinny by¢ wykonane z elementéw o dtugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.
Podstawowymi wariantami montazu sa:

- mocowanie stupkow balustrady w gniazdach wykonanych w betonie, - mocowanie stupkoéw

balustrady do marek stalowych osadzanych w betonie,

- mocowanie stupkéw balustrady do kotew osadzonych na fadunku klejowym.
Marki balustrady nalezy osadzi¢ przed betonowaniem kapy chodnikowej oraz spawac¢ do zbrojenia.
Marki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z wymaganiami jak dla balustrady.
Po zamontowaniu balustrady w gniazdach nalezy je wypetni¢ zaprawa cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych lub
inng zaprawa majacg Aprobate Techniczna, krajowa oceng techniczna, europejska oceng techniczng lub inny dokument
zgodnie z obowigzujacym prawem.
Balustrady na obiekcie mostowym nalezy dylatowaé w odstepach max 15 m.
Zabezpieczenie poprzez ocynkowanie ogniowe oraz malowanie elementéw stalowych balustrad zgodnie z pkt. 5.3.
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5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych i przygotowanie powierzchni do
malowania.

Wszystkie stalowe elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposob aby
zapewni¢ trwalo$¢ powloki przez okres co najmniej 15 lat. Warstwa powloki cynkowej na elementach powinna wynosic¢
co najmniej 60 pm.

Nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, poprzez oczyszczenie
strumieniowo $cierne powierzchni do stopnia Sa 24 wg PN-ISO 8501-1. Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych
powierzchni bezposrednio przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przy pomocy szczotek z wlosia lub przy
pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych, a nastepnie umy¢ preparatami usuwajacymi produkty korozji i zathuszczenia.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do
ewentualnego spawania nalezy usung¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow
nalezy w miejscu spawow uzupeini¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby
cynkowej, az do uzyskania o 30um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki
cynkowej powstate w czasie transportu i montazu.

Powierzchnia przygotowana do malowania musi by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i zanieczyszczen.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.

54. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow.

Powierzchni¢ oczyszczong nalezy pomalowac zestawem malarskim dwuwarstwowym grubo$ci min 160 pm.
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnosc¢
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych produktow.
Zwraca si¢ uwage na zroznicowang tolerancj¢ poszczegolnych produktow, na wilgotno$¢ powietrza oraz temperature
powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ Robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza, o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno
nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta).
Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie 15+25 °C. Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska
nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegaé¢ czasu schnigcia poszczegolnych
warstw. Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jako$ci oraz termin przydatnosci do
aplikacji. Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania §cisle wg procedury podanej we wilasciwej
dla danego materialu karcie technicznej. W ogoélnym ujeciu na procedure ta sktadaja sie: mieszanie zawartosci
poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze soba w okre§lonych proporcjach i okre§lony sposdb
poszczegodlnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w iloéciach dostosowanych do metody
aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca si¢ uzywanie mieszadel mechanicznych. Sprzet do
malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac rozcienczalniki
zalecane przez producentdow farb. Warstwa podktadowa musi mie¢ grubos¢ 80-100 um. Nanoszenie nastgpnej warstwy
moze si¢ odbywac po uplywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu do naktadania nastgpnej
powloki. Czas ten zalezy gltownie od temperatury i wilgotno$ci w zaleznosci od stosowanych preparatow. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte warstwa podktadowa. Powierzchnia nowych elementow po
transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostal przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje
pomigdzy naktadaniem warstwy podkladowej a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane
przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreSlony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom. Farby
nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym, co najmniej 60-80 um. Warstwa ta musi by¢
wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystyki mostu i zaakceptowana przez Inzyniera.

5.5. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadow
atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementow przez
odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza si¢ skladowania elementow
konstrukceji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300
mm nad poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnigciu powtoki.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.19.01.05

5.6. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy, wigc przestrzegac¢ ponizszych zalecen odno$nie wykonywanych prac:

— czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé si¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz; gdy odbywa si¢ ono z udzialem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢é w pyloszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a
przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich nalezy
przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczeg6lnosci nie przechowywac¢ zywnosci 1 ubrania w pomieszczeniach
roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdbw w miejscach pracy; rece my¢ w przypadku
zabrudzenia farba tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem; skore rak i
twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczna, krajowa ocene techniczng, europejska ocene techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.) potwierdzajace zgodno§¢ materialdow z wymaganiami pkt 2 niniejszej
SSTWIORB,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Grubos¢ powtoki cynkowej oraz powtok malarskich mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi wg EN ISO 2178.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania balustrad nalezy zbada¢:
— zgodno$¢ wykonania balustrad z Dokumentacja Projektowa lub Dokumentacja
Warsztatowa (lokalizacja, wymiary),
— prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod shupki
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawnos$¢ wykonania balustrady,
— poprawnos¢ wykonania powtok antykorozyjnych.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokolem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ENISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym, Pomiar grubo$ci powtok. Metoda
magnetyczna.

10.2. Inne dokumenty

STWiORB DM.00.00.00

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych konstrukcji za pomoca
pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa nawierzchni drewnianej kfadki pieszo-rowerowej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowaniu dokumentéw
przetargowych oraz realizacji robét polegajgcych na wykonaniu remontu nawierzchni drewniane;j

mostu.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg rozbidrke i budowe nowej nawierzchni
drewnianej mostu nad Kanatem Bydgoskim w m. Kruszyniec.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Jezdna wykonana z bali i krawedziakéw sosnowych posadowiona na konstrukcji
kratownicowej mostu. Jezdnia obejmuje dyline gérnga i dyline dolng oraz drewniane poprzecznice.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Konstrukcja jezdni powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od
projektu technicznego, a w szczegdlnosci zmiany rodzaju i klasy drewna, sg dopuszczalne tylko za
zgodg Inspektora oraz powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2. Materialy.
2.1. Wymagania dotyczgce drewna

2.1.1. Rodzaje i klasy drewna
Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementdéw drewnianych konstrukcji mostu powinny

odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/5-10082.Z uwagi na charakter budowli do wykonania wszystkich
elementéw drewnianych nalezy uzy¢ drewna klasy K39 impregnowanego cisnieniowo.
2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciagane.

Elementy z drewna zginane i rozciggane powinny by¢ wycinane tak, aby os$ podtuzna elementu
byta rownolegta do wtékien drewna.
Pod wzgledem wytrzymatosciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/5-10082.
Dodatkowo tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce ograniczenia rozmiaréw wad:
- pekniecia - niedopuszczalne,
- seki - dopuszcza sie zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza sie sekow
wystepujacych na krawedziach.
- skret wtdkien - nie wiekszy niz 5%,
- sinizna - dopuszczalna zanikajgca przy struganiu: nie dopuszcza sie innych rodzajéw porazenia przez
grzyby.
2.1.3. Wilgotno$¢ drewna

Wilgotno$¢ drewna oznacza sie wg PN-84/D-04150. Do budowy mostéw nalezy stosowaé
drewno o wilgotnosci do 15%, wyjatkowo drewno iglaste o wilgotnosci do 23%.
2.1.4. Impregnacja drewna
Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone impregnacje cishieniowo-

préozniowa.
2.1.5. Przechowywanie drewna
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Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujgcych je od
bezposredniego
kontaktu z ziemig i wodg. Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami. Drewno na
elementy drobne
nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych.
2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementow zginanych
Dopuszczalne odchytki wynosza:
- rdznica wymiaréw przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/30 wymiaru
- wygiecie elementu nie wieksze niz 1/400 dtugosci elementu.
2.2. Wymagania dotyczace elementéw stalowych
2.2.1. Sruby, nakretki, podkladki
Sruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,
Nakretki do $rub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,
Podktadki pod $ruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.
Wymiary i klasy wtasciwosci mechanicznych $rub nalezy przyjmowac wg PN-92/S-10082.
2.2.2. Gwozdzie budowlane
O przekroju kotowym powinny by¢ zgodne z PN-84/M-81000.
2.2.3. Inne elementy stalowe nie przenoszace sit
Nalezy je wykonywad ze stali St3S wg PN-88/H-84020.
2.2.4. Zabezpieczenie przed korozja powierzchni elementow stalowych
Nalezy wykonywa¢é przez pokrycie powtokami malarskimi, lub innymi srodkami
atestowanymi.
Koricéw srub nie nalezy pokrywad powtoka malarska.
2.3. Materialy izolacyjne
Wg PN-92/5-10082.
3. Sprzet.

Sprzet, ktory bedzie uzyty do remontu mostu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. Transport.
Transport elementéw drewnianych powinien odbywac sie w sposdb nie

zagrazajacy
bezpieczenstwu ruchu drogowego.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ukladanie pokladu

Bale uktada sie z pozostawieniem pozostawiania szczelin miedzy poszczegdlnymi

balami. Bale powinny mie¢ grubos$¢ podang w projekcie i przybija sie je gwozdziami o
dtugosci podanej w
projekcie.
5.2. Wymagania dotyczace zlaczy drewnianych
Wymiary czopow i gniazd, gtebokosci wrebow, odlegtosci wrebow od koncow
belek powinny by¢ zgodne z PN-92/5-10082.
Zaleca sie stosowanie szablondw przy wykonywaniu wrebdéw w powtarzalnych
elementach
drewnianych. Czotowe powierzchnie wrebdéw i powierzchnie opartych o wreby
elementéw powinny by¢ wyréwnane i wygtadzone.
5.3. Wymagania dotyczgce polaczen za pomocg tacznikow stalowych
5.3.1. Polaczenia na $ruby )
Otwory na sruby przenoszgce sity powinny miec srednice rdwng srednicy $rub. Sruby
powinny by¢ tak usytuowane, aby mozliwe byto ich dokrecenie. Nalezy zabezpieczy¢ sruby przed
mozliwoscig samoczynnego odkrecenia sie przez umieszczenie sprezystej przektadki miedzy
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podktadka i nakretkg oraz zastosowanie przeciwnakretki. Zabezpieczenie takie jest obowigzkowe
dla srub trudnodostepnych.

5.3.2. Polaczenia na gwozdzie

Nalezy wykonaé zgodnie z PN-92/5-10082.
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Badania w czasie budowy

6.1.1. Sprawdzenie drewna

Polega na sprawdzeniu jego klas pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

podanymi w
poszczegdlnych specyfikacjach. W przypadku braku atestow i znakéw cechowania klase
jakosci
drewna nalezy okre$li¢ wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017.Sprawdzenie jakosci drewna
polega na
stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami punktu 2.1. niniejszej SST.
6.1.2. Sprawdzenie lacznikow stalowych
Polega na sprawdzeniu wymagan wg punktu 2.2.
6.1.3. Sprawdzenie materialéw izolacyjnych, impregnacyjnych
Polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami wg punktu 2.3.
6.1.4. Sprawdzenie zlaczy drewnianych
Wg punktu 5.1.
6.1.5. Sprawdzenie polaczen na laczniki stalowe
Wg punktu 5.2.
6.2. Badania po zakonczeniu budowy
Jedli podczas remontu mostu byty wykonane badania dotyczace poszczegdlnych
elementéw konstrukcji i stwierdzono ich zgodnos$¢ z wymaganiami, sprawdzenie catosci
konstrukcji polega na

potwierdzeniu:
- zasadniczych wymiardow obiektu mostowego: szerokosci i dtugosci jezdni,
- doktadnosci wykonania i szczelnosci przylegania wrebdéw, stykdéw i potgczen
- doktadnosci dokrecenia srub w potaczeniach.
Poza tym nalezy sprawdzi¢, czy:
- nie ma wad drewna lub uszkodzen elementéw drewnianych,
- zastosowano wiasciwe $rodki impregnacyjne.
6.3. Ocena wynikéw badan
Jezeli wyniki badan w czasie i po zakonczeniu remontu sg pozytywne nalezy
uznaé, ze obiekt mostowy nadaje sie do odbioru. W przypadku stwierdzenia usterek

nalezy wykonac prace naprawcze i zgtosi¢ obiekt do ponownego odbioru.
7. Bhp i ochrona $rodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych przepiséw o bhp i ochronie

Srodowiska

odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych
wykonanie

naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

8. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego drewna.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete umowa
oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot
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pomiedzy
wykonawcgy i nadzorem.
9. Odbidr.
9.1. Odbioér koncowy
Jezeli wyniki wg punktu 6 sg pozytywne, roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji jezdni
drewnianej nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

9.2. Odbior ostateczny
Odbiér ostateczny nalezy prowadzi¢ po wykonaniu dojazdéw do mostu.

Odbidr konstrukcji nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady i
usterki ujawnione po odbiorze.
10. Platnos¢.

Ptatnoéé za 1 m3 wbudowanego drewna nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét. Cena wykonania obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw,
- utozenie poktadu jezdni i poprzecznic
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WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiorkowych catych przyczotkdw i filaréow obiektow mostowych, jako czesci sktadowej robdt
rozbiérkowych obiektow istniejgcych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
rozbiérke fundamentow w istniejgcych obiektach mostowych.

Wykonanie wykopow ujete jest w Specyfikacji. M.11.01.00.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Szczegobétowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete
niniejszg Specyfikacja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych fundamentéw na istniejgcych obiektach poddawanych
remontowi zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostajgcych elementéw konstrukciji
nosnej i fundamentoéw obiektu.

Przy prowadzeniu roboét rozbiérkowych catych fundamentéw Wykonawca moze zastosowac¢ dowolny
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan
(brak zabudowy, brak ruchu kotowego i pieszego, brak obiektéw dla ktérych szkodliwy jest nadmierny
hatas) dopuszcza sie uzycie ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatowe po akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Szczegobétowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt
organizacji robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Wykopy fundamentowe wykonywane dla celéw budowy nowych obiektow ujete w Specyfikacji jak
podano wyzej sg réwnoczesnie rozkopami umozliwiajgcymi rozbiorke fundamentow istniejgcych
obiektow w zakresie kolidujgcym z budowg nowych obiektow.

Przy prowadzeniu roboét rozbiorkowych fundamentéw na obiekcie nalezy:

— prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.
bez stosowania robét strzatowych,

—  przy rozbiorce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich cato$ci wszystkie prety wystajgce z
czesci konstrukcji nie ulegajgcej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy
dobetonowywane w trakcie prac remontowych,

— prety jw. winny byé po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i
ewentualnych produktéw korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

— przed rozpoczeciem odspajania betonu przewidzianego do rozbidrki w gérnych strefach podpér
przyczotkowych, nalezy wzdtuz projektowanej granicy rozbiorki, po obwodzie, wykonaé¢ naciecie
pitg na gt. do 25 mm, dla uzyskania réwnej krawedzi, umozliwiajgcej pozniejsze wykonanie
szczelnego deskowania na granicy stary i nowy beton

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiérce catych fundamentow.

Zakres robot rozbidrkowych podany jest w Dokumentacji Projektowej.
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Jesli po odstonieciu istniejacego fundamentu okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy
zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, a istniejgcymi warunkami, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera. Inzynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiérkowe ulegng zmianie.

Zakres robét rozbiérkowych objetych niniejszg Specyfikacjg obejmuije:

— ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej (studnie depresyjne, pompowane) umozliwiajgce
prowadzenie robdét rozbiérkowych ponizej poziomu wody gruntowej,

—  roboty rozbidrkowe,
—  usuniecie i odwoz gruzu.

Odrebnymi specyfikacjami objete sa:
— wykopy lub rozkopy drogi umozliwiajgce dojazd do robét rozbiérkowych,
— wyjecie $cianek szczelnych przy istniejgcych fundamentach.

Wykonanie robot rozbiérkowych dowolng technologig przedstawiong w Projekcie technologii z
zachowaniem jednakze nastepujgcych warunkéw:

— nie stwarzanie zagrozenia dla statecznosci i wytrzymatosci przylegtych fundamentéw istniejgcych
obiektéw lub uprzednio wykonanych obiektéw nowych,

— nie powodowanie utrudnien w zachowaniu ciggtosci ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,

— nie powodowanie spietrzen przeptywu na ciekach wodnych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

zapoznaé pracownikoéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja:
— zgodnos$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robot rozbiérkowych,
— zgodnos¢ zakresu robét rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) objetosci rozbieranego betonu lub Zelbetu
obmierzonego przed rozbiorka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

—  przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem oraz podesty robocze konieczne do wykonania rozbiérek,

— catos¢ prac (odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  koszty sporzadzenia projektéw wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji,

— wykonanie zabezpieczen statecznosci wykopdw koniecznych do przeprowadzenia rozbidrek,
—  zasypanie wykopu pozostatego po rozbiérce podpor,

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkgiji,

— wykonanie, zamontowanie i rozbiérka podestow umozliwiajgcych dojscie do robét,
— odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robot,

— wykonanie prac rozbiérkowych,

—  koszt zabezpieczenia BHP,

— przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozgcego gruz,

— odwoz gruzu i koszt jego sktadowania,

— oczyszczenie miejsca pracy.

Uzyskany gruz stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.23.01.03

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.23.01.03
ROZBIORKA
ISTNIEJACYCH
ELEMENTOW
KONSTRUKCJI
NIOSACYCH



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.23.01.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
rozbiérkowych elementéw zelbetowych lub sprezonych konstrukcji niosgcych dla istniejgcych obiektéw
mostowych wraz z elementami istniejagcego wyposazenia, jako czesci skladowej robdt catkowitej
rozbiorki obiektu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

— catkowitg rozbidrke istniejgcych ustrojow niosgcych w obiektach przeznaczonych do catkowitej
rozbioérki wraz z wyposazeniem,

— rozbioérke prefabrykowanych elementéw rurowych w przypadku rozbiérki istniejgcych przepustéow
— rozebranie istniejgcych tozysk.

Roboty rozbiérkowe objete niniejszg Specyfikacjg obejmujg rowniez rozebranie wszystkich elementéw
wbudowanych w ustréj niosgcy, a wiec: wpustow, sgczkéw odwadniajgcych, blach tozyskowych,
elementow mocujgcych dylatacje itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete
niniejszg Specyfikacja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kotowego i
pieszego, brak obiektow dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie ciezkiego
sprzetu udarowego i roboty strzatowe po akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegobétowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca sporzgdzi we wiasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze
rusztowan i podestéw roboczych, Projekt technologii robét rozbidrkowych oraz Projekt organizacii
robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych ustrojbw niosgcych nalezy stosowac rusztowania
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod
obiektami oraz podesty robocze.

Przy prowadzeniu roboét rozbidérkowych nalezy:

— prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym, bez stosowania roboét strzatowych,

—  przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich cato$ci wszystkie prety wystajgce z
czesci konstrukcji nie ulegajgcej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy
dobetonowywane w trakcie prac remontowych,

— prety jw. winny byé po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu
i ewentualnych produktéw korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbidrce catych obiektow.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:
— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
— zapoznaé pracownikdéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
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—  zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

— o terminie robot strzatowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajdujg sie roboty oraz
zainteresowane instytucje,

— na czas wybuchow uniemozliwi¢ wstep na zagrozony teren osobom obcym (wystawi¢
wartownikow).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:
— rusztowania i podesty robocze,
— zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych,

— prawidiowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajgcych z
elementow pozostawianych (kontrola wizualna).

— zgodnos¢ zakresu robét z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) objetosci betonu lub zelbetu obmierzonego przed
rozbiorka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
—  przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

— odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w Dokumentacii
Projektowej oraz odbiér prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajgcych w konstrukgciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestow roboczych i rusztowah oraz podestow
zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,

wykonanie prac rozbiérkowych,

oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw pozostajgcych w konstrukcji (tylko dla
obiektéw przebudowowywanych),

odwoz gruzu tacznie z kosztami sktadowania,

przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozgcego gruz,

oczyszczenie miejsca pracy,

koszty zabezpieczenia BHP,

koszty sporzadzenia rysunkéw i Projektéw wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Uzyskany gruz oraz rozbierane elementy rurowe stanowig wtasnos¢ Wykonawcy robot.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.



