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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy doziemnych instalacji
elektroenergetycznych zadania: "Bydgoski We¢zel Wodny - rewitalizacja bulwarow i
nabrzezy brdy" - odcinek IVVa od mostu bernardynskiego do ulicy Uroczej.
Podstawa opracowania.
Niniejszy projekt wykonano w oparciu o:

e Zlecenie inwestora,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA  Operator.

28214/2018/0D1/ZR1 ENEA OPERATOR z dn. 03.07.2018r.

e \Wytyczne projektowe z ZDMIiKP UD-5041/158/17 z dn. 22.08.2017r.

e Warunki techniczne projektowania nr WT-RO1-022-2019 z dnia 11.03.2019r

e Aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
Zakres opracowania.
Projekt w swym zakresie obejmuje:

e Oswietlenie parkowe Bulwaru,

e Ukladanie kabli,

e Demontaz istniejacych stupow 1 kabli,

e Podtaczenie istniejacych stupow o$wietleniowych od ul. Uroczej do PKS.

e Ochrong przeciwporazeniowa,
Ochrona zabytkow.
Projektowane sg obiekty liniowe, ktore nie sg objete ochrong konserwatorska.
Zagrozenia dla Srodowiska, higieny i zdrowia uzytkownikow.
Projektowane urzadzenia (o$wietlenie w parku) nie powoduje zagrozenia dla srodowiska i
nie wptywa na higien¢ i zdrowie uzytkownikow. Projektowane elementy oswietlenia
mogg stanowi¢ zagrozenie dla cztowieka na skutek porazenia pradem.
Zasilanie opraw parkowych nad Bulwarem.
Zgodnie z warunkami energetycznymi zasilanie o§wietlenia bulwaru na odcinku od mostu
Bernardynskiego do dworca autobusowego PKS odbywa¢ si¢ bedzie z szafki
o$wietleniowej SO. Szafka SO zasilana jest ze ztacza kablowego ZK1-1P (objgtym
oddzielnym opracowaniem), kablem YKYzo 5x25mm? Z szafki os$wietleniowej

wyprowadzone beda dwa obwody oéwietleniowe kablem YKYzo 5x16mm?. Lokalizacje



szafki o$wietleniowej i tras¢ kabli pokazano na planie sytuacyjnym zagospodarowania
terenu.

1.7. Podlaczenie stupow oswietleniowych na odcinku od mostu Bernardynskiego do PKS.
Odcinek stupéw oswietleniowych, migdzy ul. Urocza a PKS nalezy podiaczy¢ do szafki
o$wietleniowej B-SO 059 / SO 2-1-0461011-413 obw.4, kablem YAKY 4x35mm? (Kabel
YAKY 4x35mm? - 81m). Podlaczenie istniejacych stupéw pokazano na schemacie
blokowym rys. 2/1 oraz rysunku 2/2.

1.8. Stupy oswietleniowe i oprawy.

Projektowane oswictlenie parkowe realizowane jest na stupach okraglych, stozkowych,
6m i 4m. Lokalizacjg i typy shupow pokazano na rysunkach i planie zagospodarowania.

W stupach nalezy zaprojektowano ztacze stupowe typu EK 480. W stupach z jedng
oprawa umieszczone beda sterowniki serii GLC1xx, natomiast w stupach z dwiema
oprawami sterowniki serii GLC2xx.

Oswietlenie zaprojektowano na oprawach stupowych typu STREET CLASSIC BLACK E
LED 40WIP67 oraz oprawach w murze oporowym typu ELAIN W2 RCS 8W 300 IP54.
Sterowanie oswietleniem odbywac bedzie si¢ za pomocg cyfrowego systemu DALI. Kazdy
stup wyposazony bedzie w zabezpieczenie przetezeniowe wkladka topikowa oraz
ogranicznikiem przepie¢ DEHN.

1.8.1. Sterownik GLC 1xx i 2xx
Sterowanie os$wietleniem realizowane bedzie za pomocg sterownikéw GLC. Sterownik
wykorzystuje komunikacje w standardzie LonWorks za pomoca sieci energetycznej
(komunikacja PowerLine) co znaczgco redukuje koszty instalacji. Sterownik umozliwia
pelina kontrolg Zrodta §wiatta — sterowanie intensywnos$cia §wiatta, pomiar zuzycia energii,
wykrywanie i raportowanie zdarzen i awarii. Umozliwia to wdrozenie algorytméw
pozwalajacych na znaczne obnizenie zuzycia energii elektrycznej (redukcja kosztow i
emisji CO2) oraz obnizenie kosztow obstugi.

Zalety:

e Wspolpraca ze statecznikami elektronicznymi i elektromagnetycznymi.

e Sciemnianie ptynne (0-100%) jak i dyskretne (dwa lub trzy poziomy jasnosci).

¢ Niezalezne sterowanie poszczegdlnymi lampami.

e Niezalezny pomiar zuzycia energii w kazdej lampie — mozliwo$¢ indywidualnych
rozliczen.

¢ Rozbudowany modut pomiarowy (energia i moc bierna i czynna, cos ¢, THD) —
optymalne zarzadzanie siecig zasilajgca.

e Monitorowanie stanu lampy (wykrywanie i raportowanie awarii) — nizsze koszty
obstugi.



e Elastyczna i rozproszona struktura sieci — wigksza funkcjonalnos¢ i niezawodno$é.

e Zaawansowane algorytmy routingu — duzy zasieg sieci.

o Niskie koszty instalacji — komunikacja za pomocg sieci zasilajacej 230VAC.

o Instalacja w oprawie lub w stupie lampy.

e Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania poprzez siec

o Kompatybilny z LonWorks.

e Kompatybilny z LonMark.

1.8.2. SmartSerwer

W szafce SO zainstalowany bedzie SmartSerwer zarzadzajacy siecig sterownikow GLC,

ktore sterujg poszczegolnymi zrodtami §wiatta. Komunikacja ze sterownikami odbywa si¢

za pomocg sieci zasilajacej (komunikacja PowerLine) w standardzie LonWorks. Serwer
systemu GreenLight pelni kluczowa funkcje w systemie. W oparciu o sprzet firmy

Echelon i dedykowane oprogramowanie firmy APANET Green System GreenLight

Serwer pozwala m.in. na:

e realizacje algorytmow sterowania pozwalajacych na obnizenie kosztow eksploatacji
oswietlania zewngtrznego (zardwno bezposrednich kosztow energii, jak 1 wydatkow
na obstuge i naprawy)

e akwizycj¢ i udostgpnianie danych pomiarowych i eksploatacyjnych elementow sieci
(zuzycia energii, czasu pracy, awarii itp.)

e zaawansowane zarzadzanie elementami sieci w tym systemy kierowania strumieniami
danych (routing) radykalnie zwigkszajac zasieg sieci (do 4km w typowej sieci
energetycznej)

e grupowanie zrodet $wiatta i tworzenie wirtualnych instalacji o$wietleniowych
(dedykowanych poszczegdlnym odbiorcom — mozliwos¢ wspotuzytkowania jednaj
instalacji przez kilka podmiotow) z mozliwoscig niezaleznego rozliczania zuzytej
energii
elektrycznej

W szafce SO zainstalowany bedzie SmartSerwer pozwalajacy na zarzadzanie energig i

oswietleniem ulicznym. Umozliwia on zdalny dostgp, kontrole, monitoring urzadzen oraz

pozwala zaoszczedzi¢ energie, poprawi¢ dzialanie uktadu 1 obnizy¢ koszty utrzymania.



1.8.3. Zestawienie wyposazenia szafy SO

Referen
= Nazwa Grupa Producent Strona
Uwagi dostawy
2121712 MAT10 1P 10KA B 6A-WYLACZNIK NMP Aparatura ETI PRE BIEL
modutowa
2423317 | Roztacznik izolacyjny 125A SV 3125 Aparatura ETI PRE BIEL
modutowa
Wytagcznik réznicowopragdowy z cztonem Aparatura
2173104 nadpragdowym KZS-2M B 16/0,03A, AC modutowa ETl PRE BIEL
2462310 Stycznik moduiowy 25A 4 styki zwierne (2 Aparatura ETI PRE BIEL
mod. 4 bieg.) modutowa
2463450 | R 63-40 230V-STYCZNIK INSTALACYINY Aparatura ETI PRE BIEL
modutowa
2271004 | Roztacznik izolacyjny STV D02 63A 3p Aparatura ETI PRE BIEL
modutowa
2471407 | Sygnalizator obecnosci napiecia SON-3 Aparatura ETI PRE BIEL
modutowa
2421422 | Przefacznik tréjpotozeniowy SS 225 Aparatura ETI PRE BIEL
modutowa
Dostawa
PCC10 Modem Akcesoria APANET | przez
Odbiorce
- Dostawa
CVM Mini Analizator Aparatura CIRCUTOR | przez
MC modutowa .
Odbiorce
Aparatura Dostawa
ilon SmartServer P ECHELON | przez
modutowa .
Odbiorce
Dostawa
URS5i v2 Modem 3G Akcesoria APANET | przez
Odbiorce
Ochronnik przeciwprzepieciowy klasy C 4- Aparatura
EL20C 4P polowy, 40kA 1,2kV modutowa ELS PRE BIEL
AUS16B | gniazdo na szyne TH Aparatura SINTEC | PRE BIEL
modutowa
KTO termostat Aparatura Bezpol PRE BIEL
modutowa
HGL Grzatka CIRRUS Akcesoria Bezpol PRE BIEL
4051 Dostawa
Modut 16 wejs¢ cyfrowych Akcesoria APANET | przez
ADAM .
Odbiorce
s . . . Dostawa
2%63\/' mggu’f 8 wyjs¢ przekaznikowych wiekszej Akcesoria APANET | przez
y Odbiorce
4117 Dostawa
Modut 8 wejs¢ analogowych Akcesoria APANET | przez
ADAM .
Odbiorce
Aparatura MEAN Dostawa
RD-15-24 | Zasilacz P przez
modutowa WELL .
Odbiorce
RM85- Aparatura Dostawa
2011-25- | Przekaznik elekromagnetyczny mr())du+owa RELPOL przez
1024 Odbiorce
VD6 Interfejs napieciowy Akcesoria APANET | Dostawa




przez
Odbiorce
. Aparatura
ZUG 50 Ztaczki t 50 2 PRE BIEL
qczii typu >vmm modutowa
40x60 Korytka kablowa Akcesoria PRE BIEL
mm
Pfyta mo‘ntazowa grubos¢ 8 mm, Akcesoria PRE BIEL
uniepalniona
K_U Uchwyt kablowy metalowy Akcesoria Elpuk PRE BIEL
K10, K11 | Wytgcznik krancowy Akcesoria ADELID PRE BIEL
OPD 8 Oprawa swietléwkowa T5/G5 Akcesoria GTV PRE BIEL
Grawer kWh wymiar 40x90 mm Akcesoria PRE BIEL | PRE BIEL
Grawer nazwy szafy SOUM wymiar Akcesoria PREBIEL | PRE BIEL
40x180 mm
Obudowa 80x84x25 na fundamencie,
Obudowa posiada daszek skosny, INCOBEX [ PRE BIEL
plastikowe ciegna, lakierowana, VO

1.9. Kategoria geotechniczna.
Projektowane kable elektryczne w ziemi zakwalifikowano do pierwszej kategorii
geotechnicznej jako niewielki obiekt budowlany, dla ktorego wystarczy jakosciowe
okreslenie wlasciwos$ci gruntu.

1.10. Ukladanie kabli.
Projektowane kable uktadac linig falista na 10cm podsypce z czystego piasku w rowie
kablowym na glebokosci 0,8m w pasie zieleni. Kabel zaopatrzy¢ w opaski opisowe
rozmieszczone co okoto 10m zawierajace typ: kabla, napigcie, nr obwodu, trase, nazwe
uzytkownika, rok utozenia. W miejscach gdzie kabel przechodzi przez jezdnie lub plac
nalezy uktada¢ w rurze ochronnej SRS. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem wykopu
1 uktadaniem kabli nalezy prowadzi¢ wylacznie recznie. Na catej dlugosci zastosowaé
foli¢ z tworzywa sztucznego o grubosci 0,5mm i trwatym czerwonym kolorze. Folig
ulozy¢ ok. 25cm nad gorng krawedzig kabla, tj. kabel nalezy przykry¢ 10cm warstwa
Czystego piasku oraz 15cm warstwg gruntu rodzimego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka
aby wystawata 15c¢cm poza ostong zewnetrzng kabla. Zastosowane kable powinny by¢ na
napigcie znamionowe 0,6-1kV. Kable uklada¢ zgodnie z wytyczong trasa na planie
sytuacyjnym.

1.8. Ochrona od porazen.
Jako ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne
wylacznie zasilania z zastosowaniem urzadzen ochronnych. Jako urzadzenia ochronne
zastosowano urzadzenia przetezeniowe i wylaczniki réznicowopradowe w ukladzie sieci
TT. Obudowa szafki pomiarowej SP-3 oraz oprawy jest zaprojektowana w Il — klasie

izolacji i nie wymaga ochrony dodatkowe;.


http://www.kanlux.pl/pl/8302

Dla zapewnienia prawidlowej pracy urzadzen -elektroenergetycznych w warunkach

normalnych oraz ochron¢ przeciwporazeniowa w warunkach zakloceniowych nalezy na

calej dlugosci projektowanej linii kablowej wybudowa¢ uziemienie robocze dla uktadu

sieci TT. W tym celu zaprojektowano ptaskownik FeZn 25x4 ktory bedzie potaczony z

metalowg obudowa stupa. Oporno$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci R<10Q

Wartosci uziemien potwierdzi¢ pomiarami. W celu zapewnienia skutecznej ochrony

obudowe kazdej oprawy oraz konstrukcje stupdw nalezy przylaczy¢ do przewodu PE.

Ponadto przewdd ochronny potaczy¢ z uziomami.

Przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary napig¢cia dotykowego, ktore moze pojawic si¢ na

obudowach chronionych urzadzen oraz pomiaru pradu wylaczajacego wylacznika

réznicowopradowego w szafce pomiarowej.
1.9. Uwagi koncowe.
Aby nalezycie wykona¢ projektowang inwestycj¢ nalezy:

e Wytyczenie tras kabli, lokalizacji zlacza pomiarowego i1 sterowniczego oraz
lokalizacji stupow, nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego,

e Przed przystgpieniem do prac ziemnych konieczne jest wykonanie wykopow
kontrolnych celem lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego,

e Zasypanie po inwentaryzacji geodezyjnej kable nalezy oznaczy¢ stupkami kablowymi
wkopanymi w charakterystycznych miejscach,

e (Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami: N-SEP-E-001,
N-SEP-E-004, PN-86/E-05003/01, 02, PN-IEC 61024-1 grudzien 2001, PN-IEC
61024-1-1 grudzien 2002, PN-IEC 61024-1-2 : 2002, PN-IEC 61312-1: 2001 i PN-
IEC 61312: 2002.

e Na projektowanym terenie moga wystapi¢ kable, ktore nie rozpoznano na etapie
projektowania, lub nie zinwentaryzowano geodezyjne a ktore moga zosta¢ odstonicte
w czasie budowy. W takim przypadku nalezy sprawdzi¢ czy kabel jest czynny i
zglosi¢ ten fakt inwestorowi, celem podjecia decyzji, odnosnie trybu postepowania i
sposobu rozwigzania powyzszego problemu. Kable nieczynne nalezy zdemontowac.

e Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
dokona¢ rozpoznania gruntu za pomocg wykopow probnych.

e W czasie wykonawstwa nalezy stosowa¢ si¢ $ciS§le do zalecen zalaczonych w
warunkach i uzgodnieniach.

e Wszelkie stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ stosowne atesty,
swiadectwa homologacji 1 certyfikaty stwierdzajace ich przydatnos¢ w

budownictwie.



2. Obliczenia.

2.1. Kabel zasilajacy szafke o§wietleniowa SO.
Zaprojektowano kabel YKYZo 5x25mm?, L = 10m

e Obliczenie zabezpieczenia przelicznikowego szafki os$wietleniowej SO dla

projektowanych obwodow oswietleniowych:

Moc catkowita obwodow oswietleniowych projektowanej szafki o$wietleniowej
SO wynosi Pc = 3470W, Is = 5,56A

Zabezpieczenie przedlicznikowe: Jn = 1,25 x Is = 6,95A, stad Is = 20A wg WT
Zaprojektowane zabezpieczenie przelicznikowe dla szafki o$wietleniowej SO jest

ma by¢ zgodnie z warunkami technicznymi.

e Zabezpieczenie w projektowanym ztgczu kablowym ZK1-1P (oddzielne opracowanie)

Jn =125 x Is = 6,95A, zabezpieczenie w ztaczu Is = 20A, selektywne, zwloczne.

e Obcigzalno$¢ dlugotrwata

lag = 128A, uwzgledniajac wspotczynniki wsp=0,85, lqq = 108,80A.
minimalna wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu Iz
Iz=kox g /1,45 =22A, dobrany przewdd musi spetnia¢ warunek

las = 108,80A > Iz = 22A > In = 6,95A, Warunek jest spetniony

e Spadek napigcia

L =10m, S = 25mm?, y = 56 m/Qmm?,
AU = P*L*10°y*S*U? = 0,07%

2.2. Obwod os$wietleniowy nr 1, szafki SO.

Projektowany kabel YKYZo 5x16mm?,
Moc obwodu oswietleniowego (oprawy typu LED)

dla oprawy STREET CLASSIC, Ps; =25 x 40W = 1000W,

dla oprawy ELAIN W2, Psz =8 x 8W = 64W,

taczna moc Ps = Ps1 + Ps2 = 1064W, prad obcigzenia Is = 1,7A

Zabezpieczenie
Zabezpieczenie w szafce SO oswietleniowej, Is = 6A/Wts, zwarciowo —
przecigzeniowe. W shupie zabezpieczenie 2A.
Obcigzalnos$¢ dlugotrwala.
laa = 98A, uwzgledniajac wspodtczynniki wsp=0,85, Igg = 83,30A.
minimalna wymagana dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu Iz
Iz=kox Ig /1,45 =7,86A, dobrany przewdd musi spetnia¢ warunek
lagg = 83,30A > 12 = 7,86A > Is = 1,70A, Warunek jest spetniony
Spadek napigcia.



Spadek napigcia na koncu projektowanej linii o§wietlenia parkowego:

kX*ZP(L1+(L2+'é'+ Lnj)

_ *10° = 0,29%
y*S*U

AU =

2.2.1. Linia o$Swietleniowa ze stupa 1/2/D-1.
- Projektowany przewod YKYzZo 3x2,5,
- Moc obwodu oswietleniowego (oprawy LED)
Pi=Ps=8 x 8W = 64W

- Prgd szczytowy:
Is= __o =0,29A
230x0,95

- Zabezpieczenie:
Is = 2A/Wts, zwarciowo — przecigzeniowe obwodu o$wietleniowego w
stupie.

- Obcigzalnosé¢ diugotrwata.

lag = 34A, uwzgledniajac wspotczynniki wsp=0,85, Iqq = 28,90A.
minimalna wymagana dlugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu Iz
Iz=kxXxIg/1,45=289A, dobrany przewod musi spelnia¢ warunek
lag = 28,90A > 1z = 2,89A > Is = 0,29A, Warunek jest spetniony

- Spadek napiecia.

laa = 34A, uwzgledniajac wspotczynniki wsp=0,85, Iqq = 28,90A.
Spadek napigcia na koncu projektowane;j linii o$wietlenia parkowego:
2%k* S P(L1+(L2+'é'+ Ln])

]/*S*U2

AU = *10° = 0,81%

3. Demontaze istniejacych opraw i kabli zasilajacych
W zwiagzku z przebudowsa oswietlenia nalezy zdemontowa¢ stupy oswietleniowe wraz z
oprawami oraz kable oswietleniowe:
- Stupy z oprawami - 13 szt

Zdemontowane urzadzenia nalezy zda¢ na magazyn Enea Operator.

Opracowat:

mgr inz. Zenon Lupkowski



