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SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU — CZESC TECHNOLOGICZNA.

e Warunki Techniczne dla realizacji nowego wezta cieplnego nr 197/23 z dnia 12.06.2023r.
o Protokét z dnia 23.05.2023r.

e Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektantéw.
e Kopia zaswiadczenia przynaleznosci projektantow do £OIIB.

o Oswiadczenie projektanta.

e Opis techniczny.

e Karta doboru wymiennika c.0.1

e Karta doboru wymiennika c.0.2

¢ Karta doboru wymiennika c.t.

e Karta doboru i sprawdzenia wymiennika c.w.u.

e Karta doboru pompy obiegowej c.0.1

e Karta doboru pompy obiegowej c.0.2

e Karta doboru pompy obiegowej c.t.

e Karta doboru pompy obiegowej cyrk.

¢ Karta doboru naczynia wzbiorczego c.0.1

e Karta doboru naczynia wzbiorczego c.0.2

e Karta doboru naczynia wzbiorczego c.t.

CZESC RYSUNKOWA CZESCI TECHNOLOGICZNEJ.

Rys. 1  Plan sytuacyjny.

Rys. 2 Schemat technologiczny wezta cieplnego.
Rys. 3  Rzut pomieszczenia wezfa.

Rys. 3.1 Przekroje A-A, B-B

Rys. 3.2 Przekroje C-C, D-D

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU — CZESC ELETRYCZNA.

¢ Opis techniczny.

CZESC RYSUNKOWA CZESCI ELEKTRYCZNEJ.

Rys. E1 Schemat zasilania WLZ.

Rys. E2 Schemat i rozmieszczenie aparatow w RWC.
Rys. E3 Schemat automatyki RA1 - zasilanie.

Rys. E4 Schemat automatyki RA1 — sterowanie.

Rys. E5 Rozmieszczenie aparatéw w RAL.

Rys. E6 Schemat automatyki RA2 - zasilanie.

Rys. E7 Schemat automatyki RA2 — sterowanie.

Rys. E8 Rozmieszczenie aparatow w RA2.
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WPo
VEOLIA ENERGIA LODZ S.A. WARUNKI TECHNICZNE
Zaklad Sieci Cieplnej dla realizacji nowego wezta ciepinego NR 197/23
92550 Lodp SL L. Andrzejewsiie) S| i oo oINSt Przytaczenia NR 179/21
Bud. E, Tel. 675-45-00 z dnia 30.04.2021 r. w zakresie wykonania nowego wezia
ciepinego dla przedmiotowego b ku
A |Informacje dotyczace podiaczanego obiektu
1 | Nazwa obiektu: Budynek Radioterapii — Szpital CKD
2 | Adres: ul. Pomorska 251
: Uniwersytet Medyczny w todzi
3,| Inweslor: al. Kosciuszki 4, 90-419 L 6d?
4 | Zapotrzebowanie mocy:
-Centralne ogrzewanie — klimakonwektory i grzejniki: 82,0 kW
-Centralne ogrzewanie — ogrzewanie podiogowe: 30,0 kW
-Ciepla woda uzytkowa Qaom/Qmax: 82,5/150,0 kW
-Wentylacja: . 460,0** kW
-Technologia: - kW
RAZEM: 654,5 kW
B | Techniczne dane wyj$ciowe do projektowania wezta ciepinego
1 | Parametry czynnika grzewczego:
-Czynnik grzewczy: woda gorgca -
-Temperatury w sezonie grzewczym: 120/t zinst. £ 75* °C
-Températury/poza sezonem grzewczym: 70/25 °C
-Ci$nienie zasilania: 0,3900™** MPa
-Cis$nienie powrotu: 0,2160*** MPa
-Maksymalne nieprzekraczalne ci$nienie zasilania: 1,6 MPa
*Temperatura powrotu wody sieciowej przyjmowac¢ w zaleznosci od temperatury powrotu wody instalacyjnej
jednak nie wyzsza niz 75°C
2 | Zalecenia dodatkowe: |
W wezle ciepinym projektowaé:
e wysokosprawne plytowe wymienniki ciepla.
o wezetf c.w.u. projektowaé w ukladzie rownolegtym — wymiennik jednostopniowy.
e ultradzwigkowy licznik ciepla z podigczeniem do uktadu telemetrycznego stosowanego w Veolia Energia
todz S.A.
° automatyke c.o. - pogodows, c.w.u.- temperaturows, wentylacji — pogodowg lub temperaturowg**.
* zakres dostawy i eksploataciji urzadzer automatycznej regulacji — wg umowy przytaczeniowej.
* napetnianie ztadu inst. wewn. c.o. i wentylacji projektowac z sieci wody powrotnej z pomiarem ilosci pobranej
wody (nie dotyczy instalacji wykonanej z elementami z aluminium oraz wentylacji w uktadach z glikolem).
e dwa zawory balansujgce (zawoér réznicy cisnier jest zamontowany w komorze K-22/1).
e predko$¢ przeptywu na wylocie z zaworu regulacyjnego nie powinna przekraczaé 3 m/s.
o dobor urzadzen w wezle cieplnym winien zapewnia¢ otrzymywanie parametrow pracy wezla zgodnych z tabelg
regulacyjna, ktéra stanowi zatgcznik do umowy.
e rozwigzania techniczne winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi Wytycznymi doboru i stosowania
urzgdzen oraz uktadow automatycznej regulacji weztow ciepinych w t6dzkim systemie cieptowniczym”,
¢ dokumentacja wezta podlega uzgodnieniu w Veolia Energia L6dz SA.
* odpis niniejszych warunkow techn. zasilania nalezy zatgczy¢ do projektu przedstawionego do uzgodnienia.
e instalacja wewnetrzna winna by¢ zaprojektowana zgodnie z wytycznymi COBRTI ,INSTAL”.
e cato$¢ robot zwigzanych z realizacjg wezta cieplnego finansuje Odbiorca ciepia.
a | Urzgdzenie regulujgce natezenie przeptywu noénika Zawory balansujgce
ciepta:
b | Miejsce zainstalowania urzgdzenia regulujgcego Na rurociggu zasilajacym i powrotnym
natezenie przeplywu nosnika ciepla:
¢ | Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo - Na rurociagu powrotnym
rozliczeniowego:
d | Miejsce rozgraniczenia wtasnosci instalacji i urzagdzen Pierwsze zawory odcinajace w wezle cieplnym.
w wezle cieplnym migdzy Dostawca - Odbiorca: Veolia Energia tédz S.A. dostarcza ukiad
pomiarowy oraz wodomierz wody uzupetniajace;.
f | Miejsce rozgraniczenia eksploatacii instalaciji i urzadzen Wg ustalen odrebnej umowy eksploatacyjnej
w weéle cieplnym: podpisanej miedzy Dostawca a Odbiorcg ciepta

-verte-



C | Termin rozpoczecia dostawy ciepta: 2024 .
(zgodnie z wnioskiem o przylaczenie) [

(dzien, miesigc, rok)

D |Integralng cze$¢ niniejszych Warunkow - Tabele regulacyjne
| | Przylaczenia stanowia: - Umowa o Przytgczenie
E | Termin waznos$ci Warunkéw Przylaczenia: 12.06.2025 .

dzien, miesiac, rok

F | Podpisy

1 | Przedstawiciel inwestora: Zaklad Sieci Cieplnej:
2 |Proces w zakresie obstugi Klienta przebiega Wystawit:
yl’;w@o_wz:hmepraw.ldmwo ) Dzial Inzynierii Dystrybucii
Uwagi-w-Zalaczniku-nri.do Warunkow Przylaczenia Specialist rybucji
ista
*niepotrzebne skreslic L é;///
Michal Maslowski

Zatwierdzit: 4
T et T D
(imie i nazwisko - poiwicgzenie odbioru)
7 Upowazniony do zatwierdzania
i | Warunkéw Przylaczenia
G | Data wystawienia Warunkoéw Przytaczenia: 12.06.2023 r.

(dzien, miesiac, rok)

Uwaga:

Przy wykonywaniu projektu wezta powyizsze wartosci zapotrzebowania ciepta projektant powinien potwierdzic
w notatce spisanej z odbiorcy ciepta. Wszelkie watpliwosci wynikte w trakcie projektowania nalezy zgtosi¢
do Dziatu Inzynierii Dystrybucji, ul. J. Andrzejewskiej 5 (bud. E, pok. 109), e-mail:
inzynieriadystrybucji.lodz@veolia.com.

Przytacze cieplownicze do budynku zostalo zaprojektowane | wykonane na podstawie Zamiennych NR 1
Warunkéw Przytaczenia NR 179/21. Dokumentacja techniczna przylacza jest dostepna w archiwum ZSC pod
nr dok. arch. uzg. ZSC 90/22.

** Zgodnie z wnioskiem Odbiorcy, poza sezonem grzewczym planowany jest pobér ciepia wielkosci 150,0 kW na
cele wentylacji. Rodzaj automatyki oraz szczegotowe parametry pracy dla obiegu wentylacji (w tym wymagane
temperatury oraz moce cieplne dostarczane do instalacji w okresach przejsciowych) okresli¢ na podstawie
ustalen z Odbiorca i potwierdzi¢ w notatce zataczonej do projektu wezia cieplnego.

*** Cisnienia podane w Warunkach wystepuja w punkcie wigczenia przylacza zaprojektowanego na podstawie
Zamiennych NR 1 Warunkéw Przytaczenia NR 179/21. W projekcie wezta nalezy uwzgledni¢ straty ci$nienia na
przylaczu zaprojektowanym zgodnie z dok. arch. uzg. ZSC nr 90/22.



PROTOKOL
Spisany w dniu 23.05.2023r., pomiedzy:
Odbiorcg Ciepta, tj. Uniwersytet Medyczny w todzi, al. Kosciuszki 4, 90-419 £édz, a projektantem — Tomaszem
Wojcikiewiczem (biuro projektowe SQ-PROJEKT Tomasz Woéjcikiewicz, 95-100 Zgierz, ul. tdédzka 34, lok. 4),
wykonujgcym projekt wezta cieplnego, przy udziale projektanta instalacji wewnetrznych c.o., wod.-kan., c.t. i wentylacji,
dla potrzeb opracowania projektu wezta cieplnego dla budynku Radioterapii szpitala CKD, zlokalizowanego przy
ul. Pomorskiej 251 w todzi.
Zakres prac — budowa wezta cieplnego c.0.1 (belki, klimakonw, grzejniki) ¢.0.2 (ogrz. podtogowe), c.w.u. i c.t. (went)

Wezet bedzie projektowany, jako kompakt / rozwiniety na Scianie, od zaworéw odcinajacych na przytaczu (zawory
w zakresie PT przytgcza), do potgczenia z projektowanymi instalacjami c.0.1 (zasilanie instalacji belek grzewczo-
chtodzacych, klimakonwektoréow, grzejnikowej), c.0.2 (zasilanie instalacji ogrzewania podtogowego), ciepta
technologicznego (zasilanie instalacji c.t. — nagrzewnice w centralach wentylacyjnych) oraz z instalacjami wewn. wody
(ostatnie zawory odcinajace na wyjsciu z wezta z.w., c.w.u., i cyrkulacji). Kazda z ww. instalacji zostat zaprojektowana
z doprowadzeniem do pomieszczenia wezta cieplnego (przygotowanie parametréw temperaturowych instalacji ogrzewania
podtogowego, przewidziano w wezle cieplnym). Dodatkowo do pomieszczenia wezta zostanie doprowadzona instalacja
odzysku ciepta z agregatéw wody lodowej. Instalacja odzysku ciepta z agregatéw wody lodowej bedzie stanowita 1-stopien
podgrzewu wody powrotnej z instalacji c.t. Odzysk ciepta bedzie realizowany za posrednictwem podwezta cieplnego c.t.,
wpietego szeregowo w przewdd powrotny projektowanej instalacji c.t. Podwezet odzysku ciepta c.t. jest przemiotem
odrebnego opracowania. Sterowanie podweztem c.t. bez potgczenia z projektowanym weztem gtéwnym. W podanych
danych instalacji c.t. bedgcych podstawg do doboru urzadzen wezta cieplnego, uwzgledniono wpiecie w instalacje
podwezta odzysku ciepta z agregatow wody lodowej. W ramach projektu wezta cieplnego, gtéwnego, nalezy przewidzie¢
rezerwe miejsca w pomieszczeniu wezta na podwezet odzysku ciepta z agregatéw wody lodowe;j.

Dane do doboru urzgdzen projektowanego wezta cieplnego, zawarte w niniejszym protokole, podano na podstawie

Projektéw Wykonawczych instalacji wentylacyjnej, ogrzewczej i schtgdzania powietrza (opracowanie — pazdziernik 2019r.)

oraz instalacji wod.-kan. (opracowanie — pazdziernik 2019r.) oraz informacji uzupetniajgcych projektanta instalacji

sanitarnych.

Ustalenia:

1. Zasilanie elekiryczne do wezta: oddzielny wydzielony z instalacji kond. 02, obwdd elektryczny WLZ wykonany
przewodami minimum 3 (lub 5) x 4,0 mm? Cu (szczegdty okreslone zostang w P.T.) zakonczony w wezle skrzynkg
izolacyjng o min. IP55 zawierajgcg min.: roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy (np. typu R321 lub R323) z dobranym
odpowiednio dla obcigzenia bezpiecznikiem (min. 20A); roztacznik izolacyjny typu FR301 lub FR303, z ktérego
zasilana bedzie rozdzielnica automatyki wezta; gniazdo wtykowe 230V, 50Hz (montowane na szyne) zabezpieczone
wytgcznikiem nadprgdowy o charakterystyce typu B i pradzie znamionowym 10A; zabezpieczenie nadprgdowe
o charakterystyce typu B z odpowiednio dobrang wartoscig prgdu znamionowego (min. 6A), z ktérego nalezy zasili¢
instalacje o$wietleniowg pomieszczenia wezta cieplnego; w obwodzie gniazda oraz oswietlenia nalezy zastosowac
wytacznik roznicowopradowy o pradzie wyzwalania In = 30mA, typu AC. Skrzynke izolacyjng umiesci¢ przy drzwiach
wejsciowych, zapewniajac swobodny dostep do aparatow elektrycznych.

2. Decyzja o montazu zawordéw odcinajgcych przed weziem: tak / nie* (ujete w projekcie przytacza cieptowniczego).

3. Wezet zostanie zaprojektowany jako 4-funkcyjny z wydzielonymi sekcjami wymiennikowymi, zaprojektowanymi na
nizej podane moce:

a) Centralne ogrzewanie nr 1 - belki grzewczo chtodzace,

klimakonwektory, grzejniki (sekcja c.0.1) Qco1 = 82,0 kW
b) Centralne ogrzewanie nr 2 - ogrzewanie podfogowe (sekcja c.0.2): Qcoz= 30,0 kW
c) Ciepta woda uzytkowa (sekcja c.w.u.) Qcwu zam/max = 82,5/ 150,0 kW
d) Wentylacja — sezon grzewczy (sekcja c.t.) Qctz = 460,0 kW,
e) Wentylacja — lato - osuszanie — nagrzewnice wtérne (sekcja c.t.) QctL = 150,0 kKW,
Razem — sezon grzewczy Qcz = 654,5 kW
Razem — lato QcL = 300,0 kW
Odbiorca Ciepta potwierdza ww. wartosci mocy zamowionych.
4. Wysokos¢ hydrostatyczna instalacji c.o. h=13,0m
5. Wysokos¢ hydrostatyczna instalacji c.t. h=150m
6. Temp. obliczeniowe czynnika grzewczego instalacji c.0.1: tz/tp=45/37 °C
7. Temp. obliczeniowe czynnika grzewczego instalacji c.0.2: tz /tp=39/29 °C,
8. Temp. obliczeniowe czynnika grz instalacji c.t. (woda) — sezon grzewczy: tz/tp=70/50°C



9. Temp. obliczeniowe czynnika grzewczego instalacji c.t. (woda) — lato: tz /tp= 60/ 40 °C
10. Opory instalacji c.0.1 wynosza: dp = 50,0 kPa,
11. Opory instalacji c.0.2 wynoszg: dp = 50,0 kPa,
12. Opory instalacji c.t. (praca — sezon grzewczy) wynoszg: dp = 55,0 kPa,
13. Opory instalacji c.t. (praca — lato) wynosza: dp = 50,0 kPa,
14. Instalacja c.o. wykonana jest z rur: stal weglowa, tworzywo sztuczne
15. Instalacja c.t. wykonana jest z rur: stal weglowa
16. Rodzaj odbiornikéw w instalacji c.o.: belki grzewczo-chtodzace,
klimakonweketory, grzejniki ptytowe,
ogrzewanie podtogowe,
17. Odbiorniki instalacji c.t.: nagrzewnice w centralach went.
18. Pojemnos$c¢ ztadu instalacji wewnetrznej c.0.1 wynosi: Vcor =1,9m?
19. Pojemnos¢ ztadu instalacji wewnetrznej c.0.2 wynosi: Vcoz = 0,9 m®
20. Pojemno$¢ ztadu instalacji wewnetrznej c.t. wynosi: V=13md
21. Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody wynosza: dp = 15,0 kPa,
22. Dane do sprawdzenia zapotrzebowania mocy na cele ¢.w.u. wynosi:
Personel: 80 os. pracujgcych w systemie
2-zmianowym (40 os./ 1 zmiane)
Osoby dodatkowe: w budynku moze przebywaé dodatkowo
ca. 60 studentéw jednoczesnie oraz ca.
200 pacjentow oczekujgcch na badania
diagnostyczne
llo$¢ punktéw rozbioru c.w.u.: 110 umywalek / zlewozmywakéw
4 natryski
23. Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana jest z rur: PE-RT/AL/PE-RT
24. Srednice instalacji wody doprowadzonych do pom. wezia: w.z. — 263x4,5, c.w.u. — J63x4,5,
cyrk. — @40x3,5
25. Montaz podlicznika ciepta c.0.1: tak / mie* lub wstawki tak / nie*.
26. Montaz podlicznika ciepta c.0.2: tak / sie” lub wstawki tak / nie*.
27. Montaz podlicznika ciepta c.t.: tak / sie* lub wstawki tak / nie*.
28. Montaz wodomierza przed wymiennikiem c.w.u.: tak / aie* lub wstawki tak / nie*.

* - niepotrzebne skresli¢

UWAGA! Wymagania dla pomieszczenia wezta cieplnego, zgodnie z norma PN-B-02423, styczen 1999
Wymagania budowlane

Drzwi do pomieszczenia wezta cieplnego powinny mie¢ szerokos¢, co najmniej 0,8m i wysokos$¢ co najmniej 2,0m i powinny one otwieraé
sie pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta. Drzwi, tacznie z futryna, zaleca sie wykonaé ze stali lub pokryé blachg stalowa. Sciany
i strop pomieszczenia wezta powinny by¢ gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed
przenikaniem wilgoci. Sciany i strop nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych.

Podtoga w pomieszczeniu wezta cieplnego powinna byé gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany
temperatury. Nalezy jg wykonac¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku studni schtadzajace;j.

Wentylacja pomieszczenia

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno mie¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng. W pomieszczeniach bez okna nalezy
stosowac wentylacje mechaniczna, dziatajgca okresowo.

Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna.

Wode sieciowa/instalacyjng z pomieszczenia wezta nalezy odprowadzac do kanalizacji poprzez studzienke schtadzajgca. W przypadku
odprowadzenia $ciekéw z pomieszczenia bezposrednio do kanalizacji, na zewnatrz budynku nalezy zastosowa¢ urzadzenia
zabezpieczajgce przed cofnieciem sie $ciekdw.

Na tym protokot zakonczono.

Podpisy:
Signed by / Podpisano
preez: MARCIN Signature NotVerified
Whodzimierz i i WIELGOSZ Dokument podp'ré przez
azc.zepantNtOWOS'eBkl 14.06.2023 15:56:41 [GMT+2] Tomasz Wojcikiglvicz
niwersyte . P . Q-
Medyczny w todzi : ; Dokument podpisany elekironicanie gaEtg.Tzoza.oe 22:38:09
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Odbiorca Ciepta

Projektant instalacji sanit.

Projektant wezta cieplnego
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L.6dzka Okre¢gowa Izba Inzynier6w Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2740/387/07
sygn. akt. KK/D/7131/775/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 i ust. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r. nr 83 poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. nr 98 poz. 1071 z péZn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Tomaszowi Waéjcikiewiczowi

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria Srodowiska

urodzonemu dnia 11 lipca 1978 r. w Kutnie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0775/POOS/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
szczegOtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 23 lutego 2007 r. stwierdzita, ze spetnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Tomasz Wdjcikiewicz posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowa
konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekta jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Eodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Eodzi
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
F.odzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

o
Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB / Wr/ﬂ
mgr inz. Zbigniew Cichonski 2

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK £EOIIB -
mgr inz. Jan Gatazka (




Pan Tomasz Wdjcikiewicz jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego
i § 23 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB 3
mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB % /&// W
_——

mgr inz. Zbigniew Cichonski

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB ’
mgr inz. Jan Gatazka

Otrzymuja:
1. Tomasz Wéjcikiewicz
ul. Parzgczewska 59 m. 22
95-100 Zgierz;
2. Rada Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

(98]

272



® POLSKA
=t | I B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-9XH-AB8-LQ3 *

Pan Tomasz WOICIKIEWICZ o numerze ewidencyjnym tOD/IS/8100/07

adres zamieszkania ul. tgkowa 12 a m. 14, 95-100 Zgierz

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-25 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczgcego Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




1.6dz, dnia 10 grudnia 2019 r.
L.6dzka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5058/1406/19
sygn. akt. KK/D/7131-2/3861/19

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725
zpozn. zm.) i art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c
iust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U.
z 2019 r., poz. 1186 z péZn. zm.), po ustaleniu, Ze zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna t.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan Michal J6zef Dejnowicz

magister inZynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 14 grudnia 1976 r. w Lodzi
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3861/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Michat Dejnowicz jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego oraz kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
1urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z art. 14 ust. 3
pkt 5 oraz art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane;

2) sporzagdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy
Prawo budowlane;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie
z art. 13 ust. 3 ustawy Prawo budowlane;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane, z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.: Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2096 z péin. zm.) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Lodzi, w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do
whiesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotlania od
decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Sktadu Orzekajgcego OKK LOIIB ‘.
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Ly

Otrzymujg:

1. Wnhnioskodawca,

2. Rada Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

4. ala.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-PHL-9JI-33F *

Pan Michat J6zef DEJNOWICZ o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/0063/20

adres zamieszkania ul. tanowa 14F, 95-083 Wrzaca

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-14 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




t6dz, 2 czerwca 2023r.

OSWIADCZENIE

Wymagane zgodnie z art. 34, ust. 3d, pkt. 3, ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity Dz. U nr 207/2003, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami /dz. u. nr 93/2004, poz. 888/)

Oswiadczam, iz dokumentacja:

PROJEKT TECHNICZNY
WEZLA CIEPLNEGO 2xC.O. + C.T. + C.W.U.

Adres: todz, ul. Pomorska 251
budynek Radioterapii szpitala CKD

Inwestor: Uniwersytet Medyczny w todzi
al. Kosciuszki 4
90-419 L6dz

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.



Projekt Techniczny wezfa cieplnego 2xc.o. + c.t. + c.w.u. dla budynku radioterapii Centralnego Szpitala
Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w todzi.

SPIS TRESCI.
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Projekt Techniczny wezfa cieplnego 2xc.o. + c.t. + c.w.u. dla budynku radioterapii Centralnego Szpitala
Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w todzi.

1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wezla cieplnego 2xc.o.+c.t.+c.w.u. dla potrzeb
budynku radioterapii Centralnego Szpitala Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w todzi. Wezet bedzie
zrédiem ciepta dla potrzeb projektowanych instalacji c.0.1 (instalacja belek grzewczo-chiodzgcych,
klimakonwektoréow, grzejnikowa), c.o0. 2 (ogrzewanie podtogowe) c.t. (zasilanie nagrzewnic wodnych
w centralach wentylacyjnych) i c.w.u. Projekt przytgcza cieptowniczego jest przedmiotem odrebnego
opracowania.

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowito:
—  Zlecenie na opracowanie projektu wezta cieplnego,
—  Warunki Techniczne dla realizacji nowego wezta cieplnego nr 197/23 z dnia 12.06.2023r. wydane
przez firme VEOLIA ENERGIA t6dz S.A.,

—  Projekty wykonawcze instalacji sanitarnych — opracowane przez firme INDUSTRIA PROJECT
(opracowanie — pazdziernik 2019r.),

—  Projekt budowlany sieci cieptowniczej, osiedlowej wraz z przytgczami do budynkow radioterapii
i budynku A2.2 przy ul. Pomorskiej 251 — opracowany przez firme R-BUD Rafat Rydzynski
(opracowanie — marzec 2022r.)

— Notatka spisana pomiedzy Przedstawicielem Odbiorcy Ciepta, Projektantem instalacji

sanitarnych i Projektantem wezta cieplnego,

—  Aktualne Wytyczne doboru i stosowania urzadzen oraz uktadéw automatycznej regulacji weztéw

cieplnych w Lodzkim Systemie Cieptowniczym,

— Polskie Normy, katalogi urzgdzen zastosowanych w projekcie i literatura techniczna dotyczgca

tego tematu.
3. Opis techniczny.
3.1. Opis rozwigzan projektowych.

Zaprojektowano wezet cieplny, z wymiennikami ptytowymi, przeponowymi naczyniami wzbiorczymi,
oraz automatykg pogodowa. Zrodtem ciepta dla uktadéw c.o.1, c.0.2, c.w.u. i c.t. bedg wymienniki ptytowe,
firmy HEXONIC. Na zasilaniu wymiennikéw c.0.1, c.0.2, c.t. i c.w.u., zainstalowane bedg zawory
regulacyjne z napedami firmy DANFOSS. llo$¢ czynnika grzewczego dostarczana do wymiennikéw, bedzie
regulowana dwoma elektronicznymi regulatorami — ECL Comfort 310 firmy DANFOSS. Do regulatora
podtgczone zostang czujniki temperatury: zewnetrznej, na zasilaniu i powrocie instalacji wewnetrznych c.o.
i c.t., na powrocie z wymiennikow c.o. i c.t. — po stronie wysokiej oraz na zasilaniu instalacji c.w.u.
i przewodzie cyrkulacyjnym. llos¢ ciepta dostarczanego do wezta bedzie mierzona ultradzwiekowym
licznikiem ciepfa. Instalacje wewnetrzne c.0.1, c.0.2 i c.t. stanowi¢ bedg uktady zamkniete. Wezet posiadacé
bedzie niezbedng armature odcinajgcg i kontrolno - pomiarowa.

Projektowana instalacja c.t. zasilana z sekcji c.t. bedzie dodatkowo wspomagana podweztem odzysku
ciepta z agregatéow wody lodowej. Podwezet zostanie wpiety szeregowo w przewdd powrotny instalacji c.t.
przed weztem gtébwnym, objetym niniejszym opracowaniem. Podwezet odzysku ciepta c.t. jest przedmiotem
odrebnego opracowania. Podwezet zostanie wykonany w pomieszczeniu wezta gtdwnego. W ramach
nieniejszego opracowania przewdziano rezerwe miejsca w pomieszczeniu wezta na potrzeby lokalizacji
podwezta. Sterowanie podweztem c.t. bez potgczenia z weztem gtéwnym.

Z uwagi na fakt, ze sekcja c.t. bedzie wspomagana dodatkowo podweziem odzysku ciepta i tym
samym, mogg pojawi¢ sie duze dysproporcje poboru mocy z wezta gtdwnego, dla zapewnienia stabilnej
pracy sekcji c.t., przewidziano kaskade zaworow regulacyjnych. Dodatkowo sekcja c.t. zostanie
wyposazona w stabilizatory pojemnosciowe c.t., wpiete szeregowo w strone niskg sekcji c.t. wezta.

Z uwagi na ilos¢ i rodzaj punktow rozbioru c.w.u. i tym samym mogace pojawia¢ dla zapewnienia
stabilnej pracy sekcji c.w.u. zaréwno przy pracy w szczyttowych momentach rozbioru jak i pracy w trybie
zredukowanym, przewiduje sie zastosowanie stabilizazatora pojemnosciowego, wpietego szeregowo
wyjscie instalacji c.w.u. z sekcji wymiennikowej c.w.u. wezfa cieplnego.

3.2. Opis rozwigzan projektowych.

wydajnos¢ cieplna c.o.1 (belki grz.-cht., klimakonw., grzejniki) Qcor  [kW] 82,0
wydajnos¢ cieplna c.0.2 (ogrzewanie podtogowe) Qcoz  [kW] 30,0
wydajnos¢ cieplna c.t. — sezon grzewczy Qctz  [kW] 460,0
wydajnos¢ cieplna c.t. — okres letni Qctt  [kW] 150,0
wydajnos$¢ cieplna c.w.u. Qcwu zam/max  [KW] 82,5/150,0
wydajnos¢ cieplna catkowita (sezon grzewczy) Qcz [kW] 654,5
wydajnos¢ cieplna catkowita (okres letni) QcL [kW] 300,0
czynnik sieciowy — sekcja c.0.1 (okres zimowy) Tz/Te [°C] 120/42
czynnik sieciowy — sekcja c.0.2 (okres zimowy) Tz/Te [°C] 120/34
czynnik sieciowy — sekcja c.t. (sezon grzewczy) Tz/Te [°C] 120/55
czynnik sieciowy — sekcja c.t. (okres letni) Tz/Te [°C] 70/45
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Projekt Techniczny wezfa cieplnego 2xc.o. + c.t. + c.w.u. dla budynku radioterapii Centralnego Szpitala
Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w todzi.

czynnik sieciowy — sekcja c.w.u. (okres letni) Tz/Te [°C] 70/25
czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.0.1 tz/te [°C] 45/37
czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.0.2 tz/tp [°C] 39/29
czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.t.— sezon grzewczy tz/tp [°C] 70/50
czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.t.— okres letni tz/tp [°C] 60/40
czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.w.u. tz/tp [°C] 8/60
cisnienie zasilania na progu wezta pz [kPa] 376,7
cisnienie powrotu na progu wezta pr [kPa] 229,3
cis$nienie dyspozycyjne na progu wezta App [kPa] 147.,4
opory instalacji c.o. — sekcja c.0.1 Apco1r  [kPa] 50,0
opory instalacji c.o0. — sekcja c.0.2 Apcoz  [kPa] 50,0
opory instalacji c.t. — sekcja c.t. — sezon grzewczy Apcrz  [kPa] 55,0
opory instalacji c.t. — sekcja c.t. — okres letni ApctL  [kPa] 50,0
opory instalacji cyrkulacyjnej — sekcja c.w.u. Apcvrk [kPa] 15,0

4. Obliczenia.
4.1. Sprawdzenie zapotrzebowania mocy c.w.u. wg PN-92/B-01706.
Obliczenia sredniego dobowego zapotrzebowania na cieptg wode.
gds= U x gec = 100 x 10,0 = 1 000 dm3/d
gc — 10 dm®/osobe (przyjeto 60% normy catkowitego zapotrzebowania wody wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dn.14.01.2002 w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody dla przychodni lekarskich i osrodkéw zdrowia),
U — liczba uzytkownikéw (zatrudnionych), zaopatrywana w cieptg wode.

Obliczenia $redniego godzinowego zapotrzebowania na cieptg wode.
Ohsr =(Qdsr:T=1000:8=125,0dm?3h
T - 8 h/d — czas uzytkowania instalaciji cieptej wody,
Obliczenia maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na cieptg wode.
ghmax = gnsr x Nn = 125,0 x 3,03 = 378,8 dm?/h
Nh = 9,32 x U024 = 9,32 x 1000244 = 3,03
Obliczeniowa moc cieplha wymiennika c.w.u.
Q=0hmax X Cw X p X (tc—1z)
Q =1[378,8 x 4,2 x 0,9832 x (60 - 8)] : 3600 = 22,6 kKW
cw = 4,2 kJ/(kg x °C) — ciepto wiasciwe,
p = 0,9996 kg/dm?® — gesto$¢ wody,
tc — obliczeniowa temperatura cieptej wody,
t, — obliczeniowa temperatura zimnej wody,

Sprawdzenie zapotrzebowania mocy c.w.u. w oparciu o ilos¢ punktéw rozbioru c.w.u.
Budynek wyposazony jest w przybory sanitarne w ilosci:
— 110 umywalki / zlewozmywaki,

— 4 natryski,

Obliczeniowe maksymalne zapotrzebowanie wody na c.w.u przy jednostkowym zuzyciu wyniesie:
—  zumywalek / zlewozmywakow 110 x 3 kg = 330kg
—  znatryskéw 4 x22 kg = 88kg

418 kg

Przy zatozeniu, ze czas pracy instalacji c.w.u. z petng wydajnoscig wynosi 10 minut, zapotrzebowanie

na c.w.u w tym okresie wynosi:
Oghmax = 418 /0,167 = 2 508 kg/h
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej wynosi:
Qmax= [2 508 x 4,2 x (60 — 8)] : 3 600 = 151,8 kW
Do dalszych obliczen przyjeto zapotrzebowanie mocy Qcwumax=150,0 kW, zgodnie z Warunki Techniczne
dla realizacji nowego wezia cieplnego nr 197/23 z dnia 12.06.2023r.
4.2. Zapotrzebowanie ciepfa.

Qco1= 82,0 kW
Qco2= 30,0 kW
Qctz= 460,0 kW Qcrt=150,0 kW
Qcwu zam = 82,5 kW Qcwu max = 150,0 kW

Przeptyw wody grzejnej przez wezet cieplny w sezonie grzewczym wyniesie:
—na odcinku c.0.1+c.0.2+c.w.u.+C.t.:
gcz = (Qco1: 78) + (Qcoz: 86) + (Qcwu zam : 45) + (QcTz : 65)
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gcz = (82,0 x 860 : 78) + (30,0 x 860 : 86) + (82,5 x 860 : 45) + (460,0 x 860 : 65) = 904 + 300 +
1577 + 6086 =8 867 kg/h =8,9 t/h
gcz =8 867 :964,5=9,2m%h
—na odcinku c.0.1+c.0.2+c.t.:
gco1+coz+ctz = (Qco1 : 78) + (Qcoz : 86) + (Qcrz : 65)
gco1+coz+ctz = (82,0 x 860 : 78) + (30,0 x 860 : 86) + (460,0 x 860 : 65) = 904 + 300 + 6 086 =
7 290 kg/h =7,3 t/h
gcoi+coz+ctz = 7 290 : 964,5 = 7,6 m3/h
—na odcinku c.0.2+c.t.:
gcoz+ctz = (Qco2 : 86) + (QcTz : 65)
gcoz+ctz = (30,0 x 860 : 86) + (460,0 x 860 : 65) = 300 + 6 086 =6 386 kg/h = 6,4 t/h
(coz+ctz = 6 386 : 964,5 = 6,6 m3/h
— na odcinku c.0.1
gco1 = Qco1 : 78 = 82,0 x 860 : 78 = 904 kg/h = 0,9 t/h
gco1 =904 : 967,4 = 0,9 m3/h
—na odcinku c.0.2
gcoz2 = Qcoz : 86 = 30,0 x 860 : 86 = 300 kg/h = 0,3 t/h
gcoz = 300 : 968,9 = 0,3 m%h
— na odcinku c.t.:
gctz = Qctz : 65 = 460,0 x 860 : 65 = 6 086 kg/h = 6,1 t/h
gctz = 6 086 : 964,5 = 6,3 m¥h
Przeptyw wody grzejnej przez wezet cieplny w okresie letnim:
— na odcinku c.w.u.+c.t.:
geL = gews+ctL = (Qewu max @ 45) + (QcrtL : 25)
gcL = (150,0 x 860 : 45) + (150,0 x 860 : 25) =2 867 +5 160 = 8 027 kg/h = 8,0 t/h
gcL = 8 027 : 984,0 = 8,2 m?/h
— na odcinku c.w.u.
gew = Qewu max : 45 =150,0 x 860 : 45 =2 867 kg/h = 2,9 t/h
gcw =2 867 : 987,4 =2,9 m¥h
—na odcinku c.t.:
gett = QctL : 25 =150,0 x 860 : 25 =5 160 kg/h = 5,2 t/h
gctL =5 160 : 984,0 = 5,2 md/h
4.3. Dobér elementéw i urzadzen — strona sieciowa.
Dla przeptywu qcz=9,2 m3/h dobrano przewdd o srednicy Dn=65 (J76,1x2,9), dla ktérego opory
liniowe wynoszg R=60 Pa/m.
Dla potrzeb c.0.1+c.0.2+c.t. i przeptywu qcoi+coz+ctz=7,6 m3h dobrano przewdd o $rednicy Dn=50
(260,3x2,9), dla ktérego opory liniowe wynoszg R=155 Pa/m.
Dla potrzeb c.0.2+c.t. i przeptywu Qcoz+c1z=6,6 m3/h dobrano przewéd o $rednicy Dn=50
(260,3x2,9), dla ktérego opory liniowe wynoszg R=120 Pa/m.
Dla potrzeb c.0.1 i przeptywu qco1=0,9 m3/h dobrano przewdd o $rednicy Dn=32 (J42,4x2,6),
dla ktérego opory liniowe wynoszg R=20 Pa/m.
Dla potrzeb c.0.2 i przeptywu qco2=0,3 m3/h dobrano przewdd o $rednicy Dn=32 (J42,4x2,6),
dla ktérego opory liniowe wynoszg R=5 Pa/m.
Dla potrzeb c.t. i przeplywu gcrz=6,3 m®h dobrano przewdd o $rednicy Dn=50 (60,3x2,9),
dla ktérego opory liniowe wynoszg R=110 Pa/m.
Dla potrzeb c.w.u. i przeptywu qcw=2,9 m3h dobrano przewdd o $rednicy Dn=32 (J42,4x2,6),
dla ktérego opory liniowe wynoszg R=180 Pa/m.
4.4. Dobér filtroodmulnika.

Dla obliczonego przeptywu qcz=9,2 m3h dobrano filtroodmulnik magnetyczny typu FM Aulin-65,
Dn=65mm, kvs=57,0 m%h na ci$nienie robocze 1,6 MPa, z max. temperaturg pracy 150°C, dla ktérego opor
hydrauliczny wynosi:

— sezon grzewczy: Ap = (qcz / kvs)? x 100 = (9,2 / 57,0)? x 100 = 2,6 kPa
— okres letni: Ap = (gev / kvs)? x 100 = (8,2 / 57,0)? x 100 = 2,1 kPa
4.5. Dobor filtra siatkowego.

Dla obliczonego przeptywu qcz=9,2 m3/h dobrano filtr siatkowy kotnierzowy, typu fig. 821, Dn=65mm,
kvs=86,0 m3/h, z wktadem siatkowym ze stali nierdzewnej, 300 oczek/cm?, na ci$nienie nominalne 1,6 MPa,
max. temp. pracy 300°C, firmy ZETKAMA. Opér hydrauliczny filtra wynosi:

— sezon grzewczy: Ap = (qcz / kvs)? x 100 = (9,2 / 86,0)? x 100 = 1,1 kPa
— okres letni: Ap = (gev / kvs)? x 100 = (8,2 / 86,0)? x 100 = 0,9 kPa
4.6. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.1.
Dla przeptywu qco1=0,9 m3/h dobrano zawér regulacyjnych typu VM2, z koncéwkami gwintowanymi
(gwint zewnetrzny, z koncéwkami do wspawania na uszczelke ptaskg), o srednicy Dn=15 mm, kvs=1,6 m3/h
firmy DANFOSS.
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Opdr hydrauliczny na zaworze regulacyjnych wynosi:

Apzco=(gco1 / kvs)? x 100 = (0,9/ 1,6)2 x 100 = 31,6 kPa (predkos¢ v=1,41 m/s)

Autorytet zaworu wynosi:

Apr=Apzco/Apwco = 31,6 / 88,3 = 0,36.

Zawor regulacyjny sterowany bedzie projektowanym regulatorem pogodowym ECL Comfort 310

z kluczem aplikacji A376.9, przy pomocy napedu typu AMV23 firmy DANFOSS, zasilanie 230V.
4.7. Dobér wymiennika c.o.1.

Obliczenie i dobdér wymiennika dla potrzeb c.o. wykonano w oparciu o program obliczeniowy
wymiennikéw firmy HEXONIC. Dobrano wymiennik lutowany typu LC110-20L-2", o nastepujacych oporach:

str. wysoka Ap = 0,3 kPa

str. niska Ap = 19,0 kPa

4.8. Dobér zaworu balansujgcego c.o.1l.

Dla przeptywu qco1=0,9 m3h dobrano zawér balansujacy typu STADA, firmy IMI o $rednicy
Dn=15mm, kvs=2,56 m3/h, z kohcdéwkami do wspawania.

Strata ci$nienia na zaworze:

Apb = (qeco1 / kv)? x 100 = 44,6 kPa - przy nastawie 2,9 (predkos¢ v=1,41 m/s).

Cisnienie nominalne: max PN16. Temperatura robocza: 120°C.

4.9. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.2.

Dla przeptywu qco2=0,3 m3/h dobrano zawér regulacyjnych typu VM2, z koncéwkami gwintowanymi
(gwint zewnetrzny, z koncéwkami do wspawania na uszczelke ptaska), o srednicy Dn=15 mm, kvs=0,4 m3/h
firmy DANFOSS.

Opor hydrauliczny na zaworze regulacyjnych wynosi:

Apzco=(gco2 / kvs)? x 100 = (0,3 /0,4)? x 100 = 56,3 kPa (predkos¢ v=0,47 m/s)

Autorytet zaworu wynosi:

Apr=Apzco/Apwco = 56,3 / 88,3 = 0,64.

Zawor regulacyjny sterowany bedzie projektowanym regulatorem pogodowym ECL Comfort 310

z kluczem aplikacji A376.9, przy pomocy napedu typu AMV23 firmy DANFOSS, zasilanie 230V.
4.10. Dob6r wymiennika c.o.2.

Obliczenie i dobér wymiennika dla potrzeb c.o. wykonano w oparciu o program obliczeniowy
wymiennikéw firmy HEXONIC. Dobrano wymiennik lutowany typu LB31-20-1", o nastepujgcych oporach:

str. wysoka Ap = 0,3 kPa

str. niska Ap = 13,2 kPa

4.11. Dobér zaworu balansujgcego c.o.2.

Dla przeptywu gco2=0,3 m3/h dobrano zawér balansujgcy typu STADA, firmy IMI o $rednicy
Dn=15mm, kvs=2,56 m3/h, z koncéwkami do wspawania.

Strata ciSnienia na zaworze:

Apb = (qcoz / kv)? x 100 = 23,4 kPa - przy nastawie 2,0 (predkos$¢ v=0,47 m/s).

Cisnienie nominalne: max PN16. Temperatura robocza: 120°C.

4.12. Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.

Dla przeptywu gcwu=2,9 m3/h dobrano zaworéw regulacyjny typu VM2, Dn=20 mm, kvs=4,0 m3/h,
z kohcowkami gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koAcowkami do wspawania na uszczelke ptaskg), firmy
DANFOSS.

Opor hydrauliczny zaworu regulacyjnego wynosi:

Apzewu=(gewu / kvs)? x 100 = (2,9 / 4,0)? x 100 = 52,6 kPa (predkos¢ v=2,56 m/s)

Autorytet zaworu wynosi:

Apr=Apzco/Apwco = 52,6 / 68,0 = 0,77.

Zawoér sterowany bedzie projektowanym regulatorem pogodowym ECL Comfort 310 z kluczem

aplikacji A376.9, przy pomocy napedu typu AMV33 firmy DANFOSS, zasilanie 230V.
4.13. Dobér wymiennika c.w.u.

Obliczenie i dobor wymiennika dla potrzeb c.w.u. wykonano w oparciu o program obliczeniowy
wymiennikéw firmy HEXONIC. Dobrano wymiennik typu LB60-50H-1" o nastepujacych oporach:

str. wysoka Ap = 9,3 kPa

str. niska Ap = 6,7 kPa

4.14. Dobér zaworéw regulacyjnych c.t.

Dla przeptywu qctz=6,3 m3h dobrano kaskade zaworéw regulacyjnych typu VM2, Dn=15mm,
kvs=2,5 m3h i Dn=25mm, kvs=6,3 m%h, z koAcdwkami gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koAcowkami
do wspawania na uszczelke ptaskg), firmy DANFOSS.

Opér hydrauliczny zawordéw regulacyjnych w sezonie grzewczym wynosi:

Apzct1=(qcTz2s% / kvs)? x 100 = (1,8 / 2,5)? x 100 = 51,8 kPa (predkos¢ v=2,83 m/s)
Apzct2=(qcTz72% / kvs)? x 100 = (4,5 / 6,3)? x 100 = 51,0 kPa (predkos¢ v=2,55 m/s)
Autorytet zaworéw w sezonie grzewczym wynosi:
Apr=Apzct/Apwct = 51,8 / 88,3 = 0,59.
Opodr hydrauliczny zawordéw regulacyjnych w okresie letnim wynosi:
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Apzeti=(qcTiasw / Kvs)? x 100 = (1,5/ 2,5)2 x 100 = 36,0 kPa (predkos$¢ v=2,36 m/s)
Apzet2=(qcTir2e / Kvs)? x 100 = (3,7 / 6,3)2 x 100 = 34,5 kPa (predkos$¢ v=2,09 m/s)
Autorytet zaworéw w okresie letnim wynosi:
Apr=Apzct/Apwct = 36,0/ 75,1 = 0,48.
Kaskada zawor sterowana bedzie projektowanym regulatorem pogodowym ECL Comfort 310
z kluczem aplikacji A376.9, przy pomocy napedu typu AMV33 firmy DANFOSS, zasilanie 230V.
4.15. Dobéri sprawdzenie wymiennika c.t.
Obliczenie, dobdr i sprawdzenie wymiennika dla potrzeb c.t. wykonano w oparciu o0 program
obliczeniowy wymiennikéw firmy HEXONIC. Dobrano wymiennik lutowany typu LC110-80-2,5”,
0 nastepujgcych oporach:

Sezon grzewczy: Okres letni:
str. wysoka Ap = 2,0 kPa str. wysoka Ap = 1,5 kPa
str. niska Ap = 18,8 kPa str. niska Ap = 2,2 kPa

4.16. Dobo6r zaworu balansujacego c.t.
Dla przeptywu qctz=6,3 m3/h oraz gct.=5,2 m3/h dobrano zawér balansujgcy typu STADA firmy IMI
o $rednicy Dn=40 mm, kvs=19,3 m3/h z koncéwkami do wspawania.
Strata cis$nienia na zaworze:
— sezon grzewczy: App = (qctz / kv)? x 100 = 24,2 kPa - przy nastawie 3,0 (predkos$¢ v=1,39 m/s),
— okres letni: Apyv = (qetL / kv)? x 100 = 16,5 kPa - przy nastawie 3,0 (predko$¢ v=1,15 m/s).
Cisnienie nominalne: max PN20. Temperatura robocza: 120°C.
4.17. Dobér licznika ciepfta (licznik gtéwny).
Dla obliczonego przeptywu qcz=9,2 m3/h dobrano ultradzwigkowy licznik ciepta firmy KAMSTRUP
z przetwornikiem przeptywu typu ULTRAFLOW 54, qn=10,0 m%h, Dn=40mm, kvs=40,8 m3h, potgczenie
kotnierzowe, z przelicznikiem elektronicznym MULTICAL 603C. Przelicznik nalezy wyposazy¢é w modut
PO26 firmy VECTOR. Przelicznik nalezy potaczyé z modutem telemetrycznym typu VTM G007 firmy
VECTOR.
Opor hydrauliczny przeptywomierza wynosi:
— sezon grzewczy: App= (qcz / kvs)? x 100 = (9,2 : 40,8)2 x 100 = 5,1 kPa,
— okres letni: App= (gcL / kvs)? x 100 = (8,2 : 40,8)2 x 100 = 4,0 kPa.
Przetwornik przeptywu nalezy zamontowac¢ na rurociggu powrotnym.
4.18. Dobér podlicznika ciepta c.o.1
Dla obliczonego przeptywu gco1=0,9 m3h dobrano ultradzwiekowy licznik ciepta firmy KAMSTRUP
z przelicznikiem elektronicznym typu MULTICAL 603 oraz przetwornikiem przeptywu typu ULTRAFLOW
54, gn=1,5 m3/h, Dn=20mm, kvs=4,9 m?%h, z koncéwkami gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koncoéwkami
do wspawania na uszczelke ptaska).
Opor hydrauliczny przetwornika przeptywu wynosi:
App= (gcoz / kvs)? x 100 = (0,9 : 4,9)2 x 100 = 3,4 kPa
Przetwornik przeptywu nalezy zamontowac na rurociggu powrotnym z sekcji wymiennikowej c.o.1.
4.19. Dobér podlicznika ciepta c.o0.2
Dla obliczonego przeptywu qco2=0,3 m3/h dobrano ultradZzwiekowy licznik ciepta firmy KAMSTRUP
z przelicznikiem elektronicznym typu MULTICAL 603 oraz przetwornikiem przeptywu typu ULTRAFLOW
54, qn=0,6 m3/h, Dn=20mm, kvs=3,5 m3/h, z koicéwkami gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koncéwkami
do wspawania na uszczelke ptaska).
Opor hydrauliczny przetwornika przeptywu wynosi:
App= (gcoz / kvs)? x 100 = (0,3 : 3,5)? x 100 = 0,7 kPa
Przetwornik przeptywu nalezy zamontowac na rurociggu powrotnym z sekcji wymiennikowej c.0.2.
4.20. Dobér podlicznika ciepfta c.t.
Dla obliczonego przeptywu qcrz=6,3 m%h dobrano ultradzwiekowy licznik ciepta firmy KAMSTRUP
z przelicznikiem elektronicznym typu MULTICAL 603 oraz przetwornikiem przeptywu typu ULTRAFLOW
54, @p=10,0m3/h, Dn=40mm, kvs=40,8 mdh, z koncéwkami gwintowanymi (gwint zewnetrzny,
z koncowkami do wspawania na uszczelke ptaska).
Opor hydrauliczny przetwornika przeptywu wynosi:
— sezon grzewczy: App= (gctz / kvs)? x 100 = (6,3 : 40,8)? x 100 = 2,4 kPa,
— okres letni: App= (getL / kvs)? x 100 = (5,2 : 40,8)? x 100 = 1,6 kPa.
Przetwornik przeptywu nalezy zamontowac na rurociggu powrotnym z sekcji wymiennikowej c.t.
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4.21. Zestawienie oporéw hydraulicznych po stronie sieciowej —sezon grzewczy.

Obieg Obieg Obieg Obieg

c.o0.l c.0.2 C.W.U. c.t.
Filtroodmulnik 2,6 2,6 2,6 2,6 kPa
Filtr siatkowy 1,1 1,1 1,1 1,1 kPa
Wymiennik 0,3 0,3 9,3 2,0 kPa
Zawor regulacyjny 31,6 56,3 52,6 51,8 kPa
Zawor balansujgcy 44,6 23,4 - 24,2 kPa
Przetw. przeptywu licznika ciepta gtdwnego 51 51 51 51 kPa
Przetw. przeptywu podlicznika ciepta c.o./c.t. 3,4 0,7 - 2,4 kPa
Ruroc. i armat. odc. 3,3 2,5 1,0 2,8 kPa
RAZEM Apw 92,0 92,0 71,7 92,0 kPa

4.22. Zestawienie oporéw hydraulicznych po stronie sieciowej — okres letni.

Obieg Obieg

c.w.u. c.t.
Filtroodmulnik 2,1 2,1 kPa
Filtr siatkowy 0,9 0,9 kPa
Wymiennik 9,3 15 kPa
Zawor regulacyjny 52,6 36,0 kPa
Zawor balansujgcy - 16,5 kPa
Przetw. przeptywu licznika ciepta gtéwnego 4,0 4,0 kPa
Przetw. przeptywu podlicznika ciepta c.o./c.t. - 15,1 kPa
Ruroc. i armat. odc. 0,5 2,0 kPa
RAZEM Apw 69,4 78,1 kPa

4.23. Dobor zaworow balansujacych na progu wezfa.
Z nomogramu firmy IMI dla przeptywu qc=9,2 m3/h dobrano wstepnie dwa zawory balansujgce typu
STADA o s$rednicy Dn=40 mm, kvs=19,3 m¥Mh, z koncéwkami do wspawania.
Zaktadajgc podane ci$nienie dyspozycyjne, nalezy zdtawi¢ nastepujacg wartosc cisnienia:
Pzb = pd — Apw = 147,4 — 92,0 = 55,4 kPa
gdzie: p,, — wartosé cisnienia dtawionego przez zawoér [kPa],
pa — wartosc¢ cisnienia dyspozycyjnego [kPa],
Apw — opor wezta [kPal.
Dobrano dwa zawory balansujgce typu STADA Dn=50 mm, kvs=32,3 m3h — z koncéwkami do
wspawania. Strata cisnienia na kazdym zaworze Apzy = 27,7 kPa - przy nastawie 2,8 (v=1,30 m/s).
Cisnienie nominalne: max PN20. Temperatura robocza: 120°C.
5. Obliczenia i dobér urzadzen — strona niska (sekcja c.0.1).
5.1. Obliczenie przeptywu c.o.1.
Przeptyw wody instalacyjnej przez wezet cieplny wyniesie:
Qinstco1 = Qinstco1 : 20 = 82,0 x 860 : 8 = 8 815 kg/h = 8,8 t/h
Qinstco1 = 8 815 : 991,8 = 8,9 m%h
5.2. Dobér srednic przewodow.
Dla potrzeb instalacji c.0. i przeplywu Qinstco1=8,9 m3/h dobrano przewoéd o srednicy Dn=65
(276,1x2,9), dla ktdérego opory wynoszg R=60 Pa/m.
5.3.  Dobor filtr siatkowy (z wkfadem magnetycznym).

Dla obliczonego przeptywu Qinstco1=8,9 m3h dobrano filtr siatkowy kotnierzowy, typu fig. 821,
Dn=65mm, kvs=86,0 m3h z wktadem siatkowym ze stali nierdzewnej, 300 oczek/cm? oraz wktadem
magnetycznym, na cisnienie nominalne 1,6 MPa z max. temperaturg pracy 200°C.

Opér hydrauliczny filtra wynosi:
ApF = (Qinstco1 / kvs)? x 100 = (8,9 / 86,0)? x 100 = 1,1 kPa
5.4. Zestawienie oporéow hydraulicznych obiegu c.o.1.

Obieg c.o0. 1 (strona niska)
Filtr siatkowy 1,1 kPa
Wymiennik 19,0 kPa
Ruroc. i armat. odc. 2,0 kPa
RAZEM Apw 22,1 kPa

5.5. Dobér pompy obiegowej c.o.1.
Obliczenie wydajnosci pompy.
Vp= (1,15 x 3600 x Qco1) : (Cpx p x Alo )
gdzie: Qco1 — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta,
cp — ciepto wtasciwe,
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p — gestos¢ wody
At, — obliczeniowa réznica temperatur wody w instalaciji,
Vp= (1,15 x 3600 x 82 000) : (4178,0 x 990,3 x 8) = 10,3 m¥h
Obliczenie réznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:
App=1,2 x (App’ + Apco1) = 1,2 x (22,1 + 50,0) = 86,5 kPa
gdzie: Ap’ — opory zrodta ciepta,
Apco1 — opory instalacji wewnetrznej,
Dobrano pompe obiegowg typu STRATOS MAXO 40/0,5-16 PN6/10-R7, firmy WILO . Maksymalny
pobér mocy elektrycznej wynosi 640 W, zasilanie 1x230 V.
5.6. Dobér naczynia wzbiorczego c.o.1.
Obliczenia wykonano w oparciu o PN-B-02414.
Pojemnos¢ ztadu instalacji c.0. wynosi : Vinstco1 = 1,9 m3.
Pojemnos¢ zrodta ciepta wynosi: Vzcor = 0,049 m3,
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=V x p1 x Av
gdzie: p; - 999,7 kg/m® gestos¢ wody w temperaturze 10°C,
Av - 0,0096 dla temperatury na zasilaniu instalacji t,=45°C
Vu=1,949 x 999,7 x 0,0096 = 18,7 dm?
Pojemnosc¢ catkowita naczynia wynosi:
VN =Vu X (Pmax + 1) : (Pmax — P)
gdzie: pmax — Max cidnienie w instalaciji c.t., [bar]
p — ci$nienie wstepne w naczyniu, p = ps + 0,2 [bar]
p=ps+0,2=1,3+0,2=1,5bar,
Vn=18,7x(3,0+ 1,0): (3,0-1,5)=49,9dm?
Za pomocg programu firmy REFLEX dobrano naczynie wzbiorcze N100 firmy REFLEX na ci$nienie
3,0 bar i max. temperature 120°C.
Srednica rury wzbiorczej.: d = 0,7 x YWy = 0,7 x V18,7 = 3,0 mm.
Przyjeto srednice rury wzbiorczej d=25 mm.
5.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.1.
W celu zabezpieczenia instalacji i wymiennika dobiera sie zawoér na podstawie normy PN-B-02414.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=4473XbXxXAX+\(p, —p1) Xp=4473%x2x%x0,15X% 10‘4\/(16 —3)%x943,3=1,49kg/s
gdzie: b —wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnien, b = 2,
A =0,15x10% m?,
p: — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.0.1 — 3,0 bar,
p2 — cisnienie dopuszczalne wody sieciowej — 16,0 bar,
p - gestos¢ wody sieciowe;j,
Obliczenia srednicy wewnetrznej kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci:

G =1,49kg/s
dy = 54 x _ & 54 x L49 14,3
= = = 14,3 mm
° a, X [p X p; 0,40 X v/943,3 X 3,0

gdzie: oc — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie cisnienia otwarcia b = 10%

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1915 o Srednicy wewnetrznej do=20 mm, Srednicy
przytacza 1” i przyro$cie cisnienia poczatku otwarcia b1=10%, na ci$nienie zadziatania 3 bar.

6. Obliczenia i dobor urzadzen — strona niska (sekcja c.0.2).
6.1. Obliczenie przeptywu c.0.2.
Przeptyw wody instalacyjnej przez wezet cieplny wyniesie:
Qinstcoz = Qinstcoz : 20 = 30 x 860 : 10 = 2 580 kg/h = 2,6 t/h
Qinstcoz = 2 580 : 994,4 = 2,6 m¥h
6.2. Dobor srednic przewodow.
Dla potrzeb instalacji c.0.2 i przeplywu Qinstco2=2,6 m3h dobrano przewdd o $rednicy Dn=40
(248,3%x2,6) dla ktérego opory wynoszg R=70 Pa/m.
6.3. Dobor filtra siatkowego (z wkfadem magnetycznym).

Dla przeptywu Qinstco2=2,6 m3h dobrano filtr siatkowy kotnierzowy, typu fig. 821, Dn=40 mm,
kvs=33,4 m%h, z wktadem siatkowym ze stali nierdzewnej, 300 oczek/cm? oraz wktadem magnetycznym,
na cisnienie nominalne 1,6 MPa z max. temperaturg pracy 300°C. Opdr hydrauliczny filtra wynosi:

Apr = (Qinstco2 / Kvs)? x 100 = (2,6 / 33,4)? x 100 = 0,6 kPa
6.4. Zestawienie oporéw hydraulicznych c.0.2.

Obieg c.0. 2 (strona niska)
Filtr siatkowy 0,6 kPa
Wymiennik 13,2 kPa
Ruroc. i armat. odc. 2,0 kPa
RAZEM Apw 15,8 kPa
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6.5. Dobér pompy obiegowej c.0.2.
Obliczenie wydajnosci pompy.
Vp= (1,15 x 3600 x Qcoz) : (Cpx p x Ato )
gdzie: Qco. — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta,

Ccp — ciepto wtasciwe,

p — gestos¢ wody

At, — obliczeniowa réznica temperatur wody w instalaciji,

Vp= (1,15 x 3600 x 30 000) : (4177,5 x 992,7 x 10) = 3,0 m3/h
Obliczenie rdéznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:

App=1,2 x (App’ + Apco2) = 1,2 x (15,8 + 50,0) = 79,0 kPa

gdzie: Ap’ — opory zrodta ciepta,

Apcoz — opory instalacji wewnetrznej

Dobrano pompe obiegowg typu STRATOS MAXO 32/0,5-16 PN6/10-R7, firmy WILO. Maksymalny
pobdr mocy elektrycznej wynosi 510 W, zasilanie 1x230 V.
6.6. Dobor naczynia wzbiorczego c.0.2.
Obliczenia wykonano w oparciu o PN-B-02414.
Pojemnos¢ ztadu instalacji c.0. wynosi : Vinstco2 = 0,9 m3.
Pojemnos¢ zrodta ciepta wynosi: Vzcoz2 = 0,018 m3,
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=V x p1x Av
gdzie: pi - 999,7 kg/m? gestos¢ wody w temperaturze 10°C,

Av - 0,008 dla temperatury na zasilaniu instalacji t,<41°C

Vu=0,918 x 999,7 x 0,008 = 7,3 dm?3
Pojemnos$c¢ catkowita naczynia wynosi:

Vi = Vu x (Pmax + 1) © (Pmax — p)

gdzie: pmax — Max cisnienie w instalacji c.o., [bar]

p — ci$nienie wstepne w naczyniu, p = ps + 0,2 [bar]
p=ps+0,2=13+0,2=1,5bar,
Ww=7,3x%x(3,0+1,0):(3,0-1,5)=19,5dm3

Za pomocg programu firmy REFLEX dobrano naczynie wzbiorcze N50 firmy REFLEX na ci$nienie
3,0 bar i max. temperature 120°C.
Srednica rury wzbiorczej: d = 0,7 x \Wu = 0,7 x V7,3 = 1,9 mm.
Przyjeto srednice rury wzbiorczej d=20 mm.
6.7. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.0.2.
W celu zabezpieczenia instalacji i wymiennika dobiera sie zawor na podstawie normy PN-B-02414.
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=4473xbXxAX\[(p, —p1) X p = 4473 x 2% 0,15 x 1074,/(16 — 3) X 943,3 = 1,49 kg /s

gdzie: b —wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnien, b = 2,
A =0,15x10% m?,
p. — cisnienie dopuszczalne instalacji ¢.0.2 — 3,0 bar,
p2 — cisnienie dopuszczalne wody sieciowej — 16,0 bar,
p - gestos¢ wody sieciowej,
Obliczenia srednicy wewnetrznej kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci:

G =1,49 kg/s
dy = 54 ¢ 54 L49 14,3
= X = X = 14,3 mm
° a, X Jp X py 0,40 X \/943,3 X 3,0

gdzie: ac — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie cisnienia otwarcia b = 10%

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1915 o srednicy wewnetrznej do=20 mm, srednicy
przytgcza 1”7 i przyroscie cisnienia poczatku otwarcia b1=10%, na ci$nienie zadziatania 3 bar.

7. Obliczenia i dobér urzadzen — strona instalacyjna ciepfa technologicznego.
7.1. Obliczenie przeptywu c.t.
Przeptyw wody instalacyjnej przez wezet cieplny wyniesie:
QinstcT = Qinstct : 20 = 460 x 860 : 20 = 19 780 kg/h = 19,8 t/h
Qinstct = 19 780 : 982,9 = 20,1 m3/h
7.2. Dobor srednic przewodow.
Dla potrzeb instalacji c.t. i przeptywu Qinstct=20,1 m3h dobrano przewdd o srednicy Dn=100
(114,3x3,6) dla ktérego opory wynoszg R=35 Pa/m.
7.3. Dobér filtroodmulnika.

Dla obliczonego przeptywu ginstct=20,1 m3/h dobrano filtroodmulnik magnetyczny typu FM Aulin-100,
Dn=100mm, kvs=183,0 m%h na ci$nienie robocze 1,6 MPa, z max. temperaturg pracy 150°C, dla ktérego
opor hydrauliczny wynosi:

— sezon grzewczy: Apr = (Qinstcz/ Kvs)? x 100 = (20,1 / 183,0)? x 100 = 1,2 kPa
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— okres letni: Apr = (ginsteT / kvs)? x 100 = (6,5 / 183,0)? x 100 = 0,1 kPa

7.4. Zestawienie oporéw hydraulicznych c.t.

Obieg c.t. (sezon grzewczy) Obieg c.t. (okres letni)
Filtroodmulnik 1,2 0,1 kPa
Wymiennik 18,8 2,2 kPa
Ruroc. i armat. odc. 2,0 1,0 kPa
RAZEM Apw 22,0 3,3 kPa

7.5. Dobori sprawdzenie pompy obiegowej c.t.
Sezon grzewczy (dobodr):
Obliczenie wydajnosci pompy.
Vp= (1,15 x 3600 x Qc1) : (Cpx p x Ato)
gdzie: Qcr — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta,
Cp — ciepto wtasciwe,
p — gestos¢ wody
At, — obliczeniowa réznica temperatur wody w instalacji,
Vp= (1,15 x 3600 x 460 000) : (4190,0 x 977,7 x 20) = 23,2 m%/h

Obliczenie réznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:

App=1,2 x (App’ + ApcT) = 1,2 x (22,0 + 55,0) = 92,4 kPa
gdzie: Ap’ — opory zrodta ciepta,
Apcr — opory instalacji wewnetrznej

Dobrano pompe obiegowg typu STRATOS MAXO 65/0,5-16 PN6/10-R7, firmy WILO. Maksymalny
pobdr mocy elektrycznej wynosi 1,44 kW, zasilanie 1x230 V.

Okres letni (sprawdzenie):

Obliczenie wydajnosci pompy.

Vp=(1,15 x 3600 x Qct) : (Cpx p x Ato)
gdzie: Qcr — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta,
cp — ciepto wtasciwe,
p — gestos¢ wody
At, — obliczeniowa réznica temperatur wody w instalacji,
Vp= (1,15 x 3600 x 150 000) : (4183,7 x 983,2 x 20) = 7,5 m?/h
Obliczenie réznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:
App=1,2 x (App’ + ApcT) = 1,2 x (3,3 + 50,0) = 64,0 kPa
gdzie: Ap’ — opory zrodta ciepta,
Apcr — opory instalacji wewnetrznej
Punkt pracy dla dobranej pompy c.t. w okresie letnim V=7,5 m3/h, H=6,4m H20
7.6. Dobér stabilizatora c.t.

Dla zapewnienia stabilnej pracy sekgcji c.t. w szczytowych momentach poboru ciepta przez instalacje
c.t. na wyjsciu strony niskiej z sekcji c.t. dobiera sie 2 stabilizatory c.t., wpiete szeregowo w przewod
zasilajgcy c.t., wychodzacy z sekcji wymiennikowej c.t. wezta.

Obliczenie wymaganej pojemnosci stabilizatora c.t.:

Vster= 6 /KW x Qcr - VinstcT = 6 x 460,0 — 1300 = 1460 |

Dobrano 2 stabilizatory o pojemnos$ci Vcrrzecz=750 | kazdy. Wskaznik pojemnosci uktadu c.t. do mocy
zainstalowanej wynosi 28001 / 460,0 kW = 6,1 | / kW

7.7. Dobdr naczynia wzbiorczego c.t.

Obliczenia wykonano w oparciu o0 PN-B-02414.

Pojemnos$¢ ztadu instalacji c.t. wynosi : Vinster = 1,3 m3.

Pojemnos¢ zrodta ciepta wynosi: Vzcr = 0,276 m3,

Pojemnos¢ stabilizatoréw wynosi: Vscr = 1,5 m8

Pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu=V x p1 x Av
gdzie: p; - 999,7 kg/m® gestos¢ wody w temperaturze 10°C,
Av - 0,0224 dla temperatury na zasilaniu instalacji t,=70 °C
Vu= 3,076 x 999,7 x 0,0224 = 68,9 dm3
Pojemnosc¢ catkowita naczynia wynosi:
VN = Vu X (Pmax + 1) : (Pmax — P)
gdzie: pmax — Max cisnienie w instalacji c.t., [bar]
p — ciSnienie wstepne w naczyniu, p = ps + 0,2 [bar]
p=ps+0,2=15+0,2=1,7 bar,
VN =68,9 x (3,0 +1,0):(3,0-1,7) =212,0dm?

Za pomocg programu firmy REFLEX dobrano naczynie wzbiorcze N500 firmy REFLEX na cisnienie
3,0 bar i max. temperature 120°C.

Srednica rury wzbiorczej.: d = 0,7 x YWy = 0,7 x V68,9 = 5,8 mm.

Przyjeto srednice rury wzbiorczej d=25 mm.
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7.8. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.t.
W celu zabezpieczenia instalacji i wymiennika dobiera sie zawor na podstawie normy PN-B-02414.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=4473xbxXAX\[(p, —p1) X p = 4473 x 2% 0,15 x 1074,/(16 — 3) X 943,3 = 1,49 kg /s

gdzie: b —wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnien, b = 2,
A =0,15x10" m?,
p: — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.t. — 3,0 bar,
p2 — cisnienie dopuszczalne wody sieciowej — 16,0 bar,
p - gestos¢ wody sieciowej,
Obliczenia srednicy wewnetrznej kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci:
G =1,49 kg/s

G 54 1,49
_— X
a, X JpXp; 0,40 X \/943,3 X 3,0

gdzie:  ac — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie ciSnienia otwarcia b = 10%

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1915 o srednicy wewnetrznej do=20 mm, Srednicy
przytacza 1” i przyro$cie cisnienia poczatku otwarcia b1=10%, na ci$nienie zadziatania 3 bar
8. Napefnianie instalacji c.o. i c.t.

Napetnianie instalacji c.o. i c.t. oraz uzupetnianie w niej ubytkdw wody, odbywac¢ sie bedzie wodg
uzdatniong z sieci cieptowniczej, poprzez uktad do uzupetniania ztadu. Zestaw ten, o srednicy Dn=15mm,
wyposazony bedzie w armature odcinajaca, filiracyjng oraz w wodomierz do wody cieptej, o przeptywie
Q3=1,6 m¥h z nadajnikiem impulséw (impulsowanie — 10 I/imp.). Nadajnik impulséw nalezy podtgczy¢ do
przelicznika cieptomierza. Zestaw tgczy¢ bedzie rurociggi powrotne strony wysokiej i niskiej wg schematu.
9. Obliczenia i doboér urzadzen — strona instalacyjna cieptej wody uzytkowej.

9.1. Obliczenie przeptywu c.w.u.
Przeplyw wody instalacyjnej przez wezet cieplny:
Qinstcwu = Qinstcwu : 52 = 150,0 x 860 : 52 = 2 481 kg/h = 2,5 t/h
Qinstcwu = 2 481 : 991,5 = 2,5 m%/h
9.2. Dobor srednic przewodow.
Dla potrzeb instalacji c.w.u. i przeptywu gecwu=2,5 m3/h dobrano w obrebie wezta przewdd o $rednicy
Dn=40 (248,3x2,6), dla ktérego opory wynoszg R=65 Pa/m.
Dla potrzeb instalacji cyrkulacji i przeptywu qcvrk=0,8 m3/h dobrano w obrgbie wezta przewdd
o $rednicy Dn=25 (33,7x2,6), dla ktérego opory wynoszg R=65 Pa/m.
9.3. Doboér pompy cyrkulacyjne.
Obliczenie wydajnosci pompy.
Qeyk. = 0,3 x g =0,3x2,5=0,8 mh
g — obliczeniowy przeptyw przez wymiennik c.w.u.,
Obliczenie réznicy cidnienia wytwarzanego przez pompe.
Appeyr=1,2 x (Appc’ + Apew) = 1,2 x (2,0 + 15,0) = 20,4 kPa
App ¢’ — opory wody cyrkulacyjnej przez wymiennik ciepta
Apew — Opory instalacji cyrkulacyjnej
Dobrano pompe typu TOP-Z 20/4 EM PN6/10, firmy WILO, praca na pierwszym biegu. Maksymalny
pobér mocy elektrycznej wynosi 105 W.
9.4. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
W celu zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody dobrano zawdr bezpieczenstwa na podstawie normy
PN-76/B-02440. Cisnienie dopuszczalne wymiennika jest wyzsze od cisnienia czynnika grzejnego na
zasilaniu wymiennika. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

d0=54><

= 14,3 mm

G=159Xay XxbxFx(p3—p1)Xp=159%x1x2x15x+/(16 —6) x 979,4 = 4720,61 kg/h

gdzie: ac1 — wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rury,

b — wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien,

F =15 mm?

ps — cisnienie czynnika grzejnego na zasilaniu wymiennika,

p1 — cis$nienie dopuszczalne instalacji c.w.u.,

p - gesto$¢ wody grzejnej przy najnizszej wystepujacej na zasilaniu wymiennika, temperaturze tej wody,

Obliczenia srednicy wewnetrznej krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci:

G = 4720,61 kg/h

4XG 4 % 4720,61
dy = = =12,5mm
314X 1,59 X ac X /p X (L1Xp; —py) 3,14 x 1,59 x 0,30 X /979,4 x (1,1 x 6 — 0)
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gdzie: ac — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie ciSnienia otwarcia b = 10%,
p1 — cisnienie dopuszczone podgrzewacza,
p2 — ci$nienie na wylocie z zaworu,

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 2115 o $rednicy wewnetrznej do=20 mm, $rednicy
przytacza 1” i przyro$cie cisnienia poczgtku otwarcia b1=10%, na cisnienie zadziatania 6 bar.
9.5. Dobér wodomierza.
Obliczeniowy przeptyw dla wodomierza dla stanu docelowego.

gcwumax = 2 X Qinstcwu = 2 X 2,5 = 5,0 mé/h

gdzie: inst cwu — Przeptyw przez wymiennik c.w.u. po stronie instalacyjnej,

Dobrano wodomierz wody zimnej typu JS 6,3 Master+, Dn=25 mm firmy APATOR POWOGAZ,
0 nastepujgcych parametrach:

e ciggty strumien objetosci

¢ maksymalny strumien objetosci

e posredni strumien objetosci V R50

e minimalny strumien objetosci V R50
Montaz wodomierza na rurociggu wody
na przewodzie pionowym.

9.6. Doboér reduktora ci$nienia.

Dla przeptywu gcwu=2,5 m3h dobrano zawér redukgji cisnienia typu 315, Dn=32 mm o zakresie
nastaw 1,5 — 6,0 bar firmy SYR. Nastawa na reduktorze — 5 bar.
10. Uwagi dotyczgace montazu i wykonania instalacji.

10.1. Montaz wymiennikow i instalacji.

Wymienniki z regulatorami i urzgdzeniami nalezy w formie zwartej konstrukcji stalowej. Instalacje
w wezle wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, tgczonych przez spawanie zgodnie z PN-
85/M-69775. Rurociggi instalacji c.w.u. i cyrkulacji w obrebie wezta nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej
(posiadajace atest PZH). Potgczenia z armaturg po stronie wysokiej na kotnierze spawane wg PN-87/H-
74731, na cisnienie 1,6 MPa, a po stronie niskiej na potgczenia gwintowane na ci$nienie 0,6 MPa. Ksztattki
i tuki z rur stalowych bez szwu wedtug PN-77/M-34031. Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory
kulowe na max. cisnienie 1,6 MPa i max. temperature +130°C z kohAcowkami do wspawania po stronie
wody sieciowej, mufowe po stronie wody instalacyjne;.

Przewody prowadzone przy scianach montowa¢ na podporach slizgowych, a pod stropem na
podwieszeniach, na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi.

10.2. Proby cisnieniowe i odbidr techniczny.

Przed przystapieniem do préb cisnieniowych zaleca sie ptukanie wezta. Proby cisnieniowe wezta
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400, w nastepujgcej kolejnosci:

1. Proéba nazimno (bez zawordw bezpieczenstwa oraz przy odcietym naczyniu wzbiorczym) wodg

o cisnieniu:
2,4 MPa — po stronie wysokich parametréw,
0,9 MPa — po stronie niskich parametrow,

2. Préba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach mozliwych do uzyskania w dniu

préby w czasie 72 godzin, potgczona z regulacjg parametrow pracy.

Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robat.

10.3. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdéw i urzadzeh wezta wykonane ze stali nieodpornych na korozje
nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajgce 3 stopniowi czystosci, zgodnie z PN-H-97050.
Tak przygotowane powierzchnie nalezy malowa¢ farbg antykorozyjng odporng na temperature +130°C.
Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80 — 120
um. Wykonanie powtoki antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania
wg przedmiotowej nhormy PN-H-97070.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociggi i urzgdzenia o podwyzszonej temperaturze
powierzchni oraz rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny byé izolowane cieplnie izolacjg
odpowiadajgcg wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421:2000.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej wezta nalezy izolowaé tubkami wykonanymi z pianki
poliuretanowej twardej, pokrytej folig PCV typu RISO firmy MAT (gestos¢ ok. 20 kg/mé?).

Wymagane grubosci izolacji cieplnej rurociaggdéw w obrebie wezta cieplnego o wspoétczynniku

rzewodzenia ciepta Aizo=0,035 W/(m+K) wg PN-B-02421:2000:

- Q3=6,3 m3h,

- Q4=7,875 m%/h,

- Q2=202,0 dm?3/h,

- Q1=126,0 dm3/h.
zimnej, na doptywie do

wymiennika c.w.u.,

Srednica Srednica Grubo$é izolacji
nominalna rury zewnetrzna rury 0 [mm]
DN dz dla dla dla
[mm] [mm] T<60°C T<95°C T<135°C
32 42,4 15 25 35
40 48,3 15 25 40
50 60,3 20 25 40
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Srednica Srednica Grubo$é¢ izolacji
nominalna rury zewnetrzna rury 0 [mm]
DN d; dla dla dia
[mm] [mm] T<60°C T<95°C T<135°C
65 76,1 20 30 45
100 1143 25 40 55

Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegdlnych urzgdzen wezta, na ktérych
znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).

Na rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

10.4. Wentylacja pomieszczenia.

Pomieszczenie wezta wyposazone zostanie w wentylacje mechaniczng nawiewno-wyciggowej (wg
odrebnego opracowania).

10.5. Odprowadzenie wody sieciowej/instalacyjne;j.

Woda sieciowalinstalacyjna z pomieszczenia wezta bedzie odprowadzana do kanalizacji poprzez
rure spustowg Dn=50mm, poditgczong do projektowanej studni schtadzajgcej (studnia wg odrebnego
opracowania).

Podtoga w pomieszczeniu wezta powinna by¢ wykonana ze spadkiem 1% w kierunku studzienki
schtadzajgcej.

Odpowietrzenia i spusty instalacji sprowadzi¢ nad lejki zamontowane na rurze spustowej Dn50,
zgodnie z normg PN — B — 02423 oraz przepisami BHP.

10.6. Roboty budowlane.

Przed wprowadzeniem urzadzen, pomieszczenie wezta bedzie odpowiednio przygotowane. Sciany
oraz sufit bedg pomalowane na jasny kolor powlokg malarskg chronigcg przed przenikaniem wilgoci.
Podtoga w pomieszczeniu wezta bedzie gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte
zmiany temperatury. Drzwi do pomieszczenia wezta wraz z futryng wykonane bedg ze stali i bedg miaty
wymiar min. 1,54m szerokosci i 2,0m wysokosci (w swietle). Drzwi otwierane bedg na zewnatrz od strony
pomieszczenia.

10.7. Uwagi koncowe.

Zmiany w projekcie moga by¢ dokonane przez wykonawce tylko za zgodg projektanta. Oddanie wezta

do eksploatacji nastepuje w oparciu o protokot komisji odbiorowej.
10.8. Zagadnienia BHP.

Wezet zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury. Rurociggi
prowadzone sg na wysokosci powyzej 2,0 m, i gwarantujg swobodne przejscie. Wszystkie urzadzenia
w wezle powinny mie¢ czytelne tabliczki znamionowe.

Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe muszg spetnia¢ warunki BHP oraz wymogi normy
PN-/B-10400 i Warunki Wykonania i Odbioru Robot — czes¢ Instalacje Sanitarne i Przemystowe.
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11.

wydajnos¢ cieplna c.o. (sekcja c.0.1)

wydajnos¢ cieplna c.o. (sekcja c.0.2)

wydajnos¢ cieplna c.t. — sezon grzewczy (sekcja c.t.)
wydajnos¢ cieplna c.t. — okres letni (sekcja c.t.)
wydajnos¢ cieplna c.w.u. (sekcja c.w.u.)

wydajnos¢ cieplna catkowita (sezon grzewczy)
wydajnos¢ cieplna catkowita (okres letni)

czynnik sieciowy — sekcja c.0.1 (sezon grzewczy)
czynnik sieciowy — sekcja ¢.0.2 (sezon grzewczy)
czynnik sieciowy — sekcja c.t. (sezon grzewczy)
czynnik sieciowy — sekcja c.t. (okres letni)

czynnik sieciowy — sekcja c.w.u. (okres letni)

czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.0.1

czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.0.2

czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.t.— sezon grzew.
czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.t.— okres letni
czynnik instalacyjny — woda — sekcja c.w.u.

cisSnienie zasilania na progu wezia
cisnienie powrotu na progu wezta
cisnienie dyspozycyjne na progu wezia

opor hydrauliczny wezta — sezon grzewczy
opor hydrauliczny wezta — okres letni

opory instalacji c.0.1

opory instalacji c.0.2

opory instalacji c.t. — sezon grzewczy
opory instalacji c.t. — okres letni

opory instalacji cyrkulacyjnej

wysoko$¢ hydrostatyczna instalacji c.0.1
wysokos¢ hydrostatyczna instalacji ¢.0.2
wysokos¢ hydrostatyczna instalacji c.t.
pojemnos¢ wodna instalacji c.0.1
pojemnos¢ wodna instalacji ¢.0.2
pojemnos¢ wodna instalacji c.t.
cisnienie robocze instalacji c.0.1
ci$nienie robocze instalacji c.0.2
ci$nienie robocze instalaciji c.t.

cidnienie robocze instalacji c.w.u.

przeptyw obliczeniowy 2xc.o.+c.t.+c.w.u. (Strona wysoka)

przeptyw obliczeniowy c.0.1+c.0.2+c.t. (strona wysoka)
przeptyw obliczeniowy c.0.2+c.t. (strona wysoka)
przeptyw obliczeniowy c.0.1 (strona wysoka)

przeptyw obliczeniowy c.0.2 (strona wysoka)

przeptyw obliczeniowy c.t. (strona wysoka - sezon grzew.)

przeptyw obliczeniowy c.t.+c.w.u. (strona wysoka - lato)
przeptyw obliczeniowy c.t. (strona wysoka - lato)
przeptyw obliczeniowy c.w.u. (strona wysoka - lato)
przeptyw obliczeniowy c.0.1 (strona niska)

przeptyw obliczeniowy c.0.2 (strona niska)

przeptyw obliczeniowy c.t. (strona niska)

przeptyw obliczeniowy c.w.u. (strona niska)

Zestawienie konncowe parametréow obliczeniowych wezfa.

Qco1
Qco2
Qc1z
QctL

Qcwu zam 1 Max

Qcz
QcL

Tz/Te
Tz/Te
Tz/Te
Tz/Te
Tz/Te
tzltp
tz/tp
tz/tp
tz/tp
tz/tp

Pz
pp
App

Apw
Apw

Apco1
Apcoz
Apcrz
ApcTL
Apcyrk
hco1
hcoz
her
Vco1
Vco2
Ver
Prco1
Prco2
PrRCT
Prcwu
gcz
gco1+C0o2+CT
(coz+cT
qco1
qco2
(ctz
QcL
(ctL
Qcw
Qinstco1
Qinstco2
QinstCT
Qinstcwu

nastawa na zaworach réwnowaz. na progu wezta (poz. 19) Nio

nastawa na zaworze rownowazgcym c.0.1 (poz. 14)
nastawa na zaworze réwnowazgcym c.0.2 (poz. 18)
nastawa na zaworze rownowazgcym c.t. (poz. 7)

N1a
N1s
N7

[kW]
[kW]
[kW]
[kW]
[kW]

[kW]
[kW]

[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]

[kPa]
[kPa]
[kPa]

[kPa]
[kPa]

[kPa]
[kPa]
[kPa]
[kPa]
[kPa]
[m]
[m]
[m]
[m3]
[m3]
[m3]
[bar]
[bar]
[bar]
[bar]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]
[m3/h]

82,0
30,0
460,0
150,0
82,5/150,0

654,5
300,0

120/42
120/34
120/55
70/45
70/25
45/37
39/29
70/50
60/40
8/60

376,7
229,3
147,4

92,0
78,1

50,0
50,0
55,0
50,0
15,0
13,0
13,0
15,0
1.9
0,9
1,3
3,0
3,0
3,0
6,0
9,2
7,6
6,6
0,9
0,3
6,3
8,2
52
29
8,9
2,6
20,1
2,5

2,8
29
2,0
3,0
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12. Zestawienie materiatow — czes$¢ technologiczna.

Lp. Wyszczegdlnienie. Wymiar | llo$¢ Uwagi
STRONA WYSOKA
1 | Zawory kulowe do wspawania, PN40, Dn65 | 2 szt. pgs’f;cTza
2 F|Itroodmuln|k kotnierzowy I_:M Aulin-65, (wersja magnetyczna ze stali Dn65 | 1 szt. AULIN
weglowej, ocynkowana ogniowo), PN16,
Filtr siatkowy kotnierzowy, fig. 821, z wktadem siatkowym ze stali
3 nierdzewnej, 300 oczek/cm?, PN16, Dn65 | 1s21. | ZETKAMA
4 | Zawor kulowy do wspawania JiP-WW, PN40, nr kat. 065N0125, Dn50 | 1szt. | DANFOSS
Zawoér regulacyjny c.t.l — typ VM2, kvs=2,5 mdh, z koncéwkami
gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koncéwkami do wspawania na
5 uszczelke ptaskg), nr kat. 065B2015, z napedem AMV33 (zasil. 230V), D15 | 1kpl. | DANFOSS
nr kat. 082G3013,
Zawor regulacyjny c.t.2 — typ VM2, kvs=6,3 m%h, z koncéwkami
gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koncéwkami do wspawania na
51 | iszczelke ptaska), nr kat. 06582017, z napedem AMV33 (zasil. 230V), | DN2° | 1kpl. | DANFOSS
nr kat. 082G3013,
Plytowy, lutowany wymiennik ciepta c.t. — typ LC110-80-2,5", nr kat.
6 |0206-1118, z podstawg typu MNT LC, nr kat. 2204-0014 i izolacjg APFI 1 kpl. | HEXONIC
LC110-61-80, nr kat. 2102-0077,
Zawoér balansujgey c.t. — STADA, kvs=19,2 m¥h, z koncéwkami do
! wspawania, nr kat. 52 852-640, Dn40 | 1szt MI
8 | Zawor kulowy do wspawania JiP-WW, PN40, nr kat. 065N0115, Dn32 | 2 szt. | DANFOSS
Zawor regulacyjny c.w.u. — typ VM2, kvs=4,0 m3h z koncéwkami
gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koncéwkami do wspawania na
9 uszczelke ptaska) nr kat. 065B2016, z napedem AMV33 (zasil. 230V), Dn20 | 1kpl. | DANFOSS
nr kat. 082G3013,
Plytowy, lutowany wymiennik ciepta c.w.u. — typ LB60-50H-1"
10 |nr kat. 0205-0644, z podstawg typu MNT LB, nr kat. 2204-0005 1 kpl. | HEXONIC
i izolacjg APFI LB60-41-60, nr kat. 2102-0068,
11 | Zawor kulowy do wspawania JiP-WW, PN40, nr kat. 065N0115, Dn32 | 1szt. | DANFOSS
Zawor regulacyjny c.0.1 — typ VM2, kvs=1,6 m%h, z koncowkami
gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koncéwkami do wspawania na
12 uszczelke ptaskg), nr kat. 065B2014, z napedem AMV23 (zasil. 230V), Dnl5 | 1kpl. | DANFOSS
nr kat. 082G3009,
Plytowy, lutowany wymiennik ciepta c.0.1 — typ LC110-20L-2", nr kat.
13 | 0206-1817, z podstawg typu MNT LC, nr kat. 2204-0014 i izolacjg APFI 1 kpl. | HEXONIC
LC110-10-20, nr kat. 2102-0074,
Zawor balansujacy c.0.1 — STADA, kvs=2,56 m3/h, z koncéwkami do
14 wspawania, nr kat. 52 852-615, Dnl5 | 1szt MI
15 | Zawér kulowy do wspawania JiP-WW, PN40, nr kat. 065N0115, Dn32 | 1szt. | DANFOSS
Zawor regulacyjny c.0.2 — typ VM2, kvs=0,4 m%h, z koncéwkami
gwintowanymi (gwint zewnetrzny, z koncoéwkami do wspawania na
16 uszczelke ptaska), nr kat. 065B2011, z napedem AMV23 (zasil. 230V), D15 | 1kpl. | DANFOSS
nr kat. 082G3009,
Plytowy, lutowany wymiennik ciepta c.0.2 — typ LB31-20-1", nr kat.
17 | 0203-0062, z podstawg typu MNT LB, nr kat. 2204-0005 i izolacjg APFI 1 kpl. | HEXONIC
LB31-10-20, nr kat. 2102-0050,
Zawor balansujgcy c.0.2 — STADA, kvs=2,56 m?h, z koncéwkami do
18 wspawania, nr kat. 52 852-615, Dnl5 | 1szt. M
Zawor balansujgcy STADA, kvs=32,3 m?/h, z koncéwkami do
19 wspawania, nr kat. 52 852-650, Dn50 | 2 szt, M
Elektroniczny regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji
20 |A376.9, nr kat. 087H3040, z podstawg, nr kat. 087H3230 i modutem 2 kpl. | DANFOSS
ECA32, nr kat. 087H3202,
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ ESMU-100, stal nierdzewna,
20.1 nr kat, 08781182, 11szt. | DANFOSS
20.2 | Zewnetrzny czujnik temperatury typ ESMT, nr kat. 084N1012, 1 szt. | DANFOSS
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Lp. Wyszczegolnienie. Wymiar | llos¢ Uwagi
20.3 | Termostat bezpieczenstwa typu ST-1 (30-120°C), nr kat. 087N1050, 4 szt. | DANFOSS
Zestaw pomiarowo — rozliczeniowy firmy KAMSTRUP z przelicznikiem
21 elektronicznym typu MUL_TICAL 2030 oraz przetwornlku?m przep+ywu Dn40 | 1 kpl. | KAMSTRUP
typu ULTRAFLOW 54, qn=10,0 m3/h, kothierzowy, montaz na powrocie dostarcza
(licznik gtéwny), nr kat. 65-5- CIJCD, VEOLIA
. . . L ENERGIA
21.1 | Zanurzeniowy czujnik temperatury na przewodzie zasilajgcym, 1szt. | yodzSA.
21.2 | Zanurzeniowy czujnik temperatury na przewodzie powrotnym, 1 szt.
21.3 | Modut P026 (do montazu z przeliczniku MULTICAL 603C), 1szt. | JECTOR
VEOLIA
21.4 | Modut telemetryczny typu VTM G007, 1szt. | ENERGIA
L6dz S.A
Zestaw pomiarowo — rozliczeniowy firmy KAMSTRUP z przelicznikiem
elektronicznym typu MULTICAL 603 oraz przetwornikiem przeptywu
22 |typu ULTRAFLOW 54, gn=10,0 m%h, z koncéwkami gwintowanymi| Dn40 | 1 kpl. | KAMSTRUP
(gwint zewnetrzny, z koncéwkami do wspawania na uszczelke ptaska),
montaz na powrocie sekcji c.t. (podlicznik c.t.), nr kat. 65-5-CJJJ,
Zestaw pomiarowo — rozliczeniowy firmy KAMSTRUP z przelicznikiem
elektronicznym typu MULTICAL 603 oraz przetwornikiem przeptywu
23 |typu ULTRAFLOW 54, gn=1,5 m3h, z koncéwkami gwintowanymi| Dn20 | 1 kpl. | KAMSTRUP
(gwint zewnetrzny, z kohcéwkami do wspawania na uszczelke ptaska),
montaz na powrocie sekcji c.0.1 (podlicznik c.0.1),, nr kat. 65-5-CDHD,
Zestaw pomiarowo — rozliczeniowy firmy KAMSTRUP z przelicznikiem
elektronicznym typu MULTICAL 603 oraz przetwornikiem przeptywu
24 |typu ULTRAFLOW 54, gn=0,6 m3h, z koncéwkami gwintowanymi| Dn20 | 1 kpl. | KAMSTRUP
(gwint zewnetrzny, z koncoéwkami do wspawania na uszczelke ptaska),
montaz na powrocie sekcji ¢.0. 2 (podlicznik ¢.0.2), nr kat. 65-5-CAHD,
25 | Manometry zegarowe M 100 (0 — 1,6) MPa — 1,6, nr kat. 111.10, 3 szt. WIKA
25.1 | Kurki i rurki manometryczne, 2 szt. WIKA
26 | Zawor kulowy do wspawania JiP-WW, PN40, nr kat. 065N0100, Dnl5 | 3 szt. | DANFOSS
Filtr siatkowy mufowy FVR-DZR, 280 oczek/cm?, PN20, z siatkg ze stali
21 nierdzewnej, nr kat. 065B7788, Dnl5 | 1szt. | DANFOSS
APATOR
) . ) o POWOGAZ
o8 Wodorrjlerz JSQO—l,G-N K, Qs=1,6 m3/h do wody gorgcej z nadajnikiem Dnis | 1 szt | dostarcza
impulséw— 10 I/imp, VEOLIA
ENERGIA
Lodz S.A.
Wezyk elastyczny z rury karbowanej, ze stali nierdzewnej L=0,5m,
29 PN21. tma=600°C, Dnl5 | 1 szt GEBO
30 | Zawoér zwrotny mufowy 601, PN10, nr kat. 149B2504, Dn15 | 3 szt. SOCLA
31 | Zawoér kulowy mufowy, PN30, nr kat. 00-001-0150-000, Dnl15 | 3 szt. | PERFEXIM
STRONA NISKA C.T.
32 | Membranowy zawor bezpieczehstwa 1915, cisnienie otwarcia 3,0 bar, | Dn25 | 1 szt. SYR
33 | Zawor kulowy do wspawania JiP-WW, PN25, nr kat. 065N0140, Dnl100 | 7 szt. | DANFOSS
Pompa obiegowa c.o. typu STRATOS MAXO 65/0,5-16 PN6/10-R7,
34 1230V, nr kat. 2217962, Dn65 | 1szt. | wio
35 Flltroodmuln|k kotnierzowy EM Aulin-100, (wersja magnetyczna ze stali DN100 | 1 szt AULIN
weglowej, ocynkowana ogniowo), PN16,
Zawoér kulowy mufowy typu PERFEKT PHA-001, PN30,
36 nr kat. 00-001-0150-000, Dnl5 | 2 szt. | PERFEXIM
Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 500, p=3,0 bar,
37| nr kat. 8218300, Lkpl. | REFLEX
38 | Zawor kotpakowy SU R 17x1”, nr kat. 7613100, Dn25 | 1 kpl. REFLEX
Rurki manometryczne, kurki i manometry zegarowe M 100 (0 — 1,0)
39 |MPa—1,6, nrkat. 111.10 Skpl. | wika
40 | Kurki i rurki manometryczne 2 szt. WIKA
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Projekt Techniczny wezfa cieplnego 2xc.o. + c.t. + c.w.u. dla budynku radioterapii Centralnego Szpitala

Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w todzi.

Lp. Wyszczegolnienie. Wymiar | llosé Uwagi
Stabilizator c.t. typu ZCW-750, poj. V=750dm3, PN6, temp. pracy
41 |5-110°C, medium: woda., zabezpieczony antykorozyjnie poprzez | Dn800 | 2 kpl. | INSTALMET
malowanie, z izolacjg, z kro¢cami gérnymi Dn100,
Zawor kulowy mufowy typu PERFEKT PHA-001, PN20 (spust),
42 nr kat. 00-001-0320-000 Dn32 | 2 szt. | PERFEXIM
42.1 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn15 | 2 kpl. TACO
STRONA NISKA C.0.1
43 | Membranowy zawér bezpieczenstwa 1915, cisnienie otwarcia 3,0 bar Dn25 | 1 szt. SYR
44 | Zawor kulowy, mufowy, PN20, nr kat. 00-001-0650-000, Dn65 | 2 szt. | PERFEXIM
Pompa obiegowa c.0.1 typu STRATOS MAXO 40/0,5-16 PN6/10-R7,
45 1230V, nr kat. 2217952, Dnd0 | 1szt. |  Wio
Filtr siatkowy kotnierzowy, fig. 821, z wkiadem siatkowym ze stali
46 nierdzewnej, 300 oczek/cm? oraz wkltadem magnetycznym, PN16, Dn65 | 1s2t. | ZETKAMA
Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N100, p=3,0 bar,
47| nr kat. 8216300, Lkpl. | REFLEX
48 | Zawor kotpakowy SU R 1”x1”, nr kat. 7613100, Dn25 | 1 kpl. REFLEX
Rurki manometryczne, kurki i manometry zegarowe M 100 (0 — 1,0)
49 | MPa- 1,6, nrkat. 111.10 Skpl. | wika
50 | Kurki i rurki manometryczne 2 szt. WIKA
Zawor kulowy, mufowy typu PERFEKT PHA-001, PN30 (spust)
51 nr kat. 00-001-0200-000, Dn20 | 1 szt. | PERFEXIM
STRONA NISKA C.0O. 2
52 | Membranowy zawor bezpieczehstwa 1915, cisnienie otwarcia 3,0 bar Dn25 | 1 szt. SYR
53 | Zawor kulowy, mufowy, PN20, nr kat. 00-001-0400-000, Dn40 | 2 szt. | PERFEXIM
Pompa obiegowa c.o. typu STRATOS MAXO 32/0,5-16 PN6/10-R7,
54 | 230V, nr kat. 2217948, Dn32 | 1szt | wio
Filtr siatkowy kotnierzowy, fig. 821, z wkiadem siatkowym ze stali
55 nierdzewnej, 300 oczek/cm? oraz wkltadem magnetycznym, PN16, Dn40 | 1s2t. | ZETKAMA
Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N50, p=3,0 bar,
S8 | nr kat. 8209300, Lkpl. | REFLEX
57 | Zawor kotpakowy SU R 3/4”x3/4”, nr kat. 7613100, Dn20 | 1 kpl. REFLEX
Rurki manometryczne, kurki i manometry zegarowe M 100 (0 — 1,0)
8 | MPa- 16, nrkat. 111.10 Skpl. | wika
59 | Kurki i rurki manometryczne 2 szt. WIKA
Zawor kulowy, mufowy typu PERFEKT PHA-001, PN30 (spust)
60 nr kat. 00-001-0200-000, Dn20 | 1 szt. | PERFEXIM
ZIMNA, CIEPLA WODA | CYRKULACJA
61 | Zawor kulowy, mufowy, PN20, nr kat. 00-001-0400-000, Dn40 | 4 szt. | PERFEXIM
Filtr siatkowy mufowy, FVR-DZR, 280 oczek/cm?, PN20, z siatkg ze
62 stali nierdzewnej, nr kat. 065B7805, Dn40 | 1s2t. | DANFOSS
63 Reduktor cisnienia typu 315, zakres nastaw 1,5 - 6,0bar, tmax=60°C, bn32 | 1 szt SYR
PN25
Wodomierz wody zimnej typu JS 6,3 Master+,
e ciggly strumien objetosci - Q3=6,3 m%h,
64 e maksymalny strumien objetosci - Q4=7,875 m3/h, Dn25 | 1 szt. I,DAOPOVI)RGOARZ
e posredni strumien objetosci V R50 - Q2=202,0 dm?/h,
e minimalny strumien objetosci VR50 - Q1=126,0 dm?/h,
65 | Zawor zwrotny antyskazeniowy EA 251, PN10, nr kat. 149B2114, Dn32 | 1 szt. SOCLA
66 | Membranowy zawor bezpieczehstwa 2115, ciSnienie otwarcia 6,0 bar, | Dn25 | 1 szt. SYR
67 | Zawor kulowy, mufowy, PN30, nr kat. 00-001-0250-000, Dn25 | 2 szt. | PERFEXIM
— - > -
68 Filtr siatkowy mufowy, FVR-DZR, 280 oczek/cm?, PN20, z siatkg ze Dn25 | 1szt | DANFOSS

stali nierdzewnej, nr kat. 065B7803,
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Projekt Techniczny wezfa cieplnego 2xc.o. + c.t. + c.w.u. dla budynku radioterapii Centralnego Szpitala

Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w todzi.

Lp. Wyszczegolnienie. Wymiar | llosé Uwagi
69 Pompa cyrkulacyjna typu TOP-Z 20/4 EM PN6/10, 1x230V, nr kat. Dn20 | 1 kpl. WILO
2045519,
70 | Zawor zwrotny mufowy 601, PN10, nr kat. 149B2506, Dn25 | 1 szt. SOCLA
Rurki manometryczne, kurki i manometry zegarowe M 100 (0 — 1,0)
"L |MPa- 1,6, nr kat. 111.10, szt | wika
72 | Kurki i rurki manometryczne, 2 szt. WIKA
Zawor kulowy mufowy typu PERFEKT PHA-001, PN30,
73 nr kat. 00-001-0150-000, Dnl5 | 2 szt. | PERFEXIM
Stabilizator c.w.u. typu ZCW-200, poj. V=200 dm?3, PN10, temp. pracy
74 |5-110°C, medium c.w.u., ocynkowany ogniwo (atest PZH), z izolacjg, | Dn500 | 1 kpl. | INSTALMET
z kréécami gérnymi Dn40,
75 | Zawor kulowy, mufowy, PN20, nr kat. 00-001-0320-000, Dn32 | 1szt. | PERFEXIM
INSTALACJA C.0.1 (WG ODREBNEGO OPRACOWANIA)
76 | Zawor kulowy, mufowy — spust wody, Dn20 | 2 szt. Wgo(;?;i?n'
INSTALACJA C.0.2 (WG ODREBNEGO OPRACOWANIA)
. wg odrebn.
77 | Zawor kulowy, mufowy — spust wody, Dn20 | 2 szt. oprac.
INSTALACJA C.T. (WG ODREBNEGO OPRACOWANIA)
78 | Zawor kulowy, mufowy — spust wody, Dn25 | 2 szt. Wgo(;?;i?n'
POZOSTALE MATERIALY
79 | Podpora przesuwna 9 kpl. MEFA
80 | Podwieszenia rurociggéw 2 szt.
81 |Rura spustowa, stal, Dn50 |12,0m
82 |Lejek spustowy A-57, 21szt. | KER-81/2.89
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Projekt Techniczny wezfa cieplnego 2xc.o. + c.t. + c.w.u. dla budynku radioterapii Centralnego Szpitala
Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w todzi.

13. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W zwigzku z budowg nowego wezta cieplnego, nalezy przestrzega¢ zagadnienia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

13.1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji
poszczegdblnych obiektow.

Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji robot podano w opisie niniejszego pracowania.

13.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Zagospodarowanie terenu:
e nie wystepuije,
Istniejgce instalacje w budynku:
e instalacja centralnego ogrzewania,
instalacja wodociggowa,
instalacja kanalizacyjna,
instalacja gazowa,
instalacja elektryczna,
instalacja telefoniczna.

13.3. Elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.
nie wystepuje,

13.4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.
e instalacja elektryczna - mozliwos¢ porazenia prgdem podczas montazu elementéw
instalacji,
e zagrozenie zwigzane z wiasciwosciami fizycznymi uzywanych materiatéw (ostre,
chropowate krawedzie itp.),
zagrozenie zwigzane z elementami wirujgcymi (np. wiertarki),
zagrozenie oparzeniem (gorgce odpryski metalu; gorgcy czynnik grzewczy),
zagrozenie oslepieniem (podczas robot spawalniczych),
zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi i sprzetu.

13.5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegdlnie niebezpiecznych.
e przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez
uprawniong do tego celu osobe,
e systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania rob6t w zakresie zgodnosci
Z przepisami BHP,

13.6. Wskazanie sSrodkéw  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom.
e systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania rob6t w zakresie zgodnosci
Z przepisami BHP,
e szczego6towy nadzér nad pracami wykonywanymi w poblizu istniejgcych instalaciji.
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=L HEXONIC | rearexchancers: ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.23.03.000298 Pomorska 251

PL2303000740 Dobor - wymiennik c.o. - sekcja 1

2023-03-14
LC110-20L-2"
1

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
82.0
25.8
5.00
Woda
120.0
420
0.61
2.34
2.23
20.0
3.0
120.0
Strona 1
2.1
0.24728428
2335.6
1480.5
57.8
0.3
0.0
0.19
0.06
658
3140.5
Strona 1
Woda
81.0
970.91
4.19
0.670
0.0003
2.18

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

1

Tomasz Wdjcikiewicz
0206-1817

1/1

5890.00 PLN /5890.00 PLN

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%
Woda
37.0 °C
45.0 °C
599 ka/s
21.73 m*h
21.80 m*h
20.0 kPa
3.0 bar
45.0 °C
Strona 2 JEDN.
m?
m2K/kW
W/m?K
W/m?2K
%
19.0 kPa
0.2 kPa
1.79 m/s
0.51 m/s
3124
11789.1 W/m?2K
Strona 2 JEDN.
Woda
41.0 °C
990.44 kg/m?
418 kJ/kgK
0.632 W/mK
0.0006 Ns/m?
4.24
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ﬂ Hexonlic | HEAT EXCHANGERS

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt PL.23.03.000298 Pomorska 251
Kalkulacja PL2303000740 Dobor - wymiennik c.o. - sekcja 1 1
Przygotowane 2023-03-14 Przygotowane przez Tomasz Wéjcikiewicz
Typ wymiennika ciepta LC110-20L-2" Numer Katalogowy 0206-1817
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PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. ci$nienie 25 25 bar Objetos¢ strony goracej
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony zimnej
Min. temperatura -195 -195 °C Waga
Grupa ptynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2" (w przeciwpradzie)
K2 Gwint zewnetrzny G 2" K1 - wlot czynnika grzewczego
K3 Gwint zewnetrzny G 2" K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K4 Gwint zewnetrzny G 2" K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

Strona2z2


http://www.hexonic.com

=L HEXONIC | rearexchancers: ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.23.03.000298 Pomorska 251

PL2303000741 Dobor - wymiennik c.o. - sekcja 2

2023-03-14
LB31-20-1"
1

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./réwnolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
30.0
273
5.00
Woda
120.0
34.0
0.08
0.32
0.30
20.0
3.0
120.0
Strona 1
0.6
0.16395454
2960.5
1993.1
48.5
0.3
0.0
0.21
0.04
465
41322
Strona 1
Woda
77.0
973.23
418
0.667
0.0004
2.30

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

2

Tomasz Wdjcikiewicz
0203-0062

1/1

1640.00 PLN / 1640.00 PLN

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%
Woda
29.0 °C
39.0 °C
0.00 ka/s
0.00 m*h
0.00 m*h
20.0 kPa
3.0 bar
29.0 °C
Strona 2 JEDN.
m?
m2K/kW
W/m?K
W/m?2K
%
13.2 kPa
0.3 kPa
1.74 m/s
0.33 m/s
1774
13532.2 W/mK
Strona 2 JEDN.
Woda
34.0 °C
993.02 kg/m?
418 kJ/kgK
0.623 W/mK
0.0007 Ns/m?
494
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Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

PL.23.03.000298 Pomorska 251

PL2303000741 Dobor - wymiennik c.o. - sekcja 2

2023-03-14 Przygotowane przez

LB31-20-1" Numer Katalogowy

2
Tomasz Wéjcikiewicz

0203-0062

0.6 1
0.6 1

39 kg

=) 9 ,,%i,f I ]

i Cﬂ

8| &

K3 K4
© ©
\TAR" /
T
68 [2.687] 57 [2.247] 28 [1.17]
123 [4.847]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. ci$nienie 30 30 bar Objetos¢ strony goracej
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony zimnej
Min. temperatura -195 -195 °C Waga
Grupa ptynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 1" (w przeciwpradzie)
K2 Gwint zewnetrzny G 1" K1 - wlot czynnika grzewczego
K3 Gwint zewnetrzny G 1" K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K4 Gwint zewnetrzny G 1" K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323
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Y= HEXONIC | rearexcrancers. ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Ciénienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek ci$n. w kréccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé¢

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

LC110-80-2,5"

PL.23.03.000298 Pomorska 251
PL2303000744 Dobor - wymiennik c.t.

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./réwnolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
460.0
19.5
10.00
Woda
120.0
55.0
1.69
6.44
6.17
20.0
3.0
120.0
Strona 1
93
0.16398905
43387
2535.0
711
2.0
0.0
0.89
0.09
1099
7302.8
Strona 1
Woda
87.5
966.97
4.19
0.675
0.0003
2.01

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

Tomasz Wéjcikiewicz
0206-1118

1/1

13800.00 PLN / 13800.00 PLN

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%
Woda
50.0 °C
70.0 °C
5.51 kg/s
20.10 m’/h
20.30 m’/h
20.0 kPa
3.0 bar
70.0 °C
Strona 2 JEDN.
m?2
m2K/kwW
W/m?K
W/m?K
%
18.8 kPa
0.1 kPa
2.86 m/s
0.29 m/s
2420
14465.5 W/m?K
Strona 2 JEDN.
Woda
60.0 °C
982.18 kg/m?
417 kJ/kgK
0.653 W/mK
0.0005 Ns/m?
2.98
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Y= HEXONIC | rearexcrancers. ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Ciénienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek ci$n. w kréccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé¢

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

LC110-80-2,5"

PL.23.03.000298 Pomorska 251
PL2303000743 Sprawdzenie - wymiennik ct.

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./réwnolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
150.0
7.2
10.00
Woda
70.0
45.0
144
5.30
5.23
20.0
3.0
70.0
Strona 1
93
0.08759841
2786.2
2239.6
24.4
15
0.0
0.74
0.08
623
5708.2
Strona 1
Woda
57.5
983.37
4.17
0.650
0.0005
3.10

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

0206-1118
1/1

Strona 2

Woda
40.0
60.0
1.80
6.53
6.59
20.0

3.0
60.0

Strona 2

2.2
0.0
0.93
0.09
672
6271.1
Strona 2
Woda
50.0
986.75
417
0.642
0.0005
3.55

Tomasz Wéjcikiewicz

13800.00 PLN / 13800.00 PLN

JEDN.
kw

°C

%

°C

°C
ka/s
m?/h
m?/h
kPa
bar

°C
JEDN.

m2K/kwW
W/m?K
W/m?K
%

kPa

kPa

m/s

m/s

W/m?K
JEDN.

kg/m?
kJ/kgK
W/mK

Ns/m?



=L HEXONIC | rearexchancers: ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.23.03.000298 Pomorska 251

PL2303000773 Sprawdzenie [670C] - wymiennik c.t.

2023-03-15

LC110-80-2,5"

1

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

7

Tomasz Wdjcikiewicz
0206-1118

1/1

13800.00 PLN / 13800.00 PLN

Strona 1

Woda
67.0
45.0
1.63
6.01
5.95
20.0

3.0
67.0

Strona 1

19
0.0
0.85
0.09
692
6260.9
Strona 1
Woda
56.0
984.07
417
0.649
0.0005
3.19

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

150.0
5.9
0.00

9.3
0.02629487
2927.1
27179
7.7

Strona 2

Woda
40.0
60.0
1.80
6.53
6.59
20.0

3.0
60.0

Strona 2

2.2
0.0
0.93
0.09
672
6342.4
Strona 2
Woda
50.0
986.75
417
0.642
0.0005
3.55

JEDN.
kw

°C

%

°C

°C
ka/s
m/h
m/h
kPa
bar

°C
JEDN.

m2K/kW
W/m?K
W/m?2K
%

kPa

kPa

m/s

m/s

W/mK

JEDN.

°C

kg/m?
kl/kgK
W/mK

Ns/m?

Strona 1z 2
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=L HeXoNIC | vearexchancers: ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt PL.23.03.000298 Pomorska 251

Kalkulacja PL2303000773 Sprawdzenie [670C] - wymiennik c.t. 7

Przygotowane 2023-03-15 Przygotowane przez Tomasz Wéjcikiewicz

Typ wymiennika ciepta LC110-80-2,5" Numer Katalogowy 0206-1118
> >
™~ ™~
2 2
o o
o (&)

V)
N
A

M0 [0.397]
N

[18.357]
[14.88"]

30 [1.18")

[4.53"]
115 [4.53"]

466

378
(e}
<o)
'~
~
N

115

o j‘@
[4.53"]
115 [4.53"]

115

fan)

/M
B
2

170 [6.69"] =) 204 [8.03"] 40 [1.577] o
» ~ ‘ ‘ ~
258 [10.167] S S
o o
~ ~
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. ci$nienie 25 25 bar Objetos¢ strony goracej 6.3 |
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony zimnej 6.5 1
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 42.6 kg
Grupa ptynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" (w przeciwpradzie)
K2 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K1 - wlot czynnika grzewczego
K3 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K4 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,
info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323 Strona 2z 2
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=L HEXONIC | rearexchancers: ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.23.03.000298 Pomorska 251

PL2303000765 Dobor - wymiennik c.w.u.

2023-03-15
LB60-50H-1"
1

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./réwnolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
150.0
13.2
0.00
Woda
70.0
25.0
0.86
3.15
3.09
20.0
3.0
67.0
Strona 1
3.1
0.04231692
43229
36544
18.3
9.3
0.3
1.95
0.15
1070
10751.9
Strona 1
Woda
475
987.82
417
0.639
0.0006
3.72

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

6

Tomasz Wdjcikiewicz
0205-0644

1/1

4135.00 PLN / 4135.00 PLN

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%
Woda
8.0 °C
60.0 °C
0.69 ka/s
248 m*h
2.53 m*h
20.0 kPa
3.0 bar
60.0 °C
Strona 2 JEDN.
m?
m2K/kW
W/m?K
W/m?2K
%
6.7 kPa
0.2 kPa
1.67 m/s
0.13 m/s
695
8558.3 W/mK
Strona 2 JEDN.
Woda
34.0 °C
993.02 kg/m?
418 kJ/kgK
0.623 W/mK
0.0007 Ns/m?
494

Strona 1z 2



=L HEXONIC | rearexchancers: ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.23.03.000298 Pomorska 251

PL2303000764 Sprawdzenie - wymiennik cw.u.

2023-03-15
LB60-50H-1"
1

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./réwnolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1

150.0

0.00
Woda
67.0
25.0
0.86
3.15
3.09
20.0
3.0
67.0
Strona 1
3.1
0.00598916
4390.0
42775
2.6
10.6
04
2.08
0.16
1116
111779
Strona 1
Woda
46.0
988.44
417
0.638
0.0006
3.83

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

5

Tomasz Wdjcikiewicz
0205-0644

1/1

4135.00 PLN / 4135.00 PLN

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%
Woda
8.0 °C
60.0 °C
0.69 ka/s
248 m*h
2.53 m*h
20.0 kPa
3.0 bar
60.0 °C
Strona 2 JEDN.
m?
m2K/kW
W/m?K
W/m?2K
%
6.7 kPa
0.2 kPa
1.67 m/s
0.13 m/s
695
8558.3 W/mK
Strona 2 JEDN.
Woda
34.0 °C
993.02 kg/m?
418 kJ/kgK
0.623 W/mK
0.0007 Ns/m?
494

Strona 1z 2


http://www.hexonic.com

ﬂ Hexonlic | HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

PL.23.03.000298 Pomorska 251
PL2303000764 Sprawdzenie - wymiennik cw.u. 5

2023-03-15 Przygotowane przez Tomasz Wéjcikiewicz

LB60-50H-1" Numer Katalogowy 0205-0644

)
K2

[21.187]

[18.9"]
(4

=

|

B @ |
0l ¥
K3 K4
O O I —
\Z g%
| i
68 [2.687] 1275 [5.02"] 28 [1.17]
T
123 [4.84"]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. ci$nienie 30 30 bar Objetos¢ strony goracej 2.9 |
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony zimnej 3.0 |
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 13.6 kg
Grupa ptynéw 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 1" (w przeciwpradzie)
K2 Gwint zewnetrzny G 1" K1 - wlot czynnika grzewczego
K3 Gwint zewnetrzny G 1" K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K4 Gwint zewnetrzny G 1" K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 050323

Strona2z2
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m o Dane techniczne
Osoba kontaktowa Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

E-mail
Telefon Stratos MAXO 40/0,5-16 PN6/10-R7
Klient Nazwa projektu Dobdr - pompa c.o. - sekcja wymiennikowa c.o. 1

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 16.03.2023
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
- Wysoko$¢ podnoszenia ;Ap / bar Wydajnos¢ 10,30 m3/h
- - Wysokos$¢ podnoszenia 8,70 m
B L Medium Woda 100 %
| —1,2 Temperatura przettaczanej cieczy 45,00 °C
7 L Gestosé 990,30 kg/m3
0,845 Lepko$c¢ kinematyczna 0,60 mm2/s
r Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
- Wydajnosé 10,30 m3/h
04 Wysokos$¢ podnoszenia 8,70 m
- Pobdr mocy P1 0,37 kW
0 0 Dane o produkcie

Pobér mocy P1

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
0,5

Stratos MAXO 40/0,5-16 PN6/10-R7
Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
0,366 Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90 °C

0!37; 6 14 pf 2 pr 5 Max. temp otoczenia 40 °C
0,2 6 4m
0,1 %27'“— Dane silnika
0 3 ‘ % -ttt Konstrukcja silnika Silnik EC
Fb‘—:ﬂ Wspotczynnik sprawnosci energetyczsed (EEI)
0 4 8 1 2 16 20 24 28 Q/mh Przylacze sieciowe 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3850
% 138 Sk Pob6r mocy P1 (maks.) 0,64 kW
Lﬁ H/I 1 — ) ‘ Pobor p?radu 2,8A
P w9 T Stopien ochrony IPX4D
- " Klasa izolacji F
‘ r“ 2 i Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
‘ é@@ 2 = - Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
5 © Dtawik przewodu
V

104 104
Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej DN 40, PN 6/10
Przytacze po stronie ttocznej DN 40, PN 6/10
Dtugos¢ zabudowy pompy 250 mm
. Materiatly
E Korpus pompy 5.1301/EN-GJL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028, z powtokg DLC
Materiat fozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
1~230V, 50/60 Hz Masa netto ok. 16,4 kg
CSr 11 ‘E Numer pozycji 2217952
1
TEY
PE -l'\l— L
{ L :
EOOOOOOOOO OOOi iOOOOO!
i ] | J
NERENONEE,
NN JHAHE
AL A2 | D1 D2 BUS Vv v
Analog In Digital In Wilo Net SSM SBM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  04.03.2023 Strony 1/1



m o Dane techniczne
Osoba kontaktowa Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

E-mail
Telefon Stratos MAXO 32/0,5‘16 PN6/10‘R7
Klient Nazwa projektu Dobér - pompa c.o. - sekcja wymiennikowa c.o. 2

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 16.03.2023
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
4 /' m ] Wysokos¢ podrjoszenia ;Ap I bar Wydajnqé’c' . 3,00 m3/h
| r Wysokos$¢ podnoszenia 7,90 m
] L Medium Woda 100 %
12— 15 —1,2 Temperatura przettaczanej cieczy 39,00 °C
] 1 L Gestos¢ 992,70 kg/m3
-1 - Lepko$c¢ kinematyczna 0,67 mmz2/s
7.9 0,769 .
- Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
- = Wydajnosé 3,00 m3/h
4 04 Wysokos$¢ podnoszenia 7,90 m
B r Pobdr mocy P1 0,15 kW
,. /kV\(/) < Pobor moty P1 0 Dane o produkc.le .
- Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
] Stratos MAXO 32/0,5-16 PN6/10-R7
0,4 Rodzaj pracy dp-v
] Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
03— Temperatura przettaczanej cieczy -10 °C ... +90 °C
H Max. temp otoczenia 40 °C

0,15 oM
> %‘ Dane silnika
e Silnik EC

Konstrukcja silnika

7

Oy RN Wspdtczynnik sprawnosci energetyczsed (EEI)
0 6 8 10 12 14 16 18 20 Q/mh Przylacze sieciowe 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 4950
. L k- Pobér mocy P1 (maks.) 0,51 kW
Lﬁ H/I 1 — ) ‘ Pobor p?radu 2,23 A
P = T Stopien ochrony IPX4D
S - Klasa izolacji F
‘ r“ 9 i Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
‘ lgmele e é‘( R Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
5 S < Dtawik przewodu
P~ ] iﬁ“
y = y
108 108 88 312

Wymiary przylaczeniowe

Przytacze po stronie ssawnej DN 32, PN 6/10
Przytacze po stronie ttocznej DN 32, PN 6/10
Dtugos¢ zabudowy pompy 220 mm
. Materiatly
E Korpus pompy 5.1301/EN-GJL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028, z powtokg DLC
Materiat fozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
1~230V, 50/60 Hz Masa netto ok. 15,4 kg
CSr 11 | Numer pozycji 2217948
Rl
L ___+__|___J
PE N L
{ L :
EOOOOOOOOO OOOi EOOOOO!
i ] | J
NERENONEE,
B E R AE I Ll
NN JHAHE
AL A2 | D1 D2 BUS Vv v
Analog In Digital In Wilo Net SSM SBM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  04.03.2023 Strony 1/1



m o Dane techniczne
Osoba kontaktowa Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

E-mail
Telefon Stratos MAXO 65/0,5-16 PN6/10-R7
Klient Nazwa projektu Dobér - pompa c.t.

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 16.03.2023
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H / m | Wysokos¢ podnoszenia —Ap / bar Wydajnqé’c' . 23,20 m3/h
i K Wysokos$¢ podnoszenia 9,30 m
7] = Medium Woda 100 %
12 —12 Temperatura przettaczanej cieczy 70,00 °C
N - Gestosc 977,70 kg/m3
9.3 0,892 Lepkos$¢ kinematyczna 0,41 mm2/s
. r Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
- - Wydajnosé 23,20 m3/h
4f L 04 Wysokos$¢ podnoszenia 9,30 m
| “‘“ﬂ'\'ﬂ'/ r Pobdr mocy P1 0,82 kW
N 436 T [
0 0 i
ol Pobor mocy P Dane o produkcie

_\
)
EEENEEEEEN

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 65/0,5-16 PN6/10-R7
1 / Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
0,815

Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90 °C

0,6; 5 Max. temp otoczenia 40 °C
7 16 8
0,4 4m
| -
0,2 / Dane silnika
o 3 —— lm—— Konstrukcja silnika Silnik EC
\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ . . .
0 5 10 15 20 232 20 35 20 45 50 Q/mah Wspo+czynr.\|k.sprawnos<:| energetyczae) (EEI)
- Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3200
105 165 DN 65 p
Pobdér mocy P1 (maks.) 1,44 kW
Lﬁ H/I . = . ‘ Pobér pradu 6,23 A
= o T Stopien ochrony 1PX4D
‘ . - Klasa izolacji F
r < i Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
‘ lgmele = é‘( . Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
5 S 8 _ = Dtawik przewodu
v ]
85
124 124 115 377

Wymiary przylaczeniowe

Przytacze po stronie ssawnej DN 65, PN 6/10
Przytacze po stronie ttocznej DN 65, PN 6/10
Dtugos¢ zabudowy pompy 340 mm
. Materiatly
E Korpus pompy 5.1301/EN-GJL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028, z powtokg DLC
Materiat fozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
1~230V, 50/60 Hz Masa netto ok. 31,6 kg
CSr 11 | Numer pozycji 2217962
Rl
L ___+__|___J
PE N L
{ L :
EOOOOOOOOO OOOi EOOOOO!
i ] | J
NERENONEE,
NEN HHBHE
AL A2 | D1 D2 BUS Vv v
Analog In Digital In Wilo Net SSM SBM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  04.03.2023 Strony 1/1



H/m

wiio

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Bezdtawnicowe pompa standardowa
TOP-Z 20/4 EM PN6/10

Nazwa projektu Dobdr - pompa cyrkulacyjna c.w.u.

ID projektu
Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 17.03.2023
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
3 Wysokosé podnoszehia 1 F Wydajnosé 0,80 m3/h
B E Ap / bar L .
3 -2 ;0 3 Wysokos$¢ podnoszenia 2,00 m
- 3 F ’ Medium Woda 100 %
; 0,25 Temperatura przettaczanej cieczy 50,00 °C
B = Gestosc 988,10 kg/m3
0,182 Lepko$c¢ kinematyczna 0,55 mmz2/s
= 015 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
3 - 0.1 Wydajnoéé 0,78 m3/h
3 = Wysokos$¢ podnoszenia 1,88 m
E - 0.05 Pob6r mocy P1 0,06 kW
3 |< Obszar zastosowania >| | = .
N p 0 Dane o produkcie
-] Pobér mocy P
1 Bezdtawnicowe pompa standardowa
R —
I TOP-Z 20/4 EM PN6/10
1 Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
4 Temperatura przettaczanej cieczy 0 °C ... +65°C
i Max. temp otoczenia 40 °C
7/ Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/I (20 °dH) (3,
] potable water circulation systems !
] Dane silnika
T T ‘ T 0 776 T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T Przyl'a_cze sieCiOWe 1N 230 V/ 50 HZ
0 04 155 1,2 1,6 2 24 28 32 36 Q/m%h Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 2790 1/min
Pobo6r mocy P1 105 W
Pobér pradu 0,5A
B Stopien ochrony IPX4D
Rp % R .
Klasa izolacji H
LT [ Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochrona prz
£ Type of connecting cable 1 x PG13.5
—
" /
5 [ Wymiary przylaczeniowe
i Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
g Przytacze po stronie ttocznej G 1%, PN 10
Dtugos¢ zabudowy pompy 150 mm
\ Materiatly
| Korpus pompy 1.4031
. I Wirnik PPE-GF30
- - Wat Spiek ceramiczny
E Materiat fozysk Wegiel spiekany, impregnowany zywica
30 Informacje dot. zamawiania
54 162 Masa netto ok. 3 kg
h o o N o o Numer pozycji 2045519

Zmiany zastrzezone
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Thinking solutions.

1.1 Ogrzewanie

2. Dane instalacji

Numer projektu
Nazwa projektu
Opracowat
Data

Notatka

Jezyk

Dobér - NW c.o. - sekcja 1

2023-03-16

Polski

2.1 Dane instalacji Informacje

Kryterium projektowe

Temperatura zasilania

ogdlne
2.2 Temperatury Najwyzsza nastawa wartosci zadanej w regulato- 45 °C
rze temperatury (tmaks)
Wspotczynnik rozszerzalnosci 0,9 %
Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,) 45 °C
Temperatura na powrocie (t;) 37°C
Ogranicznik temperatury STB (tsy,) 50 °C
Zawartos$¢ $rodka zabezpieczajgcego przed 0,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (tmin) 10 °C
2.3 Cisnienia Cisnienie statyczne (pst) 1,3 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy) 3,0 bar
Cisnienie koncowe (pe) 2,5 bar
Minimalne ci$nienie robocze (pg) 1,5 bar
Minimalne cisnienie na doptywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (pz)
Cisnienie parowania (pq) 0,0 bar
2.4 Moc grzewcza i pojemnos$é Zrédta ciepla
instalacji
1. Kociot
Typ zrodta ciepta Wymiennik
Moc 82 kW
Pojemnosc¢ 49 L
Temperatura 120 °C
Linia przedtuzajgca <10m//10m <L<30m -
Odbiorniki
1. Obwody grzewcze
Typ odbiornika Konwektory
Moc 82 kW
Udziat 100,0 %
Pojemnos¢ 1900 L
Zasilanie 45 °C
Powrdt 37°C
Pojemnos¢ oL

e cNUS
g‘s‘:‘yaﬂd of

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
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Thinking solutions.

2. Dane instalacji

Zewnetrzna sie¢ cieplna

Pojemnos¢ oL
Komentarz

taczna moc zrédet ciepta 82 kW
Obliczona pojemnos¢ instalaciji 1949 L

Linia rozbudowy <10m//10m <L<30m DN20//DN20
Objetos¢ rozszerzenia 18 L
Rezerwa wody 0,5 %
Rezerwa wody 10L
efektywne zaopatrzenie w wode 0,7 %
efektywne zaopatrzenie w wode 14 L

2.5 Przyblizone wartosci cisnienia Cisnienie napefniania przy odpowiedniej temperaturze
roboczego instalacji

40 °C 2,2 bar
30 °C 2,1 bar
20 °C 1,9 bar
10 °C 1,9 bar

Tabela bedzie poprawna wytacznie woéwczas, gdy rzeczywiste dane instalacji sg zgodne z podstawg obli-

czen.
2.6 Dane instalacji Separacja Przeptyw objetosciowy 8,80 m*h
Srednica nominalna rury DN 50

2.7 Dane instalacji Uzupetnianie i Zmigkczanie wg VDI 2035 tak

uzdatnianie wody Aktualna twardo$¢ wody uzupetniajgcej 12,0 °dH
2.8 Dane instalacji Zwrotnice Przeptyw objetosciowy 8,80 m*h

hydrauliczne
2.9 Dane instalacji Wymiennik Moc (Q) 82 kW

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
e s A Ealloie-mousrer BRAND
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Thinking solutions.

3. Instalacja / sie¢

(3.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze j
Pozycja Indeks llosé Opis artykutu
3.1.1 8216300 1 Reflex N 100

Reflex Reflex N 100, przeponowe naczynie wzbiorcze, kolor szary, 6/1.5 bar

Typ N 100
Kolor kolor szary
Pojemno$¢ nominalna 100 |
Maks. pojemno$¢ uzytkowa 90|
Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy 70 °C
Maks. dop. ci$nienie pracy 6 bar
Cisnienie wstgpne ustawione 1,5 bar
fabryczne
Przytacze [WBI] R1"
Srednica 512 mm
Maks. wysokosc¢ 669 mm
Wysokos$¢ przylgcza wody 172 mm
Przekatna przechytu ok. 842 mm
Waga 15,84 kg
Ustawione ci$nienie wstepne 1,5 bar
3.1.2 7613100 1 Reflex Zkgcze odcinajagce SUR 1" x 1"

Zawor kotpakowy Reflex SUR 1" x 1"

Typ SUR1"x 1"
Maks. dop. temperatura pracy 120 °C
Maks. dop. ci$nienie pracy 10 bar
Przytacze [WBI] R1"
Waga 0,57 kg
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ A E‘Jﬂ'éfﬁ'a"ﬁﬂﬂ'usm BR AND
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Thinking solutions.

1.1 Ogrzewanie

2. Dane instalacji

Numer projektu
Nazwa projektu
Opracowat
Data

Notatka

Jezyk

08.04.23
Dobor - NW c.o. - sekcja 2

2023-04-08

Polski

2.1 Dane instalacji Informacje

Kryterium projektowe

DIN EN 12828, VDI 4708

ogdlne
2.2 Temperatury Najwyzsza nastawa wartosci zadanej w regulato- 39 °C
rze temperatury (tmaks)
Wspotczynnik rozszerzalnosci 0,7 %
Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,) 39 °C
Temperatura na powrocie (t;) 29 °C
Ogranicznik temperatury STB (tsy,) 44 °C
Zawartos$¢ $rodka zabezpieczajgcego przed 0,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (tmin) 10 °C
2.3 Cisnienia Cisnienie statyczne (pst) 1,3 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy) 3,0 bar
Cisnienie koncowe (pe) 2,5 bar
Minimalne ci$nienie robocze (pg) 1,5 bar
Minimalne cisnienie na doptywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (pz)
Cisnienie parowania (pq) 0,0 bar
2.4 Moc grzewcza i pojemnos$é Zrédta ciepla
instalacji
1. Kociot
Typ zrodta ciepta Wymiennik
Moc 30 kW
Pojemnosc¢ 18 L
Temperatura 180 °C

Linia przedtuzajgca <10m//10m <L<30m

Odbiorniki

1. Obwody grzewcze
Typ odbiornika
Moc
Udziat
Pojemnos¢
Zasilanie
Powrot

Pojemnos¢

Grzanie i chtodzenie ptaszczyznowe
30 kW

100,0 %

900 L

39 °C

29 °C

oL

e cNUS
55‘§aﬂd of

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
04 — 23 « Reflex Solutions Pro Wersja 23.03
Reflex Winkelmann GmbH « Gersteinstrale 19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 « www.reflex.de « info@reflex.de

A WINKELMANN
BUILDING+INDUSTRY

BRAND



www.reflex.de
MailTo:info@reflex.de

Dobér - NW c.o. - sekcja 2 "l"

Strona 2 od 3

reflex l

Thinking solutions.

2. Dane instalacji

Zewnetrzna sie¢ cieplna

1. Przewody specjalne
Srednica nominalna (DN)
Dtugos$é rur
Pojemnosc¢

Pojemnos¢

Komentarz

taczna moc zrodet ciepta

Obliczona pojemnos¢ instalaciji

Linia rozbudowy <10m//10m <L<30m
Objetos¢ rozszerzenia

Rezerwa wody

Rezerwa wody

efektywne zaopatrzenie w wode
efektywne zaopatrzenie w wode

DN 10
0,0m
oL

oL

30 kW

918 L
DN20//DN20
6L

0,5 %

5L

11%

0L

2.5 Przyblizone wartosci cisnienia  Cisnienie napelniania przy odpowiedniej temperaturze

roboczego instalacji

30°C
20 °C
10°C

2,2 bar
2,1 bar
2,1 bar

Tabela bedzie poprawna wytacznie woéwczas, gdy rzeczywiste dane instalacji sa zgodne z podstawg obli-
czen.

2.6 Dane instalacji Separacja

Przeptyw objetosciowy
Srednica nominalna rury

2,60 m¥h
DN 32 (IG 1 1/4)

2.7 Dane instalacji Uzupetnianie i Zmiekczanie wg VDI 2035 tak
uzdatnianie wody Aktualna twardo$¢ wody uzupetniajgcej 12,0 °dH

2.8 Dane instalacji Zwrotnice Przeptyw objetosciowy 2,60 m*h
hydrauliczne

2.9 Dane instalacji Wymiennik Moc (Q) 30 kW

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
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Thinking solutions.

3. Instalacja / sie¢

(3.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze j
Pozycja Indeks llosé Opis artykutu
3.1.1 8209300 1 Reflex N 50

Reflex Reflex N 50, przeponowe naczynie wzbiorcze, kolor szary, 6/1.5 bar

Typ N 50

Kolor kolor szary

Pojemno$¢ nominalna 50|

Maks. pojemno$¢ uzytkowa 451

Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C

Maks. dop. temperatura pracy 70 °C

Maks. dop. ci$nienie pracy 6 bar

Cisnienie wstgpne ustawione 1,5 bar

fabryczne

Przytacze [WBI] R 3/4"

Srednica 441 mm

Maks. wysokosc¢ 487 mm

Wysokos$¢ przylgcza wody 175 mm

Przekatna przechytu ok. 657 mm

Waga 9,60 kg

Ustawione ci$nienie wstepne 1,5 bar
31.2 7613000 1 Reflex Zigcze odcinajace SU R 3/4" x 3/4™

Zawor kotpakowy Reflex SU R 3/4" x 3/4"

Typ SU R 3/4" x 3/4"
Maks. dop. temperatura pracy 120 °C
Maks. dop. ci$nienie pracy 10 bar
Przytacze [WBI] G 3/4"
Waga 0,26 kg
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ A gﬂ%ﬁgﬁﬂu““ BR AND
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Thinking solutions.

1.1 Ogrzewanie Numer projektu
Nazwa projektu Dobor - NW c.t.
Opracowat
Data 2023-03-16
Notatka
Jezyk Polski

2. Dane instalacji

2.1 Dane instalacji Informacje Kryterium projektowe Temperatura zasilania
ogdlne

2.2 Temperatury Najwyzsza nastawa wartosci zadanej w regulato- 70 °C
rze temperatury (tmaks)
Wspotczynnik rozszerzalnosci 2,2%
Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,) 70 °C
Temperatura na powrocie (t;) 50 °C
Ogranicznik temperatury STB (tsy,) 75°C
Zawartos$¢ $rodka zabezpieczajgcego przed 0,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (tmin) 10 °C

2.3 Cisnienia Cisnienie statyczne (pst) 1,5 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy) 3,0 bar
Cisnienie koncowe (pe) 2,5 bar
Minimalne ci$nienie robocze (pg) 1,7 bar
Minimalne cisnienie na doptywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (pz)
Cisnienie parowania (pq) 0,0 bar

2.4 Moc grzewcza i pojemnos¢ Zrédta ciepta

instalacji
1. Kociot
Typ zrodta ciepta Wymiennik
Moc 460 kW
Pojemnosc¢ 276 L
Temperatura 120 °C
Linia przedtuzajgca <10m//10m <L<30m -
Zbiornik rozprezajgcy tak
Odbiorniki
1. Obwody grzewcze
Typ odbiornika Wentylacja
Moc 460 kW
Udziat 100,0 %
Pojemnos¢ 1300 L
Zasilanie 70 °C
Powrét 50 °C
e cNUS
g‘s‘:‘yaﬂd of
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ WINKELMANN
A BUILDING+INDUSTRY BRAND
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Thinking solutions.

2. Dane instalacji

Pojemnos¢ 1500 L

Zewnetrzna sie¢ cieplna

Pojemnos¢ oL
Komentarz

taczna moc zrédet ciepta 460 kW
Obliczona pojemnos¢ instalaciji 3076 L

Linia rozbudowy <10m//10m <L<30m DN25//DN25
Objetos¢ rozszerzenia 68 L
Rezerwa wody 0,5%
Rezerwa wody 15L
efektywne zaopatrzenie w wode 2,0%
efektywne zaopatrzenie w wode 62 L

2.5 Przyblizone wartosci cisnienia  Cisnienie napelniania przy odpowiedniej temperaturze

roboczego instalacji

70 °C 2,5 bar
60 °C 2,4 bar
50 °C 2,3 bar
40 °C 2,2 bar
30 °C 2,1 bar
20 °C 2,1 bar
10°C 2,1 bar

Tabela bedzie poprawna wytacznie wowczas, gdy rzeczywiste dane instalacji sg zgodne z podstawg obli-
czen.

2.6 Dane instalacji Separacja Przeptyw objetosciowy 19,70 m¥h
Srednica nominalna rury DN 65

2.7 Dane instalacji Uzupetianie i Zmiekczanie wg VDI 2035 tak

uzdatnianie wody Aktualna twardos¢ wody uzupetniajgcej 12,0 °dH
2.8 Dane instalacji Zwrotnice Przeptyw objetosciowy 19,70 m*h

hydrauliczne
2.9 Dane instalacji Wymiennik Moc (Q) 460 kW

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ WINKELMANN
A BUILDING+INDUSTRY BRAND
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Thinking solutions.

3. Instalacja / sie¢

(3.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze

)

Pozycja Indeks llosé Opis artykutu

3.1.1 8218300 1 Reflex N 500
Reflex Reflex N 500, przeponowe naczynie wzbiorcze, kolor szary, 6/1.5 bar
Typ N 500
Kolor kolor szary
Pojemno$¢ nominalna 500 |
Maks. pojemno$¢ uzytkowa 450 |
Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy 70 °C
Maks. dop. ci$nienie pracy 6 bar
Cisnienie wstgpne ustawione 1,5 bar
fabryczne
Przytacze [WBI] R1"
Srednica 740 mm
Maks. wysokosc¢ 1321 mm
Wysokos$¢ przylgcza wody 245 mm
Przekatna przechytu ok. 1514 mm
Waga 52,00 kg
Ustawione ci$nienie wstepne 1,7 bar

3.1.2 7613100 1 Reflex Ztagcze odcinajace SUR 1" x 1"

Zawor kotpakowy Reflex SUR 1" x 1"

Typ

Maks. dop. temperatura pracy
Maks. dop. ci$nienie pracy
Przytacze [WBI]

Waga

SUR1"x1"
120 °C

10 bar

R1"

0,57 kg

4. Zabezpieczenie zrédia ciepta 1

(4.1 Zbiornik rozprezajacy

)

Pozycja Indeks llosé Opis artykutu

411 8682000 1

Zbiornik rozprezajacy T 380

Reflex Zbiornik rozprgzajacy T 380, kolor szary, 10 bar, 110 °C

Typ

Kolor

Materiat obudowy
Pojemno$¢ nominalna

T 380

kolor szary

Stal lakierowana
421

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
03 — 23 « Reflex Solutions Pro Wersja 23.02

A Bultoiesiouse BRAND

Reflex Winkelmann GmbH « Gersteinstrale 19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 « www.reflex.de « info@reflex.de


http://reflex.cadprofi.com/deu/search?fraze=8218300
http://reflex.cadprofi.com/deu/search?fraze=7613100
http://reflex.cadprofi.com/deu/search?fraze=8682000
www.reflex.de
MailTo:info@reflex.de

pober-Nwet. |||l
Strona 4 od 4 rEﬂEH l

Thinking solutions.

4. Zabezpieczenie zrodia ciepta 1

(4.1 Zbiornik rozprezajacy j

Pozycja Indeks llosé Opis artykutu

Zbiornik rozprezajacy T 380

Maks. dop. temperatura w systemie 110 °C

Maks. dop. temperatura pracy 110 °C
Maks. dop. ci$nienie pracy 10 bar
Przytacze [WBI] DN80/100/100
Maks. strumien objetosci 0,0 m*h
Srednica 409 mm
Maks. wysokos¢ 528 mm
Wysokos$¢ od osi kotnierza (odpo- 189 mm
wietrzanie)
Waga 10,10 kg
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ A K‘Jﬂﬁfﬁ?ﬁﬂﬂum BR AND
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