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1. Podstawa wykonania instalacji elektrycznej. 
 Norma PN-IEC 60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, 

 Uzgodnienia z inwestorem, Projekt budowlany budynku; 

 „Wytyczne VEOLIA ENERGIA Łódź S.A. w zakresie doboru i stosowania urządzeń oraz układów 
automatycznej regulacji węzłów cieplnych w Łódzkim Systemie Ciepłowniczym”, 

 Instrukcja montażu i obsługi regulatora ECL Comfort 310 firmy Danfoss, 

 Instrukcja serwisowa modułu telemetrycznego VTM GO07 firmy Vector, 

 Projekt technologiczny węzła cieplnego, 

 Katalogi urządzeń i aparatury elektrycznej. 

2. Zasilanie pomieszczenia węzła. 
Z tablicy administracyjnej budynku TA (wskazanej przez administratora budynku), w której następuje rozdział 

przewodu PEN na przewód N i ochronny PE, przewodem min. YDYżo.3x4 mm
2
 projektuje się zasilić 

rozdzielnicę pomieszczenia węzła (RWC) typu RH-24 IP65 firmy Elektroplast. W rozdzielnicy tej należy 

zainstalować: 

 rozłącznik izolacyjny typu R321 z wkładką bezpiecznikową gG 25A firmy Legrand; 

 dwa wyłączniki nadprądowe S301.C16A firmy Legrand, z którego wyprowadzony zostanie przewodem 

YDYżo 3x2,5mm
2
 obwód zasilania rozdzielnic automatyki węzła cieplnego (RA1 i RA2); 

 wyłącznik różnicowoprądowy P302 25/0,03A typ AC oraz dwa wyłączniki nadprądowe S301 B10A i S301 

B6A firmy Legrand jako zabezpieczenie obwodu gniazda serwisowego montowanego na szynę TH w 

rozdzielnicy RWC i obwodu oświetlenia; 

Rozdzielnicę RWC umieścić wewnątrz pomieszczenia węzła przy drzwiach wejściowych, zapewniając 

swobodny dostęp do aparatów elektrycznych. Połączenia na głównych torach prądowych wewnątrz 

rozdzielnicy RWC wykonać przewodami LY 4 mm
2
,
,
 rozdzielnicę połączyć przewodem LY 10 mm

2
 - 750V do 

szyny głównej wyrównawczej. Instalację w węźle wykonać jako natynkową w rurkach RL-18/22, kolory 

przewodów wewnątrz rozdzielnicy przyjąć zgodnie z normą PN-EN 60446:2002 (U).  

3. Instalacja automatyki. 
Projektowane rozdzielnice automatyki RA1 i RA2 typu RH-54/3 IP65 firmy Elektroplast projektuje się zasilić 

przewodami YDYżo 3x2,5 mm
2
 z rozdzielnicy RWC. Rozdzielnice RA1 i RA2 należy przystosować do montażu 

regulatorów typu ECL Comfort 310 firmy Danfoss na górnej szynie TH35 (w każdej z rozdzielnic jeden 

regulator), przez powiększenie istniejącego otworu do wymiarów regulatora. Montaż regulatora tak 

przeprowadzić, aby bez konieczności demontażu rozdzielnic był zapewniony swobodny dostęp do gniazd 

zewnętrznych danego regulatora. W pozostałych polach RA1 i RA2 zamontować aparaturę elektryczną oraz 

listwy zaciskowe do przewodów 4 mm
2
, z ilością zacisków umożliwiającą realizację wymaganych połączeń 

zewnętrznych, zgodnych ze schematem elektrycznym. Połączenia a głównych torach prądowych wewnątrz 

rozdzielnic wykonać przewodami LY 2,5 mm
2
,
, 

jeden zacisk PE w rozdzielnicy musi umożliwić podłączenie 

przewodu LY 10 mm
2
 - 750V do szyny głównej wyrównawczej. Kolory przewodów należy przyjąć zgodnie z 

normą PN-EN 60446:2002 (U).  

Układ regulacji temperatury realizowany będzie przy pomocy: 

 regulator ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A266.10 dla układu c.o.1 / c.w.u., 

 regulator ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A376.9 dla układu c.t / c.o.2, 

 napęd firmy DANFOSS typu AMV23 z zaworem regulacyjnym c.o.1, 

 napęd firmy DANFOSS typu AMV23 z zaworem regulacyjnym c.o.2, 

 napęd firmy DANFOSS typu AMV33 z zaworem regulacyjnym c.w.u., 

 dwa napędy firmy DANFOSS typu AMV33 z zaworem regulacyjnym c.t., 

 cztery termostaty bezpieczeństwa typu ST-1 firmy Danfoss dla układu c.o.1, c.o.2, c.w.u., c.t. 

 jedenaście czujników temperatury typu ESMU-100, firmy Danfoss, 

 czujnik temperatury zewnętrznej typu ESMT, firmy Danfoss. 

Obieg czynnika grzewczego c.o.1 zapewniać będzie jednofazowa pompa typu STRATOS MAXO 40/0,5-16 
PN6/10-R7 firmy Wilo o prądzie maksymalnym Imax=2,8A sterowana przez kanał c.o. REG1, obieg czynnika 
grzewczego c.w.u. zapewniać będzie jednofazowa pompa typu TOP-Z 20/4 firmy Wilo o prądzie maksymalnym 
Imax=0,5A sterowana przez kanał c.w.u. REG1, obieg czynnika grzewczego c.t. zapewniać będzie jednofazowa 
pompa typu STRATOS MAXO 65/0,5-16 PN6/10-R7 firmy Wilo o prądzie maksymalnym Imax=6,23A sterowana 
przez kanał CO1 REG2, obieg czynnika grzewczego c.o.2 zapewniać będzie jednofazowa pompa typu 
STRATOS MAXO 32/0,5-16 PN6/10-R7 firmy Wilo o prądzie maksymalnym Imax=2,23A sterowana przez kanał 
C.O.2 REG2. Funkcję wyłącznika stanowić będą odpowiednio styczniki oznaczone jako K11 dla obiegu c.o.1, 
K12 dla obiegu c.w.u., K21 dla obiegu c.t. i K22 dla obiegu c.o.2. Zastosowane przełączniki trójpozycyjne S11, 
S21, S22 umożliwiać będą wybór rodzaju pracy danej pompy obiegowej: A - automatyczny (przez regulator), R - 
ręczny (sterowanie ręczne), O - stan zatrzymania. Schemat połączeń oraz przykładowe rozmieszczenie 
aparatury elektrycznej, listew zaciskowych i regulatora przedstawiono na rysunkach. 
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Regulatory REG1 i REG2 połączone zostaną ze sobą wewnętrzną magistralą Danfoss RS485. Regulator 
oznaczony jako REG2 będzie pełnił funkcję regulatora nadrzędnego do którego podłączony zostanie czujnik 
temperatury zewnętrznej oraz układ pomiarowo-rozliczeniowy (ustawić aders RS485: 15), regulator oznaczony 
jako REG1 będzie regulatorem podrzędnym (ustawić aders RS485: 1) 

Węzeł cieplny zostanie podłączony do systemu telemetrii obowiązującego w łódzkim systemie ciepłowniczym 
za pośrednictwem modułu telemetrycznego VTM GO07 firmy Vector. Zakres dostawy i montażu urządzeń 
telemetrycznych oraz aparatów elektrycznych dla celów telemetrii jest po stronie Veolia Energia Łódź S.A.. 

4. Bilans mocy i obliczenia techniczne. 

− 𝑔𝑛𝑖𝑎𝑧𝑑𝑜 𝑠𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑜𝑤𝑒 𝑤 𝑟𝑜𝑧𝑑𝑧𝑖𝑒𝑙𝑛𝑖𝑐𝑦 𝑅𝑊𝐶:  𝑃𝑛 = 1,5 𝑘𝑊;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑜ś𝑤𝑖𝑒𝑡𝑙𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑝𝑜𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑎 𝑤ę𝑧ł𝑎:  𝑃𝑛 = 0,15 𝑘𝑊;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑜. 1:  𝑃𝑛 = 0,640 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 2,8 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑐𝑦𝑟𝑘𝑢𝑙𝑎𝑐𝑦𝑗𝑛𝑎 𝑐. 𝑤. 𝑢. :  𝑃𝑛 = 0,105 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 0,5 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑡:  𝑃𝑛 = 1,440 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 6,23 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑜. 2:  𝑃𝑛 = 0,510 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 2,23 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡𝑦𝑘𝑎 𝑤ę𝑧ł𝑎 𝑅𝐴1:  𝑃𝑛 = 0,2 𝑘𝑊;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡𝑦𝑘𝑎 𝑤ę𝑧ł𝑎 𝑅𝐴2:  𝑃𝑛 = 0,2 𝑘𝑊;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 
 

𝑷𝒊(𝒔𝒖𝒎𝒂) = 𝑷𝒐(𝒔𝒖𝒎𝒂)  =  𝟒, 𝟕𝟒𝟓 𝒌𝑾;    𝑼𝒏 = 𝟐𝟑𝟎 𝑽 
 

𝑰𝑩 =
𝑷𝒐(𝒔𝒖𝒎𝒂)

𝑼𝒏 ∗ 𝒄𝒐𝒔𝝋
 =  

𝟒𝟕𝟒𝟓 𝑾

𝟐𝟑𝟎 𝑽 ∗ 𝟎, 𝟗𝟑
= 𝟐𝟏, 𝟓 𝑨  

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑜𝑏𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑎 𝑤ę𝑧ł𝑎:  𝑆302 𝐵25;  𝑰𝒏 = 𝟑𝟐𝑨. 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑔łó𝑤𝑛𝑒 𝑤 𝑟𝑜𝑧𝑑𝑧𝑖𝑒𝑙𝑛𝑖𝑐𝑦 𝑅𝑊𝐶 𝑟𝑜𝑧łą𝑐𝑧𝑛𝑖𝑘 𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑛𝑖𝑘𝑜𝑤𝑦 𝑅321.25𝐴. 

𝑍𝑔𝑜𝑑𝑛𝑖𝑒 𝑧 𝑛𝑜𝑟𝑚ą 𝑃𝑁. 𝐻𝐷 60364.5.52 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑡𝑦𝑝𝑢 𝑌𝐾𝑌 3𝑥6 𝑚𝑚2;  𝑰𝒁 = 𝟑𝟖 𝑨   

𝑆𝑝𝑟𝑎𝑤𝑑𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑗ą𝑐𝑒𝑔𝑜 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑑 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑘𝑎𝑚𝑖 𝑧𝑤𝑎𝑟𝑐𝑖𝑎 𝑖 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑐𝑖ąż𝑒ń: 

1)   𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧 ;         21,5 𝐴 ≤ 32(25) 𝐴 ≤ 38 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦  

2)   𝐼2 = 1,6 ∗  𝐼𝑛 <  1,45 ∗  𝐼𝑍  ;       51,2(40)𝐴 <  55,1 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦   

𝑷𝒓𝒛𝒆𝒘ó𝒅 𝒛𝒂𝒔𝒊𝒍𝒂𝒋ą𝒄𝒚 𝒓𝒐𝒛𝒅𝒛𝒊𝒆𝒍𝒏𝒊𝒄ę 𝑹𝑾𝑪 𝒛𝒂𝒃𝒆𝒛𝒑𝒊𝒆𝒄𝒛𝒐𝒏𝒚 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒅 𝒛𝒘𝒂𝒓𝒄𝒊𝒆𝒎 𝒊 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒄𝒊ąż𝒆𝒏𝒊𝒆𝒎 

Dobór przewodu zasilającego rozdzielnicę automatyki RA1. 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑜. 1:  𝑃𝑛 = 0,640 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 2,8 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑐𝑦𝑟𝑘𝑢𝑙𝑎𝑐𝑦𝑗𝑛𝑎 𝑐. 𝑤. 𝑢. :  𝑃𝑛 = 0,105 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 0,5 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡𝑦𝑘𝑎 𝑤ę𝑧ł𝑎:  𝑃𝑛 = 0,2 𝑘𝑊;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 
 
𝑷𝒊(𝒔𝒖𝒎𝒂) = 𝑷𝒐(𝒔𝒖𝒎𝒂) = 𝟎, 𝟗𝟒𝟓 𝒌𝑾;    𝑼𝒏 = 𝟐𝟑𝟎 𝑽 
 

𝑰𝑩 =
𝑷𝒐(𝒔𝒖𝒎𝒂)

𝑼𝒏 ∗ 𝒄𝒐𝒔𝝋
 =  

𝟗𝟒𝟓 𝑾

𝟐𝟑𝟎 𝑽 ∗ 𝟎, 𝟗𝟔
= 𝟒, 𝟐𝟖 𝑨 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑜𝑏𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛𝑖𝑎 𝑟𝑜𝑧𝑑𝑧𝑖𝑒𝑙𝑛𝑖𝑐𝑦 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡𝑦𝑘𝑖 𝑤 𝑅𝑊𝐶: 𝑆301. 𝐶16𝐴   𝑰𝒏 = 𝟏𝟔𝑨  

𝑍𝑔𝑜𝑑𝑛𝑖𝑒 𝑧 𝑛𝑜𝑟𝑚ą 𝑃𝑁. 𝐻𝐷 60364.5.52 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑡𝑦𝑝𝑢 𝑌𝐷𝑌ż𝑜 3𝑥2,5 𝑚𝑚2;  𝑰𝒁 = 𝟐𝟑 𝑨   

𝑆𝑝𝑟𝑎𝑤𝑑𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑗ą𝑐𝑒𝑔𝑜 𝑝𝑝𝑟𝑧𝑒𝑑 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑘𝑎𝑚𝑖 𝑧𝑤𝑎𝑟𝑐𝑖𝑎 𝑖 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑐𝑖ąż𝑒ń: 

1)   𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧 ;       4,28 𝐴 ≤ 16 𝐴 ≤ 23 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 

2)    𝐼2 = 1,6 ∗  𝐼𝑛 <  1,45 ∗  𝐼𝑍 ;        25,6 𝐴 <  33,3 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦   

𝑷𝒓𝒛𝒆𝒘ó𝒅 𝒛𝒂𝒔𝒊𝒍𝒂𝒋ą𝒄𝒚 𝒓𝒐𝒛𝒅𝒛𝒊𝒆𝒍𝒏𝒊𝒄ę 𝑹𝑨 𝒛𝒂𝒃𝒆𝒛𝒑𝒊𝒆𝒄𝒛𝒐𝒏𝒚 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒅 𝒛𝒘𝒂𝒓𝒄𝒊𝒆𝒎 𝒊 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒄𝒊ąż𝒆𝒏𝒊𝒆𝒎 

Dobór przewodu zasilającego rozdzielnicę automatyki RA2. 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑡:  𝑃𝑛 = 1,440 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 6,23 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑜. 2:  𝑃𝑛 = 0,510 𝑘𝑊;   𝐼𝑛 = 2,23 𝐴;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 
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− 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡𝑦𝑘𝑎 𝑤ę𝑧ł𝑎:  𝑃𝑛 = 0,2 𝑘𝑊;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 
 
𝑷𝒊(𝒔𝒖𝒎𝒂) = 𝑷𝒐(𝒔𝒖𝒎𝒂) = 𝟐, 𝟏𝟓 𝒌𝑾;    𝑼𝒏 = 𝟐𝟑𝟎 𝑽 
 

𝑰𝑩 =
𝑷𝒐(𝒔𝒖𝒎𝒂)

𝑼𝒏 ∗ 𝒄𝒐𝒔𝝋
 =  

𝟐𝟏𝟓𝟎 𝑾

𝟐𝟑𝟎 𝑽 ∗ 𝟎, 𝟗𝟔
= 𝟗, 𝟕𝟒 𝑨 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑜𝑏𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛𝑖𝑎 𝑟𝑜𝑧𝑑𝑧𝑖𝑒𝑙𝑛𝑖𝑐𝑦 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡𝑦𝑘𝑖 𝑤 𝑅𝑊𝐶: 𝑆301. 𝐶16𝐴   𝑰𝒏 = 𝟏𝟔𝑨  

𝑍𝑔𝑜𝑑𝑛𝑖𝑒 𝑧 𝑛𝑜𝑟𝑚ą 𝑃𝑁. 𝐻𝐷 60364.5.52 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑡𝑦𝑝𝑢 𝑌𝐷𝑌ż𝑜 3𝑥2,5 𝑚𝑚2;  𝑰𝒁 = 𝟐𝟑 𝑨   

𝑆𝑝𝑟𝑎𝑤𝑑𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑗ą𝑐𝑒𝑔𝑜 𝑝𝑝𝑟𝑧𝑒𝑑 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑘𝑎𝑚𝑖 𝑧𝑤𝑎𝑟𝑐𝑖𝑎 𝑖 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑐𝑖ąż𝑒ń: 

1)   𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧 ;       9,74 𝐴 ≤ 16 𝐴 ≤ 23 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 

2)    𝐼2 = 1,6 ∗  𝐼𝑛 <  1,45 ∗  𝐼𝑍 ;        25,6 𝐴 <  33,3 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦   

𝑷𝒓𝒛𝒆𝒘ó𝒅 𝒛𝒂𝒔𝒊𝒍𝒂𝒋ą𝒄𝒚 𝒓𝒐𝒛𝒅𝒛𝒊𝒆𝒍𝒏𝒊𝒄ę 𝑹𝑨 𝒛𝒂𝒃𝒆𝒛𝒑𝒊𝒆𝒄𝒛𝒐𝒏𝒚 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒅 𝒛𝒘𝒂𝒓𝒄𝒊𝒆𝒎 𝒊 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒄𝒊ąż𝒆𝒏𝒊𝒆𝒎 

Dobór przewodów zasilających poszczególne pompy 

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑜. 1:  𝑃𝑛 = 0,640 𝑘𝑊;   𝑰𝒏 = 𝟐, 𝟖 𝑨;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑜𝑏𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑜. : 𝑆301. 𝐶6𝐴   𝑰𝒏 =  𝟔𝑨  

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑐𝑦𝑟𝑘𝑢𝑙𝑎𝑐𝑦𝑗𝑛𝑎 𝑐. 𝑤. 𝑢. :  𝑃𝑛 = 0,105 𝑘𝑊;   𝑰𝒏 = 𝟎, 𝟓 𝑨;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑜𝑏𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑤. 𝑢. : 𝑆301. 𝐶2𝐴   𝑰𝒏 =  𝟐𝑨  

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑜. 2:  𝑃𝑛 = 0,510 𝑘𝑊;   𝑰𝒏 = 𝟐, 𝟐𝟑 𝑨;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑜𝑏𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑤𝑒𝑛𝑡. 𝑧𝑖𝑚𝑎: 𝑆301. 𝐶6𝐴   𝑰𝒏 =  𝟔𝑨  

− 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑎 𝑜𝑏𝑖𝑒𝑔𝑜𝑤𝑎 𝑐. 𝑡:  𝑃𝑛 = 1,440 𝑘𝑊;   𝑰𝒏 = 𝟔, 𝟐𝟑 𝑨;   𝑈𝑛 = 230 𝑉 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑘𝑡𝑜𝑤𝑎𝑛𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑜𝑏𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑤𝑒𝑛𝑡. 𝑙𝑎𝑡𝑜: 𝑆301. 𝐶10𝐴   𝑰𝒏 =  𝟏𝟎𝑨  

𝑍𝑔𝑜𝑑𝑛𝑖𝑒 𝑧 𝑛𝑜𝑟𝑚ą 𝑃𝑁. 𝐻𝐷 60364.5.52 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑡𝑦𝑝𝑢 𝐵𝐼𝑇. 1000. 𝑃𝑂𝑊𝐸𝑅 3𝑥1,5 𝑚𝑚2;  𝑰𝒁 = 𝟏𝟔, 𝟓 𝑨   

𝑆𝑝𝑟𝑎𝑤𝑑𝑧𝑒𝑛𝑖𝑒 𝑧𝑎𝑏𝑒𝑧𝑝𝑖𝑒𝑐𝑧𝑒𝑛𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑤𝑜𝑑𝑢 𝑧𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑗ą𝑐𝑒𝑔𝑜 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑑 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑘𝑎𝑚𝑖 𝑧𝑤𝑎𝑟𝑐𝑖𝑎 𝑖 𝑝𝑟𝑧𝑒𝑐𝑖ąż𝑒ń: 

1)  𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧   

2,8 𝐴 ≤ 6 𝐴 ≤ 16,5 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑜. 1 

0,5 𝐴 ≤ 2 𝐴 ≤ 16,5 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑤. 𝑢. 

2,23 𝐴 ≤ 6 𝐴 ≤ 16,5 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑜. 2 

6,23 𝐴 ≤ 10 𝐴 ≤ 16,5 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑡. 

2) 𝐼2 = 1,6 ∗  𝐼𝑛 <  1,45 ∗  𝐼𝑍    

      9,6 𝐴 <  23,9 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑜. 1 

      3,2 𝐴 <  23,9 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑤. 𝑢. 

      9,6 𝐴 <  23,9 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑜. 2 

      16 𝐴 <  23,9 𝐴  −    𝑤𝑎𝑟𝑢𝑛𝑒𝑘 𝑠𝑝𝑒ł𝑛𝑖𝑜𝑛𝑦 𝑑𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑝𝑦 𝑐. 𝑡. 

𝑷𝒓𝒛𝒆𝒘𝒐𝒅𝒚 𝒛𝒂𝒔𝒊𝒍𝒂𝒋ą𝒄𝒆 𝒑𝒐𝒔𝒛𝒄𝒛𝒆𝒈ó𝒍𝒏𝒆 𝒑𝒐𝒎𝒑𝒚 𝒛𝒂𝒃𝒆𝒛𝒑𝒊𝒆𝒄𝒛𝒐𝒏𝒆 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒅 𝒛𝒘𝒂𝒓𝒄𝒊𝒆𝒎 𝒊 𝒑𝒓𝒛𝒆𝒄𝒊ąż𝒆𝒏𝒊𝒆𝒎 

5. Ochrona przeciwporażeniowa. 
Instalacja elektryczna węzła cieplnego zaprojektowana została w układzie TN-S z rozdzielonymi przewodami 

PE i N. Ochronę od porażeń prądem elektrycznym zrealizowano w oparciu o wyłączniki różnicowo-prądowe 

firmy Legrand typu A P302 25A/0,03A (w obwodzie automatyki węzła cieplnego) oraz typu AC P302 25A/0,03A 

(w obwodzie gniazda wtykowego i oświetlenia). 

Połączenia wyrównawcze. 

W pomieszczeniu węzła cieplnego należy wykonać instalację połączeń wyrównawczych, połączonych 

bezpośrednio z płaskownikiem ocynkowanym o wymiarach 25x3 mm. Szynę wyrównawczą prowadzić po 

ścianie wzdłuż armatury węzła, dla małych węzłów kompaktowych dopuszcza się umieszczenie płaskownika na 

konstrukcji kompaktu. Szynę wyrównawczą połączyć z instalacją uziemiającą obiektu (Ruz ≤ 10Ω). Szyna 

wyrównawcza powinna być połączona przewodem min. LY 10 mm
2
 z listwą zaciskową PE w rozdzielnicy 

automatyki węzła. Do szyny wyrównawczej przyłączyć wszystkie elementy przewodzące przewodami 
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miedzianymi LY w izolacji żółto-zielonej o przekroju 10 mm
2
. Mocowania z rurami należy wykonać przy pomocy 

obejm elektrycznych. Należy zadbać, aby miejsca połączeń były czyste i zabezpieczone przed korozją. 

6. Czujniki temperatury. 
Do współpracy z regulatorem temperatury przewidziano czujniki rezystancyjne 1000Ω/0°C lub 

półprzewodnikowe. Wykonanie czujników dla c.o. i c.t. jako zanurzeniowe ze standardowymi inercjami, dla 

c.w.u. jako zanurzeniowe z małymi inercjami. Przewody czujników powinny być przewodami ekranowanymi typu 

LIYCY 2x1 mm
2
. Przewody czujników z zapasem 10 cm każdy, dołącza się bezpośrednio do zacisków 

regulatora z pominięciem listew zaciskowych do połączeń zewnętrznych, a oploty ekranujące podłącza się do 

mostka z zaciskami znajdującego się w podstawie regulatora. Mostek ten musi mieć połączenie z zaciskiem PE 

rozdzielnicy automatyki. Czujnik temperatury zewnętrznej, winien być umiejscowiony z dala od źródeł ciepła i 

strumieni powietrza na ścianie północnej budynku na wysokości ok. 4,0 m, zgodnie z fabryczną instrukcją 

montażu. W przypadku braku możliwości umiejscowienia czujnika w miejscu wskazanym powyżej, jego 

lokalizację uzgodnić z VLOD. 

7. Instalacja oświetlenia. 
W pomieszczeniu węzła powinno być oświetlenie dzienne i elektryczne. Oświetlenie pomieszczenia węzła 

projektuje się zasilić bezpośrednio z rozdzielnicy pomieszczenia węzła (RWC). W obszarze obsługi urządzeń 

węzła cieplnego natężenie oświetlenia powinno wynosić min. 200 Lux. Droga komunikacyjna do pomieszczenia 

węzła powinna posiadać sprawne oświetlenie elektryczne o natężeniu min. 100 Lux na poziomie podłogi.  

8. Sprawdzenia odbiorcze. 
Przed załączeniem urządzeń elektrycznych węzła cieplnego należy: 

 sprawdzić ciągłość przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych, 

 przeprowadzić pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, po odłączeniu urządzeń elektronicznych,  

 dokonać sprawdzenia samoczynnego wyłączenia napięcia wyłącznikami ochronnymi różnicowoprądowymi. 
Po uzyskaniu poprawnych wyników protokół przekazuje się użytkownikowi węzła cieplnego. 

9. Zestawienie materiałów - część elektryczna. 

Rozdzielnica zasilania gniazda RWC 

Oznaczenie Nazwa Typ ilość [szt] 

RWC  Rozdzielnica 2x12 IP65 firmy Elektro-Plast  RH-24 (nr kat. 36-24) 1 

FP 
 Rozłącznik izolacyjny bezpiecznikowy firmy Legrand  

 z wkładką bezpiecznikową gG 25A 
 R321, gG.25A 1 

FA1, FA2  Wyłącznik nadprądowy firmy Legrand  S301 C16A 2 

FF  Wyłącznik ochronny różnicowoprądowy firmy Legrand  P302 25A/0,03A typ AC 1 

FG  Wyłącznik nadprądowy firmy Legrand  S301 B10A 1 

FO  Wyłącznik nadprądowy firmy Legrand  S301 B6A 1 

G  Gniazdo na wspornik montażowy TH35 firmy Legrand  2p+PE (230V) 1 

WO  Łącznik jednobiegunowy natynkowy 
min. IP45 
(montaż naścienny) 

1 

Rozdzielnica automatyki RA1 

Oznaczenie Nazwa Typ ilość [szt] 

RA1  Rozdzielnica RH-54/3 IP65 f. Elektroplast  RH-54/3 (nr kat. 36-154) 1 

FZ1  Wyłącznik ochronny różnicowoprądowy firmy Legrand  P302 25A/0,03A typ A 1 

K11, K12 Stycznik dwubiegunowy z manipulatorem firmy Legrand  SM425.2NO 2 

F11, FT  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C6A 2 

F12, F13  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C2A 2 

F14, F16  Wyłącznik nadprądowy dwubiegunowy firmy Legrand  S302 C0,5A 2 

F15, F17  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C0,5A 2 



Projekt Techniczny węzła cieplnego 2xc.o. + c.t. + c.w.u. dla budynku radioterapii Centralnego Szpitala 
Klinicznego CKD przy ul. Pomorskiej 251 w Łodzi. 
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S11  Przełącznik trójpozycyjny I-0-II firmy Legrand  FR321 1 

HZ1  Lampka sygnalizacyjna czerwona firmy Legrand  L311 Red 1 

H11, H12  Lampka sygnalizacyjna zielona firmy Legrand  L311 Green 2 

Rozdzielnica automatyki RA1 (zakres dostawy i montażu po stronie Veolia Energia Łódź S.A.) 

Oznaczenie Nazwa Typ ilość [szt] 

FT1, FT3  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C2A 2 

FT2  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C1A 1 

Z1  Zasilacz impulsowy f. Mean Well   MW DR-15-12 1 

Z2  Zasilacz impulsowy f. Mean Well   MW DR-15-24 1 

Rozdzielnica automatyki RA2 

Oznaczenie Nazwa Typ ilość [szt] 

RA2  Rozdzielnica RH-54/3 IP65 f. Elektroplast  RH-54/3 (nr kat. 36-154) 1 

FZ2  Wyłącznik ochronny różnicowoprądowy firmy Legrand  P302 25A/0,03A typ A 1 

K21, K22 
K23, K24 

Stycznik dwubiegunowy z manipulatorem firmy Legrand  SM425.2NO 4 

F21  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C10A 1 

F22  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C6A 1 

F23  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C2A 1 

F24, F25  Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy firmy Legrand  S301 C0,5A 2 

S21, S22  Przełącznik trójpozycyjny I-0-II firmy Legrand  FR321 2 

HZ2  Lampka sygnalizacyjna czerwona firmy Legrand  L311 Red 1 

H21, H22  Lampka sygnalizacyjna zielona firmy Legrand  L311 Green 2 

 

Uwaga:  Należy stosować aparaturę jednej firmy, dopuszcza się stosowanie ścisłych odpowiedników wymienionej powyżej 
aparatury elektrycznej.  
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