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1. Podstawa wykonania instalacji elektrycznej.

— Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

— Uzgodnienia z inwestorem, Projekt budowlany budynku;

- Wytyczne VEOLIA ENERGIA to6dz S.A. w zakresie doboru i stosowania urzgdzen oraz uktadow
automatycznej regulacji weztéw cieplnych w £oédzkim Systemie Cieptowniczym”,

— Instrukcja montazu i obstugi regulatora ECL Comfort 310 firmy Danfoss,

— Instrukcja serwisowa modutu telemetrycznego VTM GOO07 firmy Vector,

— Projekt technologiczny wezta cieplnego,

— Katalogi urzgdzen i aparatury elektrycznej.

2. Zasilanie pomieszczenia wezfa.

Z tablicy administracyjnej budynku TA (wskazanej przez administratora budynku), w ktérej nastepuje rozdziat

przewodu PEN na przewdéd N i ochronny PE, przewodem min. YDYZ0.3x4 mm? projektuje sie zasili¢

rozdzielnice pomieszczenia wezta (RWC) typu RH-24 IP65 firmy Elektroplast. W rozdzielnicy tej nalezy
zainstalowac:

— rozigcznik izolacyjny typu R321 z wktadkag bezpiecznikowag gG 25A firmy Legrand;

— dwa wytgczniki nadprgdowe S301.C16A firmy Legrand, z ktérego wyprowadzony zostanie przewodem
YDYzo 3x2,5mm? obwod zasilania rozdzielnic automatyki wezla cieplnego (RA1 i RA2);

— wylacznik réznicowopragdowy P302 25/0,03A typ AC oraz dwa wytgczniki nadprgdowe S301 B10A i S301
B6A firmy Legrand jako zabezpieczenie obwodu gniazda serwisowego montowanego na szyne TH w
rozdzielnicy RWC i obwodu oswietlenia;

Rozdzielnice RWC umiesci¢ wewnatrz pomieszczenia wezta przy drzwiach wejsciowych, zapewniajac

swobodny dostep do aparatow elektrycznych. Potaczenia na gtéwnych torach pragdowych wewnatrz

rozdzielnicy RWC wykonaé przewodami LY 4 mm?,’ rozdzielnice potaczyé przewodem LY 10 mm? - 750V do
szyny gtéwnej wyrdéwnawczej. Instalacje w wezle wykonac¢ jako natynkowg w rurkach RL-18/22, kolory

przewodow wewnatrz rozdzielnicy przyjaé¢ zgodnie z normg PN-EN 60446:2002 (U).

3. Instalacja automatyki.

Projektowane rozdzielnice automatyki RA1 i RA2 typu RH-54/3 IP65 firmy Elektroplast projektuje sie zasili¢
przewodami YDYzZo 3x2,5 mm? z rozdzielnicy RWC. Rozdzielnice RAL i RA2 nalezy przystosowa¢ do montazu
regulatorow typu ECL Comfort 310 firmy Danfoss na gornej szynie TH35 (w kazdej z rozdzielnic jeden
regulator), przez powiekszenie istniejgcego otworu do wymiaréw regulatora. Montaz regulatora tak
przeprowadzi¢, aby bez koniecznosci demontazu rozdzielnic byt zapewniony swobodny dostep do gniazd
zewnetrznych danego regulatora. W pozostatych polach RA1 i RA2 zamontowa¢ aparature elektryczng oraz
listwy zaciskowe do przewoddéw 4 mm?, z iloscig zaciskdw umozliwiajgcg realizacje wymaganych potgczen
zewnetrznych, zgodnych ze schematem elektrycznym. Potgczenia a gtéwnych torach prgdowych wewnatrz
rozdzielnic wykona¢ przewodami LY 2,5 mm?, jeden zacisk PE w rozdzielnicy musi umozliwi¢ podigczenie
przewodu LY 10 mm? - 750V do szyny gtéwnej wyréwnawczej. Kolory przewoddéw nalezy przyjgé zgodnie z
normg PN-EN 60446:2002 (U).

Uktad regulacji temperatury realizowany bedzie przy pomocy:

e regulator ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A266.10 dla uktadu c.0.1 / c.w.u.,

e regulator ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A376.9 dla uktadu c.t/ c.0.2,

¢ naped firmy DANFOSS typu AMV23 z zaworem regulacyjnym c.0.1,

¢ naped firmy DANFOSS typu AMV23 z zaworem regulacyjnym c.0.2,

e naped firmy DANFOSS typu AMV33 z zaworem regulacyjnym c.w.u.,

e dwa napedy firmy DANFOSS typu AMV33 z zaworem regulacyjnym c.t.,

e cztery termostaty bezpieczenstwa typu ST-1 firmy Danfoss dla uktadu c.0.1, c.0.2, c.w.u., C.t.

e jedenascie czujnikéw temperatury typu ESMU-100, firmy Danfoss,

e czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT, firmy Danfoss.
Obieg czynnika grzewczego c.0.1 zapewnia¢ bedzie jednofazowa pompa typu STRATOS MAXO 40/0,5-16
PN6/10-R7 firmy Wilo o prgdzie maksymalnym Imax=2,8A sterowana przez kanat c.o. REG1, obieg czynnika
grzewczego c.w.u. zapewniaé bedzie jednofazowa pompa typu TOP-Z 20/4 firmy Wilo o prgdzie maksymalnym
Imax=0,5A sterowana przez kanat c.w.u. REG1, obieg czynnika grzewczego c.t. zapewnia¢ bedzie jednofazowa
pompa typu STRATOS MAXO 65/0,5-16 PN6/10-R7 firmy Wilo o prgdzie maksymalnym Imax=6,23A sterowana
przez kanat COl1 REGZ2, obieg czynnika grzewczego c.0.2 zapewnia¢ bedzie jednofazowa pompa typu
STRATOS MAXO 32/0,5-16 PN6/10-R7 firmy Wilo o pradzie maksymalnym Imax=2,23A sterowana przez kanat
C.0.2 REG2. Funkcje wylgcznika stanowi¢ bedg odpowiednio styczniki oznaczone jako K11 dla obiegu c.0.1,
K12 dla obiegu c.w.u., K21 dla obiegu c.t. i K22 dla obiegu c.0.2. Zastosowane przefgczniki tréjpozycyjne S11,
S21, S22 umozliwiaé bedg wybdér rodzaju pracy danej pompy obiegowej: A - automatyczny (przez regulator), R -
reczny (sterowanie reczne), O - stan zatrzymania. Schemat pofgczen oraz przyktadowe rozmieszczenie
aparatury elektrycznej, listew zaciskowych i regulatora przedstawiono na rysunkach.
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Regulatory REG1 i REG2 potgczone zostang ze sobg wewnetrzng magistralg Danfoss RS485. Regulator
oznaczony jako REG2 bedzie pehit funkcje regulatora nadrzednego do ktérego podtgczony zostanie czujnik
temperatury zewnetrznej oraz ukfad pomiarowo-rozliczeniowy (ustawi¢ aders RS485: 15), regulator oznaczony
jako REG1 bedzie regulatorem podrzednym (ustawi¢ aders RS485: 1)

Wezet cieplny zostanie podtgczony do systemu telemetrii obowigzujgcego w tédzkim systemie cieptowniczym
za posrednictwem modutu telemetrycznego VTM GOOQ7 firmy Vector. Zakres dostawy i montazu urzadzen
telemetrycznych oraz aparatoéw elektrycznych dla celéw telemetrii jest po stronie Veolia Energia £6dz S.A..

4. Bilans mocy i obliczenia techniczne.

— gniazdo serwisowe w rozdzielnicy RWC: Pn = 1,5kW; Un =230V

— o$wietlenie pomieszczenia wezta: Pn = 0,15 kW; Un = 230V

— pompa obiegowa c.0.1: Pn = 0,640 kW; In=2,84; Un =230V

— pompa cyrkulacyjna c.w.u.: Pn =0,105kW; In=054; Un=230V
— pompa obiegowa c.t: Pn = 1,440 kW; In = 6,23 4; Un=230V

— pompa obiegowa c.0.2: Pn = 0,510 kW; In= 2,23 4; Un= 230V

— automatyka wezta RA1: Pn =02 kW; Un =230V

— automatyka wezta RA2: Pn = 0,2 kW; Un =230V

Pi(suma) = Po(suma) = 4,745 kW; Un =230V

B Po(suma) 4745w
" Unxcose 230V %0,93

IB =21,54

Projektowane zabezpieczenie obwodu zasilania pomieszczenia wezta: S302 B25; In = 32A.
Projektowane zabezpieczenie gtbwne w rozdzielnicy RWC roztacznik bezpiecznikowy R321.25A.
Zgodnie znorma PN.HD 60364.5.52 dla przewodu typu YKY 3x6 mm?; I, = 38 A
Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu zasilajacego przed skutkami zwarcia i przeciazen:

1) IB <In £ Iz; 21,5A <32(25)A <38A — warunek spetniony

2) I2=16%*1In < 1,45* 1;; 51,2(40)A < 55,14 — warunek spetniony

Przewdd zasilajacy rozdzielnice RWC zabezpieczony przed zwarciem i przeciazeniem
Dobér przewodu zasilajgcego rozdzielnice automatyki RA1.
— pompa obiegowa c.0.1: Pn = 0,640 kW; In=2,84; Un=230V

— pompa cyrkulacyjna c.w.u.: Pn =0,105kW; In=054; Un=230V

— automatyka wezta: Pn = 0,2 kW; Un =230V

Pi(suma) = Po(suma) = 0,945 kW; Un =230V

B Po(suma) B 945 W

IB = =
Un * cose 230V x0,96

=4,284

Projektowane zabezpieczenie obwodu zsilania rozdzielnicy automatyki w RWC: S301.C164 In = 164
Zgodnie znorma PN.HD 60364.5.52 dla przewodu typu YDYzo 3x2,5mm?; I, = 23 A
Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu zasilajacego pprzed skutkami zwarcia i przecigzen:
1) IB <In<1lz; 428A <16A <23A — warunek spetniony
2) I12=16*In < 145=% I; 25,6 A < 33,3A — warunek spelniony
Przewdd zasilajacy rozdzielnice RA zabezpieczony przed zwarciem i przeciazeniem
Dobér przewodu zasilajacego rozdzielnice automatyki RA2.
— pompa obiegowa c.t: Pn = 1,440 kW; In = 6,23 4; Un=230V
— pompa obiegowa c.0.2: Pn = 0,510 kW; In= 2,23 4; Un= 230V
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— automatyka wezta: Pn = 0,2 kW; Un =230V
Pi(suma) = Po(suma) = 2,15 kW; Un =230V

B Po(suma) 2150w
“ Unxcosp 230V %0,96

=9,74 A4

Projektowane zabezpieczenie obwodu zsilania rozdzielnicy automatyki w RWC: S301.C16A In = 164
Zgodnie znorma PN.HD 60364.5.52 dla przewodu typu YDYzo 3x2,5 mm?; I; =23 A
Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu zasilajacego pprzed skutkami zwarcia i przeciazen:
1) IB<In<lIz; 974A <16A <23A — warunek spetniony
2) 12=16*In < 145% I;; 256 A < 33,3 A — warunek spetniony
Przewdd zasilajacy rozdzielnice RA zabezpieczony przed zwarciem i przeciazeniem
Dobor przewodow zasilajacych poszczegdélne pompy
— pompa obiegowa c.0.1: Pn = 0,640 kW; In=2,84; Un=230V
Projektowane zabezpieczenie obwodu zasilania pompy c.0.:S301.C6A In = 6A
— pompa cyrkulacyjna c.w.u.: Pn =0,105kW; In=0,54; Un =230V
Projektowane zabezpieczenie obwodu zasilania pompy c.w.u.:S301.C2A In = 24
— pompa obiegowa c.0.2: Pn =0,510kW; In=2,23 4; Un=230V
Projektowane zabezpieczenie obwodu zasilania pompy went.zima: S301.C6A In = 6A
— pompa obiegowa c.t: Pn = 1,440 kW; In=6,23 4; Un =230V
Projektowane zabezpieczenie obwodu zasilania pompy went.lato: 5301.C10A In = 104
Zgodnie z norma PN.HD 60364.5.52 dla przewodu typu BIT.1000. POWER 3x1,5 mm?; I, = 16,5 A
Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu zasilajacego przed skutkami zwarcia i przeciazen:
1)IB <In < Iz
28A <6A <165A — warunek spetniony dla pompy c.o0.1
05A <2A <£165A — warunek spetniony dla pompy c.w.u.
2,23A <64 £165A — warunek spetniony dla pompy c.o.2
6,234 <104 £16,54 — warunek spetniony dla pompy c.t.
2)I2=1,6%In < 1,45% I,
96 A < 239A — warunek spetniony dla pompy c.o.1
32A < 239A — warunek spetniony dla pompy c.w.u.
96 A < 239A — warunek spetniony dla pompy c.o.2
16 A < 23,9A — warunek spetniony dla pompy c.t.
Przewody zasilajace poszczegblne pompy zabezpieczone przed zwarciem i przeciazeniem

5. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacja elektryczna wezta cieplnego zaprojektowana zostata w uktadzie TN-S z rozdzielonymi przewodami
PE i N. Ochrone od porazeh pragdem elektrycznym zrealizowano w oparciu o wytgczniki roznicowo-pragdowe
firmy Legrand typu A P302 25A/0,03A (w obwodzie automatyki wezta cieplnego) oraz typu AC P302 25A/0,03A
(w obwodzie gniazda wtykowego i o$wietlenia).

Potgczenia wyrdwnawcze.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych, potgczonych
bezposrednio z ptaskownikiem ocynkowanym o wymiarach 25x3 mm. Szyne wyrownawczg prowadzi¢ po
Scianie wzdtuz armatury wezta, dla matych weztéw kompaktowych dopuszcza sie umieszczenie ptaskownika na
konstrukcji kompaktu. Szyne wyréwnawczg potgczy¢ z instalacjg uziemiajgcg obiektu (Ruz < 10Q). Szyna
wyréwnawcza powinna by¢ potgczona przewodem min. LY 10 mm? z listwg zaciskowg PE w rozdzielnicy
automatyki wezta. Do szyny wyrdownawczej przylgczy¢ wszystkie elementy przewodzace przewodami
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miedzianymi LY w izolacji z6tto-zielonej o przekroju 10 mm?. Mocowania z rurami nalezy wykonac przy pomocy
obejm elektrycznych. Nalezy zadba¢, aby miejsca potgczen byly czyste i zabezpieczone przed korozjg.

6. Czujniki temperatury.

Do wspodtpracy z regulatorem temperatury przewidziano czujniki rezystancyjne 1000Q/0°C lub
potprzewodnikowe. Wykonanie czujnikow dla c.o. i c.t. jako zanurzeniowe ze standardowymi inercjami, dla
c.w.u. jako zanurzeniowe z matymi inercjami. Przewody czujnikéw powinny byé przewodami ekranowanymi typu
LIYCY 2x1 mm?Z. Przewody czujnikéw z zapasem 10 cm kazdy, dotgcza sie bezposrednio do zaciskéw
regulatora z pominieciem listew zaciskowych do potgczeh zewnetrznych, a oploty ekranujgce podtgcza sie do
mostka z zaciskami znajdujgcego sie w podstawie regulatora. Mostek ten musi mie¢ potgczenie z zaciskiem PE
rozdzielnicy automatyki. Czujnik temperatury zewnetrznej, winien byé umiejscowiony z dala od zrodet ciepfa i
strumieni powietrza na $cianie pétnocnej budynku na wysokosci ok. 4,0 m, zgodnie z fabryczng instrukcjg
montazu. W przypadku braku mozliwosci umiejscowienia czujnika w miejscu wskazanym powyzej, jego
lokalizacje uzgodni¢ z VLOD.

7. Instalacja oswietlenia.
W pomieszczeniu wezta powinno by¢ oswietlenie dzienne i elektryczne. Oswietlenie pomieszczenia wezta
projektuje sie zasili¢ bezposrednio z rozdzielnicy pomieszczenia wezta (RWC). W obszarze obstugi urzgdzen
wezia cieplnego natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ min. 200 Lux. Droga komunikacyjna do pomieszczenia
wezta powinna posiadac sprawne oswietlenie elektryczne o natezeniu min. 100 Lux na poziomie podtogi.

8. Sprawdzenia odbiorcze.
Przed zatgczeniem urzadzen elektrycznych wezta cieplnego nalezy:
— sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczeh wyréwnawczych,
— przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, po odtgczeniu urzgdzenh elektronicznych,
— dokona¢ sprawdzenia samoczynnego wytgczenia napigcia wytgcznikami ochronnymi réznicowoprgdowymi.
Po uzyskaniu poprawnych wynikéw protokdt przekazuje sie uzytkownikowi wezta cieplnego.

9. Zestawienie materiatow - cze$¢ elektryczna.

Rozdzielnica zasilania gniazda RWC

Oznaczenie Nazwa Typ ilos¢ [szt]
RwWC Rozdzielnica 2x12 P65 firmy Elektro-Plast RH-24 (nr kat. 36-24) 1
Ep Roztgcznik izolgcyjny bezpiecznikowy firmy Legrand R321, gG.25A 1
z wktadkg bezpiecznikowg gG 25A
FAL, FA2 | Wyigcznik nadpradowy firmy Legrand S301 C16A 2
FF Wytgcznik ochronny réznicowopradowy firmy Legrand P302 25A/0,03A typ AC 1
FG Wytacznik nadprgdowy firmy Legrand S301 B10A 1
FO Wytacznik nadprgdowy firmy Legrand S301 B6A 1
G Gniazdo na wspornik montazowy TH35 firmy Legrand 2p+PE (230V) 1
WO tacznik jednobiegunowy natynkowy Ennjgﬁtlapzdfr?aécienny) 1
Rozdzielnica automatyki RA1
Oznaczenie Nazwa Typ ilos¢ [szt]
RA1 Rozdzielnica RH-54/3 IP65 f. Elektroplast RH-54/3 (nr kat. 36-154) 1
Fz1 Wytgcznik ochronny réznicowoprgdowy firmy Legrand P302 25A/0,03A typ A 1
K11, K12 | Stycznik dwubiegunowy z manipulatorem firmy Legrand SM425.2NO 2
F11, FT | Wytacznik nadprgdowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 C6A 2
F12, F13 | Wytacznik nadpradowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 C2A 2
F14, F16 | Wytacznik nadpradowy dwubiegunowy firmy Legrand S302 CO,5A 2
F15, F17 | Wylgcznik nadpragdowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 CO,5A 2
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S11 Przetacznik tréjpozycyjny I-0-II firmy Legrand FR321 1
Hz1 Lampka sygnalizacyjna czerwona firmy Legrand L311 Red 1

H11, H12 | Lampka sygnalizacyjna zielona firmy Legrand L311 Green 2
Rozdzielnica automatyki RA1 (zakres dostawy i montazu po stronie Veolia Energia t6dz S.A.)

Oznaczenie Nazwa Typ ilos¢ [szt]

FT1, FT3 | Wylgcznik nadprgdowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 C2A 2

FT2 Wylgcznik nadpragdowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 C1A 1
Z1 Zasilacz impulsowy f. Mean Well MW DR-15-12 1
Z2 Zasilacz impulsowy f. Mean Well MW DR-15-24 1
Rozdzielnica automatyki RA2
Oznaczenie Nazwa Typ ilos¢ [szt]

RA2 Rozdzielnica RH-54/3 IP65 f. Elektroplast RH-54/3 (nr kat. 36-154) 1
Fz2 Wytgcznik ochronny réznicowoprgdowy firmy Legrand P302 25A/0,03A typ A

Egé Egi Stycznik dwubiegunowy z manipulatorem firmy Legrand SM425.2NO 4
F21 Wylgcznik nadpragdowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 C10A 1
F22 Wytgcznik nadpradowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 C6A 1
F23 Wytgcznik nadpradowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 C2A 1

F24, F25 | Wytacznik nadpradowy jednobiegunowy firmy Legrand S301 CO,5A 2

S21, S22 | Przefagcznik trojpozycyjny I-0-1l firmy Legrand FR321 2
HZ2 Lampka sygnalizacyjna czerwona firmy Legrand L311 Red 1

H21, H22 | Lampka sygnalizacyjna zielona firmy Legrand L311 Green 2

Uwaga: Nalezy stosowac aparature jednej firmy, dopuszcza sie stosowanie $cistych odpowiednikéw wymienionej powyzej
aparatury elektrycznej.
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Rozdzielnica automatyki wezta (RA2)
rozdzielnica f.Elektroplast
typ. RH-54/3 IP65, nr kat. 36—154
szer. 43,5 cm x wys. 58 cm x gf. 13,8 cm

RA2

Fz2
P302.25A/0,03A
typ.A

YDYz0.3x2,5
Rozdzielnica pomieszczenia

Rozdzielnica administracyjna (RA) wezfa (RWC)

schemat pofgczen
na rys. E6—E8

RA(¥) RWC

FP FA1 FA2

FGZ(*) R321.25A B16A T\ B16A
$302.832A

Rozdzielnica automatyki wezta (RA1)

X . rozdzielnica f.Elektroplast
min.YDY203x6(*) typ. RH—54/3 IP65, nr kat. 36—154
szer. 43,5 cm x wys. 58 cm x gf. 13,8 cm

poza zakresem

opracowania schemat pofqczef RA1
na rys. E2
rozdzielnica f.Elektroplast 5?5102 25A/0,03A
typ. RH—24/2 IP65, nr kat. 36—24 typ.A. '
szer. 33 cm x wys. 42 cm x gt. 13,8 cm YDYz0.3x2,5
schemat pofqczen
na rys. E3—E5
Temat:

\ SQ-PROJEKT

PROJEKT TECHNICZNY Tomasz Wojcikiewicz
WEZtA CIEPLNEGO 2xC.0.+C.T.+C.W.U. DLA
POTRZEB BUDYNKU RADIOTERAPII

95-100 Zgierz, ul. té6dzka 34, lok. 4
tel. 42 244-50-20, 42 716-07-07, kom. 693-337-487

CENTRALNEGO SZPITALA KLINICZNEGO CKD e-mail: pracownia@sqprojekt.pl, www.sqprojekt.pl
£ODZ, UL. POMORSKA 251 NIP: 775-225-76-91 Regon: 101095933
— - INDUSTRIA PROJECT
I I-I I-I =. T R I '.I ul. Azymutalna 9
PROJECT 80-298 Gdarisk
. Inwestor: . . Faza:
uwaga: Uniwersytet Medyczny w todzi PT
(*) Rozbudowa rozdzienicy RA oraz WLZ pomiedzy RA a RWC poza zakresem opracowania al. Kosciuszki 4 S
ala:
90-419 Ltodz
1. Rozdzielnice RWC umiesci¢ przy drzwiach wejsciowych, wewnqtrz pomieszczenia —
2. Z rozdzielnicy RWC zasili¢ wszystkie obwody elektryczne stuzqce pomieszczeniu wezta, Nazwa rysunku: Branl;iEKTRYCZNA
w tym obwdd oswietlenia. Nie dopuszcza si¢ zasilania z RWC obwodéw obcych. Schemat zasilania WLZ —
CZERWIEC 2023
Projektant: Nr rysunku:

mgr inz. Michat Dejnowicz, upr. nr LOD/3861/PWBE/19 E1
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1. Pofqczenia w szafce w gtdwnych torach prqdowych wykonaé przewodem LgY2.5
2. Zastosowa¢ kolorystyke przewoddw zgodnie z normgq,

(L) czarny; (N) niebieski; (PE) zétto—zielony
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