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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem i modernizacjg instalaciji elekirycznych i automatyki
na zadaniu "Budowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z budowq infrastruktury towarzyszgcej w m.
Odry" — instalacje zasilania i automatyki.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru robdt sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu u realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i modernizacjq instalacji elektrycznych i automatyki dla zadania "Budowa Stacii
Uzdatniania Wody wraz z budowq infrastruktury towarzyszgcej w m. Odry " — instalacje zasilania i
automatyki i obejmujq instalacje elektryczne i automatyki w budynku SUW fj:

e zabudowa rozdzielnicy RT,

e zabudowa rozdzielnicy ZH,

¢ modernizacja studni gtebinowych PG1 i PG2,

e montaz aparatury kontrolno-pomiarowe,

e wykonanie tras kablowych,

¢ wykonanie okablowania urzgdzen projektowanej instalacji technologicznej,

e wykonanie okablowania Zestawu Hydroforowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i STWIORB-00 "Wymagania ogdlne”.
Aparaty sterowniczo — sygnadlizacyjne - drobne aparaty stuzqgce sterowaniu urzgdzen i

sygnalizacji standw pracy np. przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne, tgczniki sterownicze,

Elektroenergetyczna linia kablowa (tor zasilajgcy) - kabel wielozytowy lub wigzka kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdinej frasie i tgczgce zaciski tych
samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub  wielofazowych albo jedno- Iub
wielobiegunowych,

Panel operatorski — urzgdzenie mikroprocesorowe umozliwiajgce monitorowanie procesu
technologicznego w przepompowni tj. prezentacja stanu urzgdzen, powiadamianie operatora
o sytuacjach awaryjnych i wazniejszych zdarzeniach, a takze umozliwiajgce zmiane
parametrow pracy systemu sterowania,
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Linia kablowa sterownicza (tor sterowania) - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych tgczgcych urzgdzenia i/lub listwy sterownicze stuzgca do przesytania sygnatow
sterowniczych,

Linia komunikacyjna - potgczenie pomiedzy sterownikiem, a panelem operatorskim stuzgce
przekazywaniu komunikatdw i procedur pracujgce w okreSlonym dokumentacjq standardzie
informatycznym,

tgcznik nadmiarowo - prgdowy - Urzgdzenie elekiryczne stuzqce zabezpieczeniu obwodu
elektrycznego przed zwarciem lub przetezeniem,

Moduly wejsé - rozszerzenie sterownika umozliwiajgce wprowadzenie do sterownika sygnatow
wejsciowych binarnych Ilub analogowych pochodzgcych z urzgdzeh pomiarowych i
rozdzielczych zainstalowanych w przepompowni,

Moduly wyijsé - rozszerzenie sterownika umozliwiajgce wyprowadzenie sygnatdw wyijsciowych
do urzgdzen wykonawczych i napeddw przepompowni,

Napiecie znamionowe - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére urzqgdzenie elekiryczne zostato
zbudowane,

Napiecie uzytkowe - podstawowe napiecie sieci, ktére jest uzytkowane w sieciach i
urzgdzeniach elektroenergetycznych i sterowniczych,

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona oséb przed dotykiem czesci przewodzgcych
dostepnych (metalowe obudowy urzgdzen elekirycznych) bedgcych pod napieciem w chwili
awarii lub w warunkach zaktdceniowych.

Osprzet elekiroenergetycznych linii kablowych - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, gtowice, ztqczki, koncowki, listwy zaciskowe,

Sterownik elektroniczny - urzgdzenie mikroprocesorowe, umozliwigjgce swobodne
programowanie dla realizacji zdefiniowanych algorytmow pracy,

Stycznik suchy - aparat elekiryczny umozliwiajgcy zdalne sygnatem sterowniczym zatqczenie
urzgdzenia sterowanego np. napedu, silnika,

Szafa sterowniczo - rozdzielcza - aparat elektryczny w  obudowie Ilub w ostonie
zabezpieczajgcej przed bezposrednim dotykiem czesci przewodzgcych dostepnych i
przedostawaniem sie do wnetrza zanieczyszczenh mechanicznych lub wody lub bez tej ostony,
w ktérym znajdujg sie aparaty sterownicze elekiromechaniczne i/lub mikroprocesorowe, a
takze zabezpieczajgce i w ktérych nastepuje rozdziat energii elekirycznej np. rozdzielnica
elekiryczna, szafa kablowa, ztgcze kablowe itp.,

Wytgcznik termiczny - wytgcznik termobimetaliczny stycznika stuzgcy zabezpieczeniu napeddw
przed przecigzeniem.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczqce roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacjqg Projektowq, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z zaleceniami zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano
w STWIORB-00 "Wymagania ogdine”
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1.6 Kody roboét objete niniejszymi specyfikacjami technicznymi

Dziat - 45. Budownictwo

Grupa - 45.3 Wykonywanie instalacji budowlanych
5310000-3  Roboty w zakresie instalacji elekirycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewododw instalacji elektryczne;j
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowe;j
45314300-4 Uktadanie kabli
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

2 Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq,
opisem technicznym i rysunkami. Materiatami sq:

e przewody i kable jedno i wielozytowe - pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne.
Wszystkie kable do urzgdzen pomiarowych i siinikdw zasilanych przez falowniki muszg by
ekranowane. Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewniac wtasciwg odpornosc kabla
na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia,

e korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki
ocynkowane,

e urzgdzenia i aparaturag,

e rozdzielnica RT,

e rozdzelnica ZH,

e skrzynki przytgczeniowe na obiekcie,

e czujniki pomiarowe i sygnalizatory wartosci granicznych,

e koftkirozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikaciji, bgdz inne rbwnowazne o niegorszych
parametrach.

3 Sprzet

Prace zwigzane z wykonaniem robdt elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy
uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: mtotki elekiryczne obrotowo-udarowe, osadzaki
do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrdébki kabli i przewoddw. Przy
mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do tego typu robdét. Roboty ziemne wykonywane w pobilizu
istniejgcych urzgdzen podziemnych winne by¢ wykonywane recznie. Sprzetem do takich robot
jest:

e spawarka transformatorowa,
e przyczepa do przewozenia kabli 4t,
e zuraw samochodowy 5-6 t,

e zuraw samochodowy do 4 t,
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e samochdd skrzyniowy do 5 t,
e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e ciggnik kotowy.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy
stosowac przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdéceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z
kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C.
W czasie transportu i przechowywania materiatdw elekirycznych i elektronicznych nalezy
zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych
przez producenta. W czasie fransportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elekirycznej i urzgdzen nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwéorcéw, a w szczegdlnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np.
szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu najoardziej wrazliwych urzgdzen, osobny
ich tfransport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
e samochdd skrzyniowy do 51,
e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e ciggnik kotowy.
5 Wykonywanie robét

5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje Elekiryczne oraz
wRozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.199%r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych”. Wykonanie robdt powinno byc jak
okreslono w specyfikacji.

Polgczenia elekiryczne przewodow.

e Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prgd, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowq lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerskq,

e powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczyC przed korozjg wazeling bezkwasowq,

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by< pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng,
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e 7yty jednodrutowe mogg miec¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu
izolacji, przytgczane do zaciskdw, srubowych, oczkowe dla przewoddw podtgczanych
pod Srube lub wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 5 mm od Srednicy gwintu
nalezy wyginac w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod
srube z kohcowkg kablowq, kohcowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie z koncoéwkqg kablowqg do lutowania lub zaprasowania,

e 7yty wielodnodrutowe mogg miec zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do
przewoddw miedzianych, z kohcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylkko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncodwkg kablowqg podtgczane pod
srube; koncoéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie; z tulejkg
(koncdwkq rurkowq) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.1 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé takg dtugosé, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow, nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ Sruby ok.
2- 3mm wystajgcej poza nakretke.

5.1.2 Prace spawalnicze, ciecie i szlifowanie

Prace spawalnicze, ciecie i szlifowanie nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyscic
elementéw izolacyjnych, aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Prace
spawalnicze ciecie i szlifowanie nalezy wykonywac w odlegtosci bezpiecznej od aparatdow i
urzgdzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyc te urzgdzenia i aparaty.

5.1.3 Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

e montaz urzqgdzen rozdzielczych przeprowadzic nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzgdzen,

e kable nalezy uktadac w sposdb zapewniajgcy szybkqg ich identyfikacje i tatwy dostep,

e dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznymi
tbem szesciokgtnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywac zgodnie z przepisami,

e stosowac system oznaczen i oznacznikow kabli, przewodow, aparatdow i urzqdzen oraz
potgczen wewnqtrz rozdzielnic i szaf.
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5.1.4 Szafy rozdzielcze niskiego napiecia

Znamionowe napiecie robocze nie moze byc¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napiecie
izolacji nie moze byc¢ nizsze od 660 V.

Przewody miedzy gtdwnymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotow
funkcjonalnych powinny by¢ moZzliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym,
aby zapewni¢ najwyzszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikéw przed zwarciem na
zaciskach zasilania tych zespotow.

Warunki robocze wymagajg maksymalnej ciggtosci zasilania. Wykonawca powinien zapewnic
petng selektywnos$c catego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z zespotdw funkcjonalnych
nie moze wptyngc¢ na dziatanie zadnego innego zespotu.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego napiecia powinny by¢ zbudowane zgodnie z
nastepujgcymi normami:

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Postanowienia ogdine,

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

PN-21/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elekirycznych w obiektach budowlanych (wiedza
techniczna),

PN-EN 13602:2013-10 Miedz i stopy miedzi. Drut miedziany okrggty ciggniony do produkciji
przewoddow elektrycznych.

Dostep w celu konfroli wedtug wymagan normy PN-EN 61439-1:2011, powinien ograniczac sie
do:

e ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskéw zewnetrznych przewoddw
ochronnych,

e wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetniac nastepujgce normy:

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i tgczniki
sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

PN-EN 60947-7-1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Wyposazenie
pomochnicze, Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzgdzen i zakohczen przewoddw,
PN-EN 60715:2007 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej --
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury
elekirycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.

Kazdy element urzgdzeh na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien
posiadac¢ opis podajgcy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by<c wykonana z
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bezbarwnej plastykowej folii grubosci co najmniej 3 mm. Etykiety powinny by¢ przymocowane z
zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek przez zacisniecie pod ramkami urzgdzenia lub za
pomocqg wkretdw, nitdw itp. Kazdy element urzgdzenia zamontowany wewngfrz obudowy
powinien posiadac opis zawierajgcy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie
potqgczen oraz warto$¢ prgdu znamionowego wszystkich bezpiecznikdw. Kazda taka etykieta
powinna mie¢ czarne litery wygrawerowane na biatym plastykowym materiale,
przymocowanym za pomocq wkretéw lub nitow.

Wszystkie potgczenia obwodu zasilania powinny posiadac opisane ponizej bloki zaciskow,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtgczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykonac¢ wszystkie potqgczenia obwoddw pomocniczych, wraz z
potgczeniami miedzy zespotami funkcyjnymi. Potgczenia miedzy jednostkami transportowymi
Wykonawca winien wykonac¢ za pomocqg blokdw zaciskdw z etykietami ostrzegawczymi w
miejscu potgczenia. Potqczenia z zewnetrznymi urzgdzeniami sterujgcymi powinny byc
wykonane w blokach zaciskéw, aby utatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Jesli
bloki zaciskdow znajdujg sie we wspdlnej przegrodzie, kazda grupa zespotdw funkcyjnych
powinna by¢ oddzielona melaminowymi Sciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i
symbolami grupy. Drzwiczki wszystkich szaf powinny by¢ zamykane za pomocg odpowiednich
klamek, zapewniajgcych réwnomierne obcigzenie uszczelek. Wszystkie tgczniki zewnetrzne,
takie jak zawiasy drzwiczek i klamki oraz wkrety mocujgce pokryw, powinny mie¢ wykonczenie
antykorozyjne odpowiedniego typu, zapewnigjgce estetyczny wyglgd catosci. Nie wolno
uzywac wkretdw samogwintujgcych.

Wytgczniki.

Wytgczniki powinny byc¢ skonstruowane zgodnie z odpowiedniqg normq. Parametry
dziatania wytgcznikdw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60947-2:2009/A1:2010. Préby
fabryczne wytgcznikbw montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczych powinny
obejmowac badania wytgcznika z przekaznikiem zabezpieczajgcym.

Roztgczniki

Roztgczniki izolacyjne powinny by¢é mechanicznymi  urzgdzeniami  wnetrzowymi,
powietrznymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2009. Znamionowe napiecie
izolacji nie moze byc¢ nizsze niz 660V, a znamionowe napiecie robocze nie moze byc¢ nizsze od
400 V. Znamionowa moc robocza przy 400V dla ciggtej pracy i kategorii uzytkowania AC-22B
powinna by¢ zgodna ze Wymaganiami Zamawiajgcego. Prad cieplny umowny tgcznika w
powietrzu (Ith) i prgd odpowiadajgcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien
by¢ podany w danych technicznych. Znamionowy prgd krotkotrwaty wytrzymywany i
znamionowy zdolno$¢ zatgczania zwarciowego powinny by¢ zgodne z  warunkami
zwarciowymi. Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.
Wszystkie state styki powinny byc¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez
osoby dokonujgce konserwacji.

Styczniki

Styczniki powinny by¢ mechanicznymi urzgdzeniami elektromagnetycznymi, wnetrzowymi,
powietrznymi, spetniajgcymi nastepujgce normy:

PN-EN 60947-4-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 4-1: Styczniki
i rozruszniki do silnikdw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikow.

PN-EN 61095:2011 Styczniki elekiromechanizmowe do zastosowan domowych i podobnych
zastosowan.
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PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskoéw urzgdzen i zakohczen przewodow.
Wszystkie styczniki powinny by¢ przystosowane do ciggtej pracy i do pracy przerywanej klasy 12
ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3. Znamionowe napiecie
robocze nie moze byc¢ nizsze niz 400 V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od
660 V. Inamionowy prgd roboczy nie moze byc¢ nizszy od znamionowego prgdu roboczego
rozrusznika. Wszystkie styczniki powinny miec konstrukcje blokowq utatwiajgcg wymiane cewek i
zestykow. W  spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewnia¢ wydajnosc
znamionowq w kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢ dostepne od
przodu.

Roztgczniki bezpiecznikowe

Roztgczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzgdzeniami
mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-
3:2009. Znamionowe napiecie izolacji nie moze bycC nizsze niz 660 V, a znamionowe napiecie
robocze nie moze byc¢ nizsze od 400 V. Znamionowy prgd roboczy dla pracy ciggtej i kategorii
uzytkowania AC-23B powinien by¢ zgodny z Wymaganiami Zamawiajgcego. Prad cieplny
umowny tgcznika w powietrzu (Ith) i prgd odpowiadajgcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie
rozdzielczej powinien by¢ podany w danych technicznych. Znamionowy prgd zwarciowy
powinien odpowiadac¢ warunkom zwarciowym. Operacje otwierania i zamykania powinny byc
niezaleznie wykonywane recznie. Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikngc
przypadkowego dotkniecia przez osoby wykonujgce konserwacie.

Rozruszniki silnikowe

Bezposrednie rozruszniki zmiennoprgdowe (przy petnym napieciu) powinny byc
elektromagnetycznymi urzgdzeniami powietrznymi, spetniajgcymi zalecenia PN-EN 60947-4-
1:2010. Rozruszniki bezposrednie powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej i przerywanej
klasy 12 ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3. Znamionowe
napiecie robocze nie moze byc¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napiecie robocze nie moze by
nizsze od 660 V. Znamionowy prgd roboczy nie moze byc¢ nizszy od prgdu silnika przy petnym
obcigzeniu. Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym powinna byc¢ typu 2, zgodnie
z klauzulg 7.2.5 normy PN-EN 60947-4-1:2010 dla spodziewanego prgdu zwarciowego rownego
co najmniej wartosci podanej w  Wymaganiach Zamawigjgcego. Z tego wzgledu
zabezpieczenie przeciwzwarciowe powinno mie¢ maksymalne parametry bezpiecznika
obwodu silnika. Przekazniki zabezpieczenia termicznego powinny by¢ typu 3c, zgodnie z
klauzulg 4.7.2 normy PN-EN 60947-4-1:2010. Rozruszniki powinny by¢ przystosowane do
sterowania automatycznego i recznego. Podczas otwierania przez przekaznik przecigzeniowy
wzbudzany jest pomocniczy przekaznik z uktadu zasilania sterowania. Napiecie zadziatania
tego pomocniczego przekaznika powinno by¢ nizsze od napiecia wytqczenia stycznika.
Inamionowe napiecie sterowania powinno byc¢ takie jak napiecie znamionowe instalacii
zasilajgcej. Znamionowe napiecie obwodu sterowania i czestotliwos¢ prgdu przemiennego
zostang podane w danych technicznych.

Bezpieczniki

Wszystkie bezpieczniki niskonapieciowe prgdu przemiennego, potgczone bezposrednio z
obwodami sterowania, powinny by¢ urzgdzeniami ogdlnego przeznaczenia o napieciu
Zznamionowym nie nizszym niz 400 V, spetniajgcymi nastepujgce normy:

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania ogdine.
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PN-HD 60269-2:2014-06 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane  (bezpieczniki gtdwnie do stosowania w  przemysle):  Przyktady
znormalizowanych systemow bezpiecznikowych od A do K.

Wktadki bezpiecznikowe obwodow silnikdw mogg byc¢ przystosowane do dwodch prgdow:
prgdu znamionowego ciggtego oraz prqgdu znamionowego, na ktérym oparta jest
charakterystyka czasowo-prgdowa i odciecia (np. 100M160).

Wktadki bezpiecznikowe z charakterystykg czasowo-prgdowq typu ‘gG’ powinny wypadac w
odpowiednigj strefie czasowo - prgdowej, wedtug obowigzujgcej Polskiej Normy. Oprawki i
podstawy bezpiecznikéw, uzywane w obwodach silnikdw, powinny miec¢ zdolnos¢ wytgczania
rowng najwyzszej wartosci znamionowej prgdu bezpiecznika silnika, jaki mozna zastosowac.

Instalacje AKPIiA
Wyposazenie AKPIA powinno byc¢ przystosowane do nastepujgcych parametréw zasilania:
e zasilanie sieciowe 230V, 50 Hz,
e 24V =z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwréceniem biegunowosci,

e peftla zasilana z obwodu prgdowego 4-20 mA o regulowanym napieciu prqgdu statego
od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdéceniem biegunowosci,
dziatajgca jako urzgdzenie dwuzytowe.

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny by¢ zachowane co
najmniej przez siedem dni po odtgczeniu lub zaniku zasilania.

Zgodnie z IEC 746, wydajnos¢ Urzqadzeh nie moze by¢ zaktdécona przy wahaniach zasilania w
zakresie:

e 12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania Urzgdzenia,
e 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,
e +/-1% regulowanego zasilania dla urzgdzen zasilanych w petli,

e Alarmy systemu nie powinny sie wtqczac¢ przy spadku napiecia zasilania o 25% na czas
do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniu tfrwajgcych do 0,5 sekundy,

e Urzgdzenie powinno dziatac¢ z zadang wydajnosciqg, gdy przebieg napiecia zasilajgcego
zostanie odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspotczynnika zawartosci
harmonicznej, jak podano szczegdtowo w normie IEC 746,

e Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000V o mocy 1J nie powinny powodowac
uszkodzenia urzgdzenia ani wptywac na jego dziatanie.

5.1.5 Préby pomontaziowe

Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, 1j. technicznego sprawdzenia jakoSsci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i prébnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, szaf sterowniczych, urzgdzen i aparatury pomiarowej. Podac
napiecia zasilania. Proby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego
obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna
przedstawiC protokdt stwierdzajacy poprawno$¢ wykonanych potgczen. Dostarczenie tych
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protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci
instalacii.

5.1.6 Montaz instalacji elektrycznych

W instalacjach 230V i 400V stosowac przewody z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do
gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonac jako 3-zytowq (trzeci przewdd ochronny), natomiast
do gniazd 3-fazowych linie 5-przewodowe.

5.1.7 Instalacja ochrony od porazen

Dla ochrony od porazen poszczegdlnych obiektow zastosowano w instalacjach nn szybkie
wytqgczenie zasilania. Ochrona przez zastosowanie szybkiego samoczynnego szybkiego
wytgczenia jest realizowana przez:

e urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

e wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Ochrong objete sq: rozdzielnica, pompy, sprezarki, dmuchawy, korytka i wszystkie metalowe
elementy. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow
ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac wytgcznikami. Przewody ochronne
powinny byc¢ koloru zétto-zielonego. Skutecznos$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

5.1.8 Instalacja potgczen wyréwnawczych

Na obiekcie bedzie wykonana instalacja potgczen wyrdwnawczych. Nalezy do nigj
podtgczy¢ wszystkie nowomontowane urzgdzenia.

Zastosowanie potgczen wyrdwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci
bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napiec¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi
czesciami przewodzgcymi. Potgczeniami objete sg wszystkie metalowe czesci jak: obudowy
rozdzielnic, metalowe czes$ci maszyn i urzqgdzen, rurociqgi, filiry, aeratory, konstrukcje stalowe,
ekrany kabli i przewoddw oraz przewody ochronne instalacji elektrycznej. Potgczenia wykonac
szczegolnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi oraz bednarke Fe/Zn. Potgczenia
wyréownawcze wykonac jako state przez spawanie, spajanie na zimno, nitowanie lub docisk
srubowy (minimum M8). Wszystkie potgczenia sprowadzic do istniejgcej gtoéwnej szyny
wyréwnawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w zéttozielone pasy.

5.2 Warunki szczegotowe wykonania robot
5.2.1 IZasilanie w energie elekiryczng.
Wszelkie urzgdzenia instalacji technologicznej bedqg zasilone z rozdzielnicy RG

zlokalizowanej w pomieszczeniu hali technologicznej. Jako rezerwowe zrodto energii
elektrycznej wykorzystany zostanie agregat prgdotworczy.
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5.2.2 Avutomatyka

Do zarzgdzania pracq Stacji Uzdatniania Wody przewidziano sterownik mikroprocesorowy
z panelem dotykowym. Zostanie on zabudowany w nowej rozdzielnicy RT oraz ZH.

Sterownik bedzie wspotpracowat z zainstalowanym w ZUK Czersk stanowiskiem dyspozytorskim
opartym o komputer i oprogramowanie SCADA. Zainstalowane w komputerze
oprogramowanie SCADA powinno pozwala¢ na zmiany parametrow przez operatora,
wykonywanie wykresdw, przechowywanie danych technologicznych oraz alarmoéw,
automatyczne sporzgdzanie raportdw.

6 Kontrola jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych Tom V.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzgdzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadac atest
fabryczny lub certyfikat CE wydany przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancije i DTR-ki w jezyku polskim.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

W czasie prowadzenia robdt wykonawca zobowigzany jest do cyklicznego prowadzenia
nastepujgcych kontroli i badan

e zgodnosci prowadzonych prac z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,

e kompletnosci wyposazenia,

e pOprawnosci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosci ochrony od porazen,

e poprawnosci dziatania algorytmow sterowania,

e poprawnosci wskazan urzgdzen pomiarowych w mozliwie najwiekszym projektowanym
zakresie pomiarowym. Jezeli to mozliwe w petnym zakresie pomiarowym,

e poprawnosci dziatania algorytmow zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdét nalezy wykonac proby napieciowe i badania  kabli
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze

zgodnosci faz u odbiorcow, jak rowniez pomiary rezystancji uziomoéw i napiec¢ razenia,
skutecznosci ochrony od porazen. Wykonac¢ obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzic¢
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poprawno$¢  wykonanych potqgczen dla obwoddw pomiarowych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen wewngtrz jednostek kompletacyjnych.
Wyniki badan i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
podano w STWIORB-00. Nalezy wykonac¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji - zgodnie z PN-IEC-
60364-6: 2016-07.

7 Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00: Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest:

mb montazu korytek kablowych i drabinek ocynkowanych na konstrukcji na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie,

mb utozenia przewodoéw i kabli na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w
terenie,

szt wytqcznikéw, osprzetu na podstawie Dokumentacii Projektowej i pomiaru w terenie,

ukt czujnikow, aparatury kontrolnej i pomiarowej na podstawie Dokumentaciji Projektowej
i pomiaru w ferenie,

kpl przetwornikdw, szaf sterowniczych, czujnikdw oraz aparatury na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 Odbiorrobot

Odbioru roboét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robdét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elekiryczne. Przy odbiorze robdt powinny
by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi i uzupetnieniomi w frakcie wykonywania
roboft,

dokumentacja uzasadnigjgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w frakcie
wykonywania robot,

dziennik budowy,
dokumenty dotyczqgce jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty czeSciowych odbiordéw robdt zanikajgcych i zakrytych,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
protokoty pomiardw i badan,

Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatow,
dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen,

instrukcja obstugi poszczegdinych obiektdw w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1

Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB-00 "Wymagania ogdlne".

9.2 Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej

STWIORB.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

wykonanie otwordw w scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub
osadzenia gniazd, puszek instalacyjnych itp.

montaz listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych,
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek,

zakup kompletu materiatdw, urzgdzen, aparatury i wszystkich prefabrykatéw oraz
transport na miejsce wbudowania,

wykonanie robét montazowych,
wykonanie podtgczenia urzgdzen,
zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdt,
wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan,

koszty uruchomienia, regulaciji aparatow i urzgdzen,

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzgdzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

dobdr nastaw i strojenie uktaddw automatycznej regulacii,
wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotdw pomiardw, odbioréw,

prace porzgdkowe.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Polskie Normy
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Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. CzeS¢ 1
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czesc¢ 6-1: tgczniki
wielozadaniowe. Urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 61439-1+5  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 CzeSC 4-442: Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami  elekiromagnetycznymi  -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

PN-E 04700:1998 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elekiroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV. Czes¢ 1. Postanowienia ogdlne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. Wiedza techniczna.

PN-EN-62305-1+4  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

10.2 Inne

Ustawa ,,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94 z pbzniejszymi zmianami.

»Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” — Dz.U. 75/02 poz.
690 z pozniejszymi zmianami.
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