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2 WSTEP

2.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]J

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z projektem przebudowy instalacji elektrycznej sali 319 w Gmachu Gtéwnym
Politechniki Gdanskiej (budynek nr 1).

2.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z projektem przebudowy instalacji elektryczne;j
sali 319 w Gmachu Gtéwnym Politechniki Gdanskiej (budynek nr 1) uzytkowanej przez Wydziat
Architektury Politechniki Gdanskiej.

2.3 ZAKRES ROBOT OBIETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg

wykonanie:

— modernizacji tablicy rozdzielczej;

— instalacji gniazd wtyczkowych 1-fazowych;

— instalacji zasilania urzadzen;

— instalacji o$wietleniowej;

— instalacji gniazd okablowania strukturalnego LAN;

— instalacji ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

3 PODSTAWOWE — MATERIALY
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:
— PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.”

— PN-HD 60364 Norma wieloarkuszowa ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia.”
— ST D—-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

3.1 GNIAZDO WTYCZKOWE 1-FAZOWE, PODTYNKOWE

Gniazdo wtyczkowe 1-fazowe, podwdijne, z bolcem uziemiajgcym, o pradzie znamionowym 16 A,
napieciu znamionowym 250 V, IP20, podtynkowe, przystosowane do montazu we wspdlnych ramkach,
kolor biaty.

3.2 GNIAZDO WTYCZKOWE RJ45, PODTYNKOWE

Gniazdo wtyczkowe sieci okablowania strukturalnego LAN, 2xRJ45, przystosowane do montazu
ztacz RJ45 kat. 6A, podtynkowe, przystosowane do montazu we wspdlnych ramkach, kolor biaty.

3.3 LISTWY ELEKTROINSTALACYINE

Listwy elektroinstalacyjne o biatym kolorze, wykonane z PVC, przeznaczone do montazu
natynkowego, stuzgce do prowadzenia instalacji elektrycznych oraz okablowania strukturalnego.
W komplecie wraz z niezbednymi elementami tgczeniowymi i montazowymi.

3.4 + ACZNIK PODTYNKOWY PODWOINY

tacznik instalacyjny podwdjny, podtynkowy, kolor biaty, prad ftaczeniowy 10A, napiecie
znamionowe 250V, stopien ochrony IP20.
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3.5 RAMKA INSTALACYJNA

Ramki instalacyjne do tgcznikdw i gniazd montowanych w systemie ramkowym. Stosowac ramki
pojedyncze oraz wielokrotne zgodnie z projektem, kolor biaty.

3.6 PrRzewdD YDYZ0

Przewdd elektroenergetyczny o zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, do
uktadania na state, przekréj zgodnie z projektem. Napiecie znamionowe 450/750V.

3.7 PRzEWOD UTP KAT. 6A (LAN)

Kabel nieekranowany 4x2x0,57 drut do zastosowania w instalacjach teleinformatycznych
o parametrach kat. 6A, nienarazonych na wptyw zaktdcen elektromagnetycznych. Kabel w powtoce
z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazow korozyjnych.

3.8 WYtACZNIK ROZNICOWO-NADPRADOWY

Aparatura modutowa przystosowana do montazu na szynie TH35. Wytgcznik réznicowopradowy 2P
o pradzie réznicowym 30mA, typ A z cztonem nadpradowym B16, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3.9 PUSZKI INSTALACYINE

Puszki instalacyjne podtynkowe z tworzywa sztucznego do montazu osprzetu instalacyjnego
o $rednicy 60 mm, gtebokos¢ minimalna 50 mm.
3.10 SzarkA RACK

Wiszgca szafka RACK, 15U, 19”. 600x450 mm, drzwi szklane na klucz, kolor biaty, demontowane
bogi, otwory kablowe z géry i z dotu.

3.11  LISTWA ZASILAIACA

Listwa zasilajgca do szafki RACK 19” z wytgcznikiem, 1U, aluminiowa obudowa, 8 gniazd.

3.12  PATCHPANEL
Patchpanel 24-portowy, UTP, kat. 6A, 1U, 19”.

3.13 PoOtka1U
Pdtka do szafy RACK 19, 1U, z otworami.

3.14 ORGANIZATOR KABLI

Organizator kabli do szafki RACK 19”7, 1U uchwyty plastikowe. Organizatory kabli umozliwiajg
uporzagdkowanie i umocowanie okablowania utozonego poziomo w szafie. Zapobiegajg réowniez
przypadkowemu uszkodzeniu przewoddw podczas otwierania i zamykania szafy.

3.15 DODATKOWA OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona zapobiegajgca niebezpiecznym skutkom dotkniecia czesci przewodzacych, dostepnych
w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D—M—-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.16 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacja
projektowsa, ST i poleceniami inspektora nadzoru oraz projektanta.
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3.17  SKtADOWANIE MATERIALOW

Zaleca sie dostarczenie materiatdw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celuy,
suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach., dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, Srednica kregu wieksza od 40 $rednic kabla).
Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z
kablami powinny byé umieszczone na utwardzonym podfozu, bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko. Elementy stalowe i niektore materiaty
budowlane mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia
mechaniczne i dziatanie korozji.

4  SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami
producenta. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

5 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczyé
przed przemieszczeniem w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie iwytadowanie
elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub
postugujac sie pomostem — pochylnig. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport przewododw i kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkdéw:

Kable i przewody nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach,

jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C,

przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40krotna srednica

zewnetrzna kabla lub przewodu

— zaleca sie przewozenie bebnow z kablami i przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszcza
sie przewozenie bebndéw z kablami i przewodami w skrzyniach samochoddw ciezarowych
lub przyczepach

— bebny z kablami i przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione
na krawedzi tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu,
tak aby bebny nie mogty sie przetaczac. Stawianie bebndw z kablami i przewodami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac poziomo.

— zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami i przewodami.

— umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca

sie wykonac przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndw z kablami i przewodami

ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i przewoddw jest zabronione.

6 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
inspektora nadzoru oraz projektanta.
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6.1 TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.2 MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

6.3 PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposdb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— wszystkie przejscia przez $ciany i przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w
stopniu ochrony przed ogniem nie gorszym niz stopien zabezpieczenia istniejgcych przegrod
i Scian zabezpieczenia przeciwpozarowego w budynku,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

6.4 MONTAZ SPRZETU | OSPRZETU

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podfozu, przyspawane do stalowych elementdéw konstrukcji budowlanych Iub przykrecone
do podtoza za pomocg kotkdw isrub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty dla
podwieszanego, projektowanego, perforowanego koryta kablowego nalezy mocowad przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania konstrukcji wsporczej
za pomocy kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

6.5 UKtADANIE KABLA

Kable nalezy uktada¢ w wczesniej przygotowanych trasach kablowych w postaci istniejgcych koryt
kablowych oraz projektowanych perforowanych koryt kablowych montowanych natynkowo i kanatach
podtogowych utozonych w posadzce. Kabel umieszczony w korycie kablowym nalezy unieruchomic za
pomocg opasek zaciskowych.

6.6 +ACZENIE KABLI

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia kabli nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podfgczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodnié¢ z projektantem Iub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.
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W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.7 PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potfaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

6.8 PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji;

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw;
— pomiary impedancji petli zwarciowych;
— pomiary rezystancji uziemien;

— pomiary natezenia o$wietlenia.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami przepisami w tym zakresie.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:

— zgodnos¢ wykonania robdét z dokumentacjg projektowsg;

— wiasciwe podtaczenie przewodow fazowych, neutralnego i ochronnego;

— wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

8 OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét obejmuje catos¢ instalacji elektrycznych elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

9 ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory czesciowe
Odbiory koncowe
Odbiory ostateczne
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10 PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych i odebranych robdt oraz pomiaréw
powykonawczych.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

— PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

— PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

— PN-EN 12464-1:2012. Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

— Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

— ZN-96/TPSA-014 — Rury z polichlorku winylu (RPCW).

— PN-89/H92125 — Stal, blachy i taSmy ocynkowane.

— PN-92/E-06150.10 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogdlne

— Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V —
Instalacje elektryczne

— Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9.1V.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia
elektrycznego.
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