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1. Cze$¢ opisowa

1.1. Opis ogoélny przedmiotu zaméwienia
1.1.1. Podstawowe informacje

1. Niniejszy PFU w spos6b ogélny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego wzgledem realizowanego
projektu inwestycyjnego pn: ,Budowa mikroinstalacji fotovoltaicznych w obiektach GWIK sp. z o0.0. w
Goleniowie” ktory obejmuje zaprojektowanie i montaz instalacji fotowoltaicznej dla 3 obiektéw GWIK sp. z o0.0.
w Goleniowie. Zamdwienie udzielane jest w formule ,zaprojekiuj i wybuduj”.

2. Zamowienie udzielane jest bez podziatu na czesci.

3. Przedmiotem zaméwienia jest:

1) opracowanie dokumentacji techniczne] instalacji fotowoltaicznej dla kazdej z lokalizacji odrebnie (dalej:
dokumentacja),

2} wykonanie robdt budowlanych na podstawie uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji,

3) uruchomienie i przeprowadzenie procedury zgtoszenia/wigczenia instalacji PV o mocy do 49 kWp do
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz sieci OSD,

4) przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

5) opracowanie skroconej instrukcji obstugi instalacji w j. polskim,

6) przeszkolenie oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi oraz bezpiecznego uzytkowania
instalacji,

7) $wiadczenie ustug konserwacyjnych i naprawczych w okresie udzielonej gwarancji jakosci i rekojmi.

4. Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona wizji lokalnej, oceny stanu technicznego
infrastruktury danego obiektu oraz uzgodni z Zamawiajacym lokalizacje elementéw mikroinstalacii
fotowoltaicznej dla kazdego obiektu oddzielenie. W toku wizji lokalnej Wykonawca:

1) dokona oceny mozliwo$ci wykonania instalacji PV,

2) dokona oceny stanu technicznego elementéw instalacji elektrycznych / odgromowych i uziemienia

obiektu,

3) ustali prawdopodobng trase przewodow instalacji PV,

4) ustali miejsce wpiecia instalacji PV do istniejgcej instalacji elektrycznej
Wizja odbedzie sie przy udziale przedstawiciela Zamawiajgcego. Wszelkie ustalenia stron w toku wizji lokalnej
zostang potwierdzone raportem z wykonania wizji sporzgdzonym przez Wykonawce i podpisanym przez
Wykonawce oraz przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. Oferta dostarczona przez Wykonawce musi obejmowac¢ calo$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacii
przedsiewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te
prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegoinione, lecz sg wazne badz niezbedne do
poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dzialania.

6. Uzyte w ninigjszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji fotowoltaicznej stanowig
jedynie rozwigzanie przykladowe. Zastosowane elementy instalacji majg by¢ rownowazne, o parametrach nie

gorszych technicznie i jako$ciowo niz przyjete w niniejszym PFU.
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1.1.2. Charakterystyczne parametry okres$lajace wielko$¢ obiektu lub zakres robot budowlanych

1. Moc instalacji fotowoltaiki w poszczegblnych obiektach:

Minimalna Minimalna
. taczna moc instalacji moc
Lp. Obiekt
PV paneli PV
kWp Wp
Stacja Uzdatniania Wody Budno
1. ) ) ‘ 8,28 460
dziatka 117/11, obreb Budno, gmina Goleniow
Stacja Uzdatniania Wody Kliniska Wielkie
2. . . o . . 15,18 460
dziatka 328/31, obreb Kliniska Wielkie, gmina Goleniéw
Stacja Uzdatniania Wody Komarowo
3. _ . ) 21,16 460
dziatka 400/12, obreb Komarowo, gmina Goleniow
2. Szacowana roczna produkcja PV w poszczegdlnych obiektach:
Szacowana Szacowana
Lp. Obiekt roczna produkcja PV | autokonsumpcja
kWh KWh
Stacja Uzdatniania Wody Budno
1. ) i . 6778 85,30 %
dziatka 117/11, obreb Budno, gmina Goleniow
Stacja Uzdatniania Wody Kliniska Wielkie
Z . . o . . 12 983 84,10 %
dziatka 328/31, obreb Kliniska Wielkie, gmina Goleniow
Stacja Uzdatniania Wody Komarowo
3. i . i 19 692 85,30 %
dziatka 400/12, obreb Komarowo, gmina Goleniow

1. Na terenie nieruchomosci, na ktérych zaktada sie montaz instalacji nie wystepujg zadne inne odnawialne zrodia

1.1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

energii.

2. Grupa taryfowa i moc umowna poszczegolnych obiektow:

) Grupa Moc
Lp. Obiekt
taryfowa umowna
Stacja Uzdatniania Wody Budno
1. _ . ) Cl2a 27
dziatka 117/11, obreb Budno, gmina Goleniow
Stacja Uzdatniania Wody Kliniska Wielkie
2. . . o . Ci2a 27
dziatka 328/31, obreb Kliniska Wielkie, gmina Goleniow
Stacja Uzdatniania Wody Komarowo
3. . ) B C12a 27
L dziatka 400/12, obreb Komarowo, gmina Goleniow
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3. Lokalizacja zigczy kablowych poszczegélinych obiektéw.
1) Stacja Uzdatniania Wody Budno
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2) Stacja Uzdatniania Wody Kliniska Wielkie SD
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3) Stacja Uzdatniania Wody Komarowo

Budowa mikroinstalacji fotovoltaicznych w obiektach GWIK sp. z 0.0. w Goleniowie
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4. Wizualizacja oczekiwanej lokalizacji instalacji:

Stacja Uzdatniania Wody Budno
R T e e e e e

o,
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Stacja Uzdatniania Wody Kliniska Wielkie
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Stacja Uzdatniania Wody Komarowo
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3.

1.1.4. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Przewiduje sie wykonanie instalacji na gruncie w lokalizacjach wskazanych w pkt 1.1.2 zgodnie z wizualizacjg
w pkt 1.1.3.
Wykonanie instalacji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami oraz uzgodnieniami czy tez
zgloszeniami.

Zastosowany system PV musi posiadaé rozwigzanie umozliwiajgce zdalne, przez przegladarke internetowa

i aplikacje na urzgdzeniach mobilnych, monitorowanie, gromadzenie oraz prezentacjg danych takich jak:

e moc chwilowa, czyli moc, z jakg pracujg panele fotowoltaiczne w danym momencie;

e ilo$¢ energii, jaka wyprodukowata instalacja fotowoltaiczna w dniu biezgcym, a takze od momentu
pierwszego uruchomienia;

e szacunkowe oszczednosci dzieki wyprodukowanej energii;

e informacje o statusie instalacji, parametrach prgdowo-napigeciowych i ewentualnych btedach;

e ilos¢ uniknietej emisji COZ2;

e zestawienia okresowe pracy instalacji.

4. Zakiada sie, ze projektowane instalacje nie beda wyzsze niz 3 m. W przypadku gdy projektowana instalacja
bedzie przekracza¢ wysokos¢ 3 m, zgodnie z art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. a ustawy Prawo budowlane wykonanie robot
bedzie wymagato dokonania zgloszenia wykonywania innych robét budowlanych organowi administracji
architektoniczno-budowlanej zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

1.1.5. Szczegolowe  wlasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe  wyrazone we  wskaZnikach
powierzchniowo-kubaturowych

1. Przewidywana przez Zamawiajgcego moc dla instalacji fotowoltaicznej zasilajgcej dany obiekt (okreslona w
tabeli w pkt 1.1.2) dobrana zostala tak aby nie przekraczata 100% zapotrzebowania budynku na energie
elektryczna.

Maksymalna Maksymalna
e N— ilos¢ powierzchnia
paneli PV paneli PV
szt mz2
Stacja Uzdatniania Wody Budno - 40
dziatka 117/11, obreb Budno, gmina Goleniéw
5 Stacja Uzdatniania Wody Kliniska Wielkie 5 -
dziatka 328/31, obreb Kliniska Wielkie, gmina Goleniow
5 Stacja Uzdatniania Wody Komarowo - -
dziatka 400/12, obreb Komarowo, gmina Goleniow
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1.2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
1.2.1. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej
1. Dokumentacje techniczng (dalej: dokumentacja) nalezy opracowac w jezyku polskim dla kazdej z lokalizacji
odrebnie.
2. Dokumentacja musi obejmowa¢ caty zakres realizowanego zadania w danej lokalizacji. Dokumentacja winna
zawierac¢ co najmniej:
- lokalizacje instalacji, dane teleadresowe Wykonawcy, date wykonania projektu;
- moc nominalng po stronie DC; _
- informacje o zastosowanych modutach fotowoltaicznych oraz inwerterach - producencie, ich typie
(technologii), liczbie;
- informacje o zastosowanej konstrukcji montazowe;j;
- karty katalogowe urzadzen w jezyku polskim;
- informacje o uziemieniu oraz polgczeniu wyréwnawczym,
- informacje o zastosowanych zabezpieczeniach AC/DGC;
- informacje o okablowaniu AC/DC;
- schemat elektryczny;
- symulacje pracy instalacji fotowoltaicznej wykonang za pomocg programu komputerowego;
- przewidywany efekt ekologiczny z uwzglednieniem ograniczenia emisji CO2, pytdw NOx oraz SOx.
3. Wpykonawca sporzadzi dokumentacje dla kazdej z lokalizacji odregbnie w podziale na :
- projekty wykonawcze z podziatem na branze,
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi

w trakcie budowy, w tym:

atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,

karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,

protokoly z wykonanych préb i pomiaréw

inne dokumenty wynikajgce z PFU lub opracowane w trakcie realizacji przedsiewzigcia.
w nastepujacej iloci: w formie cyfrowej na plycie CD/DVD (1 egzemplarz) oraz w co najmniej 3 egz. w formie
papierowej {

4. Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych obiektdw w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji dla catosci przedsigwziecia, a takze opracuje wszelkie konieczne
ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

5. Dane techniczne do opracowania dokumentacji technicznej, miejsca montazu, Wykonawca pozyskuje z
wiasnych pomiardw.

6. Wykonawca przy opracowaniu dokumentacji jest zobowigzany do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego zalozen wyszczegdnionych w PFU we wiasnym zakresie oraz informowania Zamawiajgcego o
zauwazonych w nich istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

7. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentaciji przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia (w
szczegblnosci uprawnienia do projektowania oraz uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych
uzgodnien.

8. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowe]j elementy instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢

Budowa mikroinstalacji fotovoltaicznych w obiektach GWiK sp. z 0.0. w Goleniowie
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10.

11.

12.

13.

1.

wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.).
Wymagania w zakresie dokumentacji - projekty wykonawcze:
1) musizawiera¢ niezbedne opisy, obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, parametry techniczne urzadzen, w tym
w szczegolnosci:
a) kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpiecia do
istniejacej instalacji elektrycznej,
b) schematy, rysunki, rzuty konstrukcji montazowej pod panele,
¢) czesc opisowa do schematu ideowego,
2) wykaz urzgdzen instalacji wraz ze specyfikacjg techniczng tych urzadzen,
3) przekroje przewodow, obciazen elementdw instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen,
4) kwestie wspotdzialania z instalacjg odgromowa, jezeli na danym obiekcie wystepuje - jesli nie - nalezy opisac
sposob jej wykonania lub brak konieczno$ci wykonania,
5) kwestie wspdtdziatania z instalacjg elektryczng — jesli wymagana bedzie przebudowa lub wymiana nalezy
opisa¢ sposob jej przebudowy lub wymiany,
6) kwestie zabezpieczenia przeciwpozarowego, jesli bedg wymagane,
7) testy i pomiary instalacji elekirycznej lub odgromowej przed i po instalacji,
8) standardy budowy systemoéw elektroenergetycznych rekomendowane przez OSD - jezeli Instrukcja Ruchu
danego OSD zaktada wyzsze wymogi dla projektowanych instalacji niz niniejsze PFU, nalezy zaprojektowac
urzadzenia i rozwigzania spetniajgce wymogi danego OSD; nie dopuszcza sig mozliwosci zaprojektowania i
wykonania instalacji, ktére nie spetniajg parametrow podigczenia do sieci danego OSD;
9) musi zawiera¢ odniesienie do norm i wlasciwych przepisdw prawa;
10) musi by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc,
11) zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ ustawy Prawo budowlane wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,
zwany dalej "uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej", projektu urzadzen fotowoltaicznych
o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz zawiadomienia organow Panstwowej Strazy
Pozarnej, o zakoriczeniu wykonywania rob6t i zamiarze przystgpienia do uzytkowania instalacji,
Uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien, opinii i dokonanie zgloszen (wypetnienie formularzy
wnioskow/zgtoszen, wszelkich niezbednych zatgcznikéw, ziozenie wnioskdw/zgloszen) lezy po  stronie
Wykonawcy.
Zamawiajgcy wymaga przediozenia do akceptacji dokumentacji przed planowanym rozpoczeciem realizacji
robdt budowlanych w aspekcie zgodnosci z niniejszymi zalozeniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego,
wszelkimi ustaleniami miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg (w tym ustaleniami dokonanymi podczas wizji
lokalnegj) i zawartg Umowag. Odbiér dokumentacji zostanie potwierdzony protokotem.
W przypadku zmiany przepiséw prawa lub zmiany ich interpretacji przez organ architektoniczno- budowlany
wiasciwy dla danej lokalizacji w trakcie realizacji zamowienia uzyskanie nowych uzgodnien czy decyzji bedzie
lezato po stronie Wykonawcy.
Wykonawca zapewnieni nadzér autorski przez caly okres trwania inwestycji realizowanej na podstawie
sporzadzonej dokumentaciji.

1.2.2. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i umiesci¢ na swoj koszt

Budowa mikroinstalacji fotovoltaicznych w obiektach GWiK sp. z 0.0. w Goleniowie
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wszystkie niezbedne tablice informacyjne, ktére bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.
W razie koniecznosci, na czas wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ na swoj
koszt tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki drogowe, bariery, tasmy
ostrzegawcze, szalunki i inne.
Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca na swdj koszt moze zorganizowac zaplecze biurowe i socjalne na terenie
budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowac z
ciggami komunikacyjnymi.
Zamawiajacy nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy. Wykonawca ma
tak zorganizowac teren budowy, aby miat mozliwo$¢ korzystania ze wszystkich mediow.
Na ewentualne wycinki drzew nalezy uzyskac¢ niezbedne zgody oraz pozwolenia a takze zastosowac sig do
wskazanych w nich nakazow i warunkéw.
Zamawiajgcy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu BIOZ przed rozpoczeciem robot
budowlanych.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem budowy do czasu jej
zakonczenia, a zwlaszcza zabezpieczenia istniejgcych budynkéw i znajdujgcego sige tam wyposazenia i
sktadowanych wiasnych materiatéw budowlanych i sprzetu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza placem
budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze bedzie wigczony w ceng oferty, w ktorg wigczony
winien by¢ takze koszt wykonania poszczegélnych obiektow zaplecza, drogi tymczasowej i montazowej oraz
uzyskania, doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na placu budowy, takich
jak m.in.: energia elektryczna, gaz, woda, $cieki itp. W ceng oferty winny by¢ wtgczone rowniez wszelkie optaty
wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania prac oraz koszty
likwidacji tych przytaczy po ukorczeniu realizacji robét w poszczegélnych lokalizacjach. Zabezpieczenie
korzystania z wiw czynnikow i mediow energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i jest on w petni
odpowiedzialhy za ewentualne uzyskanie niezbednych warunkéw technicznych przytgczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie ewentualnych prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
1.2.3. Wymagania dotyczace architektury
Wykonawca jest obowiazany do ustalenia podczas wizji lokalnej napraw nawierzchni utwardzonych i ¢
nieutwardzonych niezbednych do montazu instalacji PV.
Wykonawca jest obowigzany do ustalenia podczas wizji lokalnej wystgpienia zacienienia spowodowanego
przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych zewnetrznie obiekt lub innych elementow zacieniajacych.
1.2.4. Wymagania dotyczace konstrukcji
Wykonawca wykona niezbedng konstrukcje dla instalacji modutéw PV zgodnie z obowigzujgcymi standardami
rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do systeméw fotowoltaicznych, wykonana z aluminium
i/lub stali nierdzewnej i/lub stali ocynkowanej ogniowo montowanych na gruncie o wytrzymatosci dostosowanej
do obcigzenia modutami PV.
Nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciggu catego roku.
Nalezy zastosowac optymalny kat azymutu, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosc
i efektywng prace instalacji paneli fotowoltaicznych w skali catego roku; najefektywniejsza lokalizacja powinna
by¢ traktowana priorytetowo i dopiero na wyrazne Zyczehie Zamawiajgcego mozliwa jest inna lokalizacja co

wyraznie nalezy wskaza¢ w protokole z ustalen wizji lokalnej, a Zamawiajacy musi zosta¢ poinformowany o
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wadach (spadku efektywnosci) takiego rozwigzania.
4, Nalezy tak taczy¢ panele w stringi by minimalizowac¢ negatywny efekt zacienienia.
1.2.5. Wymagania dotyczace instalacji budowlanych
1. Wykonawca wykona instalacje PV wraz z niezbednym okablowaniem do potgczenia paneli PV. Urzadzenia i
przewody instalacji PV powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji elektrycznej (natezenia i napigcia) w
lokalizacji, w ktérej sa zainstalowane.
2. System fotowoltaiczny musi posiada¢ odpowiednig ochrone po stronie stalopradowej i zmiennopradowej:
a) ochrone przecigzeniowa i zwarciowg - realizowang poprzez odpowiédnie zabezpieczenia w postaci

wylgcznikow instalacyjnych dedykowanych do systemoéw fotowoltaicznych przeznaczonych do ochrony
pasm,

b) ochrong przeciwporazeniowg

c) ochrone przeciwprzepieciowg - realizowang poprzez ograniczniki przepie¢ dobrane na podstawie

spodziewanego zagrozenia okreslonego w projekcie instalacji fotowoltaicznej

Wymagane zabezpieczenia:
1) strona DC:

a) zabezpieczenie strony statopradowej zainstalowane bedzie w modutowej rozdzielnicy RPV-
DC o Kklasie ochrony min. IP65.
b) ochrone nadpradowa strony DC bedg stanowi¢ wylgczniki nadpradowe.
2) strona AC:
¢) zabezpieczenie strony zmiennopradowej zostanie zainstalowane w modutowej rozdzielnicy
RPV-AC o klasie ochrony min. IP65.
d} ochrone nadpradowg bedzie stanowit wylgcznik nadprgdowy.
3. Wykonawca dokona weryfikacji stanu istniejgcej instalacji odgromowej oraz istniejgcej instalacji elektryczne;).
4. Jesli Wykonawca uzna za konieczne dla prawidtowego dziatania instalacji PV, nalezy réwniez wykonac:
1) przebudowe lub wymiane istniejacego ztgcza kablowego na takie, ktére pozwoli poditgczy¢ wybudowang
instalacje do istniejgcej instalacji elektrycznej Zamawiajgcego,
2) przebudowe lub wymiane instalacji elekirycznej w niezbgdnym zakresie,
3) wykonanie instalacji odgromowe;j.

5. Szczegodtowy zakres prac:

montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do montazu na gruncie,

- polozenie przewodow tgczacych panele i inwerter w wyznaczonych trasach w dokumentacji,
- montaz inwertera w uzgodnionej w dokumentacji lokalizacji,

- przebudowa lub wymiana instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie,

- podtgczenie inwerteréw do sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbednych zabezpieczen oraz
automatyki,

- wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

- wykonanie instalacji odgromowej jesli Wykonawca uzna za konieczne jej wykonanie dla prawidtowego
dziatania instalacji PV,

- rozruch prébny instalacji,

- wykonanie pomiardw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, regulacja nastaw, sporzadzenie i przekazanie
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protokotdéw z wykonanych prob Zamawiajacemu.
6. Montazu instalacji winien dokonywa¢ montazysta z aktualnymi uprawnieniami w zakresie instalacji OZE
fotowoltaicznych.
7. Przed zgtoszeniem wykonanej instalacji PV do OSD Wykonawca przy udziale Zamawiajgcego :
1) przeprowadzi proby catej instalacji oraz niezbgdne pomiary,
2) przeprowadzi rozruch instalacji fotowoltaicznej.
8. Po zgtoszeniu wykonanej instalacji PV do OSD/PSP oraz wymianie przez OSD obecnego licznika energii
elektrycznej na licznik dwubiegunowy Wykonawca uruchomi instalacje PV i przeprowadzi szkolenia z obsiugi
systemu dla przedstawicieli Zamawiajgcego.
9. Wymagania w zakresie instalacji odgromowe;j i przeciwprzepigciowej:
W celu prawidtowego dziatania instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca winien jest zapewni¢ odpowiednig
ochrone, w szczegolnosci:

1) ochrone przecigzeniowa i zwarciowg - realizowang poprzez odpowiednie zabezpieczenia w postaci
wylgcznikdéw instalacyjnych dedykowanych do systemoéw fotowoltaicznych przeznaczonych do
ochrony pasm,

Wymagane zabezpieczenia:
a. strona DC:
i. zabezpieczenie strony statoprgdowej zainstalowa¢ w modutowej rozdzielnicy RPV-
DC o klasie ochrony min. IP65.
ii. ochrone nadprgdowa strony DC bedg stanowi¢ wytgczniki nadpradowe.
b. strona AC:
i. zabezpieczenie strony zmiennoprgdowe] zostanie zainstalowane w modutowej
rozdzielnicy RPV-AC o klasie ochrony min. IP&5.
ii. ochrone nadpradowsg bedzie stanowit wytacznik nadpragdowy.
2) ochrone przeciwporazeniowg - realizowang poprzez:
a. zachowanie odleglosci izolacyjnych,
b. dla urzadzen nn 0,4 kV — samoczynne wylaczenie zasilania,
ochrone przed dotykiem bezpos$rednim realizowang przez izolacje podstawowa,
d. ochrone przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim realizowang przez wykorzystanie
urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.
e. uziemienie systemu - paneli fotowoltaicznych, falownika, konstrukcji montazowej oraz
skrzynek AC/DC,
f. stosowanie kabli i przewodow DC z podwdjna/wzmocniong izolacia,
Instalacje przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub
rownowazna), nalezy zastosowac nastepujgce $rodki ochrony: Ochrona podstawowa - izolacje
przewodéw, obudowy ochronne urzgdzen i aparatow elektrycznych chronigce przed dotykiem
bezposrednim.
Zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce
Srodki ochrony:
- QOchrona podstawowa - obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC
- QOchrona dodatkowa - szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikow nadpradowych
po stronie AC
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- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wylgcznikéw réznicowo-
pradowych po stronie AC

3) ochrone przeciwprzepigciowg - realizowang poprzez ograniczniki przepig¢ dobrane na podstawie
spodziewanego zagrozenia. W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej ograniczniki nalezy
zainstalowa¢ w nastepujgcych miejscach:
a) w miejscu przylgczenia mikroinstalacji PV do instalacji wewnetrznej (w rozdzielnicy gtéwnej),
b) przy inwerterze po stronie DC,
c) przy inwerterze po stronie AC,
d) przy modutach PV.
Koniecznoé¢ zastosowania i typ zastosowanego ochronnika nalezy rozpatrywac w zaleznosci od
rodzaju (braku) zewnetrznej ochrony odgromowej oraz w zaleznosci od odleglosci pomiedzy
poszczegolnymi elementami systemu fotowoltaicznego.
Instalacje przeciwprzepieciowg i ewentualnie odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z (lub normami
rownowaznymi): PN-EN 61643-11:2013-06 Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach
rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania techniczne i metody badan:

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacii
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2016-03Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i taczeniowymi

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wytyczne dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.

- PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

1.2.6. Wymagania dotyczace wykoriczenia
Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego
(zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementow
zagospodarowania terenu. Projektujac oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dgzyc do tego,
aby jak w najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektow (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powifoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustyczne;j i itp.). Jednak,
gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot instalacyjnych, to ich zakres
i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z wyznaczonym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory
montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na
podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie ostatecznego
wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju
wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwiazanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wigkszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada

Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usunigcia na wiasny koszt.
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1.2.7. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu
Po zakoniczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robét. Zakres czynnoéci obejmujacych uprzatnigcie terenu
robét obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatow wykorzystanych, usunigcie
sprzetu, maszyn i urzgdzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla
pracownikéw, usunigcie innych odpadow powstalych w trakcie prowadzenia robét oraz uprzgtnigcie otoczenia.
Wykonawca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robdt w obrebie pasdw
drogowych (koszt zwigzane z zajeciem terenu na czas prowadzenia robo6t i optaty z tym zwigzane ponosi
Wykonawca), a takze zapewni¢ niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi zarzgdcy danej drogi.

1.2.8.  Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
1. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Wykonawca przed rozpoczeciem robot ustawi oznakowania informacyjne i ostrzegawcze oraz ewentualne
wygrodzenia, jesli takie wygrodzenia sg potrzebne.
Wykonawca przystapi do wykonania prac opisanych w dokumentacji po akceptacji dokumentacji przez
Zamawiajgcego oraz uzgodnieniu dokumentacji / dokonaniu stosownych zgtoszen
2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

- montaz konstrukcji pod instalacje paneli PV,

- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy tylko do paneli, w ktorych istnieje
ryzyko ich zacienienia,

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewodow i zabezpieczenie ich,

- polozenie okablowania do podtgczenia paneli PV wraz z wykonaniem fras kablowych w pomieszczeniach
(jezeli wykonawca bedzie przeprowadzat okablowanie wolnym kanatem wentylacyjnym, niezbedne bedzie
uzyskanie przez niego opinii kominiarskiej),

- zamontowanie rozdzielnicy AC/DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym rozigcznikdw pradowych po stronie AC i DC

- podigczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

- montaz inwertera,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejécia instalacyjne przez
przegrody budowlane, wypetienie otwordw oraz odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw
(elementow wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),

- wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV (ochrony przeciwporazeniowej;
rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia; impedancji petli zwarcia - jesli dotyczy),

- ewentualne wykonanie uziemienia dla instalacji PV lub poprawienie jego jakosci (jesli nie wystepuje lub jego
parametr jest niezgodny z obowigzujgcymi normami),

- w przypadku gdy na budynku jest zamontowana instalacja odgromowa konieczne jest (jesli instalacja koliduje
z instalacjg PV) przebudowanie lub zmodernizowanie instalacji odgromowe;j,

- przeprowadzenie badar instalacji fotowoltaicznej,

- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegolnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

Budowa mikroinstalacji fotovoltaicznych w obiektach GWiK sp. z 0.0. w Goleniowie



Program funkcjonalno — uzytkowy Strona 19

3. Informacje o terenie budowy zawierajgce dane istotne z uwagi na:

- organizacje rob6t budowlanych

zabezpieczenie interesow oso6b trzecich
- ochrone $rodowiska

- warunki bezpieczenstwa pracy

- zaplecze dla potrzeb wykonawcy

- warunki organizacji ruchu

- ogrodzenie

zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

1) Wykonawca zobowigzany jest stosowac sig do ogélnie obowigzujgcych przepisow prawa pracy, zasad BHP i
ppoz. przy realizacji poszczegélnych etapow zadania.

2) Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokét budynku do
stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych
elementdéw zagospodarowania terenu.

3) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych do drég
otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w inny sposob
zabezpieczy teren budowy. Wykonawca realizujacy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakorczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Ewentualne
koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamowienia sg zawarte w cenie montazu instalacji
fotowoltaicznej i nie moga podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

4) Zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla os6b korzystajgcych
z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie
jak kable, rurociagi itp. Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektow, zarowno na terenie
montazu instalacji fotowoltaicznej jak réwniez w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

5) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w peini $wiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska i zapewni¢ ich
przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie: podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisow i
norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania, oraz stosowac sig¢ do
wymagan zwigzanych z ochrong érodowiska oraz bedzie miat szczegdlny wglad na: lokalizacje magazynow,
sktadowisk i droég dojazdowych; érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i
ciekow wodnych plynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami toksycznymi, mozliwo$cig powstawania pozaru. Materialy,
ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie begdg dopuszczone do uzycia. Wszelkie materialy

odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
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6)

7)

9)

okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko. Materialy, ktdre sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos€ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zmiany w srodowisku powstate
w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg zadania nie mogg w zaden sposob negatywnie oddzialywac
na srodowisko.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego
Bezpieczenstwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzegac wszelkich warunkéw bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i pieszego
w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zardwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu instalacii,
przemieszczania 0séb, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedg wykonywane instalacje.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne bedg skladowane
w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji albo przez
persanel Wykonawcy.

Instalacje paneli PV nalezy przeprowadzi¢ bez zbednych przerw w pracy, utrudniajgcych prawidiowe

funkcjonowanie obiektéw.

10) Harmonogram rob6t budowlanych

Przed rozpoczeciem realizacji rob6t budowlanych pomiedzy stronami procesu budowlanego zostanie
uzgodniony harmonogram realizacji montazu instalacji w poszczegélnych obiektach. Zaktada sie, ze okres
montazu w danej lokalizacji bedzie trwat nieprzerwalnie przez 2 tygodnie.

Wykonawca bedzie realizowac prace w czynnych obiektach, przy nastepujgcych ograniczeniach:

a) wszystkie roboty objete zamoéwieniem nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby mozliwe bylo
prowadzenie dzialalnosci obiektéw w sposdb nieprzerwany,

b) do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezato ustalenie z Kierownikiem danego Obiektu scistego
harmonogramu czasowego prowadzenia robot budowlanych oraz sposobu uporzgdkowania placu
budowy po wykonaniu robét w danym dniu w sposéb umozliwiajgcy korzystanie w nastepnym dniu z
terenu wokdt obiektu,

c) w czasie wykonywania robét budowlanych miejsce prowadzenia robét nalezy tak zabezpieczy¢, aby
unikngc¢ wszelkich przypadkowych uszkodzen ludzi i mienia,

d) prace nalezy wykona¢ ostroznie, tak aby nie uszkodzi¢ istniejgcych przewodow elektrycznych oraz
innych instalacji w budynku (niepodlegajgcych wymianie);

e) za wszelkiego rodzaju uszkodzenia powstate w trakcie prowadzenia prac budowlanych, Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ i jest zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt i ryzyko (lub pokrycia
kosztow napraw poniesione przez Zamawiajgcego).

4. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich

przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i Kontrolg jakosci
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1) Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonyvyaniu robot budowlanych zostaly zastosowane nieuzywane,
fabrycznie nowe wyroby (urzgdzenia, materialy budowlane), pochodzgce z seryjnej produkcji z
uwzglednieniem opcji konfiguracyjnych przewidzianych przez producenta dla oferowanego modelu
sprzetu oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na rynek polski (wyroby dopuszczone do obrotu
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw). Wszystkie niezbedne
elementy robdt budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z ebowigzujacymi normami.
Zamawiajgcy nie dopuszcza oferowania sprzetu bedgcego prototypem, a zastosowana technologia, jak i
jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjne;j.

2) Zamawiajgcy wymaga dostarczenia fabrycznie nowych (nie starszych niz 2022) urzadzen i materiatow
budowlanych na teren prowadzenia robot budowlanych, niezbednych do wykonania opisanych w
dokumentacji robét budowlanych.

3) Kazdy material przed dostarczeniem na plac budowy musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego na
podstawie karty materiatowe]j z dotagczonymi kartami katalogowymi, stosownymi certyfikatami, aprobatami
technicznymi czy deklaracjami zgodno$ci.

4) Wymagania minimalne paneli fotowoltaicznych:

Parametr Wymagania minimalne

Panele monokrystaliczne szyba przednia hartowana

Technologia wykonania HALF-CUT

Moc znamionowa modutu min. 460 Wp
(w warunkach STGC - standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C |
liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w
sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od
Producenta jednostke.
Do kazdego modutu musi by¢ dotgczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modulu oraz potwierdzajgcy jego
parametry zgodne z podanymi w PFU - na etapie
zatwierdzania dokumentacji

Sprawno$¢é modutu >21%

Gwarancja na produkt min. 144 miesiecy

Gwarancja sprawnosci liniowa, min. 85% warto$ci nominalnej po 25 latach

Stopien ochrony puszki przylaczeniowej [min IP68

Tolerancja mocy 0~+3%

Zakres temperatury pracy (nie gorszy niz)-35°C - +75°C

Faodnoste nonmdm! IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701, IEC 62716, IEC 60068

5)

Zastosowanie zintegrowanych z panelem optymalizatoréw mocy lub modutéw smart, przewiduje sie jedynie
w przypadku, gdy istnieje ryzyko zacienienia paneli (ogniw) badz kilku paneli w calej instalacii.

Optymalizatory mocy to urzgdzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w
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puszkach potgczeniowych modutéw, ktorych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

6) W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwertery majgce na celu przetworzenie prgdu statego z
paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dobor inwertera do mocy paneli
fotowoltaicznych musi by¢ okreslony i opisany w dokumentacji. Projektant przy doborze inwertera musi
kierowaé sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen. Przy doborze mocy inwertera nalezy
jednak zachowaé zasade, aby catkowita moc zainstalowana mikroinstalacji PV miescita sig¢ w przedziale
80-120% mocy po stronie DC falownika. Inwerter musi posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej
umozliwiajgcy gromadzenie (archiwizacje) i lokalng prezentacje danych (wy$wietlacz) oraz musi
umozliwiaé podigczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych, aby mozna bylo odczytac
produkcje energii wytworzonej przez portal www oraz posiada¢ 2MPPT. Wymagany wspotczynnik
znieksztatcenia dla inwertera 3-fazowego < 2%. Sprawno$¢ falownika fotowoltaicznego min 98%. Pobér
energii przez pojedynczy falownik w nocy musi by¢ mniejszy niz 1W. Falownik musi posiada¢ wbudowany
roztgeznik DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50Hz, umozliwiajgcy pomiar izolacji po stronie DC oraz
posiada¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Obudowa inwertera musi posiadac stopien ochrony
minimum IP65 w szczegolnoéci chronigcg od niekorzystnych wplywéw atmosferycznych, jesli montowane
sg na zewngtrz. Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewodow
zamontowanych fabrycznie juz w modutach. W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu
zastosowaé przewdd PV 1F BC-SUN (lub podobny o niegorszych wiasciwosciach) o przekroju zyly 6 mm?2
zakoriczonymi koncowkami typu MC4 lub réwnowazne. Inwerter musi posiada¢ wyposazony w manualny
rozigcznika po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki
sterujgcej. Inwerter umozliwia podglad danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne
btedy. Inwerter musi spefnia¢ kryteria przytaczenia jednostek wytworczych do sieci elektroenergetycznych.
Inwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzng funkcje, ktéra uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej
do sieci w przypadku stanu bez napieciowego (np. wytgczenie budynku w ztgczu elektrycznym).

7) Wymagania minimalne inwerterow:

Dane techniczne ; Parametr wymagany
Typ Beztransformatorowy
Sprawnos¢ UE Nie mnigj niz 97,5%
Gwarancja na produkt min. 120 miesigcy

Wspolczynnik zawartosci -
Ponizej 3%
harmonicznych

Stopien ochrony Nie gorszy niz |P 66
Zabezpieczenie przed odwrotng -

polaryzacjg pradu statego DC

Ochronniki przeciwprzepigciowe Tak

Monitorowanie sieci Tak

Monitorowanie szeregdw (strings) | Tak

Skanowanie krzywej I/V Tak

Ochrona temperatury Tak
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Zuzycie wlasne (noc) <1 W

Certyfikat NC RfG (IEC 50549) Tak

Zgodno$¢ z normami IEC 62109, IEC 62116, IEC 61727
Komunikacja R5485 / Wi-Fi/ USB / GPRS

7) System monitorowania instalacji
Falownik powinien posiada¢ modut WiFi umozliwiajgcego zdalny monitoring instalacji celem potaczenia z
modutem WiFi bedacego w obiekcie. W przypadku gdy falownik nie posiada wbudowanej mozliwosci
monitorowania i gromadzenia informacji dotyczacych pracy instalacji poprzez Wi-Fi - konieczne jest
zastosowanie modutu LAN opartego o technologie TIK - Wykonawca uwzgledni w takim przypadku
okablowanie niezbedne do wigczenia w instalacje teletechniczng. Wykonawca udostepni bezptatng
aplikacje umoziwiajgcg zdalny odczyt danych (archiwalnych z 3 ostatnich miesiecy i biezgcych) z
inwertera. W celu potwierdzania ilosci wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania swiadectw
pochodzenia ukfad kontrolno-pomiarowy powinien umozliwia¢ synchronizacje urzadzen wzgledem zegara
frankfurckiego oraz mozliwo$¢ zdalnej transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu pomiarowo-
rozliczeniowego.
Inwerter wyposazony w modut komunikacyjny powinien umozliwiaé monitorowanie, gromadzenie oraz
prezentacje danych takich jak:
- moc chwilowa, czyli moc, z jakg pracujg panele fotowoltaiczne w danym momencie;
- ilos¢ energii, jakg wyprodukowata instalacja fotowoltaiczna w dniu biezacym, a takze od momentu
pierwszego uruchomienia;
- szacunkowe oszczédnoéci dzigki wyprodukowanej energii;
informacje o statusie instalacji, parametrach pradowo-napigciowych i ewentualnych btedach;
-ilo&¢ uniknietej emisji CO2;
- zestawienia okresowe pracy instalacji
8) Dokumenty potwierdzajace speinienie wymagan Zamawiajacego:
a) Kkarty techniczne (DTR),
b) certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami
c) certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ inwerteréw z dyrektywa elektromagnetyczng i niskonapieciows,
d) karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
e) deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
f) gwarancje producentéw na urzgdzenia,
wiw dokumenty Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ celem odbioru robét. Dokumenty beda
stanowi¢ zatgcznik do protokotu odbioru koncowego.
5. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot budowlanych
zgodnie z zatozona jakoscia
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i w gotowos$ci do pracy. Uzywany sprzet musi posiadaé niezbedne

badania techniczne.
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6. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na

jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Materialy i sprzet moga by¢ przewozone

dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

7. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykoriczenia

poszczegdlnych elementéw, tolerancji wymiarowych i szczeg6téw technologicznych oraz niezbedne

informacje dotyczace odcinkéw robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne

1)

2)

3)

4)

5)

Sposo6b potaczen poszczegdlnych modutow musi byé wykonany w taki sposéb, by uwzgledniat parametry
wykorzystywanego inwertera m.in. zakres pradow i napiec¢ na stringach paneli.

Panele fotowoltaiczne nalezy laczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz zigczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny musi cechowac sig podwyzszong odpornoécig
na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz
odpornoécig na promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach
montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV (dopuszcza sig sztywne rurki lub rurki karbowane,
do zastosowanych elementow montazowych nalezy uzy¢ odpowiednich kolanek). Luzne odcinki przewodow
nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny byé zaciskane na koncowkach przewodéw zgod nie z wytycznymi
producenta, z odpowiednig sig. Przekroj kabli statoprgdowych musi by¢ dobrany wediug projektu z
zatozeniem minimalizacji strat.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych o przekroju
dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodow, nie przekroczyt 1%.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone na konstrukcji w korytkach kablowych natomiast w ziemi w rurach
ochronnych. Opis okablowania, jego dobor i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej.
Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

a) Il klasa ochrony,

b) minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C,

c) odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkow atmosferycznych,

d) przewdd wykonany z miedzi.

Na potrzeby przylaczenia instalacji PV do istniejgcej rozdzielnicy gtownej, nalezy rozbudowac o nastepujace
elementy: zabezpieczenie gtéwne dla mikroinstalacji PV oraz aparaturg ochrony przeciwprzepieciowe;.
Niedopuszczalne jest wpinanie instalacji bezposrednio do ztgczy kablowo-pomiarowych (ZKP) - instalacje
nalezy wpinaé do rozdzielni giéwnych (RG). W sytuacji braku RG lub braku mozliwosci wyprowadzenia kabla
z RG dopuszcza sie rozwigzanie zamienne zasilania instalacji fotowoltaicznej wykorzystujgc najblizszy
dostepny obwad o odpowiednim przekroju.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwose zainstalowania nowej tablicy elektrycznej (obudowa w stopniu ochrony
co najmniej 1P30, drzwi wyposazone w systemowy zamek, ze schematem ideowym lub aktualng listg
odbioréw wraz z pradami znamionowymi zabezpieczen umieszczonymi na wewnetrznej stronie drzwi) na
potrzeby przytgczenia systemu PV w przypadku braku mozliwosci rozbudowy istniejgcej rozdzielnicy gtownej

pod warunkiem zbudowania w rozdzielnicy gtéwnej jedynie zabezpieczenia dla obwodu zasilanego z
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mikroinstalacji PV.

7) Zabrania sie taczenia przewoddw solarnych w inny sposob niz poprzez zastosowanie gotowych ztgczy MC4
lub réownowaznych.

8) Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajacych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatoSciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

9) W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowa nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.

10) Panele nalezy odpowiednio ponumerowaé (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé na
specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery paneli fotowoltaicznych muszg
odpowiada¢ numerom seryjnym paneli. Oznaczy¢ powyzsze w dokumentacji powykonawczej.

11) Nalezy wystrzegac sie lokalizowania falownika bezpo$rednio od strony potudniowej oraz przestrzegac

wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu tego elementu.

. Opis dziatan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdéw i rob6t budowlanych w
nawigzaniu do dokumentow odniesienia

Zamawiajgcy dopuszcza kazde rozwigzanie lepsze od wymagan zamieszczonych w PFU. Dotyczy to zaréwno
konstrukcji jak i modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, kabli, przewodow itd. Jeédli tylko zaproponowane
rozwigzanie zapewni Zamawiajgcemu lepsze parametry pracy mikroinstalacji, diuzszg zywotno$¢, bezawaryjno$c
oraz wydtuzy okres gwarancji Zamawiajacy dopuszcza takie rozwigzania, jesli sg zgodne z obowigzujgcymi w

Polsce przepisami.

Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych
1) Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:
a) odbior wykonanej dokumentacji projektowej (uzgodnionej z Zamawiajgcym),
b) odbiér koncowy wykonanych robdt poprzedzony rozruchem instalacji, w ktérym Wykonawca wydaje
Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

2) Wykonawca poinformuje przedstawicieli Zamawiajgcego w danej placéwce o zasadach obstugi systemu
fotowoltaicznego i przekaze instrukcje obstugi wykonanych instalacji dla kazdej z placéwek odrebnie w jezyku
polskim oraz przeszkoli osoby wskazane przez Zamawiajgcego z uzytkowania instalacji, co nalezy
potwierdzi¢ stosownym protokotem.

3) Wykonawca odpowiedzialny jest za przygotowanie wszystkich wymaganych dokumentéw oraz zgtoszenia
przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej wiasciwej dla lokalizacji danej
placowki i przekazanie Zamawiajacemu kopii dokumentéw oraz wszelkich informacji i korespondencji z OSD
dla kazdej z placowek oddzielnie.

4) Wykonawca przygotuje stosowne zawiadomienie do wiasciwego dla lokalizacji danej placowki organu
Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu montazu instalacji i zamiarze przystgpienia do jej uzytkowania.

5) Wykonawca uruchomi mikroinstalacje po otrzymaniu pozytywnej decyzji OSD wiasciwego dla lokalizacji dane;
placowki.

6) Odbidr kohcowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoéci dla kazdego obiektu oddzielnie. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajgcego

lub jego Inspektora Nadzoru. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentdw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
Protokot Koncowego Odbioru sporzadzony dla kazdej z lokalizacji odrebnie.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza dla
kazdego obiektu oddzielnie (w wersji papierowej i cyfrowej) z naniesionymi zmianami

W przypadku, gdy, wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedlug
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

Zasady gwarancji i serwisowania

Okres rekojmi za wady bedzie réwny okresowi udzielonej przez Wykonawce gwarancji jakosci. Wykonawca
zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie objetym gwarancja i rekojmia.
Koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji/rekojmi pokrywa Wykonawca.
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe oraz
prace projektowe - minimum 60 miesiecy, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru koncowego projektu inwestycyjnego dla kazdej z lokalizacji odrebnie. Gwarancja na
poszczegolne urzgdzenia / elementy instalacii:

- roboty budowlano-montazowe - minimum 60 miesiecy,

- panele fotowoltaiczne - minimum 96 miesiecy gwarancji,

- inwertery fotowoltaiczne - minimum 96 miesiecy gwarancji

liczone od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez uwag) protokotu odbioru koncowege dla danej
lokalizacji
Zasady serwisowania:

1) Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek oraz
przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

2) bezptatne przeglady serwisowe w okresie udzielonej gwarancji lub rekojmi,

3) czas dojazdu serwisanta bedzie nie diuzszy niz 48 godz. od powiadomienia serwisu od momentu 5
zgtoszenia awarii w okresie gwarancji ,

4) czas wykonania naprawy / usuniecia awarii bedzie nie diuzszy niz 72 godz. od przyjazdu serwisu na
miejsce eksploatacji (czas naprawy / usuniecia awarii moze ulec wydtuzeniu po przedstawieniu przez
Wykonawce dokumentu potwierdzajgcego termin dostarczenia czesci / elementow zamiennych),

5) realizacja naprawy gwarancyjnej nastepuje wytacznie w miejscu eksploatacji,

6) do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany -uzy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementow uszkodzonych sprzed usterki - wszelkie koszty napraw i
kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

7) w przypadku wystapienia w okresie gwarancji awarii, usterki bgdz ujawnienia wady tego samego
elementu (podzespolu) w wiecej niz 10% ilosci dostarczonego sprzetu Wykonawca zobowigzany jest,
na zadanie Zamawiajgcego, do wymiany catego urzadzenia na swoj koszt, w calym sprzecie

stanowigcym przedmiot zamadwienia (fj. w instalacji PV zainstalowanej na dachu danego obiektu).
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Jezeli w wykonaniu swoich obowigzkéw Wykonawca dostarczyt Zamawiajgcemu zamiast wyrobéw wadliwych
takie same wyroby nowe - wolne od wad, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili ich dostarczenia.
Wymiany wyrobow Wykonawca dokona bez zadnej doptaty, nawet gdyby ceny na takie wyroby ulegly zmianie.

Gwarancja jest wylaczng gwarancjg udzielang Zamawiajgcemu i zastepuje wszelkie inne gwarancje w tym

gwarancje udzielane przez producentéw zastosowanych wyrobow.

10. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Koszt robét tymczasowych i prac towarzyszacych Wykonawca musi uwzgledni¢ w kosztach ogélnych budowy.
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2. Czes¢6 informacyjna

2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢é zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z

odrebnych przepisow.

Nie dotyczy.

2.2. Oswiadczenie zamawiajacego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele

budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, ze dysponuje nieruchomosciami wskazanymi w PFU na cele budowlane.

2.3. Wskazanie przepiséw prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pdzn. zm.)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (1j.. Dz.U. 2019 r. poz. 1065 z pdzn. zm.)

3) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia
11 wrzesnia 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 1609)

4) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (j.. Dz. U. z 2021 r. poz. 716 z pézn. zm.)

5) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (tj.. Dz. U. z 2021 r. poz. 610 z pdzn.
zm.)

6) Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 r. poz. 2454)

7) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (ij.. Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm)

8) Ustawa z dn. 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (tj.. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129)

9) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pozn.
zm.)

10) Normy itp.

Norma Opis
PN-EN 62852:2015-05 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych —

Wymagania bezpieczenstwa i badania

PN-ENIEC 61439-2:2021-10 | Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice

i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11 Przewody elekiryczne — Wytyczne stosowania przewodoéw na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (U0O/U) —

Czes¢ 1: Wskazowki ogodlne

PN-EN 50575:2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
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telekomunikacyjne

PN-EN 50618:2015-03

Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podigczone do
sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor

IEC 62446-2

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentagcji i utrzymania — Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci

— Konserwacja systemoéw PV

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-
4 (wraz z pozniejszymi

zmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogoline.

Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-
3 (wraz z pézniejszymi

zmianami)

Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzenie

$niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 61724:2002

Monitorowanie wiasnoéci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne

pomiaru, wymiany danych i analizy

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem

elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody

ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-EN 1990:2004

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991 Eurokod - Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1993 Eurokod - Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1997 Eurokod - Projektowanie geotechniczne

PN EN 1090-2 Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 2:

Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

Niewyszczegolnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych

nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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1.

2.4. Pozostale informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania rob6t budowlanych

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa3 i jej przeprowadzeniem:

1)

2)

W trakcie prowadzenia robot wykonawczych wszystkie przetagczenia instalacji, wylaczenia z eksploataciji
nalezy wczesniej uzgadniac w celu zminimalizowania niedogodnosci wynikajacych z prowadzonych prac.
Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokot istniejgcych obiektéw budowlanych, w
trakcie prowadzonych roboét nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem lub uszKodzeniem lub zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementéw
wyposazenia,

Po zakornczeniu robot wykonawca zobowigzany jest do przywrécenia terenu do stanu pierwotnego.
Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wilasnym zakresie
zgodnie z Ustawa o odpadach.

Wszelkie pozostalosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu inwestycji
i zutylizowac.

2YREKTOR TECBNICZNY
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