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Definicja pojec i skrotow uzywanych w opracowaniu

Ciepto — proces przekazywania energii z jednego ciata do drugiego wywotany
réznicg temperatur; takze wielkoS¢ energii przekazanej w ten sposob.

Ciepto molowe — ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 mola substancji o 1 K.
Scisliwo$é gazéw powoduje, Ze inng ilo$¢ ciepta nalezy dostarczy¢ ogrzewajgc gaz o
1 K przy statym cisnieniu, a inng przy niezmiennej objetosci. Ciepto wtasciwe Cp
przemiany realizowanej przy statym cisnieniu bedzie zawsze wieksze, niz ciepto
wiasdciwe Cv przemiany realizowanej przy statej objetosci. Stosunek Cp / Cv =k jest
wyktadnikiem adiabaty.

Ciepto wtasciwe — wartosc ciepta potrzebna do ogrzania 1 kg danej substancji o 1 K

Cykl Carnota — cykl termodynamiczny ztozony z dwdch przemian izotermicznych i
dwoch adiabatycznych

Cykl termodynamiczny — zamkniety cigg nastepujgcych po sobie przemian
termodynamicznych, czyli taki, ze stan poczatkowy i koncowy uktadu sg takie same.

Energia wewnetrzna — catkowita energia zwigzana z ruchem i oddziatywaniem
mikroskopowych sktadnikow ciata makroskopowego; dla gazu doskonatego jest
proporcjonalna do jego temperatury bez- wzglednej. W jej sktad nie wchodzi energia
mechaniczna ciata jako catosci.

Entropia — funkcja termodynamiczna charakteryzujgca stan uporzgdkowania uktadu
fizycznego. Samorzutna (tj. bez dziatania z zewnatrz) zmiana postaci energii odbywa
sie zawsze w ten sposob, Zze stan bardziej uporzadkowany przechodzi w stan o
wiekszym stopniu nieuporzgdkowania, czyli stan o wigkszej entropii. Rowniez
procesy takie jak wyréwnywanie temperatury ciat przy ich zetknieciu czy
wyréwnywanie sie cisnien gazéw po otwarciu zaworu miedzy zbiornikami zachodzg
samorzutnie. W tym wypadku tez entropia rosnie. A batagan, jak wiadomo, rosnie
sam.

Funkcja stanu — wielkos¢ fizyczna opisujgca proces, ktorej wartos¢ zalezy tylko od
punktéw poczatkowego i korncowego tego procesu, a nie od jego przebiegu (drogi).

Parametr stanu uktadu — wielkos¢ fizyczna charakteryzujgca uktad makroskopowy
znajdujgcy sie w stanie réwnowagi cieplnej. Sg to tylko takie wielkosci, ktére
charakteryzujg stan uktadu, a nie sposéb, w jaki ten stan zostat otrzymany. Nalezg
do nich energia wewnetrzna, temperatura, cisnienie, objetosS¢, entropia, masa,
gestosc.

Proces odwracalny — proces, w ktorym zaréwno ukfad termodynamiczny, jak i jego
otoczenie mogg powrdci¢ do stanu wyjsciowego bez zadnego wkiadu pracy.

Proces nieodwracalny — proces, w ktorym energia ulega rozproszeniu, co
uniemozliwia powrot do stanu wyjsciowego bez dostarczenia dodatkowej energii z
zewnatrz (np. wyrownywanie sie temperatur, dyfuzja pod wptywem roznicy stezen,..).

Przemiana adiabatyczna — (Proces adiabatyczny) — proces termodynamiczny,
podczas ktérego izolowany uktad nie nawigzuje wymiany ciepta, lecz
catos¢ energii jest dostarczana lub odbierana z niego jako praca.
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Przemiane te mozna zrealizowa¢ dzieki uzyciu oston adiabatycznych lub wéwczas,
gdy proces zachodzi na tyle szybko, ze przeptyw ciepta nie zdgzy nastgpic.

Adiabatg - nazywa sie krzywg przedstawiajgcg na wykresie przemiane
adiabatyczng, w szczegolnosci zaleznosc¢ cisnienia gazu od jego objetosci przy
sprezaniu lub rozprezaniu adiabatycznym.

Przemiana izentalpowa - to proces termodynamiczny podczas
ktérego entalpia uktadu pozostaje stata (H = const), np. dostatecznie powolny
przeptyw gazu pod wplywem  statej roznicy cisnien.  Przyktadem  procesu
izentalpowego jest efekt Joule’a-Thomsona

Przemiana izentropowa lub izoentropowa proces termodynamiczny zachodzacy
przy statej entropii wtasciwej. Odgrywa ona w technice stosunkowo duzg role,
poniewaz moze by¢ jednoczesnie adiabatg odwracalng (beztarciowg, idealng).
Izentropa moze byC takze przemiang rzeczywistg, w ktérej od czynnika odbierane
jest ciepto rowne cieptu wewnetrznemu przemiany (cieptu powstajgcemu wewnatrz
czynnika w wyniku tarcia wewnetrznego). W rzeczywistosci przemiana izentropowa
jest praktycznie niespotykana, jednak w teorii maszyn cieplnych odgrywa istotng role.
Jako adiabata odwracalna przewija sie szczegdolnie w teorii sprezarek
przeptywowych i turbin cieplnych.

Przemiana izobaryczna — przemiana gazu doskonatego, w ktorej pewna ilos¢ gazu
doskonatego jest ogrzewana (lub chtodzona) przy statym cisnieniu.

Przemiana izochoryczna — przemiana gazu doskonatego, w ktorej pewna ilos¢ gazu
doskonatego jest ogrzewana (lub chtodzona) przy statej objetosci.

Przemiana izotermiczna — przemiana gazu doskonatego, w ktorej pewna ilos¢ gazu
doskonatego jest sprezana (lub rozprezana) bez zmiany temperatury. Wykresem tej
przemiany we wspoétrzednych (p, V) jest hiperbola.

Roéownanie Clapeyrona— inaczej rownanie stanu gazu doskonatego — zwigzek
miedzy trzema wielkoSciami opisujgcymi gaz: cisnieniem p, objetoscig V i
temperaturg bezwzgledng T; zwigzek ten ma posta¢ pV = nRT, gdzie n jest liczbg
moli rozwazanego gazu, a R uniwersalng statg gazowa; R = 8,314 J/ (mol.K)

Silnik cieplny — urzadzenie wykonujgce prace mechaniczng w obiegu cyklicznym
kosztem dostarczonego ciepta.

Skala temperatury — skala okreslona przez punkty charakterystyczne (np. punkt
zamarzania wody i wrzenia wody destylowanej pod cisnieniem 1 atm dla skali
Celsjusza) i podzielona na okreslong liczbe stopni.

Temperatura bezwzgledna - oparta jest na termodynamicznej skali Kelvina
powigzanej ze $rednig energig kinetyczng przypadajgcg na czastke., a nie z
wiasnoscig termometryczng. Zero bezwzgledne czyli 0 K to temperatura, w ktérej
wszystkie substancje majg najmniejszg energie wewnetrzng. Punkt topnienia lodu to
273,15 K.
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Energia- gr. EVEPYEIQ (energeia) — skalarna wielkos¢
fizyczna charakteryzujgca stan uktadu fizycznego (materii) jako jego zdolnos¢ do
wykonania pracy.

Eqgzergia — maksymalna praca, jakg uktad termodynamicznie otwarty moze wykonac¢
w danym otoczeniu przechodzgc do stanu réwnowagi z otoczeniem. Otoczenie
traktuje sie jako zbiornik nieuzytecznej energii i materii o statej temperaturze.
Maksymalng energie uzyskuje sie w procesie odwracalnym.

Anergia - czes¢ energii ciata lub czesc ciepta niemozliwg do wykorzystania celem
wykonania pracy.

Entalpia (zawarto$¢ ciepta) — w termodynamice wielkos¢ fizyczna bedagca funkcjg
stanu majgca  wymiar energii, bedgca tez potencjatem termodynamicznym,
oznaczana przez H,h[a],l lub ¥, ktérg definiuje zaleznos¢:

H=U+pV
gdzie:

e H — entalpia uktadu

e [’ —energia wewnetrzna uktadu
e P —CiSnienie

e V —o0bjetosc

Entropia (s lub S[a]) -termodynamiczna funkcja stanu, okreslajgca kierunek
przebiegu proceséw spontanicznych (samorzutnych)w odosobnionym uktadzie
termodynamicznym. Entropia jest miarg stopnia nieuporzgdkowania uktadu.
Jest wielkoscig ekstensywng. Zgodnie z drugg zasadg termodynamiki, jezeli uktad
termodynamiczny przechodzi od jednego stanu réwnowagi do drugiego, bez udziatu
czynnikdw zewnetrznych (a wiec spontanicznie), to jego entropia zawsze rosnie.
Pojecie entropii wprowadzit niemiecki uczony Rudolf Clausius.

OZE -Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. z
pozniejszymi zmianami (stan prawny na 1 stycznia 2011r.) Art. 3 pkt.20 odnawialne
zrodto energii  zostato zdefiniowane jako zrédto wykorzystujgce w procesie
przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, prgdéw
i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania sciekow albo rozkladu sktadowanych szczatek roslinnych i
zwierzecych;

Obieg Carnota - obieg termodynamiczny, ziozony z dwoch przemian
izotermicznych i dwdch przemian adiabatycznych. Cykl Carnota jest obiegiem
odwracalnym. Do realizacji cyklu potrzebny jest czynnik termodynamiczny, ktory
moze wykonywac prace i nad ktorym mozna wykonac prace, np. gaz w naczyniu z
ttokiem, a takze dwa nieograniczone zrédta ciepta, jedno jako zrédio ciepta (o
temperaturze T1) —gorne zrédto ciepta obiegu, a drugie jako chtodnica (0
temperaturze T2) — dolne zrodto ciepta obiegu.
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Obieg suchy Lindego -szereg przemian termodynamicznych czynnika roboczego
bedgcych odzwierciedleniami idealnej pracy urzadzenia chtodniczego.

Czynnik chtodniczy - Czynnik chfodniczy (czynnik zigbniczy, ziebnik) — czynnik
termodynamiczny, ktéry uczestniczy w wymianie ciepta w urzadzeniu
chtodniczym lub pompie ciepta. Wrzac pod niskim cisnieniem i w niskiej temperaturze
pobiera ciepto, ktore nastepnie oddaje w trakcie skraplania pod wyzszym cisnieniem i
w wyzszej temperaturze. Czynniki chtodnicze zostaty wprowadzone do chtodnictwa w
latach trzydziestych XIX wieku, wraz z wynalezieniem przez Jacoba
Perkinsa parowego sprezarkowego urzgdzenia chtodniczego.

Parownik - wymiennik pompy ciepta

Skaraplacz- wymiennik pompy ciepta

zawor_rozprezny- Zawor ten w instalacji chtodniczej montuje sie bezposrednio
przed parownikiem. Zawor ten ma do spetnienia dwa zadania: rozprezy¢ czynnik
chtodniczy; utrzymywac state napetnienie parownika czynnikiem chtodniczym (state
przegrzanie);

sprezarka-maszyna energetyczna, ktorej zadaniem jest
podwyzszenie cisnienia gazu lub wymuszenie jego przeptywu.

SCOP - jest to stosunek energii cieplnej, uzyskanej, czy tez potrzebnej do ogrzania
budynku, w catym sezonie grzewczym, do energii elektrycznej wiozonej w catym
sezonie.

COP-Wspotczynnik COP (ang. Coefficient Of Performance) okresla chwilowg
efektywnos¢ pracy pompy ciepta w ustalonych warunkach, jednak dla oceny efektéw
zastosowania pompy ciepta w dtuzszym okresie, stosowany jest wspoétczynnik SPF.

SPFE- ,SPF” oznacza szacunkowy przecietny wspoétczynnik efektywnosci (wydajnosci)
sezonowej, czyli ,wspotczynnik efektywnosci sezonowej netto w trybie aktywnym”
(SCOPnet) dla pomp ciepta zasilanych energig elektryczng lub ,sezonowe zuzycie
energii pierwotnej w trybie aktywnym netto” (SPERnet) dla pomp ciepta zasilanych
energig cieplna.

EHP -(ang. Electric Heat Pump) elektryczne pompy ciepta
GHP -(ang. Gas Heat Pump) gazowe pompy ciepta
GAHP - (ang. Gas absorption heat pump) gazowe absorpcyjne pompy ciepta

Efektywnosé spalania _gazu (G.U.E.)) to stosunek mocy dostarczonej
(wyprodukowanej) przez pompe ciepta QPC do energii dostarczonej w postaci gazu
(energia wyliczona na podstawie wartosci opatowej) GPC. Jest to wielkosé
stosowana jest przez producentdéw urzgdzen gazowych.

Ekonomizer -(przest. oszczedzacz) - urzadzenie stuzgce do monitorowania zuzycia
czynnika roboczego (np. paliwa) np. przegrzewacz pary. Ekonomizer to specjalny typ
dochtadzacza, ktéry w swoim dziataniu charakteryzuje sie tym, ze czesc¢ jego
czynnika chtodniczego (jest to okoto 10% do 20%) odparowuje przy wyzszej
temperaturze parowania, w poréwnaniu z gtbwnym parownikiem. Jednoczesnie
dochtadza ona reszte przeptywu czynnika chfodniczego.
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Do dziatania ekonomizera niezbedna jest sprezarka z portem ekonomizera
przeznaczonym do wymiany powietrznej przy umiarkowanym poziomie cisnienia.

Kogeneracja - (takze skojarzona gospodarka energetyczna lub CHP — Combined
Heat and Power) - proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii
elektryczneji uzytkowego ciepta w elektrocieptowni Ze wzgledu na mniejsze
zuzycie paliwa, zastosowanie kogeneracji daje duze oszczednosci ekonomiczne i
jest korzystne pod wzgledem ekologicznym— w poréwnaniu z odrebnym
wytwarzaniem ciepta w klasycznej cieptownii energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyijnej.

Tréjgeneracja - (takze trigeneracja) jest to skojarzone technologicznie
wytwarzanie energii cieplnej, mechanicznej (lub elektrycznej) oraz chtodu
uzytkowego, majgce na celu zmniejszenie ilosci i kosztu energii pierwotnej
niezbednej do wytworzenia kazdej z tych form energii odrebnie. W systemach
cieptowniczych, w okresie letnim, poprawia ekonomiczno$¢ produkcji energii
elektrycznej w skojarzeniu z cieptem przy niskim zapotrzebowaniu odbiorcow na
energie cieplng i istniejgcym zapotrzebowaniu na chtéd uzytkowy. Jest
technologicznym rozszerzeniem kogeneraciji.

Systemy poligeneracyjne - stuzg do produkcji czterech lub wiecej medidw w jednej
instalacji. Najczesciej sg to: prad elektryczny, ciepto, chtdéd oraz para technologiczna.
Gtownymi  elementami  takiego sysytemu poligeneracyjnego sg: modut
kogeneracyjny, za

pomocg ktorego wytwarzany jest prad elektryczny oraz ciepto w postaci gorgcej
wody, absorpcyjny agregat wody lodowej, zamieniajgcy ciepto z modutu
kogeneracyjnego na chtéd oraz wytwornica pary, wykorzystujgca ciepto zawarte w
spalinach do produkciji pary technologicznej o r6znych parametrach.

Chiodziarka absorpcyjna- dziata na zasadzie krgzenia czynnika chtodniczego
miedzy absorberem (tutaj jest pochtaniany) a desorberem (w chtodziarce te funkcje
spetnia warnik). W desorberze czynnik chtodniczy wydziela sie z roztworu. Uktad
absorbera i desorbera stanowi de facto sprezarke chemiczng, pozostata czesc
obiegu jest identyczna jak w chtodziarce sprezarkowe.

Chilodziarka adsorpcyjna- urzgdzenie realizujgce obieg chiodniczy w podobny
sposbb, co chtodziarka absorpcyjna, z tg jednak réznicg, ze wykorzystywany jest
proces adsorpcji. Ten fakt powoduje, ze urzadzenie jest zbudowane zgota inaczej.
Adsorpcja zachodzi na powierzchni ciata statego (np.: weglu aktywnym), wiec nie ma
mozliwosci przeptywu ani roztworu bogatego ani roztworu ubogiego, jak to sie dzieje
w przypadku chtodziarki absorpcyjne;.

Chiodziarki _sorpcyjne- sg to urzgdzenia, w ktorych dla zrealizowania obiegu
doprowadzana jest energia z zewnatrz w postaci ciepta. Urzgadzenia te sg
chtodziarkami parowymi, w zwigzku z tym czynnik podlega przemianom fazowym. W
parowniku odbywa sie proces wrzenia czynnika chtodniczego kosztem ciepta
doprowadzonego od S$rodowiska ochtadzanego. Proces przebiega w niskiej
temperaturze i przy niskim cisnieniu.
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PVT- (ang. PhotoVoltaic Thermal) to moduty fotowoltaiczne chtodzone cieczg w
wyniku, czego urzgdzenie to produkuje zaréwno ciepto jak i prad. Z tego wzgledu za
pomocg jednej instalacji mozliwe jest dostarczenie do budynku zaréwno ciepta, jak i
elektrycznosci.

Rewersyjne pompy ciepta (elektryczna lub gazowa) - typu powietrze/woda lub
woda/woda lub_solanka/woda stuzg zaréwno do ogrzewania jak i do aktywnego
chtodzenia. W porze zimowej pompa ciepta pracuje jako efektywne urzgdzenie
grzewcze pobierajgce energie od danego dolnego zrodta ciepta. Dzieki odwroceniu
procesu, pompa ciepta staje sie agregatem chtodniczym. Ciepto pobierane z systemu
ogrzewania zostaje aktywnie przekazywane do zrodta ciepta za pomocg sprezarki.
Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej wzglednie zaopatrywanie dodatkowych
odbiornikdw ciepta moze odbywac sie rownolegle do eksploatacji chtodzenia poprzez
wykorzystanie ciepta odpadowego. Sterowanie kombinowanym = systemem
grzania/chtodzenia przejmuje woéwczas sterownik pompy ciepta.

Energia pierwotna - Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w zrodfach,
w tym paliwach i nosnikach, niezbednej do pokrycia zapotrzebowania na energie
koncowg, z uwzglednieniem sprawnosci catego tancucha procesow pozyskania,
konwersji i transportu do odbiorcy korncowego. Pojecie istotne z punktu widzenia
strategii zrbwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce,
ekonomii i ekologii.

Energia koncowa - Energia koncowa — ciepto i energia pomocnicza, ktére nalezy
dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego (budynku) o danej sprawnosci, aby
pokryC zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne do ogrzewania i wentylacji
pomieszczenh oraz niezbedne do potrzeb bytowych, higienicznych i gospodarskich.
Pojecie istotne z punktu widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne
koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem

Energia uzytkowa - Energia uzytkowa - w praktyce ciepto uzyteczne do ogrzewania
i wentylacji, czyli utrzymania wymaganej temperatury powietrza w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, bez wzgledu na
rodzaj i sprawnos$¢ urzgdzenia ogrzewczego. Pojecie istotne z punktu widzenia
projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy innymi jakos$é
ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosS¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej
obudowy zewnetrznej.

BSO - zlozony system izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkéw; przez lata
nazywany metodg lekkg mokrg lub tez bezspoinowym systemem ocieplenia, w
skrocie BSO. Technologia ETICS sScian zewnetrznych budynku polega na
przymocowaniu do sciany systemu warstwowego sktadajgcego sie z: materiatu
termoizolacyjnego, warstwy zbrojgcej i wyprawy tynkarskiej, mocowanych do sciany
za pomocg zaprawy klejgcej i ewentualnie dodatkowo- fgcznikami mechanicznymi.
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Izolacja termiczna - polega na zatrzymywaniu przez przegrode przenikania ciepta z
jednej strony na druga. Im nizsza wartos¢ parametru lambda i im grubsza warstwa
materiatu izolacyjnego, tym lepsza jest izolacyjnosC¢ przegrody i tym bardziej
energooszczedny jest budynek.

Kondensacja pary - zjawisko to moze wystepowac¢ na powierzchniach (kondensacja
powierzchniowa) i wewnatrz zewnetrznych przegréd budowlanych (tzw. kondensacja
wgtebna lub miedzywarstwowa). Ochtodzenie powoduje wzrost wilgotnosci wzglednej
powietrza — faktyczna zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nie zmienia sie, wzrasta
natomiast stan nasycenia parg wodng powietrza. Spadek temperatury do warunkéw
osiggniecia stanu nasycenia powietrza wewnetrznego powoduje rozpoczecie
procesu kondensacji. Temperatura ta nosi nazwe temperatury punktu rosy.

Lambda - wspotczynnik przewodzenia ciepta, charakteryzujgcy materiat lub wyrdb
budowlany; pokazuje ile ciepta przeniknie przez materiat niezaleznie od jego
grubosci. Im nizszy wspoétczynnik lambda tym lepszy materiat izolacyjny.

Mostek cieplny - miejsce w obudowie zewnetrznej budynku, w ktérym obserwuje sie
obnizenie temperatury wewnetrznej powierzchni i wzrost gestosci strumienia
cieplnego w stosunku do pozostatej czesci przegrody.

Mostki termiczne dzieli sie na:

e liniowe o statym przekroju poprzecznym na pewnej dtugosci; wystepujg w
miejscach braku, pocienienia lub nieciggtosci termoizolacji, np. wiehce Scian
zewnetrznych, nadproza, stupy zelbetowe w Scianach z ceramiki budowlanej,

e punktowe, np. miejsce przebicia warstwy termoizolacji przez tgcznik o znacznie
wyzszej przewodnosci cieplnej niz sam materiat izolacji cieplnej.

Opér dyfuzyjny - Opodr dyfuzyjny pary wodnej dla materiatu budowlanego oznacza

jego paroprzepuszczalnos¢ w odniesieniu do warunkéw okreslonych normowo dla

powietrza. Wartos¢ wspotczynnika dla danego materiatu okresla ile razy jest on mnigj
przepuszczalny dla pary wodnej niz tej samej grubosci warstwa powietrza.

R (opér cieplny) - warto$¢ okreslajgca zdolnos¢ produktu do powstrzymania strat
ciepta; zalezy od grubosci materiatu i przewodnosci cieplnej - im warstwa jest
grubsza, tym opér jest wiekszy i mniej energii uchodzi na zewnatrz budynku.
Jednostka: [(m2*K)/W]

U (wspétczynnik przenikania ciepta) - parametr charakteryzujgcy izolacyjnos¢
przegrod budowlanych np. stropow, scian, okien okreslajgcy iloS¢ ciepta, jaka
przenika przez dang przegrode; wartosci wspoétczynnika U dla przegrod obliczone
zgodnie z Polskimi Normami nie mogg by¢ wieksze niz wartos¢ U(max). Im nizsza
wartos¢ wspotczynnika U, tym lepsze wtasciwosci izolacyjne przegrody. Jednostka:

[W/(m2*K)].
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Elewacja — to zewnetrzna czes$¢ budynku wraz ze wszystkimi elementami ktére sie
na niej znajdujg. Elewacja na ktérej znajduje sie gtébwne wejscie do budynku
nazywana jest elewacjg frontowa, lub fasadg. W projekcie architektonicznym
znajdujg sie rzuty elewacji. Sg niezbedne do przedstawienia wielko$ci i potozenia
otworow i detali.

Termoizolacja - materiat izolujgcy przegrody budowlane przed ucieczkg ciepta. W
dachach najczesciej stosuje sie w tym celu: wetny mineralne (skalne lub szklane),
styropiany (polistyren ekspandowany EPS), polistyren ekstradowany (XPS), pianki
poliuretanowe (PUR), pianki poliizacyjanodurowe (PIR); rzadziej: welny drzewne,
szkto spienione.
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