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1. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO BEDACEGO
PRZEDMIOTEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Rodzaj obiektu budowlanego:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY WRAZ ZE ZMIANA KONSTRUKCJI | POKRYCIA DACHOWEGO
BUDYNKOW: DYDAKTYCZNEGO | SPORTOWEGO ZESPOLU SZKOL CENTRUM KSZTALCENIA
ROLNICZEGO IM. ZIEMI SANDOMIERSKIEJ W SANDOMIERZU NA DZIALCE NR EWID. 165/9 W
SANDOMIERZU PRZY UL. MOKOSZYNSKIEJ 1, OBREB EWID. 0002 - SANDOMIERZ MOKOSZYN, JEDNOSTKA
EWID. 260901_1 SANDOMIERZ.

Obiekt stanowi zabudowe ustugowg — ustugi o$wiaty i wychowania.
Funkcja obiektu: edukacyjna oraz dydaktyczno — wychowawcza.

Kategoria obiektu budowlanego: IX

2. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA

Zamierzony sposéb uzytkowania

Projektowana termomodernizacja budynku szkoty wraz ze zmiang konstrukcji i pokrycia
dachowego budynkéw: dydaktycznego i sportowego Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego im.
Ziemi Sandomierskiej w Sandomierzu.

Sposob uzytkowania obiektu nie ulegnie zmianie, nadal petnit on bedzie funkcje edukacyjna,
oSwiatowa, kultury i sportu.

3. UKLAD PRZESTRZENNY ORAZ FORMA ARCHITEKTONICZNA
OBIEKTU BUDOWLANEGO,

3.1 Wyglad wewnetrzny i zewnetrzny budynku.

Budynek dydaktyczny oraz sala sportowa Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego im.
Ziemi Sandomierskiej w Sandomierzu zbudowane zostaty na planie prostokata. Sala sportowa potaczona
funkcjonalnie z budynkiem szklonym tgcznikiem.

Budynek szkolny to obiekt o trzech kondygnacjach uzytkowych z cze$ciowym podpiwniczeniem. Sala
sportowa to obiekt o jednej kondygnacji nadziemne;j.

Budynek szkolny wykonany w technologii tradycyjnej murowanej z cegly petnej, wydzielony
stropami: zelbetowymi gestozebrowymi typu DZ-3. Budynek kryty dachem czterospadowym (kopertowym)
o konstrukcji no$nej drewnianej krokwiowo - kleszczowej z pokryciem z blachy stalowej panelowe;.

Zaplecze sali sportowej to obiekt wykonany w technologii tradycyjnej murowanej z cegty petnej, ze
stropem Zelbetowym gestozebrowym typu DZ-3 kryty dachem jednospadowym o konstrukcji drewnianej z
pokryciem z blachy.

Sala sportowa to obiekt wykonany w technologii szkieletowej zelbetowo - stalowej ze Scianami
murowanymi z cegly petnej, stupami Zelbetowymi. Sala sportowa kryta dachem dwuspadowym o
konstrukcji no$nej stalowej z pokryciem z ptyt warstwowych dachowych z rdzeniem z wetny mineralnej.

Przedmiotowy remont oraz termomodernizacja kompleksu szkolnego obejmuje:

1. zmiang konstrukcji dachowej i pokrycia dachowego na budynku dydaktycznym - dach
czterospadowy (kopertowy) o konstrukcji nosnej drewnianej krokwiowo - kleszczowej z pokryciem
z blachy panelowej powlekanej,

2. zmiang konstrukcji dachowej i pokrycia dachowego na budynku sali sportowej - dach dwuspadowy
0 konstrukcji no$nej stalowej z pokryciem z ptyt dachowych warstwowych'

3. Termomodernizacje (ocieplenie) $cian zewnetrznych budynku dydaktycznego, sali sportowej,
zaplecza sali sportowej oraz tacznika wg metody "lekkiej mokrej" ocieplania budynkéw.



3.1.1  Charakterystyczne wyroby wykonczeniowe

. ELEWACJE
Elewacje - tynk silikonowy (metoda lekka mokra), pocieniony na siatce wzmacniajacej z widkna szklanego
w kolorystyce jasnozottej oraz zielonej (groszkowej). Dolna cze$¢ budynku wykoriczona tynkiem
mozaikowym w kolorze brgzowym. Dach - blacha panelowa w kolorze bragzowym. Obrébki blacharskie,
rynny i rury spustowe stalowe w kolorze brgzowym. Stolarka okienna z PCV w kolorze biatym. Stolarka
drzwiowa zewnetrzna aluminiowa w kolorze brgzowym.

Elewacje budynku wykonczone tynkiem silikonowym (technika lekka mokra) oraz tynkiem
mozaikowym.

ELEMENTY DODATKOWE:
= Wycieraczki zewnetrzne systemowe z osadnikami przy wejsciach gtéwnych,

3.1.2 Kolorystyka elewacji

Elewacje z pokryte tynkiem silikatowym w kolorze jasnozdtym i zielonym (groszkowym). Cokét w
kolorze bragzowym. Stolarka okienna w kolorze biatym, wypetniona szktem biatym.

3.2 Sposob dostosowania do warunkdw wynikajacych z ustalen MPZP lub warunkéw zabudowy

Nie dotyczy - inwestycja w obrebie istniejacego obiektu, bez zmiany sposobu uzytkowania.

3.3 Prace rozbhiorkowe konieczne do wykonania.

Przy termomodernizacji konieczne jest wykonanie nastepujacych prac rozbiorkowych w istniejacym
obiekcie:

BUDYNEK DYDAKTYCZNY

1. Demontaz pokrycia dachowego na obwodzie budynku w miejscu projektowanego wierica zelbetowego
pod konstrukcje dachowa.

2. Demontaz orynnowania i obrébek blacharskich.

3. Wyburzenie czapek kominowych oraz kominéw do poziomu dachu.

4. Wyburzenie $cian kolankowych (szczytowych) do poziomu dachu.

SALA SPORTOWA

5. Demontaz orynnowania i obrobek blacharskich dachu.

6. Demontaz pokrycia dachowego (papa termozgrzewalna) oraz stropodachu z piyt dachowych
korytkowych (zelbetowych).

7. Demontaz dzwigaréw dachowych stalowych kratowych.

8. Wyburzenie $cian kolankowych (szczytowych) do poziomu projektowanego wierica zelbetowego.

ZAPLECZE SALI SPORTOWEJ
9. Demontaz orynnowania i obrobek blacharskich dachu.

LACZNIK POMIEDZY BUDYNKIEM DYDAKTYCZNYM | SALA SPORTOWA
10.Demontaz orynnowania i obrébek blacharskich dachu.

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTU BUDOWLANEGO

4.1 Powierzchnie, kubatura

BUDYNEK DYDAKTYCZNY
. Kubatura: 13 130,00 m3
. Powierzchnia zabudowy: 1 010,90 m2
SALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM
* Kubatura: 3470,00 md
» Powierzchnia zabudowy: 532,50 m2



LACZNIK
* Kubatura: 185,00 m3
» Powierzchnia zabudowy: 48,50 m2

4.2 Wysokos¢, dlugosé, szerokos¢:

BUDYNEK DYDAKTYCZNY

. Wysoko$¢ budynku: 13,40 m

. Diugos$¢ budynku: 75,51 m

. Szerokos¢ budynku: 13,30 m

SALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM

. Wysoko$¢ budynku: 9,13 m

. Diugos$¢ budynku: 25,06 m

. Szerokos¢ budynku: 21,25m

L ACZNIK

. Wysoko$¢ budynku: 3,80 m

. Diugos$¢ budynku: 12,17 m

. Szerokos¢ budynku: 3,99 m

4.3 Liczba kondygnaciji:

. Liczba kondygnacji nadziemnych - budynek dydaktyczny: 3
. Liczba kondygnacji nadziemnych - sala sportowa: 1
. Liczba kondygnacji podziemnych - budynek dydaktyczny: 1
. Liczba kondygnacji podziemnych - sala sportowa: 0

4.4 Inne dane niezbedne do stwierdzenia zgodnosci usytuowania obiektu
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

Szczegotowy uktad zabudowy i zagospodarowanie terenu przedstawiono w czesci rysunkowej oraz
opisie projektu zagospodarowania terenu.
Obiekt objety zakresem opracowania zlokalizowany jest na dziatce nr ewid. 165/9.

5. OPINIA GEOTECHNICZNA ORAZ INFORMACJA O SPOSOBIE
POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nie dotyczy.

6. DANE KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE CZESCI BUDYNKU
OBJETEJ ZAKRESEM OPRACOWANIA

BUDYNEK DYDAKTYCZNY

6.1 Wieniec zelbetowy W.Z.1.

Na catym obwodzie budynku na stropie nad kondygnacjq 2-go pigtra zaprojektowano wieniec
zelbetowy. Wieniec wykona¢ "na mokro" z betonu C 25/30 i zbroi€ stalg A-Ill (RB400) oraz A-0 (St0s-B) wg
rysunkdw konstrukcyjnych. W wiencu nalezy zabetonowaé kotwy stalowe M 16 w rozstawie 1,5 m do
kotwienia elementow wiezby dachowej (murtat).

6.2 Przewody wentylacyjne i spalinowe.
Przewody wentylacyjne i spalinowe do poziomu dachu murowac z cegty ceramicznej petnej kl. 15
na zaprawie cementowej o wytrzymatosci 8 MPa. Powyzej ptaszczyzny dachu kominy murowac z cegty




klinkierowej petnej na zaprawie cementowej 8 MPa. Na kominach wykona¢ czapki betonowe gr. 8 cm. W
przewodach spalinowych gazowych nalezy zamontowa¢ wkiady kominowe ze stali kwasoodporne;.

6.3 Konstrukcja wiezby dachowe.

Konstrukcja wiezby dachowej drewniana krokwiowo - kleszczowa z drewna sosnowego klasy C 27
o wilgotnosci max. 18%. Wiezbe nalezy oprze¢ na Scianach zewnetrznych poprzez murtaty kotwione
kotwami stalowymi M 16 w rozstawie 1,5 m prowadzonymi z wienca zelbetowego, oraz na stropie 2-go
pietra poprzez stupy drewniane na podwalinach. Wszystkie elementy drewniane wiezby dachowej nalezy
impregnowac $rodkiem ,FOBOS 4MF” poprzez zanurzanie.

6.4 Pokrycie dachu.
Dach kryty blachg stalowg powlekang panelowg faczong na rabek stojacy mocowang do tat
drewnianych sosnowych 3,2 x 10,0 cm w rozstawie osiowym 25,0 cm.

6.5 Obrdbki blacharskie.
Rynny i rury spustowe stalowe systemowe. Obrobki blacharskie dachu i komindw z blachy stalowe;
powlekanej gr. 0.55 mm.

6.6 Izolacje przeciwwilgociowe.
Izolacja przeciwwilgociowa stropu nad 2 pietrem - folia paroizolacyjna PE + folia przepuszczalna
PE. Izolacja przeciwwilgociowa dachu - folia paroprzepuszczalna wiatroizolacyjna.

6.7 Izolacje termiczne.

Izolacja termiczna Scian zewnetrznych fundamentowych - styropian EFS 70-040 gr. 15,0 cm. Izolacja
termiczna $cian zewnetrznych - styropian EFS 70-040 gr. 20,0 cm. Izolacja termiczna stropu 2-go pietra -
wetna mineralna gr. 30,0 cm.

6.8 Tynki.
Tynki zewnetrzne Sciany fundamentowej - tynk mozaikowy systemowy wg metody lekkiej mokrej

ocieplania budynkéw. Tynki zewnetrzne $cian nadziemia silikonowe pocienione na siatce z widkna
szklanego wg metody lekkiej mokrej ocieplania budynkdw.

SALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM

6.9 Wieniec zelbetowy W.Z.2 i W.Z.3.

Na calym obwodzie sali sportowej na istniejacych belkach Zelbetowych obwodowych
zaprojektowano wiefice zelbetowe. Wience wykona¢ "na mokro" z betonu C 25/30 i zbroiC stalg A-lll
(RB400) oraz A-0 (St0s-B) wg rysunkow konstrukcyjnych. Wience nalezy faczy¢ z istniejacymi belkami
zelbetowymi w osiach istn. stupéw sali sportowej (w rozstawie 3,0 m) za pomocag pretéw wklejanych 3 @ 16
wg rysunkéw konstrukcyjnych.

6.10 Konstrukcja dachowa.
Konstrukcja dachowa sali sportowej stalowa - dzwigary stalowe z profili zamknigtych prostokatnych
RHS 300 x 200 x 8 ze stali konstrukcyjnej niestopowej S 355 z systemem blach weztowych. Potaczenia
dzwigaréw za pomocg $rub stalowych ocynkowanych ogniowo kl. 10.9. Potgczenia dzwigardw z wiencem
zelbetowym za pomoca pretow wklejanych @ 20 X 250 kl. 5.8 + zywica FIS EM Plus.
Ptatwie dachowe stalowe z profili zamknigtych kwadratowych SHS 80 x 80 x 5 ze stali konstrukcyjnej
niestopowej Potgczenia ptatwii z dzwigarami za pomoca $rub stalowych ocynkowanych ogniowo kl. 10.9.
Elementy stalowe nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie poprzez naniesienie powfoki cynkowe;
(cynkowanie ogniowe).
Elementy stalowe przed cynkowaniem nalezy przygotowa¢ poprzez oczyszczenie strumieniowo - Scierne
do min. stopnia Sa2.5. Czyszczone powierzchnie muszg by¢ odttuszczone.




6.11 Pokrycie dachu.
Dach sali sportowej kryty ptytami warstwowymi dachowymi gr. 20,0 cm z rdzeniem z wetny
mineralne;.

6.12 Obrobki blacharskie.
Rynny i rury spustowe stalowe systemowe. Obrébki blacharskie dachu z blachy stalowe;
powlekanej gr. 0.55 mm.

6.12 Izolacje termiczne.

Izolacja termiczna Scian zewnetrznych fundamentowych - styropian EFS 70-040 gr. 15,0 cm. Izolacja
termiczna $cian zewnetrznych - styropian EFS 70-040 gr. 20,0 cm. Izolacja termiczna stropu 2-go pietra -
wetna mineralna gr. 30,0 cm.

6.13 Tynki.
Tynki zewnetrzne Sciany fundamentowej - tynk mozaikowy systemowy wg metody lekkiej mokrej

ocieplania budynkéw. Tynki zewnetrzne $cian nadziemia silikonowe pocienione na siatce z widkna
szklanego wg metody lekkiej mokrej ocieplania budynkdw.

1. LICZBA LOKALI UZYTKOWYCH

BUDYNEK DYDAKTYCZNY

e parter -15

* 1-pietro -9

o 2-pietro -8
LACZNIE: - 32

* SALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM

e parter -3
LACZNIE: -3

8. LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH DOSTEPNYCH DLA 0SOB
NIEPELNOSPRAWNYCH, O KTORYCH MOWA W ART. 1 KONWENCJI
0 PRAWACH 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH, SPORZADZONEJ W NOWYM JORKU
DNIA 13 GRUDNIA 2006 R., WTYM OSOBY STARSZE

(W przypadku zamierzenia budowlanego dot. budynku mieszkalnego wielorodzinnego)

Nie dotyczy przedmiotowej inwestycji.

9. OPIS ZAPEWNIENIA NIEZBEDNYCH WARUNKOW DO KORZYSTANIA Z OBIEKTOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJI, MIESZKANIOWEGO BUDOWNICTWA WIELORODZINNEGO
PRZEZ OSOBY NIEPELNOSPRAWNE, O KTORYCH MOWA W ART. 1 KONWENCJI
0 PRAWACH 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH, SPORZADZONEJ W NOWYM JORKU
DNIA 13 GRUDNIA 2006 R., W TYM OSOBY STARSZE.

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania przystosowany jest do korzystania przez osoby
niepetnosprawne. Kondygnacja parteru dostepna jest z poziomu przylegtego terenu poprzez podjazd dla
0s6b niepetnosprawnych.

Drzwi wewnatrz budynku majg progi o wysokosci maksymalnie 2 cm, lub w ogdle nie posiadajg
progow (w strefie gtéwnej komunikacji). Szeroko$¢ korytarzy i przej$¢ zapewniajg swobodna komunikacje
osobom niepetnosprawnym. Jedna z fazienek przystosowana jest do korzystania przez osoby
niepetnosprawne.



10. PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE WPLYW
OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTYWANIE
ORAZ NA ZDROWIE LUDZI| OBIEKTY SASIEDNIE POD WZGLEDEM:
(Przyjete w projekcie budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne powinny
wykazywac ograniczenie lub eliminacje wptywu obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie
ludzi i inne obiekty budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami.)

10.1 Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania $ciekéw oraz
wod opadowych

Projektowana inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu jakosci wody na terenie inwestycji i w
jej najblizszym sasiedztwie.
WODA
Jako$¢: standardowa, bez szczegdlinych wymagan, woda zdatna do picia
Zrodto: istniejacy przytacz do sieci wodociagowej - bez zmian.

ODPROWADZENIE SCIEKOW
Jako$¢: odpowiadajaca $ciekom bytowym
Sposdb odprowadzenia: do istniejgcej miejskiej kanalizacji sanitarnej - bez zmian.

ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH
Jakos$¢: odpowiadajgca wodom opadowym
Sposob odprowadzenia: do istniejacej miejskiej kanalizacji deszczowej - bez zmian.

10.2 Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie
Proj. inwestycja nie spowoduje emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych.

10.3 Rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw

Rodzaj wytwarzanych odpadéw: odpady komunalne

llos¢ wytwarzanych odpaddw - bez zmian

Wywoz: Odpady odbierane przez Zaktad Komunalny na zasadach obowigzujacych na terenie miasta
Sandomierza.

10.4 Wilasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczegdlnosci
jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich parametréow
tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania si¢

Projektowana inwestycja nie spowoduje rozprzestrzeniania sie fal akustycznych oraz emisji drgan,
a takze promieniowania, w szczegolnosci jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktocen.

10.5 Wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne

Projektowana inwestycja nie ma negatywnego wplywu na istniejacy drzewostan, powierzchnie
ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

11 DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J.

11.1 Powierzchnia, wysokos$¢ i liczba kondygnaciji:

Powierzchnia dziatki: 62 510,0 m?

Powierzchnia zabudowy: 1591,9 m2

Wysoko$¢ budynku (do stropu nad 2 pietrem): 11,75 m (budynek niski)
Diugos¢: 7551 m

Szerokos$c¢: 50,53 m

Liczba kondygnacji nadziemnych: 3

Wysokos$¢ kondygnacji nadziemnych netto: 3,20 m

Kubatura: 16 785,0 m3



11.2 Odlegtosc¢ od obiektdw sasiadujacych.
Obiekt zlokalizowany w zabudowie wolnej w | strefie pozarowe.

11.3 Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych:
- nie dotyczy

11.4 Przewidywana wielko$¢ obciazenia ogniowego:
- nie dotyczy.

11.5 Kategoria zagrozenia ludzi, liczba oséb w obiekcie
Budynek okreslono jako kategorie zagrozenia ludzi ZL Il

11.6 Ocena zagrozenia wybuchem:
- nie dotyczy

11.7 Podziat obiektu na strefy pozarowe:
Caly obiekt stanowi jedng strefe pozarowa.

11.8 Klasa odpornosci pozarowej oraz odpornosé ogniowa
i stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych
Budynek w klasie odporno$ci pozarowej C.
Sciany murowane z cegly peinej , stropy Zelbetowe,
Schody wewnetrzne zelbetowe..

11.9 Warunki ewakuacji, oznakowanie na potrzeby ewakuacji pomieszczen i drég komunikacji
Obiekt wyposazony w $rodki ochrony gasniczej i opracowang instrukcje.

Budynek posiada oznaczenia drég ewakuacyjnych na typowych tabliczkach.

Budynek posiada oswietlenie ewakuacyjne.

Budynek posiada trzy wyjscia bezpo$rednio na zewnatrz z poziomu parteru.

11.10 Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowegqo instalacji uzytkowych
Obiekt wyposazony w zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji elektrycznych. Wytacznik gtowny
znajduje sie przy wejsciu gtdbwnym. Budynek wyposazony w instalacje odgromowa.

11.11 Zaopatrzenie w wode do celdw przeciwpozarowych
Obiekt wyposazony w podreczny sprzet gasniczy (1 gasnica 2kg na 100 m2) oraz hydranty wewnetrzne.

11.12 Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru
Teren szkolny wyposazony w sie¢ hydrantéw zapewniajacych prawidtowe przeprowadzenia akcji gasnicze;.

11.13 Drogi pozarowe
Obiekt ma dostep do drogi publicznej i wyposazony jest w droge pozarowa.
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12.  ANALIZA TECHNICZNYCH, SRODOWISKOWYCH | EKONOMICZNYCH MOZLIWOSCI
REALIZACJI WYSOCE WYDAJNYCH SYSTEMOW  ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA
W ENERGIE | CIEPLO, W TYM ZDECENTRALIZOWANYCH SYSTEMOW DOSTAWY ENERGII
OPARTYCH NA ENERGII ZE ZRODEt. ODNAWIALNYCH, KOGENERACJE, OGRZEWANIE
LUB CHLODZENIE LOKALNE LUB BLOKOWE ORAZ POMPY CIEPLA WYKONANA ZGODNIE
Z ROZPORZADZENIEM MINISTRA  INFRASTRUKTURY Z DNIA 27 LUTEGO 2015
W SPRAWIE METODOLOGII OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKU {(...) (DZ. U. 2015 POZ. 376) ORAZ ROZPORZADZENIEM MINISTRA
INFRASTRUKTURY ~ Z DNIA 17 MARCA 2009 W SPRAWIE SZCZEGOLOWEGO ZAKRESU
| FORMY AUDYTU ENERGETYCZNEGO (DZ. U. NR 43 POZ. 346 Z POZ. ZM.).

Niniejsza analiza swym zakresem obejmuje zestawienie mozliwosci technicznych, ekonomicznych i
Srodowiskowych zastosowania odnawialnych zrédet energii oraz decentralizacje systemu zaopatrzenia w
energie w postaci bezposredniego ogrzewania.

Przedmiotem analizy budynek Zespotu Szkét Rolniczych w miejscowosci Sandomierz w gminie
Sandomierz
Analiza

Obliczono roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng oraz energie koricowg zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku (...) (Dz. U. 2015 poz. 376).

Budynek wyposazony bedzie w indywidualng instalacje grzewcza. Zrédio ciepta stanowié bedzie
pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym wspomaganym kottownig gazowg wbudowang . Poszczegdine
pomieszczenia ogrzewane bedg przez instalacje centralnego ogrzewania i rozprowadzone urzadzeniami
grzewczymi . Regulacja temperatury centralna pogodowa oraz miejscowa w poszczegolnych
pomieszczeniach. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przez elekiryczne pojemnosciowe
podgrzewacze wody oraz w priorytecie poprzez pompe ciepta z wymiennikiem gruntowym.

Przeprowadzono analize¢ poréwnawczg projektowanego systemu konwencjonalnego oraz systemu
alternatywnego. System alternatywny do analizy oparto o zasilanie instalacji c.0. i c.w.u. przez Kkotly
gazowe.

a. OSZACOWANIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE U2Y_TKOWA DO
OGRZEWANIA, WENTYLACJI, PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Roczne zapotrzebowanie dla przedmiotowego budynku na energie uzytkowg do celéw: ogrzewania,
podgrzewu cieptej wody wynosi 448kwh/(m2*rok)

b. DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII,

Dostepne nosniki energii dla przedmiotowego budynku:
- instalacja c.0.- pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym oraz instalacjg fotowoltaiczng
- pompa ciepta — energia elektryczna, instalacja fotowoltaiczna

. WYBOR DWOCH SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE DO ANALIZY POROWNAWCZEJ.

Do analizy poréwnawczej przyjmuje sie zrodta ciepta z zastosowaniem pompy ciepta z
wymiennikiem gruntowym oraz alternatywne z instalacji gazowej

d. OBLICZENIA OPTYMALIZACYJNO - POROWNAWCZE DLA WYBRANYCH SYSTEMOW
ZAOPATRZENIA W ENERGIE

Dla kazdego z wybranych wariantéw wykonano obliczenia OZC uwzgledniajace: sprawnosci zrodet ciepta,

przesytowe instalacji, akumulacji ciepfa, regulacji instalacji, wspotczynniki przenikania ciepta przez

przegrody oraz czas pracy instalacji.

Podziat zapotrzebowania energii dla celow:
| Ogrzewanie i | Ciepta woda uzytkowa | Chiodzenie
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| wentylacja |
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg kWh/(m2*rok)
Przytacze gaz 49,74 29,52
Pompa ciepta 15,80 8,8
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng kWh/(m2*rok)
Przytacze gaz 32,50 25,8
Pompa ciepta 5 1

e. WYNIKI ANALIZY POROWNAWCZEJ | WYBOR SYSTEMU ZAOPATRZENIA W ENERGIE;

Wyniki powyzszej analizy wskazujg ze rozwigzaniem najkorzystniejszym charakteryzujacym sie
mniejszym zuzyciem energii jest wykorzystaniepompy ciepta jako jego zrodto. Z uwagi na uwarunkowania
ekonomiczne jak réwniez techniczne zaprojektowano zintegrowanie pomp ciepta z kottami gazowymi na
paliwo z zbiornika LPG co zapewni ciggtos¢ dostaw energii dla budynku.

13.  ANALIZA TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
URZADZEN, KTORE AUTOMATYCZNIE REGULUJA TEMPERATURE ODDZIELNIE
W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH LUB W WYZNACZONEJ STREFIE
OGRZEWANEJ, ZGODNIE Z § 135 UST. 7-10 | § 147 UST. 5-7 ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY Z DNIA 12 KWIETNIA 2002 R. W SPRAWIE WARUNKOW
TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE
(DZ.U. Z 2019 R. POZ. 1065 ORAZ Z 2020 R. POZ. 1608)

Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen, ktére automatycznie regulujg
temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach lub w wyznaczone; strefie ogrzewane;.
Przedmiotem analizy jest budynek szkoly. Zrodto ciepta stanowi¢ bedzie pompa ciepta z wymiennikiem
gruntowym. Poszczegdlne pomieszczenia ogrzewane beda przez instalacje grzejnikowg. Regulacja
temperatury centralna pogodowa oraz miejscowa w poszczegdlnych pomieszczeniach poprzez zawory
termostatyczne montowane na grzejnikach.

Obliczono roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng oraz energie koncowg zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku (...) (Dz. U. 2015 poz. 376).

14 INFORMACJE O ZASADNICZYCH ELEMENTACH WYPOSA2ENIA
BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO, ZAPEWNIAJACYCH UZYTKOWANIE
OBIEKTU BUDOWLANEGO ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM

Budynek wyposazony w:

instalacje energetyczna z istniejgcym przytaczeniem do sieci energetycznej,

instalacje gazowa z istniejacym przytaczeniem do sieci gazowe;j,

instalacje wodociggowa z istniejgcym przytaczeniem do istniejacej sieci wodociggowe;j,

instalacje wody cieptej przygotowywanej w wiasnej kottowni na paliwo gazowe;

instalacje wodng przeciwpozarowg wyposazong w hydranty DN25;

instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca $cieki do zbiorczej kanalizacji sanitarne;.

instalacje kanalizacji deszczowej odprowadzajgcg wody opadowe do zbiorczej kanalizacji deszczowe.
instalacje centralnego ogrzewania zasilang z wtasnej kottowni;

14.1 Instalacje sanitarne
14.1.1 Wewnetrzna instalacja wod- kan.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie wykonanie instalacji wody zimnej, cieptej i
cyrkulacji. Zasilanie budynku w wode z istniejgcego modernizowanego przytgcza wodociggowego.
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Projektowana instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w wewnatrz budynku wykonana bedzie z rur w
technologii PP PN10;PN16 oraz PN20. Na poszczegdlnych odejéciach nalezy zamontowa¢ zawory kulowe
odcinajace. Srednice i przebieg wg czesci rysunkowej projektu technicznego.

Przewody rozdzielcze prowadzi¢ po wierzchu $cian w przestrzeni nad sufitem podwieszanym, oraz
w kanatach cieptowniczych , podej$cia do przyboréw prowadzi¢ w $cianach, bruzdach oraz w warstwie
podiogowej. Na odejsciach gtéwnych do poszczegoinych pomieszczen zamontowaé zawory kulowe
odcinajgce, odpowiednio dla wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej. PrzejScia przez strop prowadzi¢ w
tulejach ochronnych.

Grubos¢ warstwy tynku przy uktadaniu w bruzdach Sciennych powinna wynosic¢: 3 cm dla $rednicy
od DN20x2,8 do DN25x3,5; 4 cm dla Srednicy DN32x4,5 i wiekszych; dla rur utozonych w podtodze
grubo$¢ warstwy betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Do mocowania przewoddw instalacji do przegréd budowlanych stosowac typowe stalowe zawiesia
I uchwyty do rur wyposazone w podktadki gumowe przylegajace do powierzchni rur na catym obwodzie w
punkcie montazu.

W miejscach przej$¢ poziomych rurociggdw instalacji przez przegrody budowlane nalezy
zastosowac tuleje ochronne o $rednicy wigkszej co najmniej o jedng dymensje od $rednicy rurociggu
przewodowego.

Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany kottowni oraz strefy wydzielenia p.poz. nalezy
wykona¢ w opaskach ognioochronnych PPW-4 o odporno$ci ogniowej EI120.

Komfort zaopatrzenia w CWU ma zapewni¢ uktad przewoddw cyrkulacyjnych i wtgczonych do
systemu cyrkulacji (pompa) w kottowni. Zaprojektowano pompe z nastawg czasowq i temperaturowa.
Produkcja cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie poprzez zastosowanie zasobnika ¢.w.u. o poj ok.800
L zasilanej z gruntowej pompy ciepta wspomaganej uktadem kottowym gazowym z petng automatyka . Z
uwagi na duzg twardo$¢ wody instalacja wodociggowa przed nadmiernym zuzywaniem sie i korozyjno$cig
, Zabezpieczona bedzie poprzez montaz centralnej Stacjg Uzdatniani Wody .

Izolacja.

Instalacje nalezy izolowa¢ termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.02.75.690 z
pozniejszymi zmianami Zat. nr2.

,1.5 lzolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego
powinna Spetniac nastepujgce wymagania minimalne okreSlone w ponizszej tabeli: Wymagania izolacji
cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubo$¢  izolacji
cieplnej(materiat 0,035 W/(m K)")

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub |, /2 wymagari z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, uftozone w
6 |komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami|'/2 wymagan z poz. 1-4
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utoZzone wewnatrz izolacji cieplnej

8 40 mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji

9 : ) 80 mm
cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku2) | 100 % wymagan z poz. 1-4
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Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspofczynniku przenikania ciepfa niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac gruboSc warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno szczelna.”

Cato$¢ instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zaizolowac otuling;

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie przez wezet cieptowniczy. Zgodnie z treScig
rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 15 czerwca 2002 r.), instalacja c.w.u. powinna umozliwi¢ przegrzew
wody do temperatury co najmniej 70°C oraz dostawe wody o temperaturze w zakresie 55 - 60°C. W tym
celu, podczas ustawiania regulatora nalezy pamieta¢ o ustawieniach wymaganego przegrzewu wody w
celu wyeliminowania powstawania bakterii.

Préby cisnieniowe.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”

Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem instalacji. Przed probg
nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. W tabeli zestawiono wielkoSci cisnien
probnych dla réznych rodzajow instalacji.

Rodzaj instalacji Wymagane ci$nienie prébne
Instalacja wody zimnej | 1,5 x najwyzsze ciSnienie robocze
Instalacja wody cieptej | 1,5 x najwyzsze ci$nienie robocze
Cisnienie odczytane z tablicy nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,6 bar. W czasie nastepnych 2 godzin
spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,2 bar. W przypadku wystapienia przeciekdw podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Instalacja hydrantowa

Budynek bedzie wyposazony w instalacje hydrantowa.

Instalacje hydrantowa w budynku Szkoty wykona¢ z rur stalowych ocynkowanychwzmocnionych-
podwajnieocynkowanych2TWTtgczonychmetodaskrecang,przewodyinstalacji  hydrantowej wykona¢ w
zakresie Srednic 15-80 mm. Cato$¢ instalacji hydrantowe] zaizolowac otulinami termicznymi z pianki
poliuretanowej w ptaszczu PCV.
Naodgatezieniuinstalacjiwodociggowej,nainstalacjibytowejdostarczajgcejwodedo  celéw  bytowo -
gospodarczych nalezy zainstalowa¢ hydrauliczny zawér pierwszenstwa p.poz.

Zawér pierwszenstwa jest kombinacjq regulatora i ogranicznika ci$nienia.

Instalacje wodociggowg p.poz. prowadzi¢ w kanale cieptowniczym i po wierzchu przegrdéd budowlanych
lub w przestrzeniach sufitu podwieszanego lub w obudowach GK mocujacg do konstrukcji stropu lub $cian
za pomocg systemowych uchwytéw odpowiednio zaizolowanetermicznieotulingzpiankipolietylenowejgr.30-
40mmzptaszczemPCVzptaszczemaluminiowym w wersji antyroszeniowej ( przystosowanej do rurociggow
wody zimnej )lub z pianki kauczukowej antyroszeniowej gr. 30-40 mm . Piony instalacji hydrantowe;
prowadzi¢ cze$ciowo w szachtach-bruzdach $ciennych , kanatach cieptowniczych , po wierzchu przegréd
budowlanych w/g rysunku, réwniez je izolujgc termicznie—antyroszeniowo.Potgczenia izolacjiwykonaéjako
klejone .

W zalezno$ci od typu odbioru, przyjeto nastepujace wartosci normatywnych wyptywéw:Wodanacele
p.poz(hydrantDN25): 1x1,0 dm3/s

P=0,2 MPa.

Projektowanyobiektwyposazonybedziew10  hydrantow  nasciennych ~ DN25zatestowanym  wezem
potsztywnym o zasiegu 30 m z wbudowana gasnicg w zestawie z gasnicgproszkowa6 kg, na kazdej
kondygnacji nalezy zastosowa¢ dwa hydranty wewnetrzne DN25. Wymagane jest jednoczesne dziatanie
2hydrantéwDN25 o wydatku 1,0 dm?d/s kazdy. Projektuje sie niezalezng instalacje hydrantowa.
Projektowane hydranty lokalizuje sie w miejscach na $cianie budynku lub wnekowe jako wysuwane.
Zapewniono skuteczny zasieg gasniczy 30 m do wszystkich pomieszczen, poprzez wyposazenie szafki
w weze potsztywne o dt. 30m.
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Hydrant jako catos¢ powinien posiadac (skrzynka z osprzetem) wymagane dopuszczenie do stosowania,
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Minimalne ci$nienie na hydrancie musi wynosi¢0,2 MPa.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Wymagane
ci$nienie na przytaczu wodnym 0,45MPa.
Instalacjawodociggowadocelowprzeciwpozarowychpowinnaodpowiadacéwymaganiomokre$lonymw  normie
PN-72/B-02865.

Instalacja hydrantowa powinna odpowiada¢ warunkom wg PN-EN 671/1-3 , hydranty umiesci¢ przy
traktach komunikacyjnych p.poz. tak, aby zawor hydrantowy byt na wysokosci 1,35 m nad posadzka.
Zaprojektowano szafy nascienne z wbudowanymi gasnicami.

Administrator budynku musi dopilnowac¢ aby instalacie hydrantowg przeptukiwaé 1-2razywroku w celu
wyeliminowania zagniwania wody w przewodach.

Wszystkie przejécia przewoddw wodociggowych (wszystkie piony i poziomy te istniejace jak i
projektowane) przez przegrody przeciwpozarowe zabezpieczy¢ opaskami ogniochronnymi (przejsciami
systemowymi) z atestem o odpornosci ogniowej przegrody budowlanej, przez ktérg przechodzg przewody.
Przy przejciu przez Sciane nalezy zamontowac po 1 opasce z kazdej strony $ciany, przyprzejsciu przez
strop nalezy zamontowaé 1 opaske od spodu. Srednica opaski powinna zosta¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przej$cia ognioochronne wykonac w klasie odporno$ci EI-120 .

Przej$cia przewodow przez Sciany wewnetrzne nie bedace przegrodami  p.poz. prowadzi¢ w stalowych
tulejach ochronnych o dwie dymensje wiekszych od $rednicy przewodu wodnego.

14.1.2 Instalacja kanalizacji

Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng wykonac z rur i ksztattek kielichowych PVC-u o $rednicy zewnetrznej
50,75,110,160,200 - rury PVC-u z wydtuzonym kielichem . Rury i ksztattki sg fabrycznie wyposazone w
gumowa uszczelke wargowa pokryta srodkiem poslizgowym na bazie silikonu. Przewody kanalizacyjne
powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekow. Przewody prowadzi¢
przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewoddw kanalizacyjnych nie prowadzi¢ nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m,
mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje
termiczng. Izolacje termiczng nalezy wykona¢ réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédfa ciepta
mogtoby spowodowaC podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C. Czesciowo rury
kanalizacyjne — gtéwne ciggi uktadane beda w kanatach i pod posadzkowo .

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po Scianach albo w bruzdach lub kanatach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewoddw. W miejscach,
gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur a krawedzig
otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzeh wypetniona materiatem
utrzymujacym stale stan plastyczny.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytow (podpory state) lub

wspornikéw albo wieszakéw (podpory przesuwne) z elastycznymi podktadkami. Rozstaw podpor dla
przewodow poziomych wynosi dla rur PVC-u; do 1,25m.
Przewody z PVC-u ukfadane w bruzdach powinny mie¢ zapewniong wokot siebie wolng przestrzen i
zabezpieczenie przed tarciem o $ciane bruzdy. Nie dopuszcza sie bezpo$redniego zamurowania
przewodow w bruzdach. Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji
kanalizacyjnej.

Piony wyprowadzone ponad dach wyposazy¢ w rure wywiewng zakonczong kominkiem

wyprowadzong ponad pota¢ dachowg na wysoko$¢ 0,5-1,0m. Piony wyposazy¢ w rewizje na dole kazdego
pionu oraz w miejscach przed poziomymi odcinkami.
Kazdy z piondw kanalizacyjnych w najnizszej jego czesci (nad posadzka) wyposazy¢ w rewizje z zamykang,
szczelnie pokrywa. Srednica czesci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie
powinna by¢ mniejsza od najwiekszej $rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna Srednica pionu wynosi
0,07 m, a dla piondéw prowadzacych scieki z misek ustepowych — 0,10 m.
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Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, nalezy zapewni¢ jej odpowiednie
wentylowanie. Przewody spustowe (piony) wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne do wysoko$ci od 0,5 do 1,0
m ponad dach w taki sposéb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m. Rur wywiewnych nie wolno wprowadzac
do przewoddw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw
dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionow.

Rurociggi podejs¢ odptywowych od poszczegolnych przybordw lub ich grup montowa¢ w bruzdach.
Minimalny spadek rurociggdw podej$¢ powinien wynosi¢ co najmniej 2%. Odgatezienia przewoddw
odptywowych wykonac za pomoca trojnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

PrzejScia przewoddw przez $ciany i stropy wykona¢ z zastosowaniem tulei ochronnej wypetnionej
materiatem uszczelniajacym plastycznym.

Przybory sanitarne montowa¢ bezposrednio do przegrody budowlanej lub prefabrykowanej $cianki
instalacyjnej w sposob zapewniajacy wikasciwe uzytkowanie i tatwy demontaz. Wszystkie przybory
sanitarne zabezpieczy¢ syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem sie zanieczyszczonego powietrza do
pomieszczen. Minimalna  gtebokos¢ zamkniecia wodnego syfonu  kanalizacyjnego  wynosi
50mm.Odprowadzenie Sciekéw z budynku realizowane bedzie poprzez dwa przykanaliki sanitarne ktore
nalezy rowniez podda¢ wymianie wraz ze studzienkami wigczeniowymi — rewizyjnymi

Wytyczne branzowe:

- Wykonac¢ bruzdy Scienne i przejScia przez strop pod piony kanalizacji sanitarnej oraz instalacje wody
sanitarnej,

- Przewidzie¢ otwory w $cianach fundamentowych, tam gdzie zachodzi taka koniecznos¢.

- PrzejScia przez przegrody pozarowe dla rur tworzywowych wykona¢ w opaskach PPW4 El réwnej
odpornosci ogniowej danej przegrody.

14.1.3 Wewnetrzna instalacja c.o.

Prace projektowe dla catego budynku przeprowadzono zgodnie z obowigzujgcymi normami przy
zatozeniach:

- 0grzewanie ciagte

- strefa klimatyczna Ill, temperatura projektowa -20°C

- 0grzewanie pompowe dwururowe,

- parametry czynnika grzewczego 50/30°C

Zrédto ciepta

Energia cieplna dostarczana bedzie z projektowanego ukfadu gruntowej pompy ciepta wspomaganej
uktadem kottow gazowych - uktady te bedq pracowaty w petni zautomatyzowanych systemach z szerokg
regulacjg temperaturowa i czasows .

Uktad instalacji

Projektuje sie instalacje CO pompowg dwururowg w uktadzie zamknigtym, z podziatem na sekcje
pracujace z osobnymi uktadami rozdzielajacymi na poszczegdlne sekcje grzewcze .

Rurociggi i armatura

Instalacje rozdzielcza CO wykona¢ cze$ciowo z rur stalowych czarnych bez szwu w pomieszczeniu
kottowni a w wiekszo$ci z rur i ksztattek stalowych nierdzewnych w technologii zaciskowej pokazanych na
rzutach i rozwinigciach. Przewody gtéwne poziome rozdzielcze prowadzi¢ w istniejacych kanatach
cieptowniczych opasanych wokdt budynku od wewnatrz, piony i poziomy grzejnikowe prowadzi¢ po
wierzchu przegréd budowlanych wykorzystujac istniejace przejécia miedzy stropowe . Srednice i
prowadzenie przewodéw jak na rysunkach. Przewody mocowaé do $cian systemowymi obejmami
przesuwnymi w odlegtosciach zgodnych z instrukcjg producenta. Na odcinkach prostych ( poziomach jaki
pionach ) przewoddw cieplnych dtuzszych niz 5 m nalezy wykona¢ kompensatory U-ksztattne o podanych
wymiarach oraz punkty state zgodnie z wytycznymi producenta rur - jego Aprobaty Technicznej . W
pozostatej czesci uktad przewodow pozwoli na samokompensacje wydtuzen, w tym celu przejécia przez
Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych, pozostawiajgc minimum 20 mm wolnej przestrzeni
wypetnionej masg plastyczna. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
(sciany, stropy) powinny mie¢ obudowe o klasie odpornosci ogniowej El rownej co najmniej odporno$ci
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ogniowej tych elementdw. Przepusty instalacyjne nalezy zabezpieczy¢é masg peczniejacg lub opaskami
peczniejacymi.
Wszystkie przejscia rurociggéw przez Sciany wezla oraz strefy wydzielenia p.poz nalezy wykona¢ w
tulejach ognioochronnych o odporno$ci ogniowej EI120. Zastosowa¢ szpachle ogniochronna.

Jako armature odcinajacq zastosowac zawory kulowe, temp. do 120°C i ci$nienie 1.0 MPa.
Do rozdziatu ciepta na poszczegoine grzejniki projektuje sie piony i poziomy oraz odejscia — gatazki
grzejnikowe . Piony c.0. w dolnych cze$ciach wyposazone bedq w automatyczne zawory regulacii
przeptywu . Grzejniki sg wyposazone w zawory i gtowice termostatyczne typu anty wandalowego oraz w
zawory powrotne z wstepnymi nastawami . Uktad rozdzielacza oraz piony c.0. w najwyzszych punktach sg
wyposazone w zawory odcinajace i odpowietrzajace .

Przewody zasilajace grzejniki jak i cafa instalacje c.o wykonac z rur stalowych ze stali nierdzewne;
w technologii zaciskowej . Wiekszo$¢ przewoddw c.o. prowadzona bedzie po wierzchu przegréd
budowlanych a gtéwne przewody rozdzielaczowe w istniejacych kanatach cieptowniczych odpowiednio
izolowanych termicznie , przed montazem izolacji termicznej przeprowadzi¢ proby szczelno$ci wykoannaej
instalacji .
Instalacje c.o. natynkowg - w szachtach, piony, prowadzi¢ w izolacji gr.20mm - dla przewoddéw o $rednicy
wewnegtrznej do 22mm, przewody o $r. 22 do 35 o gr.30mm, przewody o $r. wewnetrznej powyzej 35mm -
grubo$¢ izolacji rdwna Srednicy wewnetrznej rury.

Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto grzejniki stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi, z
podejsciami bocznymi typu C , w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania grzejnika boczno zasilanego
typu C dopuszcza sie zastosowanie grzejnika z podejsciem typu V od dotu. Grzejniki te nalezy montowac
na wysoko$ci min. 10cm nad posadzka. Regulacja temperatury pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez
glowice termostatyczne typu anty wandalowego. Kazdy grzejnik jest wyposazony w reczny zawor
odpowietrzajacy , zawory odpowietrzajgce automatyczne zamontowac¢ na kazdym zasyfonowaniu instalacji
I w najwyzszych punktach instalacji .
Na instalacji c.0. zastosowa¢ armature kulowg odcinajacq o parametrach pracy min.120°.C i
1,0MPa.Nastawy na grzejnikach nowoprojektowanych pozostawi¢ fabryczne ,regulacji przeptywu na
obiegach

Préba szczelnoci i préba na goraco

Po zakonczeniu montazu instalacji, przed wykonaniem regulacji nalezy dokonaé ptukania instalacji wodg
wodociggowa. Plukanie prowadzi¢ do momentu uzyskania 5 mg zanieczyszczen na 11 wody. Po ptukaniu
instalacji i zatozeniu zawordw regulacyjnych nalezy wykona¢ prébe hydrauliczng na zimno na ci$nienie
0,6MPa przez okres 0,5godz .

Instalacje napetni¢ wodg spetniajacg wymagania PN - 93/C - 04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania”.

14.1.4 Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja .

W pomieszczeniach objetych opracowaniem w celu zwiekszenia komfortu przebywania w pomieszczeniach
szkolnych oraz jako system roéwniez dogrzewajacy w okresach przejsciowych, przewiduje sie wykonanie
montaz systemu klimatyzacji z funkcjg grzania i chtodzenia . System ten podzielony zostat na trzy
niezalezne oddzielne uktady klimatyzacyjne dla kazdej kondygnacji budynku oddzielny . Kazde z
pomieszczen w ktdrym zamontowana zostata klimatyzacja ma indywidualne sterowanie temperaturowe i
wydajnosciowe oraz zamontowany zostaje centralny sterownik obstugujacy wszystkie jednostki
wewnetrzne jaki zewnetrzne . Przewody zasilajace i powrotne klimatyzacyjne wykonane w technologii
miedzianej faczonej poprzez lutowanie .Przewody prowadzone cze$ciowo po wierzchu przegréd
budowlanych zwtaszcza gtéwne przewody zasilajgco — powrotne od jednostek zewnegtrznych do uktadow
wewnetrznych . Wewnetrzne przewody klimatyzacyjne rozprowadzone s za pomocg poziomow
prowadzonych na parterze w przestrzeni sufitu podwieszonego a na pozostatych kondygnacjach w
zabudowach GK . Kazdg jednostke klimatyzacyjng wyposazy¢ w mechaniczna pompke skroplin wtgczong
w uktad odprowadzenia skroplin podtgczonych do piondéw kanalizacyjnych poprzez zastosowanie
systemowych syfonéw . Przewody klimatyzacyjne na catej dtugosci izolowa¢ otulinami zimnochronnymi a
na zewnatrz zastosowa¢ dodatkowo ptaszcze z blachy stalowej ocynkowane; .
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W obiekcie Obiekt - sala gimnastyczna bedzie wyposazona w system wentylacji mechanicznej nawiewno -
wywiewnej wspomaganej aparatami grzewczo-wentylacyjnymi. Wywiew z pomieszczen sanitarnych — WC
rozwigzano poprzez zastosowanie wentylatorbw wyciggowych zamontowanych w kanatach wentylacji
grawitacyjnej . System wentylacja mechaniczna na sali gimnastycznej wyposazono w odzysk ciepta .

llo$¢ powietrza nawiewanego i usuwanego okreslono na podstawie krotno$ci wymian i ilosci osob na Sali
sportowe; .

Dla nawiewu i wywiewu zostata dobrane centrala dachowanawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta, z
nagrzewnicg elektryczng .

W sktad urzadzen wchodza;: filtr, wymiennik krzyzowy, nagrzewnica elekiryczna , sekcja wentylatorowa,
przepustnice, oraz ttumiki hatasu:

Dodatkowym elementem wyposazenia central jest automatyka, ktéra nalezy zamdwic jako kompletng wraz
z centralg wg. zataczonej specyfikacji. Automatyka ta pozwoli utrzymac statg temperature nawiewanego
powietrza, oraz optymalizacje zuzycia energii elekirycznej zasilajgcej nagrzewnice.

Wraz z automatyka i systemem sterowania, dostarczana jest rozdzielnica zasilajgco-sterujaca zawierajgca
obwody zasilania dla silnikow wentylatoréw, oraz dokumentacja techniczna instalacji rozdzielnicy
zasilajgco-sterujacej ze schematami podtaczen elementéw automatyki, czujnikdw pomiarowych oraz
obwoddw sitowych silnikow wentylatorow.

W okresie zimowym obrébka $wiezego powietrza odbywac sie bedzie poprzez filtrowanie i podgrzewanie.
Lokalizacja urzadzen zgodnie z dokumentacja, pozwoli na bezkolizyjng obstuge central.

Wycigg i nawiew powietrza do pomieszczen odbywac si¢ bedzie poprzez kanaty wentylacyjne typ Al oraz
B/l w alsie szczelnosci ,B” , z blachy stalowej ocynkowanej grub.0,7 — 1,2mm. Kanat wentylacyjny typu A/l
prefabrykowany jest z elementdw wentylacyjnych (kanaty i ksztattki) tgczonych za pomocg profili
nasuwkowych, kanaty typu B/l poprzez mufy.

Regulacja przeptywu powietrza za pomocg regulatorow statego wydatku powietrza oraz regulatoréw
zmiennego wydatku powietrza.

Zrodto energii cieplnej .

Gtownym Zrodtem energii cieplnej bedzie pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym wspomaganym
kottownig gazowg wbhudowang .

Pompa ciepta .

Jako gtéwne zrddto ciepta dla budynku Szkoty w Mokoszynie , zostata zaprojektowana gruntowa pompa
ciepta . Pompa ciepta bedzie zasilana z pionowych sond gruntowych.

Dolne zrddto ciepta bedzie stanowit uktad sond (odwiertéw) pionowych o gtebokosci do 100mb kazdy.
Nalezy wykona¢ 70 szt. odwiertéw i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wykonane z tworzywa sztucznego
PERC ftaczna dtugos¢ kazdego zwoju 200mb. W omawiany opracowaniu minimalna odlegto$¢ pomiedzy
sondami wynosi 8m. Tak wykonany odwiert bedzie w mniejszym stopniu oddziatywat na pozostate sondy.
W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zastosowa¢ zawory odcinajgce oraz filtry, separatory powietrza min.
PNG6. W obrebie budynku, w najwyzszych miejscach instalacji oraz w miejscach zasyfonowania przewodow
nalezy stosowac odpowietrzniki automatyczne odporne na dziatanie glikolu propylenowego z dodatkowym
zaworem kulowym umozliwiajgcym odciecie i ew. wymiane odpowietrznika. Uktad pompy gruntowej pompy
ciepta sktadat sie bedzie ze zZrédta dolnego ( odwiertdw ) oraz 4 kompletdw agregatéw pomp ciepta
dwusprezarkowych 73,5 KW kazda  z kompletnym oprzyzadowaniem i sterowaniem .Zastosowano
rowniez zestaw 2 kpl. zasobnikow buforowych o poj 2000L kazdy , do celéw przygotowania c.w.u.
zastosowano zasobnik ¢.w.u. 0 poj. 800 L z wspomagajacg grzatkg elektryczng .System c.w.u. posiadat
bedzie automatyczny przegrzew wody .

Kottownia gazowa .

Jako zrédio ciepta wspomagajace - rezerwowe , zastosowano kotfownie gazowg o mocy 98 KW
sktadajaca sie z dwoch kottdw pracujacych w kaskadzie o mocy 49KW kazdy .

Instalacja gazowa .

Obiekt posiada instalacje gazowag ktorg poddano remontowi oraz uzupetniono jej wyposazenie 0 montaz
gazomierza G-10 o przepustowosci max. 16m3/h oraz zastosowany Aktywny System Bezpieczenstwa
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Instalacji Gazowej z automatyczng samozamykajaca gtowicg — odcinajacq doptyw gazu w razie jego
wyptywu w pom. kottowni .Instalacje gazowg w pom. Kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych b/sz i
ksztaftek stalowych .

14.2.5 Uwagi koncowe.

Cato$¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il ,Roboty instalacji
sanitarnych i przemystowych”, obowigzujgcymi normami.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych_ COBRTI INSTAL. Zeszyt Nr 6,

- Obowigzujgcymi przepisami BHP, ppoz.

- Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie w Polsce (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci).

14.2 Instalacje energetyczne

14.2.1 Zasilanie i uktad rozdziatu enerqgii elektrycznej.

Zasilanie budynku zrealizowac¢ z istniejgcego ztgcza kablowego ZK zlokalizowanego na budynku
szkoty. Szczegdty WLZ w Projekcie Technicznym. Kabel wprowadzi¢ do rozdz. RG. Zasilanie obwoddw
sitowych, gniazd wtyczkowych, oSwietleniowych oraz zasilanie zabudowywanych w obiekcie urzadzen
projektuje sie z obiektowych rozdzielnic i tablic elektrycznych. Lokalizacje rozdzielnic i tablic oraz
szczegbly ich wyposazenia zawiera Projekt Techniczny. Nalezy stosowaé przewody i kable z klasg reakcji
na ogien CPR. Prowadzenie przewodow n/t w korytkach i listwach kablowych, p/t oraz w dedykowanych
szachtach kablowych. Ewentualne przejScia instalacji przez wydzielenia stref pozarowych uszczelni¢
masami 0 odpowiedniej wytrzymato$ci ogniowej lub stosowaé przepusty ognioszczelne.

Uktad pracy sieci: TNC-S.

14.2.2 Wytgcznik PWP (przeciwpozarowy wytacznik pradu).

W objetym opracowaniem budynku zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu — PWP.

Sterowanie wytacznikiem w wykorzystaniem przyciskow P.PWP. Stosowac przyciski posiadajace certyfikat
CNBOP. Lokalizacje wytacznika PWP oraz przyciskow P.PWP w sposéb widoczny oznaczy¢ piktogramami
zgodnymi z norma. Szczegoty systemu wytgcznika PWP w Projekcie Technicznym.

14.2.3 Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne.

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przeznaczona do zabudowania w obiekcie ma
umozliwi¢ fatwe i pewne opuszczenie budynku w czasie zaniku napiecia podstawowego lub w czasie
zagrozenia, gdy zaistnieje potrzeba ewakuacji. Ponadto ma zagwarantowac bezpieczenstwo w przypadku
zaniku napiecia na lokalnych obwodach zasilania o$wietlenia podstawowego z powodu awarii lub braku
dostawy energii. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy o$wietleniowe do
oSwietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug wytycznych
norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172, a w szczegolno$ci:

- przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjécia ewakuacyjnego,

- obowigzkowo przy wyjSciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Zaprojektowane o$wietlenie awaryjne wytwarza natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie
mniejsze niz 1 Ix, z zachowaniem warto$ci 0,5Ix w odlegto$ci 0,5m od tej osi (w miejscach gdzie takie drogi
zostaty wyznaczone).

Zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego beda spetnia¢ nastepujace funkcje:
- zatgczenie opraw awaryjnych nastepuje bezzwtocznie po zaniku napiecia zasilania;

19



- oprawy przy wyj$ciach ewakuacyjnych (kierunkowe) wyposazone bedg w piktogramy zgodne z norma,
wskazujgce kierunek ewakuacijj;

- wszystkie oprawy awaryjne bedg by¢ dostarczone z dopuszczeniami CNBOP;

- oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym powinny by¢ dostarczone z  dopuszczeniami CNBOP
na badanie poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

Rodzaje zastosowanych opraw o$wietlenia awaryjnego oraz ich lokalizacja w zakresie Projektu
Technicznego. Autonomia dziatania opraw min 1h. Zasilanie z projektowanych tablic obiektowych.

14.2.4 Instalacie elektryczne.

Projekt obejmuje instalacje elektryczne w zakresie:

- instalacja o$wietlenia ogdlnego oraz o$wietlenia terenu,

- instalacja gniazd wtyczkowych ogoinych,

- instalacja gniazd wtyczkowych ,data”,

- instalacje sitowe,

- instalacja potgczen wyréwnawczych,

- instalacja przyzywowa w pom. sanitarnych NPS.

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano z wykorzystaniem opraw z LED-owymi zrodtami Swiatfa.
Parametry zastosowanych opraw przedstawiono na planach instalacji (projekt PT). Dobor iloSci opraw z
uwzglednieniem wymagan zawartych w normie PN-EN 12 464-1. Montaz opraw o$wietleniowych
nastropowy i w suficie podwieszanym. Sterowanie oS$wietleniem 2z wykorzystaniem tgcznikow
klawiszowych, czujnikow ruchu. Montaz tacznikdw p/t na wysoko$ci ok. 1,4m.

Oswietlenie terenu przylegajacego do projektowanego obiektu zrealizowa¢ oprawami zainstalowanymi na
elewacji. Sterowanie z wykorzystaniem zegara astronomicznego. Zasilanie obwodow o$wietleniowych z
projektowanych tablic obiektowych.

Instalacje gniazd wtyczkowych ogéinych oraz ,data” zasili¢ z tablic obiektowych. Gniazda ,data”
dedykowane do zasilania urzadzen teleinformatycznych wyr6zni¢ kolorem czerwonym oraz stosowac
system kodowania wtyczek. Typy zastosowanych przewodéw zasilajacych przedstawiono na schematach
instalacji w PT.

Zakres instalacji sitowych obejmuje:

- zasilanie central wentylacyjnych,

- zasilanie pozostatych odbiorow sitowych.

Zasilanie obwodow sitowych z projektowanych rozdzielnic i tablic obiektowych. Lokalizacja wypustow
zasilajgcych zgodnie z dokumentacjq zasilanych urzadzen.

W pomieszczeniach sanitarnych NPS zaprojektowano instalacje przyzywowa. Po aktywowaniu systemu
(nacis$nieciu guzika, pociagnieciu za sznurek) wiacza sie sygnalizator optyczno-akustyczny nad drzwiami
wejsciowymi do pomieszczenia . Alarm mozna dezaktywowac po wejsciu do pomieszczenia (znajduje sie
tam przycisk kasujacy go), co niejako wymusza bezposrednig interwencje. Zasilanie obwodu z tablicy
obiektowe;j.

Projektowane instalacje prowadzic¢ p/t oraz n/t w korytkach kablowych i listwach nasciennych. Uktad pracy
siecii TNS. W pomieszczeniach narazonych na dziatanie wilgoci stosowaé osprzet w wykonaniu
bryzgoszczelnym. Szczeg6ty instalacji w Projekcie Technicznym.

14.2.5 Instalacja odgromowa.

Projektuje sie objecie budynku ochrong odgromowa. Poziom ochrony LPL: Ill. Zwody poziome wykona¢
drutem FeZnfi8 prowadzonym na uchwytach przystosowanych do pokrycia dachowego. Do zwoddw
przytaczy¢ metalowe elementy obrébek, metalowe rynny itp. Instalowane na dachu urzadzenia chroni¢ z
wykorzystaniem masztow odgromowych. Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem FeZnfi8
prowadzonym na elewacjach budynkéw oraz pod ociepleniem, w rurze ochronnej dedykowanej dla
instalacji odgromowych.

Wykonac instalacje ochrony urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych stosujac maszty odgromowe o
wys. dostosowanych do wysoko$ci chronionych urzadzen

Wszystkie wykonywane potaczenia instalacji odgromowej zabezpieczy¢ przed korozjg. Rezystancja uziomu
nie wieksza niz 10Q. Szczegdty instalacji odgromowej w zakresie Projektu Technicznego.
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14.2.6 Instalacje niskopradowe.

Zgodnie z wytycznymi w obiekcie projektuje sie:

- instalacje teleinformatyczng (UTP kat. 6),

Szczegoty projektowanych instalacji w zakresie Projektu Technicznego.

14.2.7 Sposob prowadzenia kabli w ziemi.

Kable uktada¢ na dnie wykopu jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmnie; 10cm.
Utozone kable zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego
(dla kabli NN). Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Odlegtos¢ folii od kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 25¢cm. Gtebokos¢ utozenia kabla nN wynosi min 0,7m (0,8m pod podjazdami).

W wykopie kabel uktada¢ linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na uktadanych kablach przed ich zasypaniem nalezy
zatozyC opaski zawierajgce nastepujace informacje: typ kabla, dtugos¢, rok utozenia, trase kabla,
wtasciciela linii, symbol wykonawcy.

Wszystkie prace wykonaC stosujgc ,Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych PGE
Dystrybucja S.A.” oraz spetniajac wymogi PN-76/E-05125.

14.2.8 Ochrona przeciwprzepigciowa.

Zgodnie z  Rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury z dnia 12  kwietnia 2002 r.
w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w projektowane;
instalacji nalezy uwzgledni¢ elementy skoordynowanej ochrony przeciwprzepieciowe;.

Szczegoty w zakresie Projektu Technicznego.

14.1.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje zaprojektowana zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie Warunkéw Technicznych, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie oraz wytycznymi normy PN-IEC 60364. Zastosowano system ochrony przed porazeniem
poprzez:

- ochrone podstawowg (izolacje czesci czynnych urzadzen i przewoddw oraz oston i obuddow);

- ochrone dodatkowg przed dotykiem po$rednim (samoczynne wytaczenie pradu razeniowego, uziemienie
ochronne);

- ochrone uzupetniajacy (wytaczniki instalacyjne réznicowopradowe, potaczenia wyrownawcze);

Uwagal! Zachowac¢ kolorystyke przewoddw zgodnie z norma.

Szczegodty w zakresie Projektu Technicznego.
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