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1.0 Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWiIORB) ,,D - 02.00.01. — Roboty ziemne. Wymagania Ogélne” s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych ktére zostang wykonane w ramach realizacji zawartej Umowy.

Wspdlny stownik zamowien (CPV)

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB ,,D-02.00.01.Roboty ziemne i wzmocnienie podtoza. Wymagania ogdlne” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy do
wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem liniowych robét ziemnych przy realizacji Robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w STWIORB ,,D - 02.00.01. — Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne” dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robodt zwigzanych z
wykonywaniem robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég powiatowych i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypow drogowych,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- instalacja geosyntetyku

UWAGA: zakres wystepowania robét wykazanych powyzej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach TWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem,

1.4.2. Budowla drogowa - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia,

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.4. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem,

1.4.5. Geowtdknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany z wtdkien polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku
igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.6. GOrna warstwa hasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji
nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.7. Grunt —materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i
gazowej.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty,

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %

1.4.10.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia,

1.4.11.Grupa noénosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu
gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci
podtoza.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw,

1.4.13.Wysokosé nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.14.Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym
powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

1.4.15.Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca no$no$c¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana
zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-5-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

3Ap

Ei = as

*D

gdzie:

Ei - modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D - srednica ptyty [mm]

1.4.16.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb
polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

1.4.17.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.18.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.19.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m,

1.4.20.Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gdérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej
powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa
wystepuje.

1.4.21.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.22.Pochylenie skarpy lub zbocza - kgt nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza

1.4.23. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

1.4.24.Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem,
ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

1.4.25.ROw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu

1.4.26.ROw stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu

1.4.27.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych,

1.4.28.Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

1.4.29.Wilgotno$é optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje

uzyskanie maksymalnej gestosci objetosSciowej szkieletu

1.4.30.Wskaznik jednorodnosci uziarnienia (réznoziarnistosci) — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

c. = o0
le

w ktérym:
d60 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]

1.4.31.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, okre$lona wg wzoru:

Ig =4

Pds

gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.32.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wedtug wzoru:

E
I, = 2
o E1

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.33.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku
usuniecia z niej gruntu,

1.4.34.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m,

1.4.35.Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.36.Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m,

1.4.37.Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

1.4.38.Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych wyznaczona w osi drogi

1.4.39.Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w
celu uzyskania wymaganych witasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Wszystkie inne okreslenia uzyte w niniejszych STWIORB a nie zdefiniowane powyzej, posiadajgce definicje legalne w obowiqzujqgcych przepisach
prawa, stosuje sie odpowiednio.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY
Zastosowanie wszelkich Materiatow zgodnie z zamierzonym zastosowaniem i wymaganiami STWiORB do wykonania Robdt powinno zapewni¢ wykonanie
Projektu wg przygotowanej Dokumentacji.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania, przechowywania i sktadowania podano w STWiIORB D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2 Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiIORB D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntow z wykopow do budowy nasypow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne.Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora
Nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Umowag, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.

Sposdb zagospodarowania gruntow wraz z miejscem odktadu, gruntow przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystepowania odktadu na terenie prywatnym Wykonawca powinien przedstawi¢ i przekaza¢ Zamawiajagcemu os$wiadczenie
wystawione przez Wtasciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie i ztozenia tego gruntu na odktad bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego. Oswiadczenie powinno zawiera¢, dane wiasciciela terenu, date wystawienia oswiadczenia oraz wskazywac miejsce odktadu (np.
przez wspotrzedne GPS) nr dziatki.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatéw do budowy nasypow lub innych warstw nawierzchni (np. warstwy odsaczajacej, warstwy mrozoochronnej ) nalezy
dokonywac z uwzglednieniem wymagan podanych w Tablicy 1.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich
do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie oznaczenia parametréw istotnych dla warstwy i roli jakg petni np.
(wodoprzepuszczalnosé, wskaznik réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy, kapilarnos¢ bierna, zawartosc¢ czastek < 0,0063 i< 0,02).

W celu prawidtowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci warstwy, powinna zosta¢ okreslona takze
wilgotnos$¢ optymalna. Po przedstawieniu badan Inspektorowi Nadzoru i za zgoda Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosSci parametrow z
wymaganiami ST) nastgpi wbudowanie w dedykowang warstwe.

W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykaza przydatnosci do wbudowania w nasyp to grunt mozna poddac zabiegowi
technologicznemu, ktéry poprawi te wiasciwosci do wymaganych Dokumentacjg projektowa. Wykonawca dokona wyboru technologii, w
porozumieniu z Zamawiajgcym uwzgledniajgcej warunki wykonania i posiadane materiaty. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje
Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie ) Grupy gruntéw
Lp. e ) Jednostki - - - -
wiasciwosci/norma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 [ Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty | mato wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 - 2wir —  zwietrzelina | — glina piaszczysta zwiezta, glina
—  pospotka gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby —  rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny —  zwirgliniasty | — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy —  pospotka —  pvi, pyt piaszczysty
gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,063 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Wg PN-88/B-04481
3 Kapilarnos¢ bierna Hio m <1,0 >1,0 >1,0
Wg PN-60/B-04493
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Wg BN-64/8931-01
5 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci Warstwa odsaczajaca - -
cm/s >0,0093 (8,0)
Wg BN-55/B-04492 dla I,=1,0 (m/dobe)
Warstwa mrozoochronna
>0,0058 (5,0)
6 Wskaznik CBR, co najmniej % - -
Wg PN-S02205:1998.Zatgcznik B* 20

* oznaczenia wlasciwosci mozna dokonaé takze wg normy PN-EN 13286-47

2.4 Geosyntetyki

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepuja geosyntetyki to powinny by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Geosyntetyk powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny byc¢ zgodne z PN-EN ISO 9862 i Dokumentacja Projektowa.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiadac etykietke zawierajgcag nastepujgce dane:

—  nazwa producenta

- adres producenta

—  oznaczenie wyrobu

- data produkgji

- numer rolki

- wymiary w rolce : dtugos¢, szerokosé
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- ciezar rolki

- oznakowanie znakiem CE

Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami z Europejskg Oceng Techniczng lub PN-EN 13249.

Warunki sktadowania i przechowywania geosyntetyku powinny zgodne z wymaganiami Producenta. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.0 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.)

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

— sprzet do recznego odspajania gruntéw.

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4.0 TRANSPORT

4.1 Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosci Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeri Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru w
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie
powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowac wszelkie warunki transportu i sktadowania do zalecen Producenta w przypadku ich wystepowania.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiIORB D- 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
UWAGA: Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2 Zgodno$¢ wykonania robot ziemnych z dokumentacja
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWiORB D-02.01.01”Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” i STWiORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw”.

5.3 Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
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gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

W przypadku, gdy w gornej czesci podtoza wystepujg grunty o wspdtczynniku filtracji kio < 10°m/s, powierzchnie podtoza nalezy wykonac ze
spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu odwodnienia podtoza.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robdét ziemnych.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia grupy nosnosci podtoza Wykonawca na swoj koszt
doprowadzi podtoze do grupy nosnosci okreslonej przez Projektanta.

5.6. Rowy

Jezeli wystepujag w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
STWIORB.

Szerokos¢ dna i gtebokosc¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz+5 cm.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiIORB D-02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych.

5.6 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tagczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza
sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosSci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5 STWIORB D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne oraz z Dokumentacjg Projektowg.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01 Roboty ziemne.Wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych oraz STWiORB D-02.03.01Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Czestotliwosc, zakres badan i pomiarow oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 2
1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 |Pomiar szerokodci dna rowdw odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
- - - - R>100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci.
3. |Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego
4. |Pomiar pochylenia skarp
5. |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6. |Pomiar réwnosci skarp
7. |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8. |Badanie zageszczenia gruntu® Wskaznik zageszczenia nalezy oznacza¢ w jednym punkcie na dziennej dziatce
roboczej dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
kazde 1000 m? warstwy
9 |Nosnos¢ (modut odksztatcenia), Wskaznik Modut odksztatcenia (E1, E2) nalezy oznaczaé w jednym punkcie na dziennej dziatce
odksztatcenia® roboczej lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

(1)  w przypadku gruntow, dla ktérych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 to nalezy oznaczy¢ wskaznik odksztatcenia (okreslenie wg punktu 1.4.32.) wg pkt
5.4.4 STWIORB D-02.01.01 Roboty ziemne.Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych oraz STWiORB D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.
(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapiséw Dokumentacji Projektowej

UWAGA: Minimalng czestotliwo$¢ badan nalezy dobrac do ilosci wykonywanych robét tj. do miar (dtugosé, powierzchnia) podanych w Tablicy 2.

6.3.1.1 Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
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6.3.1.2 Szerokos¢ dna rowdw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.1.3 Rzedne powierzchni korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.1.4 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.5 Réwnos¢ powierzchni korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.1.6 Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.1.7 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.1.8 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.3.1.9 Modut odksztatcenia, Wskaznik odksztatcenia
Modut odksztatcenia/Wskaznik odksztatcenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205.Zat.B [4] powinien by¢ zgodny z projektowanym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajace,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom projektowym i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

WSszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajgcym moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢ w przypadku zastosowania materiatow o nizszych parametrach
anizeli wymagane.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Zasady odbioru robdt ziemnych
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiIORB D-02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
oraz STWiIORB D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow pkt 9.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3 PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje

6  PN-ENISO 10318-2 Geosyntetyki -- Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy

7  PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywane probek do badan
8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
10 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11 BN-55/B-04492 Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
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