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ZAKRES PRAC:

— przygotowanie $cian pod utozenie rur instalacyjnych i przewodow
—wykucie (wywiercenie) otworow w Scianach pod przewod zasilajacy
— wykonanie instalacji o§wietleniowej

— montaz Opraw 0raz osprzetu elektrycznego

— zatynkowanie otworow z przewodami

— uruchomienie instalacji

— pomiary elektryczne

SPRZET I MATERIALY

Wykaz materiatow instalacyjnych zataczony jest w czesci szczegotowe;.
W trakcie wykonawstwa stosowac:
e Instalacje o$wietlenia YDY 3x1,5mm? /750V
e  Wylaczniki i1 przetaczniki z tworzyw sztucznych p/t
e System ochrony od porazen — samoczynne wylaczenie zasilania oraz wylaczniki
roznicowopradowe.

II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robodt elektrycznych jest opracowaniem

zawierajagcym zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrycznych,

obejmujacym w szczegdlnosci:

- Wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidlowosci wykonania
poszczegdlnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw
opis zasad przedmiarowania.



Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiadaé poszczegdlne
roboty, zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamowieniach publicznych) okresla
swoje wymagania w specyfikacji technicznej.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogo6lne specyfikacje techniczne) zawierajgce
warunki poprawnego wykonania robdt, SST (szczegélowe specyfikacje techniczne)
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robot elektrycznych w projektowanym budynku
wiaty zakresie instalacji o$wietlenia i instalacji odgromowe;j.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zaglgbienie w $cianie, posadzce lub suficie budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujacej, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie
zidentyfikowany wyréb, a proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wasciwymi
przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne 1 teletechniczne zwigzane z obiektem
budowlanym;

- deklaracja  zgodnosci —o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylgczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z normga lub aprobatg techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot;

- ksigga obmiarow - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i1 ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez inzyniera.

- odbior instalacji - zespdl czynnos$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

-rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen
elektrycznych;

3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

3.2. Dokumentacja techniczna zadania - wykaz dokumentow do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu zlecenia.

Projekt wykonawczy zakresie instalacji elektrycznych

Przedmiar robdt (naktady rzeczowe) robot elektrycznych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét elektrycznych



3.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ zlecenia, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby bytly
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe).
Wykonawca robdt musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robdt instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach dopuszczalnych toleranciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub pomini¢¢ w dokumentach kontraktowych,
a 0 ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢, to takie elementy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony projekt organizacji prac i zabezpieczenia robot w okresie
prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu
bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od
11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior stanu istniejacego

Przed rozpoczegciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznad
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie zakresu robot.
Odbiodr zakresu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor)
winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony
spisanym protokolem oraz wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowaé na
biezaco z kierownikiem budowy rob6t ogolno-budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem



wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
umowy.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materialy i urzadzenia
do nich uzywane — od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci
1 wszystkie ich elementy w stanie zadowalajagcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie inspektora
powinien usung¢ zaniedbania, nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i
bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat
inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotyczgce materialow i sprzetu

4.1. Zrédla uzyskania materialow

Na kazde wezwanie Inwestora przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do realizacji zlecenia, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddla zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie okre§lonego materiatu z okreslonego zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty
z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien podaé
inspektorowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktorych znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wilasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie
przyjeciem 1 nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu i suchych. Gospodarkg materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych 1 wytycznymi dla
przedsig¢biorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku
braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsigbiorstwo wykonujgce dany
rodzaj robot w porozumieniu z Inwestorem . Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych
W magazynie jak i konserwacja tych materiatbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatdéw. Kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawegdziach
tarczy a kregi utozone poziomo.



4.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie robot, zaakceptowanym przez inspektora. W przypadku braku takich ustalen we
wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inspektora. Sprzet bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do
pracy. Wykonawca dostarczy inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania miedzy innymi z nastgpujagcych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwa
jako$¢ robot:

- samochod dostawczy,

- elektronarzedzia,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

4.5, Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotOw w  sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie. Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem
warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nisza ni +
4°C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza ni 40- Krotna
Srednica zewngtrzna kabla.

e Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu
zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndéw z kablami i
przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggéw kabli i przewodow jest
zabronione.

e wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktore nie
wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materialdéw oraz nie wptyna
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.

4.6. Przyrzady do badan i pomiarow

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan 1 pomiarow muszg posiada¢ aktualne
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych 1 sitowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym
400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz.

Zlacza instalacji elektrycznej budynkow, musza umozliwia¢ odlgczenie instalacji od sieci
zasilajacych 1 by¢ usytuowane w miejscu dostgpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze ingerencjg osob niepowotanych.



Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych wewnetrznych stosowaé potaczenia
wyrownawcze gldwne i miejscowe, taczace przewody ochronne z czgSciami przewodzacymi
innych instalacji i konstrukcji budynku.

Stosowa¢ zasad¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
rownolegltych do krawedzi $cian i stropow. Zyly przewoddéw i kabli w instalacjach
elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wylacznie z
miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci 1 ich
wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych
przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1- fazowych.

Warto$¢ rezystancji izolacji przewodow okresli¢ w temperaturze 20 °C 1 wyrazi¢ w M/km.

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- mechaniczne wykonanie otworéow w §cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w
liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd

W pomieszczeniu nalezy wykona¢ otwory pod puszki instalacyjne i bruzdy pod rure
instalacyjna pomiedzy budynkami. Bruzde nalezy dostosowac do $rednicy rury ochronej z
uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich
$cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd, przebié i
przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.3. Roboty instalacjo-montazowe — wymagania ogoélne

Podstawowe czynno$ci podczas wykonywania instalacji:

- puszki nalezy osadza¢ na §cianach w sposob trwaly na takiej glgbokosci, aby ich gérna
(zewngtrzna) krawedz byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych
przewodow.

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami YDY 3x1,5 mm2 Przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

- tuki 1 zgigcia przewoddéw powinny by¢ tagodne,

- podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowac
do podioza za pomoca klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstgpach
okolo 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie¢
zaginania gwozdzikow na przewodzie.

- zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podiogi 1 w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.



5.2.4. Przygotowanie koncéw zyl i Igczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zylami linkowymi powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.2.5. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

5.2.6. Przylaczanie odbiornikéow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym, ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow
statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajacym Zadnym przesunigciom. Przylaczenia
elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.3. Montaz przewodow i osprzetu

5.3.1. Ukladanie przewodéw - wymagania ogélne dotyczace robot

Wszystkie przewody na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Minimalny przekr6j zyt przewodzacych przewodow dla
obwodow oswietleniowych 1,5 mm2 Cu. Poziom izolacji przewodéw dla o§wietlenia —750V.
Wszystkie przewody muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyl zgodna
Z wymaganiami tj.

- przewod ochronny PE - kolor zo6tto-zielony

- przewod neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brazowy, czarny



5.3.2. Ukladanie przewodéw typu YDY pod tynkiem w wykutych bruzdach - zasadnicze
czynnosci przy wykonywaniu robot

e Przygotowanie bruzd

e Rozwiniecie przewodu

e Sprawdzenie ciggtosci zyt 1 opornosci izolacji

e Odmierzenie i ciecie

e Zamocowanie przewodu do podioza

e Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek lub rozdzielni

5.4. Montaz osprzetu i aparatury - zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
e Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podtoza

Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie

Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach

Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

Podlaczenie 1 sprawdzenie ciaglosci przewodow

Rozmontowanie osprze¢tu, tacznikoéw 1 aparatury

Podlaczenie tacznikéw i1 gniazd wtykowych

Zamocowanie tacznikéw 1 gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot
Przed wykonaniem podlaczen tacznikow i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich
funkcjonowania.

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych - zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.
e Wytrasowanie miejsc osadzania opraw 1 uchwytow

Przygotowanie podioza

Zamocowanie uchwytow

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych

Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obcigcie 1 obrobienie koncow przewododw

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

Zamontowanie oprawy i podtaczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki itp.)

Zasadnicze czynnoSci przy montazu zrdédel Swiatla

e Zdjecie klosza, siatki, odblys$nika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrédta §wiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
Zamontowanie zrodta §wiatla w oprawie
Sprawdzenie $wiecenia oprawy

5.6. Ochrona od porazen, polaczenia wyréwnawcze
Tablica elektryczna winna by¢ wyposazona w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami
wielokrotnymi. Zaciski N nalezy potaczy¢ z zaciskami ochronnymi PE. W przypadku



zamiany sieci na TN-S zaciski PEN nalezy rozdzieli¢ na PE i N. Przewody PE potaczy¢ ze
stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi zlgcza energetycznego
I tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem ztaczki
swiecznikowej). Przewod PE ma mieé izolacje w kolorze zotto-zielonym natomiast N w
niebieskim.

5.7 . Badania i pomiary - zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
e Badania i pomiary instalacji oswietleniowej

Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnosci polaczen

Sprawdzenie adresow przewodow z listwa adresowa

Pomiar rezystancji izolacji przewodow

Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowo-pradowych

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
e Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢
sporzadzone raporty
e Badania i pomiary powinna wykonywaé uprawniona osoba. Wszystkie przyrzady
pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad

te instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegotowym ogledzinom i probom,

obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spelniaja

wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moga

sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni

otrzyma¢ 1 zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczna oraz protokotami ze

sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie

kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegodlng ostroznos¢, celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidlowos$ci wykonania potaczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy 1 $ciany,

- prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

-w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych 1 warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdéw, zaciskow itp.,

- prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych 1 ochronne neutralnych,

- prawidtowos$ci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja,



- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o

ktorych jest mowa wyzej okreslone sg w nast¢pujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy =zainstalowane urzgdzenia, aparaty i S$rodki
zabezpieczen 1 ochrony spelniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i
przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia
oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz
ochronno-neutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow, itp.,
potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spetlnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania $rodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane S$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaj
przede wszystkim:

e wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach  budowlanych. Ochrona zapewniajgca  bezpieczenstwo.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okres§lone sg srodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie cze¢sci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych roznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupehniajacego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;

e dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wylaczenia zasilania



- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
- nie uziemionych potaczen wyrownawczych miejscowych,
- oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialow lub
podiozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- dostepne cze$ci urzadzen 1 aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
- Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystagpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm:
e PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
e PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6.2.3. Dobor przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i

nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

a) prawidlowos$¢ odbioru parametréow technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen :

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- réznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia ,

- do odlaczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we

wlasciwych miejscach instalacji elektryczne;,

b) prawidtowo$¢ nastawienia parametroOw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowo$¢ doboru wurzadzen zabezpieczajacych, ze wzglegdu na wybidrczosé,
(selektywno$¢) dzialania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i

sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

e normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

e dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.



6.2.4. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i1 ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-z6tty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:
e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.

6.2.5. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢
we wlasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ W oparciu 0 wymagania norm:
e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspodlne,
e PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,
e PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogodlne wytyczne wykonywania
schematow,
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.6. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodéw, a wiec to, czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewodoéw podane s3 w normach:
e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlaczalne do tgczenia przewodow o przekrojach
do 16mm2,
e PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.



W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i
pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik
badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace

dokumenty

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem:;

- karty gwarancyjne,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami, przepisami oraz posiadang wiedza techniczng.

Badania i pomiary instalacji o§wietleniowej do 1 kV im towarzyszacych obejmuja:
- Sprawdzenie ciagltosci zyt przewodow,

- Sprawdzenie poprawnosci polaczen,

- Sprawdzenie adreséw przewoddow z lista adresowa,

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow,

- Pomiar rezystancji petli zwarcia,

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

- Pomiar nat¢zenia o$wietlenia,

- Badanie wylacznikow ochronnych réznicowopradowych,

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaro6w

- Z wykonanych badan i pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢
sporzadzone protokoty,

- Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba,

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiadaé¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

8. Przepisy zwigzane

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy

dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia

techniczne:

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

- PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

- PN-EN 12464 Oswietlenie miejsc pracy,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690) oraz rozporzadzenie z dn.07.04.2004 r. w sprawie warunkoéw technicznych j.w. (Dz. U.
Nr 109, poz. 1156),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 239, poz. 1597),

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych w zakresie
instalacji elektrycznych.



II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp. Wyszczegolnienie J.m. Ilos¢
1. | Przewdd YDY 3x 1,5 mm? /750V m 120
2. | Puszka $cienna P60DF szt. 2
3. | Lacznik jednobiegunowy, podtynkowy, hermet. [IP44 10A, 250V | szt. 1
4. | Lacznik instalacyjny §wiecznikowy, podtynkowy, 10A, 250V Szt. 1
5. | Ruraochronna RL 18 m 100
6. | Ztaczka sztywna 18 Szt. 40
7. | Zxaczka gigtka 18 Szt. 20
8. | Uchwyt U-18 szt. 200
9. | Kolano sztywne 18 szt. 10
10. | Puszka instalacyjna natynkowa o wymiarze 100x100x50mm szt. 6
11. | Tasdma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 m 50
12. | Drut stalowy ocynkowany FeZn ¢8 m 90
13. | Ztacze kontrolne odgromowe Szt. 3
14. | Uchwyt dachowy uniwersalny szt. 40
15. | Uchwyt szczytowy szt. 20
16. | Uchwyt naciggowy prosty szt. 6
17. | Zkacze krzyzowe 4-otworowe szt. 8
18. | Kotki rozporowe plastikowe kotwiace $p6 szt. 300




