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PROGRAM
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budowlanego:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOILTAICZNYCH

Zamawiajacy:

Miasto Ostroteka
Pl. Gen.J. Bema 1
07-400 Ostroteka

Wspélny stownik zamowien:

CPV 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne.

CPV 09331000-0 Instalacje stoneczne.

CPV 31155000-7 Falowniki.

Petniona funkcja

Imie i nazwisko, specjalnosé, numer

Branza ; iy 2 Podpis
projektowa uprawnien budowlanych P
Autor

S | opracowania: mgr inz. Tadeusz Lis
N
> U
ﬁ Zakres Do projektowania i kierowania robotami bez ograniczen iy -
u¥.| uprawnier w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
v i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Nr uprawnien

Wa-101/02

Data opracowania

pazdziernik 2022r.




SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Opis ogolny

1. Wstep.

2. Podstawa opracowania.

3. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia.
3.1 Przedmiot zamowienia.
3.2 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robét budowlanych.
3.3 Wymagania zamawiajgcego w stosunku do wykonawcy.
3.4 Ogolne wymagania zamawiajgcego.

4. Wymagania zamawiajacego dla przedmiotu zaméwienia.
4.1 Wymagania techniczne.
4.2 Wymagania materiatlowe.
4.3 Wymagania sprzetowe.

~N AR R R WW W W



Opis ogodlny

1.

Wstep.

Niniejsze opracowanie stanowi program funkcjonalno-uzytkowy budowy instalacji

fotowoltaicznych w obiektach uzytecznosci publicznej poloZzonych na terenie miasta
Ostroleki.

2.

Podstawa opracowania.

Zlecenie inwestora;

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133
z p6ézn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
rodzajéw i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. z 1995r., Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie Wzorow
wniosku o pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
(Dz.U. Nr 120, poz. 1127 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2007r. nr 223,
poz. 1655 z p6ézn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzagdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. nr 130, poz. 1389 z pozZn.
zZm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2073 z p6zn.zm.).

Opis ogélny przedmiotu zaméwienia.
3.1. Przedmiot zamowienia.
Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie robot

budowlanych zwigzanych z budowa instalacji fotowoltaicznych na terenie miasta
Ostrolgki. Planowana jest budowa nowych instalacji.



Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznych beda

prowadzone w obiektach uzyteczno$ci publicznej zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.

3.2 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres rob6t budowlanych.

Instalacje nalezy umiejscowi¢ na dachach budynkéw lub na ziemi w ich poblizu.
Wybudowane instalacje powinny by¢ wybudowane bezkolizyjnie z istniejgcymi
instalacjami i urzagdzeniami oraz zapewni¢ bezpieczne jej uzytkowanie.

Po stronie DC instalacji nalezy stosowaé dedykowane kable DC natomiast po
stronie AC kable elektroenergetyczne oraz przewody instalacyjne.

Jako ostony kabli i przewodéw stosowaé rury PVC odporne na UV.

3.3 Wymagania zamawiajacego w stosunku do wykonawcy.

Wykonawcea dysponuje osobami zdolnymi do wykonania zaméwienia tj.:

® 1 osoba posiadajaca uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen;

* 1 osobg posiadajacg: uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen;

® 1 osobg (kierownik budowy) posiadajaca: uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych;

e minimum 1 osobg posiadajgca certyfikat instalatora przyznawany przez UDT —
Urzad Dozoru Technicznego w zakresie montowania  systemow
fotowoltaicznych,

* 1 osobg posiadajacg $wiadectwo kwalifikacyjne E, dla 0s6b zajmujacych sie na
co dziei eksploatacjg urzadzern, instalacji oraz sieci elektroenergetycznych;

* 1 osobg posiadajacg $wiadectwo kwalifikacyjne D dla 0s6b zajmujacych sie na
co dzief dozorem urzadzefi, instalacji oraz sieci elektroenergetycznych;

Wykonawca jest autoryzowanym partnerem serwisowym producenta inwertera,

Wykonawca posiada wiasny stan magazynowy montowanych urzadzef,

Wykonawca prowadzi serwis gwarancyjnego i pogwarancyjny montowanych

urzadzen;

Wykonawca w okresie gwarancji dokona naprawy usterek w ciagu 24h;

Wykonawca prowadzi zdalny monitoring zainstalowanych instalacji;

Wykonawca posiada co najmniej 5-letnie doswiadczenie w dostarczaniu

i montazu paneli fotowoltaicznych.

3.4 Ogolne wymagania zamawiajacego.

Projektowane instalacje nalezy dostosowa¢ do obiektéw, w ktorych beda
mocowane.

Zakres 1 formg¢ dokumentacji projektowej, umozliwiajacej uzyskanie pozwolenia
na wykonywanie robét i realizacj¢ zadania nalezy opracowaé zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.



Nalezy projektowac instalacje o mocy do 50k Wp.

W przypadku mniejszej mocy przylaczeniowej dla obicktu nalezy uzyskaé nowe
warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.
Opracowanie projektow technicznych z uwzglednieniem wymagan ww.
rozporzadzen w formie planéw rysunkéw lub innych dokumentéw
umozliwiajgcych jednoznacznie okreslenie rodzaju i zakresu rob6t budowlanych,
doktadng  lokalizacj¢ i uwarunkowania ich wykonania.  Projekty
wykonawcze muszg by¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajacemu.
Opracowanie i przedstawienie Zamawiajacemu do zatwierdzenia szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Uzyskanie na podstawie upowazniefl otrzymanych od Zamawiajacego
wymaganych obowigzujacymi przepisami stosownych opinii, uzgodnien,
pozwolen i zgdd od odpowiednich organdéw oraz wilascicieli nieruchomosci.
Wykonawca sporzadzi wiasny harmonogram szczegblowy wykonania prac
projektowych, uzyskania poszczegélnych opinii, uzgodnien i decyzji oraz
wykonania rob6t budowlanych.

llo$ci egzemplarzy opracowan projektowych dla Zamawiajacego:

a) projekt techniczny — 4 egz. w wersji papierowej oraz wersja elektroniczna;

b) pozostate opracowania — 1 egz. w wersji papierowej oraz wersja elektroniczna.
Dodatkowo Wykonawca sporzadzi taka ilo$¢ egzemplarzy poszczegélnych
opracowan projektowych, jaka jest potrzebna do uzyskania wymaganych opinii,
uzgodnien i decyzji oraz dla potrzeb wykonawstwa robot.

Wszystkie materialy wyjsciowe, uzgodnienia, decyzje pozyskuje wlasnym
staraniem Wykonawca. Zamawiajgcy udzieli mu w tym celu stosownych
upowaznien.

Wykonawca uzyska (na podstawie upowaznien uzyskanych od Zamawiajacego)
pozwolenia na budowg (jesli zadanie tego wymaga) lub dokona zgloszenia robét
budowlanych do organu administracji architektoniczno-budowlanej (jesli jest
wymagane).

Wykonawca dotgezy do projektu oswiadczenie, iz jest on wykonany zgodnie
z umows, obowigzujgcymi przepisami, normami i wytycznymi oraz, ze zostal
wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.
Kompletny projekt techniczny przed rozpoczeciem prac budowlanych musi byé
zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych powinny by¢ zgodne
z zawartoscig odpowiednich specyfikacji technicznych.

Wykonawca zobowigzany jest ubezpieczy¢ plac budowy do wysokodci wartosci
robot.

Realizacja rob6t w oparciu o zatwierdzone przez Zamawiajacego projekty
techniczne po wytyczeniu robét przez uprawnionego geodete Wykonawcy (jezeli
jest to wymagane).

Prowadzenie pomiar6éw i sprawdzen kontrolnych zgodnie z wymogami SST wraz
z pobieraniem probek dostarczeniem ich organom kontrolnym Zamawiajacego
(nadzér inwestorski).

Wykonywanie obmiaréw ilosci zamawianych robot.

Przygotowanie rozliczenia koficowego robot.

Sprawowanie nadzoru autorskiego nad realizowanymi robotami.



Przekazanie zrealizowanych robét Zamawiajgcemu.

Sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (jesli jest wymagana).
Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonana w oparciu o obowiazujace
przepisy, a w szczegOlnosci ustawy Prawo budowlane wraz z przepisami
wykonawczymi, przez Wykonawce posiadajacego stosowne doswiadczenie
i potencjal wykonawczy okreslony w SIWZ oraz przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i do§wiadczenie.

Wykonanie i oddanie do uzytku, musi by¢ réwniez zgodne z wszystkimi aktami
prawnymi wiasciwymi dla przedmiotu zamowienia, z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot dla potrzeb sporzadzenia oferty
nalezy kierowa¢ si¢ wynikami szczegétowych wizji terenowych 1 inwentaryzacji
wlasnych, wynikami opracowan wlasnych oraz zapisami niniejszego programu
funkcjonalno—uzytkowego.

Wykonawca musi liczy¢ si¢ z sytuacja, ze rodzaje i ilosci robot okreslone
W niniejszym opracowaniu mogg ulec zmianie po opracowaniu dokumentacji
projektowe;j.

Szczegotowe rozwigzania wplywajgce na zwiekszenie zakresu robdt stanowia
ryzyko Wykonawcy i nie beda traktowane jako roboty dodatkowe.

Wykonawca zglosi (na podstawie upowaznien uzyskanych od Zamawiajgcego)
zakonczenia rob6t do organu administracji architektoniczno-budowlanej (jesli jest

wymagane).

4. Wymagania zamawiajacego dla przedmiotu zaméwienia.

4.1. Wymagania techniczne.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w spos6b nie powodujacy destrukcji podtoza
i jego nawodnienia.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob nie powodujacy szkdéd w obiektach.

Na odcinku prowadzenia rob6t nalezy zabezpieczy¢ dojazd do przyleglych
nieruchomosci. Ewentualne ograniczenia ruchu kotowego Wykonawca bedzie
zglaszal mieszkancom z odpowiednim wyprzedzeniem.

4.2. Wymagania materialowe.

Wykonawca bedzie stosowat tylko takie materialy, ktére spelniajg wymagania

ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane, sg zgodne z polskimi normami
przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane oraz posiadaja wymagane
przepisami atesty i certyfikaty.

UWAGA:
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan jakoSciowych
dotyczacych materialow.



Wymagania dla stosowanych paneli fotowoltaicznych:

Technologia — monokrystaliczna
Minimalna sprawno$¢ - 18,7%
Dopuszczalna temperatura modutu przy pracy ciaglej — -40++85°C
Stopien ochrony — IP68

Gwarancja producenta — min. 12lat

Wymagania dla stosowanych falownikow:

Maksymalna sprawno$¢ — min. 98%
Sprawno$¢ europejska — min. 97%

Typ falownika — beztransformatorowy
Zakres temperatur pracy — -40++65°C

Stopien ochrony — min. IP65
Gwarancja producenta — min. 10lat

4.3. Wymagania sprzetowe.

Sprzet do wykonania instalacji fotowoltaicznej:

Zuraw samochodowy — min. 1 szt.
Podnos$nik samochodowy z platformg i balkonem — min. 1 szt.
Spawarka transformatorowa 500A — min. | szt.

Elektronarzg¢dzia — min. 1 kpl.



Zatacznik nr 1

KONCEPCJA

Park Wodny 'Aquarium’

ul. Wincentego Witosa 3
07-410 Ostroteka

03.10.2022

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

07-410 Ostroteka
ul. Wincentego Witosa 3

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Lis

Uprawnienia budowlane do rojektowania

Tkierowania robotami bez sgramiczen w spe¢jalnosci

instalacyjnej w zakresic sj instalacji i urzadzen
elektrycznychre encrgetycznych

Nrewid. Wa - 101/02

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)
PV Valentin Software GmbH



Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtiaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1991 - 2010)
Moc generatora PV 49,83 kWp
Powierzchnia generatora PV 251,2 m?
Liczha modutéw PV 151
Liczba falownikéw 2
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8) S0 2oi1s
Valentin Software GmbH
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Zysk
Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 50 768 kWh
Konsumpcja wiasna energii bezposrednio 5798 kWh
Energia oddana do sieci 44 370 kWh
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh
Udziat konsumpcja wtasna energii 11,4 %
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 64,3 %
Spec. uzysk roczny 1018,83 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,4 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,3 %/Rok
Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknaé: 23 861 kg /rok
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8) Strona 3.0d 16
Valentin Software GmbH



Optacalnosc

Twoj zysk

Catkowite koszty inwestycji 254 133,00 zt
Zwrot catkowitych naktadow 32,44 %
Okres amortyzacji 2,7 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,86 zt/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania Zasilanie nadmiarowe

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspéiczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak rowniez inne czynniki.

’Vf\‘:ill"' 16
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8) S B 1
4 Valentin Software GmbH



Struktura instalacji

Przeglad
Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi
Witaczenie do eksploatacji 26.08.2022
Dane klimatyczne
Lokalizacja Warszawa, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczosé danych 1h
Zastosowane modele symulacii:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 9000 kWh
Szkota z basenem 21500 m?;(zmierzono w dniu roboczym w 9000 kWh
przejsciowej porze roku); Zrédto 1
Maksimum obcigzenia 4 kW

Strona 5 od 16
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Powierzchnie modutéw
1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Zachdd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Zachéd

Nazwa Dowolny budynek 01-Powierzchnia

do obtozenia Zachdd
Moduty PV 151 x WINAICO WST-330M6 (v1)
Producent WINAICO
Nachylenie 15 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 251,2 m?

= i i 1 | ; i I | 3 : E -
ilustracja: 1. Powierzchnig modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Zachéd

Strona 6 od 16
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Cza

o

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu

Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Zachéd

Falownik 1
Model FRONIUS ECO 25.0-3-S (v1)
Producent Fronius International
Liczba il
Wspétczynnik wymiarowania 116,2 %
Konfiguracja MPP 1:4 x 22

Falownik 2
Model FRONIUS Symo 17.5-3-M (v1)
Producent Fronius International
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 118,8 %
Konfiguracja MPP 1:3x 11

MPP 2:2x 15

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V

Wspétezynnik mocy (cos phi) +H-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)
=M valentin Software GmbH
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 49,8 kWp
Spec. uzysk roczny 1018,83 kWh/kwp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,4 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,3 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 50 768 kWh/Rok
Konsumpcja wtasna energii 5798 kWh/Rok
Energia oddana do sieci 44 970 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kwh/Rok
Udziat konsumpcja wtasna energii 11,4 %
Emisja CO., ktdrej dato sie uniknaé: 23861 kg /rok
Urzadzenie
Urzadzenie 9000 kWh/Rok
Pobér w trybie czuwania (Falownik) 24 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 9024 kWwh/Rok
pokryte przez PV 5798 kWh/Rok
pokryte przez sieé 3226 kWh/Rok
Udziat energii sfonecznej w pokryciu zapotrzebowania 64,3 %

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)

Valentin Software GmbH
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Schemat przeptywu energii
Projekt: basen

L Zuzyae!
Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Regulaca w faloviniky:

Hustracja: Schemat przeptywu energii
i | H g
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Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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llustracja: Pokrycie zuzycia
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Analiza rentownosci
Przeglad

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja 44 970 kWh/Rok
modutu)
Moc generatora PV 49,8 kWp
Wigczenie instalacji do eksploatacii: 26.08.2022
Rozwazany przedziat czasowy 5 Lata
Odsetki od kapitatu 1%
Parametry rentownosci
Zwrot catkowitych nakfadéw 32,44 %
Skumulowany cashflow 359 001,31 zt
Okres amortyzacji 2,7 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,86 zt/kWh
Przeglad ptatnosci
specyficzne koszty inwestycji 5100,00 zt/kwp
Koszty inwestycyjne 254 133,00 zt
Ptatnosci jednorazowe 0,00 zt
Naleznosci 0,00 zt
Koszty roczne 0,00 zt/Rok
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty 0,00 zt/Rok
Wynagrodzenie i oszczednosci
Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku 98 935,01 zt/Rok
Oszczednosci w pierwszym roku 1 280,73 zt/Rok
Example Private (Example)
Cena za zuzycie energii 0,22 zt/kwh
Cena podstawowa 6,90 zt/Miesigc
Wspétczynnik zmiany cen - Cena zaleina od zuzycia energii 80 %/Rok
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku
Cena pradu bezposrednio zakupiona na rynku 2,20 z/kWh
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku 98 935,01 zt/Rok

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)
5 Valentin Software GmbH
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Wzrost kosztdw energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 80 %)
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llustracja: Wzrost kosztow energii elektrycznej {stopa wzrostu cen energii 80 %)
Przeptywy pieniezne
Tabela cashflow
Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Inwestycje -254 133,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
Wynagrodzenie zasilania 87 445,45 2t 96 985,60 zt 96 025,35 zt 95 074,60 zt 94 133,27
Oszczednosci na zakupie 1213,74 zt 2 259,89 zt 4027,53 24 712777 12 792,07 z
energii [DM]
Roczny cashflow -165 473,81 zt 99 245,49 zt 100 052,88 zt 102 252,38 zt 106 925,35 2
Skumulowany cashflow -165 473,81 zt -66 228,31 zt 33 824,57 zt 136 076,95 zt 243 002,29 zt
Rok 6
Inwestycje 0,00 zt

Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow
Wskainiki degradacji i wzrostu ceny sa
stosowane miesiecznie przez cafy

rozwatany przedziat czasowy. Nastepuje to
juz w pierwszym roku.

93 201,26 zt
22797,76

115 999,01 2zt
359 001,31 #

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)

Valentin Software GmbH

Strona 12 od 16



Skumulowany cashflow
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llustracja: Skumulowany cashflow
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Plany i listy czesci
Schemat potgczen
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Lista czesci

Lista czesci

#
1

Typ Numer pozycji
Modut PV

Falownik
Falownik
Wytacznik

Wytgcznik

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)
Valentin Software GmbH

Producent
WINAICO

Fronius
International
Fronius
International

Nazwa Hosé
WINAICO WST- 151
330M6

FRONIUS ECO 25.0-3- 1
S

FRONIUS Symo 17.5- 1
3-M

Licznik energii 1
zasilania
Licznik 1

dwukierunkowy

Jednostka
Sztuka

Sztuka

Sztuka

Sztuka

Sztuka
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Zatacznik nr 2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

E-001

ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
PRZY BUDOWIE INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNYCH

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne.

CPV 09331000-0 Instalacje stoneczne.

CPV 31155000-7 Falowniki.

Inwestor: Miasto Ostroteka
Pl. Gen. J. Bema 1, 07-410 Ostroteka

Adres inwestycji: Obiekty na terenie miasta Ostrofeki

mar inz. Tadeusz Lis
i projektowania

=cjalnosa

Opracowatl: mgrinz. Tadeusz Lis
Upr. Nr Wa-101/02 ins

onia budow ‘.]_\-\’!‘___‘_m_‘i

Telckiroenergetycznych.
07
r ewid. Wa - 101/0

OSTROLEKA pazdziernik 2022
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1. Wstep

11

.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznych
w obiektach zlokalizowanych na terenie miasta Ostroteki.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych pkt.1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majgce na celu budowe instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Budoweg instalacji fotowoltaicznych;

- Wykonanie préb i pomiaréw w zakresie opracowania.

Kody CPV

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne.

CPV 09331000-0 Instalacje stoneczne.

CPV 31155000-7 Falowniki.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w S 00.00.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakitdce-

niowych.
Sie¢ uziemiajgca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz potaczenia uzioméw
budynkéw i obiektéw zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki

ocynkowanej. Norma PN-IEC 60364-5-54.

IP - kod oznaczajgcy stopien ochrony obudowy norma PN-92/E-081086.
Rozdzielnica — zesp6t urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich
pofagczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej
i oston. Musi ona spetnia¢ wymagania nastepujacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-
IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001:
PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E 06150.30.

Wyrob budowlany - wyrobem budowlanym jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu
na stopien jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu),
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob
pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa. (art. 3, pkt 18 Prawa budowlanego)

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w S 00.00 ,\Wymagania ogélne".



1.6.

2.2,
2.2.1

2.2,2.

2.2.3.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z
Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

. Ogolne wymagania

Materiaty stosowane powinny posiada¢ przed ich zastosowaniem, atesty do-
puszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126).

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaak-
ceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Materiaty do wykonania zadania

. Przewody instalacyjne i DC

Stosowaé przewody o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 16mm? i iloci zyt 3,
4 i 5, o izolacji polwinitowej wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-
04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150: PN-EN 50575.

Stosowaé przewody dedykowane do instalacji DC zgodnie z normami: UNE-EN
60754-2, IEC 60754-2, UNE-EN 60332-1, IEC 60332-1, UNE-EN 60754-1, IEC
60754-1, EN 50618, TUV 2Pfg 1169-08 oraz UL 2556.

Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii zasilajgcej nalezy stosowac kable oraz YKXS 4x16mm?, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Stosowac kable elektroenergetyczne zgodne z nor-
mami: PN-90/E-06401/01; PN-90/E-06401/02.PN-90/E-06401/05; PN-76/E-
90300.

Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie  wg dyspozycji podanych
w dokumentacji projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnicy, uktad
potaczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacji technicznej. Stosowac
rozdzielnice skrzynkowe nascienne o stopniu ochrony IP-20 i obcigzalnosci szyn
zbiorczych 250 A. Wszystkie rozdzielnice o J>60A musza posiadac¢ uktad szyn
zbiorczych L1,L2,L.3 oraz szyny N i PE, zgodne z IEC 61349-1i -2.

Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze
dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac kompaktowe
wytgczniki o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.
Obudowe rozdzielnicy montowang na $cianie wyposazy¢ w elementy maskujace
szczeling przy scianie.



2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.0.

2.2.8.

2.3.

2.4,

Panele fotowoltaiczne

Nalezy stosowac panele o parametrach podanych w programie funkcjonalno-
uzytkowym, spetniajgce wymagania norm: PN-EN 61215, PN-EN 61646, PN-EN
60904-2:2008, PN-EN 60904-9:2008, PN-EN 61730-1:2007, PN-EN 62, 108:2008.

Falowniki (inwertery)

Nalezy stosowac falowniki o parametrach podanych w programie funkcjonalno-
uzytkowym, spetniajgce wymagania norm: PN-EN 55011:2012 i PN-EN 61000-4-
4:2013-05.

Ograniczniki przepieé

Stosowac ograniczniki jednopolowe tworzace uktad ochronnikéw drugiego stop-
nia. Powinny mie¢ one nastepujgce parametry:

Napiecie obnizone 1,2kV
Najwyzsze napiecie robocze 230-440V
Znamionowy prad wytadowczy 15kA
Graniczny prad wytadowczy 40kA

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.
Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do paneli fotowoltaicznych wykonane z aluminium,
umozliwiajgce zamontowanie paneli w miejscach wskazanych w dokumentacji
koncepcyjnej. Dla instalacji na budynku Parku Wodnego ,AQUARIUM’
zastosowac posadowienie balastowe.

Inne materiaty

Rury i listwy PVC wedtug dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.
Osprzet instalacyjny wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

Odbior materiatow na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

- Sktadowanie materiatébw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami produ-
centéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Sktadowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami
producentdw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sig wlasciwoséci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwo$ci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.



3.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wymiany opraw, dla zagwarantowania wiasciwej jako-
sci robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
| sprzetu:

- samochodu dostawczego do 0,9t;

- elektronarzedzi.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na s$rodkach
transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. Wykonywanie roboét

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

. Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z okreslonym wyzej zakresem. Ogoélne zasady robot montazowych wg
S0208.

Trasowanie

Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instala-
cjami i urzadzeniami.

Powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elek-
trycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza
w sposob trwaty, uwzgledniajagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp
muszg byC chronione przed uszkodzeniami przejécia te nalezy wykonywaé
w przepustach rurowych;

- przejscia pomigdzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny
by¢ wykonywane w sposéb ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato$é ogniowa
90min_;

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chro-
nione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako



ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu, paneli i falownikow

5.6.

5.1

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wyko-
nanej w systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zylowymi z oddzielnymi szynami PE
i N.

Instalacje elektryczne wykonaé¢ przewodami miedzianymi, ilogci i przekroje zyt
podano w projekcie wykonawczym.

Szczegbtowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci
montazu podane sg w projekcie wykonawczym.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapew-
niajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw
za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Panele, falowniki i osprzet instalacji fotowoltaicznej nalezy mocowaé do
podioza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
Uchwyty (haki) dla paneli montowane na dachach nalezy mocowaé przez
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza
si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Uktadanie przewodow

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé¢ bedzie: zamonto-
wania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek
na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytkach wraz z zatozeniem
pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PVC wymagac¢ bedzie: zamontowanie listwy PVC
na scianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza,
utozenie przewodéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

taczenie obwodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na ze-
wnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé¢ narazone na naciagi
idodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody
o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczone za
pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewniac¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzer
mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ za-
bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).



5.8. Montaz rozdzielnic

5.9.

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na $cianach w miejscach wskazanych na

planie.

Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:

- zainstalowaé¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach;

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych;

- zatozyC ostony zdjete w czasie montazu;

- podtgczy¢ obwody zewnetrzne;

- podtgczyé¢ przewody ochronne.

Wszystkie rozdzielnice o J>60A musza posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3

250A oraz szyny N i PE.

Préby montazowe

Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji przewodow;

- Pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow;

- Pomiary petli zwarciowych;

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

Zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa;

Whasciwe podigczenie przewodow;

Préby funkcjonalne;

Pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow
do protokotu odbioru.

6.1. Zasady wykonania kontroli roboét

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w S 00.00.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

Kontrola roboét zanikajacych

Odbiorowi czeéciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem
oraz inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow
I prawidtowego montazu.



6.3.

Kontrola prawidtowosci wykonania robot

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowa norma
PN-IEC 60364.

Prawidtowo$¢ wykonania robét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ spraw-
dzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w czeéci S 00.00 Wymagania
ogdine. Obmiar robdt obejmuje cato$¢ instalacji elektrycznych.

Jednostka obmiarowg jest:

- dla przewodow i kabli im
- dla rozdzielnic 1kpl
- dla instalacji fotowoltaicznej 1kpl
- dla pomiaréw i prob 1pomiar

Obmiaru robo6t dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne do-
datkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Rodzaje odbioréw

Odbidr sieci rozdzielczej n.n., uziemien oraz rozdzielnic obejmuje:
- Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- Odbior wstepny;

- Odbiér koncowy;

- Odbioér pogwarancyjny.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacy zakryciu
Wedtug S 00.00.
Odbior wstepny

Wedtug S 00.00.

Przy odbiorze robo6t sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- Aktualng Dokumentacja Powykonawcza,

- Protokoty z dokonanych pomiarow,

- Protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior koncowy
Wedtug S 00.00

9. Podstawa ptatnosci

9.1,

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podane sg w projekcie umowy.
Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.
Cena jednostkowa obejmuje:
a. Rozdzielnice elektryczne:

- prefabrykacja rozdzielnicy;

- montaz prefabrykowanych rozdzielnic wraz z przygotowaniem podfoza;
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- pomiary i proby.

b. Instalacja fotowoltaiczna:
- montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne;
- montaz paneli fotowoltaicznych;
- montaz inwerterow;
- montaz oprzewodowania systemu,

- pomiary i préby.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych
robot. Cena wykonania robét obejmuje komplet i sg to:

- Roboty pomiarowe;

- Roboty przygotowawcze;

- Dostawe i utozenie przewodow, kabli i korytek kablowych;

- Dostawe i montaz rozdzielnic elektrycznych;

- Dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej;

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych i préb funkcjonalnych;
- Utrzymanie urzadzen do czasu ich odbioru ostatecznego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
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przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999

srodkow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
ochrony w zaleznoéci od wplywow

PN-IEC 60364-5-51:2000

ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia

PN-IEC 60364-5-52:2002

i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 439-3+A1:1997

dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych  do instalowania w  miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby

niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 55011:2012

Urzadzenia przemystowe, naukowe i medyczne -
Charakterystyki zaburzen o czestotliwosci radiowej -
Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

PN-EN 61000-4-4:2013-05

Kompatybilno$é elektromagnetyczna (EMC) - Czesc 4-
4: Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na
serie szybkich elektrycznych stanow przejéciowych.

PN-EN 60904-2:2008

Elementy fotowoltaiczne - Cze$é¢ 2: Wymagania dla
elementéw wzorcowych do pomiaru natgzenia
promieniowania stonecznego.

PN-EN 60904-9:2008

Elementy fotowoltaiczne -- Czes¢ 9: Wymagania dla
symulatorow promieniowania stonecznego.

PN-EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji
i aprobata typu

PN-EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV)

- Kwalifikacja konstrukgji i zatwierdzenie typu.

PN-EN 61730-1:2007

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czesé 1: Wymagania dotyczace konstrukciji.
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swiatta (CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie

PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami
typu.

10.2. Zarzadzenia i przepisy

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972 1.)

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 . (Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. (Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r.
z uzupetnieniami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne.

USTAWA z dn. 03.04.1993 ,0 badaniach i certyfikacji" (Dz. Ustaw 93.55.250)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada 2001r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz.U.01.138.1555).

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999 r. sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U.00.5.53).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. W sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych,
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego (Dz.
U. z 2004r. nr 202 poz. 2072 + zmiana Dz. U.z 2005 nr 75 poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.




