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OPIS TECHNICZNY
w zakresie robdt budowlanych

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy robdét remontowych stropodachu budynku zwanego
"biatym budynkiem" zlokalizowanego w kompleksie zabudowy stadionu im. Alfreda Smoczyka w Lesznie.
Roboty remontowe sg spowodowane ztym stanem technicznym stropodachu, a w szczegdlnosci przeciekami
wystepujgcymi na znaczng skale.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie zamawiajgcego

- projekt budowlany zamienny w zakresie architektury i konstrukcji dot. przebudowy i rozbudowy trybuny
sektorow 4 i 5, opracowany przez mgr inz. arch. Mariusz Cadler i mgr inz. tukasz Kurzawski we wrzesniu
2011r.

- opinia techniczna dot. przeciekéw dachu "biatego budynku" Stadionu im. Alfreda Smoczyka w Lesznie
opracowana przez dr inz. Michat Musiat i dr hab. inz. Tomasz Trapko w grudniu 2020 r.

3. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Budynek 2-kondygnacyjny, niepodpiwniczony, zlokalizowany w obrebie watu ziemnego trybuny stadionu.
Budynek zbudowany na rzucie trapezu, ograniczony z dwéch stron watem ziemnym trybuny (obsypany),
z trzeciej strony przekryty trybung zelbetowg schodkowa, z czwartej strony zamkniety Sciang pionowg
murowang, z oknami. Zawiera pomieszczenia: szatnie, sanitariaty, biurowe i techniczne. Wejscie z drogi
gruntowej otaczajacej stadion oraz z ptyty stadionu. Stropodach budynku jest czescig trybuny stadionu -
skosng (schodkows), z siedziskami dla kibicow, oraz poziomg, stanowigcg gorne obejscie trybuny i dojscie do
poszczegolnych sektorow.
Budynek powstal w roku 2012.
Sciany murowane. Strop z ptyt prefabrykowanych sprezonych, uzupetniony fragmentami wylewanymi. Dach
betonowy i zelbetowy. Odwodnienie trybuny skosnej w sposéb naturalny do jej podstawy wewnatrz niecki
stadionu. Odwodnienie czesci poziomej spadkiem do koryta przy Scianie wschodniej (pionowej), skad
instalacja wewnetrzng w budynku do sieci deszczowej.
W bryle budynku miesci sie konstrukcja wsporcza telebimu, ktéry znajduje sie ponad budynkiem. Stupy
konstrukcji wsporczej telebimu przenikajg przez strop i stropodach budynku.
Sciana zewnetrzna od strony wschodniej przechodzi w balustrade murowang na dachu - trybunie (obejéciu).
Budynek jest wyposazony w podstawowe instalacje wewnetrzne: elektryczng, grzewcza, wod-kan.
Budowa stropodachu - wg projektu pierwotnego
Stropodach zostat zaprojektowany z nastepujgcych warstw:

- ptyta zelbetowa gr. 14 cm zatarta na ostro, utozona z nachyleniem 0,5% w kierunku korytka odwodnienia

liniowego po wschodniej stronie posadzki

- 2x folia PE gr. 0,2 mm jako warstwa poslizgowa,

- 2 x papa

- styropian gr. 18 cm

- 1 x folia PE gr. 0,2 mm

- strop z ptyt kanatowych sprezonych gr. 26,5 cm

- sufit podwieszony
Z zestawienia wynika tgczna grubos¢ stropodachu (bez sufitu podwieszonego) - ok. 60 cm.
Z analizy wymiaréw na rysunkach architektonicznych przekrojow budynku wynika, ze projektowany spadek
0,5% zostat uzyskany przez pochylenie ptyt stropowych. Réznica poziomdw oparcia ptyt stropowych, a tym
samym rdznica poziomdw posadzki stropodachu (trybuny) powinna wynosi¢ 7 cm.
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Zwraca uwage warstwa wierzchnia, t.j. ptyta zelbetowa gr. 14 cm, stanowigca posadzke trybuny, dla ktérej nie

okreslono klasy betonu, sposobu wykonczenia powierzchni ze wzgledu na scieranie oraz nie podano
wymagan w zakresie wodoszczelnosci.

Stropodach zostat zaprojektowany pod obcigzenie uzytkowe charakterystyczne 5 kN/mz.

Budowa stropodachu - stan rzeczywisty

Na etapie przygotowania niniejszego opracowania nie byto mozliwosci sprawdzenia rzeczywistej budowy
stropodachu przez wykonanie odkrywek. Nie ma powodu, by watpi¢, ze pierwotnie wykonano stropodach
zgodnie z jego projektem.

Z relacji zarzadcy stadionu wynika, ze juz od rozpoczecia ekploatacji budynku wystepowaty przecieki przez
stropodach. Wykonawca obiektu, w ramach naprawy, wykonat dodatkowg ptyte, prawdopodobnie zelbetowa
(lub betonowg) na ptycie wykonanej wczesniej. Ptyta zostata wykonana w trzech etapach (dwie przerwy
robocze) i dodatkowo zdylatowana przez naciecie szczelin i wypetnienie masg silikonowa. Grubosé
dodatkowej ptyty zostata tak dobrana, ze uzyskano jednakowa wysoko$¢ stopni trybuny po stronie
zachodniej. Nie jest znana klasa betonu ani sposéb ewentualnego zabepieczenia jej powierzchni.

Z orientacyjnych pomiaréw wynika, ze grubos¢ dodatkowej ptyty moze wynosi¢ ok. 15 cm. Najpewniej jest to
ptyta lita i jej ciezar wynosi ok. 3,5 kN/mZ. To oznacza, ze dodatkowa ptyta obnizyta nosnos¢ stropodachu do
pozomu ok. 1,5 kN/m’, a wiec znacznie ponizej zaktadanej pierwotnie wartosci. To by oznaczato, ze nosnos¢
obliczeniowa stropodachu jest w znacznym stopninu wyczerpana i ta czes¢ stropodachu winna by¢
uzytkowana z ograniczeniami.

Odwodnienie stropodachu zostato ostatecznie wykonane niezgodnie z projektem. Nie wykonano
odwodnienia liniowego w formie korytka zamknietego, zatopionego w grubosci ptyty, natomiast wykonano
koryto betonowe otwarte, w ktérym ulokowano cztery wpusty odwadniajgce. Lokalizcja koryta jest zgodna z
projektem - wzdtuz sciany wschodniej budynku przechodzacej w balustrade na dachu.

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO STROPODACHU

Ocene stanu techniczego stropodachu zawiera Opinia techniczna pp. M. Musiata i T. Chrapko z grudnia 2020r.
Podczas biezacych ogledzin wykonanych w okresie wykonywania niniejszego projektu stwierdzono, ze
wewnatrz budynku, na pietrze, wystepuja liczne przecieki z powierzchni stropodachu na catej dtugosci sciany
wschodniej w pasie o szerokosci ok. 5 m, ale takze wystepuja pojedyncze przecieki w gtebi budynku. Nie ma
przeciekow przez trybune skosng po zachodniej stronie budynku.
Przyczyng przeciekdéw sa:

- szczeliny w ptycie betonowej wierzchniej stropodachu, ktére powstaty w czasie jej wykonania; sg to

przede wszystkim przerwy robocze w betonowaniu ptyty,

- szczeliny miedzy ptyta wierzchnig a ksztattkami betonowymi koryta odptywowego,

- szczeliny miedzy ptytg wierzchnia, ksztattkami koryta a sciang balustrady

- spekania ptyty, ktore zapewne sg efektem skurczu betonu,

- niedrozne odptywy z koryta (niektére).
Do powstania lub ujawnienia sie tych miejsc przeciekdw przyczynity sie:

- naturalny skurcz betonu

- odksztatcenia betonu wywotane temperaturg zewnetrzng i nastonecznieniem
Projekt budynku nie uwzgledniat tych obiektywnych czynnikéw, a w konsekwencji nie zawierat rozwigzan,
ktore by eliminowaty ich skutki.
W pierwotnym rozwigzaniu projektowym zatozono, ze gtéwna warstwa izolacji znajdzie sie nad warstwa
ocieplenia ze styropianu, a wiec pod ptyta zelbetowg wierzchnig. Nie zaprojektowano zadnych przeszkéd
utrudniajacych wnikanie wody na poziom papy nad stryropianem i nie zaprojektowano sposobu
odprowadzenia wody z tego poziomu. Woda uwieziona wewnatrz stropodachu w okresie zimowym zamarza,
powieksza spekania ptyty, co utatwia niszczenie wewnetrznej izolacji z papy.Praktyka pokazuje, ze izolacja z
papy nie zatrzymuje wody i ta masowo przenika przez strop do pomieszczen na pietrze.
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5. ZAKRES PROJEKTOWANYCH PRAC REMONTOWYCH

5.1. Zatozenia ogdlne

Po analizie stanu stropodachu, Opinii technicznej z grudnia 2020 r. oraz dostepnych technologii napraw
przyjeto, ze najlepszym rozwigzaniem bedzie ogdlny sposdb wykonania stropodachu podobny do
pierwotnego, ale uwzgledniajgcy wszystkie wystepujace oddziatywania i uwarunkowania, a w konsekwencji
bardziej skuteczny. Biorgc pod uwage te wszystkie uwarunkowania nalezy tak zbudowaé warstwy, aby
zatrzymac wody opadowe na powierzchni ptyty gornej i nie dopusci¢ do przedostawania sie wody do wnetrza
stropodachu.

W pierwszej kolejnosci nalezy rozebrac wszystkie warstwy do stropu z ptyt kanatowych sprezonych.

Na stropie nalezy utozy¢ kolejno nastepujgce warstwy:

paroizolacje z folii PE gr. 0,2 mm,

- termoizolacje ze styropianu twardego typu 'podtoga’ gr. 18 cm (EPS100, A=0,036 W/mK),

- warstwe poslizgowa z dwdch warstw folii PE gr. 0,3 mm

- warstwe posadzkowq z betonu zbrojonego gr. ok. 14 cm

Ostateczng grubosc¢ wierzchniej ptyty nalezy dobrac tak, by pierwszy stopien schoddéw zejscia z ptyty na
trybune byt tej samej wysokosci, co pozostate stopnie. Ptyty nie nalezy opieraé na elementach zelbetowych
istniejacych trybun, a jedynie w catosci na styropianie (szczegdty na rys. nr 3).

5.2. Wymagania dla ptyty wierzchniej

Ostateczny projekt ptyty wykona jej wykonawca w oparciu o posiadane technologie, doswiadczenie i sprzet.
Podstawowe wymagania do uwzglednienia w projekcie ptyty:

- plyte nalezy zazbroi¢ dwoma siatkami lub zbrojeniem rozproszonym z wtdkien stalowych Ilub
syntetycznych (dowolnosé),

- nalezy uwzglednié¢ warunki pracy betonu, t.j. spetni¢ wymagania dla klas ekspozycji XC4 i XF4 oraz stopnia
mrozoodpornosci F150 i wodoszczelnosci WS,

- wykonczenie powierzchni ptyty - zatarcie na ostro; dodatki utwardzajgce powierzchniowo i uszczelniajgce
powierzchniowo nie sg wymagane, chyba ze nie wygtadzg powierzchni ptyty (powierzchnia musi by¢
szorstka),

- ptyte nalezy oddylatowac od otaczajgcych scian, od stupdow telebimu oraz w miejscach przerw roboczych;
szerokosc¢ szczeliny dylatacyjnej 1,5 - 2,5 cm - zaleznie od warunkdw, w jaich bedzie wykonywana (latem,
podczas upatu - mniejsza)

5.3. Odwodnienie

Pochylenie ptyty 0,5% powinno by¢ osiggniete przez pochylenie stropu i wykonanie wszystkich warstw na
stropie o statej grubosci. Po odkryciu stropu nalezy geodezyjnie sprawdzié jego pochylenie.

Wody opadowe zostang odprowadzone do koryta mocowanego wzdtuz Sciany (balustrady) po stronie
wschodniej ptyty. Koryto bedzie odwadniane do czterech istniejgcych rur spustowych prowadzonych
wewnatrz budynku.

Projektuje sie odwodnienie liniowe powierzchniowe w systemie MEADRAIN PG 3000 z czterema wpustami
odprowadzajgcymi wode - w tych miejscach, co obecnie. Sposéb osadzania koryta nalezy dobra¢ w
uzgodnieniu z dostawcy systemu (sg dwa sposoby).

5.4. Uszczelnienia

Szczelno$¢ ptyty wierzchniej zostanie uzyskana przez uzycie domieszek do betonu i uzyskanie klasy
wodoszczelnos$ci W8.

Szczelnos$¢ szczelin dylatacyjnych zostanie uzyskana przez zastosowanie typowych profili dylatacyjnych
wodoszczelnych do posadzek betonowych - naroznikowych i plaskich. Powinny to byé profile ptaskie,
osadzone na powierzchni ptyty. Ze wzgledu na grubosc¢ listew nalezy zeszlifowac gérng powierzchnie ptyty
betonowej wzdtuz szczeliny po obu jej stronach (w przypadku szczeliny przy Scianie - po jednej stronie).
Przyktadem takich profili sg listwy firmy FORBUILD w systemie 505.
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Naciecia dylatacyjne ptyty wierzchiej nalezy wypetnié¢ typowymi materiatami dedykowanymi do takich szczelin

zachowujgcymi trwale elastycznosé, przeznaczonymi do zastosowan na wolnym powietrzu.
Styk wykonywanej ptyty i istniejacej trybuny nalezy uszczelni¢ masg trwale elastyczng uszczelniajgca, np
Sikaflex*floor.

6. ZALECENIA WYKONAWCZE

Skutecznosc projektowanych rozwigzan technicznych w znacznym stopniu zalezy od jakosci wykonania. Prace
nalezy wykonaé bez nadmiernego pospiechu i w dobrych warunkach pogodowych - koniecznie w okresie
suchym, najlepiej wiosng lub jesienig. Poszczegdlne etapy prac powinny by¢ szczegétowo nadzorowane -
analizowane i odbierane przez nadzér wykonawcy i inwestora. W przypadku watpliwosci nalezy konsultowa¢
rozwigzania na etapie ich planowania (o ile to mozliwe), a nie dopiero w trakcie prac.

Zaleca sie, aby wykonawcg ptyty wierzchniej byt profesjonalny i doswiadczony wykonawca betonowych
posadzek przemystowych.

7. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Ekspozycja projektowanej ptyty zelbetowej wierzchniej na warunki atmosferyczne wywotuje duze ryzyko
wystapienia uszkodzen, ktdére bedy skutkowaé przeciekami. Nalezy dokonywaé regularnej oceny stanu
technicznego ptyty i uszczelnien. W przypadku zauwazenia nowych rys w ptycie lub uszkodzen albo
rozwarstwien w materiatach uszczelniajagcych, nalezy jak najszybciej podjgé prace naprawcze, nie
dopuszczajagc do powiekszania sie skali uszkodzen. Zaleca sie ustanowienie statego nadzoru nad
stropodachem (wyznaczenie i przeszkolenie pracownika), ktéry bedzie polegat na wykonaniu szczegdétowych
ogledzin catego stropodachu co najmniej jeden raz w miesigcu w okresie pierwszych dwéch lat eksploatacji, a
w przysztosci co trzy miesigce. Kontrole powinny byé odnotowywane w specjalnym zeszycie.

6. UWAGI KONCOWE

Projekt nie przewiduje zwiekszenia izolacyjnosci termicznej przegrody, co sugeruje Opinia techniczna z
grudnia 2020 r., poniewaz nie ma takiego wymogu formalnego. Projektowane prace stanowig remont, a nie
przebudowe. Dopiero przebudowa wymaga dostosowania obiektu do aktualnych wymagan formalno -
technicznych, w tym przypadku poprawy izolacyjnosci termicznej. Drugg przyczyng odstapienia od
zwiekszenia izolacyjnosci termicznej jest to, ze taki zabieg mausiatby sie wigza¢ ze zwiekszeniem grubosci
izolacji termicznej, a to stworzytoby problemy z dopasowaniem poziomu posadzki do otaczajgcych obiektéw.
Projekt nie przewiduje wykonania ptyty wierzchniej o nosnosci 8 kN/m?, co sugeruje Opinia techniczna z
grudnia 2020 r. w $lad za norma PN-82/B-02003. Przyczyng jest to, ze strop, na ktéry beda sie przenosity
obcigzenia z ptyty zostat zaprojektowany na obcigzenie uzytkowe tylko 5 kN/m”. Nie jest to obcigzenie mate i
w wiekszosci sytuacji zapewne jest wystarczajgce (pokazuje to historia obiektu), ale zaleca sie zarzadcy
budynku, by nie dpuszczal do sytuacji, kiedy na stropodachu jest gesty ttum ludzi (kibicow), ktéry podskakuje.
Nalezy tez unika¢ wjezdzania samochodami na stropodach.

opracowat:  mgrinz. Pawet Jedras
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1. Zakres robdt i kolejnosc realizacji.

Wielkos¢ budynku:

- dtugosc: ok. 40 m
- szerokos¢: ok. 14,3 m
- wysokos¢ nad terenem: ok.7,2m

W zakres robot wchodza:

roboty rozbiérkowe - rozebranie dwéch ptyt posadzkowych zelbetowych, izolacji poziomych z papy i z folii,
izolacji termicznej poziomej z ptyt styropianowych

roboty izolacyjne - wykonanie nowych izolacji poziomych z folii PE, wykonanie nowej izolacji poziomej z ptyt
styropianowych

roboty posadzkowe — wykonanie ptyty zelbetowej posadzkowej

roboty tynkarskie — uzupetnienia tynkdw zewnetrznych

roboty dekarskie — wykonanie obrébek blacharskich

roboty instalacyjne — pofaczenie odptywdw z koryta odwadniajgcego z rurami spustowymi wewnetrznymi

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Teren jest zabudowany stadionem, w wale ziemnym trybun ktérego znajduje sie budynek, ktérego
stropodach jest poddawany remontowi. Dostep na poziom planowanych prac jest mozliwy schodami strybun.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagroienie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W rejonie prowadzonych robdt nie ma elemntéw zagospodarowania, ktére mogtyby stanowic zagrozenie dla
0s6b prowadzacych planowane prace.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

4.1. Wykonywanie wszystkich projektowanych prac na poziomie stropodachu - zagrozenie potknieciem sie i
wpadnieciem w tawki trybuny schodkowe;.

4.2. Komunikacja schodami na wale trybuny i na trybunie schodkowej — zagrozenie potknieciem sie i
potoczeniem po schodach ze znacznej wysokosci - ze wzgledu na dtugosci biegéw schodowych

4.3. Prace wykonczeniowe — zagrozenie zapyleniem i zapruszeniem pytu do oczu

4.4, Praca przy uzyciu elektronarzedzi — zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym w przypadku
niesprawnych narzedziach i nieprawidtowej tymczasowej instalacji elektrycznej budowy.

4.5. Zagrozenie uderzeniem ciezkim sprzetem pracujacym na placu budowy.

4.6. Zagrozenie dla oséb postronnych — prowadzenie robdt budowlanych w terenie ogélno dostepnym.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegollnie niebezpiecznych.

Pracownicy budowy winni by¢ przeszkoleni w zakresie bezpieczedstwa pracy, ochrony zdrowia i
bezpieczenistwa pozarowego w sposéb wymagany obowigzujgcymi przepisami. Dotyczy to szkolen:

a. wstepnych

b. okresowych

c. stanowiskowych

Szkolenia wstepne i okresowe prowadzg uprawnione osoby niezaleznie od charakteru przedmiotowe;j
budowy.

Szkolenia stanowiskowe przeprowadza kierownik robdt kazdorazowo przed rozpoczeciem robot o
charakterze innym niz wczesniej prowadzone lub w miejscu innym niz dotychczasowe (nowy plac budowy).
Szkolenie stanowiskowe winno by¢ ukierunkowane na zagrozenia wskazane w niniejszej informacji.
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6. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie.

6.1. Prace na stropodachu powinny by¢ poprzedzone tymczasowym wygrodzeniem obszaru robét od trybuny.
6.2. Przy wejsciach na schody (na dole i na gorze) nalezy zawiesi¢ tablice z napisami ostrzegajgcymi, np.
UWAGA - STROME SCHODY.

6.3. Prace nalezy prowadzi¢ w zgodnej z przepisami ogbélnymi odziezy roboczej, stosowaé¢ maski na usta i
okulary na oczy.

6.4. Elektronarzedzia stosowane na budowie winny by¢ sprawne, bez widocznych $ladéw uszkodzen
mechanicznych. Nalezy zapewni¢ codzienng kontrole stanu technicznego narzedzi przez wykwalifikowana
osobe (elektryka). Instalacje elektryczng placu budowy winien zbudowac i nadzorowac kwalifikowany
elektryk. Trasa prowadzenia kabli winna by¢ dobrana i zabezpieczona przed mozliwoscig uszkodzenia kabli
podczas robdt i transportu wewnetrznego na placu budowy. W rozdzielnicach stosowac¢ wytaczniki réznicowo
— pradowe. Urzadzenia placu budowy przed udostepnieniem do pracy winny by¢ sprawdzone pod kgtem
skutecznosci ochrony przed porazeniem, a badania winny by¢ dokumentowane. Pomiary kontrolne instalacji
nalezy powtarzac co najmniej raz w miesigcu.

6.5. W przypadku wykorzystania do pracy zurawi samochodowych lub pompy do betonu nalezy zapewnié
srodki i sposoby komunikacji pomiedzy ekipg montujacg a operatorem Zzurawia czy pompy. Haczenie
elementéw na placu sktadowym winien wykonywaé specjalnie przeszkolony pracownik. Na placu budowy
wyznaczy¢ i wygrodzi¢ drogi komunikacyjne oraz place sktadowe.

6.5. Plac budowy nalezy szczelnie wygrodzi¢ na poziomie terenu oraz na poziomie gérnego obejscia trybun i
uniemozliwi¢ wstep osobom postronnym.

Podstawa opracowania: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126)

opracowat:  mgrinz. Pawet Jedras

remont stropodachu "bialego budynku" PROJEKT WYKONAWCZY



