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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e projekt architektoniczny;
e opinia geotechniczna opracowana przez GeoSolid w 2021 r.

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje rozwigzania konstrukcyjne w zakresie:
e tawa, stopy i stupy;
e Dbelkii nadproza;
o elementy konstrukcji dachu oraz wytyczne do projektu architektonicznego dotyczace
konstrukcji dachu.
3. Opis przyjetych rozwigzan

3.1. tawy i fundamenty

Na podstawie opinii geotechnicznej w poziomie posadowienia zalegajg piaski pylaste
z0tte oraz piaski pylaste z domieszkg pytu, woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia.
Naprezenia na grunt w poziomie posadowienia nie przekraczajg 100 kPa. tawy zelbetowe
monolityczne z betonu C16/20 (B20)-W8 zbrojonego stalg St0S, w naroznikach taw zbrojenie
podtuzne fawy zakotwi¢ w tawie dochodzacej do niej na dtugo$¢ min. 60 cm lub stosowac
dodatkowe wktadki. Pod wewnetrznym stupem S1 wykonaé fundament o podstawie
kwadratowej z betonu C16/20 (B20) zbrojonego stalg St0S, z fundamentu wypusci¢
zbrojenie stupa S1. Zbrojenie stupéw zewnetrznych S1 i S2 wypuszczone z tawy. Stupy S1 o
przekroju 30/30 cm zbrojone pionowo 8312 ze strzemionami @6 co max. 18 cm, Stupy S2 o
przekroju 30/75 cm zbrojone pionowo 6@12 ze strzemionami @6 co max. 18 cm..
Fundamenty oraz fawy wylewaé na betonie podktadowym B7,5 gr. okoto 10 cm oraz izolac;ji
poziomej. lzolacje poziome i pionowe wg opisu w czesci architektonicznej. Zbrojenie
fundamentu i taw pokazano na rys. nr K-1, stupy i wieniec WD na rys. nr K-2. Rozstaw
fundamentéw w czesci architektoniczne;.

3.2. Belki monolityczne i nadproza

Pod stupami drewnianymi podpierajgcymi ptatew kalenicowg nalezy wykona¢ belke

monolityczng o symbolu P1 podpartg wewnetrznym stupem S1. W uktadzie poprzecznym
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nalezy wykonacC takg samg belke petnigcg role usztywniajgcg. Belki wylewane razem z
wiehncem dachowym WD. Wieniec dachowy WD o przekroju 30/30 cm, zbrojenie podtuzne
wiencow (w naroznikach) zakotwi¢ na dtugos¢ min. 60 cm w wiencu dochodzgcym lub
stosowac¢ dodatkowe wktadki. Belki P1 o przekroju 30/30 cm. Nadproze N1 o przekroju 30/25
cm oparte na stupach S1i S2. Wieniec WD pokazano na rys. nr K-2, belki P1 oraz Nadproze
N1 na rys. nr K-3. Rozstaw belek oraz nadprozy w czesci architektoniczne;j.
3.3. Dach

Wigzar dachowy przewidziano dla 2 strefy obcigzenia $niegiem oraz | strefy obcigzenia
wiatrem, wigzar z drewna C24, dla pokrycia blachodachéwkg na petnym deskowaniu,
pochylenie pofaci dachowej 20 stopni. Konstrukcje dachu stanowi wigzar jetkowy z ptatwig
kalenicowg. Zastosowano krokwie 7/18 cm co okoto 0,90 m, jetki 2x6/17 cm czterema
przewigzkami, Ocieplenie utozone wzdtuz ktokwi. Murtata 14/14 cm mocowana do kotew
wypuszczonych z wienca dachowego WD. Platew kalenicowa 18/20 cm podparta stupami
18/18 cm z mieczami 14/14 cm. Stupy ustawionymi na belce P1. Na rysunku K-2 pokazano
szczegdt mocowania murfaty. Murtata mocowana do kotew wypuszczonych z wienca
dachowego. W wigzarach nalezy zastosowac¢ tzw. wiatrownice. Rozstaw kotew do
mocowania murtat, rozstaw krokwi i innych elementéw konstrukcji dachu w czesci
architektonicznej.

4. Uwaqi koncowe

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 27.04.2012 r. poz. 463 obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Posadowienie spetnia proste warunki gruntowe, zgodnie z opinig geotechniczng grunty
przydatne do bezposredniego posadowienia. Prace zwigzane z posadowieniem prowadzic¢
pod nadzorem geologicznym. Prace budowlane prowadzi¢ pod uprawnionym nadzorem z

zachowaniem przepiséw BHP i p-poz.

ZBIORCZE ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

g DHUGOSE Dlugosc¢ razem
Nr lub 1“$°tsac llog¢ Stal A-0 St0S Stal A-IlIN RB500
%) pre 26 | @12 o8 | @212 | @16
- mm cm szt. m
RYS. NR K-1 tAWA, FUNDAMENT F1
1] 12 L - - 190,00 - - -
LAWAI5 T 140 196 | 274,40 - - - -
1| 12 160 9 - 14,40 - - -
e 2] 12 160 9 - 14,40 - - -
3| 12 105 72 - - - 75,60 -
4] 6 113 36 40,68 - - - -
RAZEM 315,08 | 218,80 - 75,60 -
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RYS. NR K-2 StUPY S11S2, WIENIEC WD
1 12 2L - - - - 275,00 -
2 6 118 220 259,60 - - - -
3 12 65 22 - 14,30 - - -
4 12 580 64 - - - 371,20 -
5 6 118 280 330,40 - - - -
6 12 105 12 - - - 12,60 -
7 12 580 12 - - - 69,60 -
8 6 128 152 194,56 - - - -
RAZEM 784,56 14,30 - 728,40 -
RYS. NR K-3 BELKA P1i NADPROZE N1
1 16 1087 8 - - - - 86,96
P1 2 16 1131 8 - - - - 90,48
3 8 105 208 - - 218,40 - -
1 16 407 8 - - - - 32,56
N1 2 12 406 8 - - - 32,48 -
3 8 95 96 - - 91,20 - -
RAZEM - - 309,60 32,48 210,00
Dlugos$¢ wg srednic m 1099,64 233,10 309,60 836,48 210,00
Ciezar jednostkowy kg/m 0,222 0,888 0,395 0,890 1,580
Ciezar wg $rednic 2442 207,0 122,3 744,5 331,8
Ciezar wg gat. stali kg 451,2 1198,6
Ciezar razem 1649,8

BETON C16/20 (B20)
OPISANY NA POSZCZEGOLNYCH RYSUNKACH
UWAGA:

OBLICZENIA STATYCZNE

Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,50 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,55 m
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Dane materiatowe:
- krokiew 7/18 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 6/17 cm z drewna C24 z przewigzkami co 108 cm,
- murtata 14/14 cm z drewna C24
Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (Blachodachéwka na petinym deskowaniu):
gk = 0,30 KN/m?, Jo = 0,33 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 2):
- na potaci lewej sk = 0,84 kKN/m?, Sol = 1,26 kN/m?2
- ha potaci prawe;j Skp = 0,72 KN/m2, Sop = 1,08 kN/m?2
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. bud. z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pui1 = -0,49 kKN/m?, Poi1 = -0,73 kN/m?

- na potaci nawietrznej pxi i1 = 0,05 kN/m?, Poi 1 = 0,08 KN/m?2

- na potaci zawietrznej pkp = -0,22 KN/m?2, Pop = -0,32 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi gkk = 0,36 kKN/m?, gok = 0,47 kN/m?2
- obcigzenie state jetki : gik = 0,00 kN/m?, Qio = 0,00 kN/m?2
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?, pio = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki Fkx = 0,0 kN, Fo=0,0 kN
Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja
(podpora)
2 (A) 6,95 7,55 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
-1,15 0,26 K26: state-min+wiatr z lewej
5,87 8,30 K6: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
0,05 -0,57 K28: state-min+wiatr z prawej
4(C) 10,10 - K7: state-max+$nieg-wariant ||
-0,74 -- K28: state-min+wiatr z prawej
6 (B) 6,95 -7,55 K11: state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
-1,15 -0,26 K28: state-min+wiatr z prawej
0,05 0,57 K26: state-min+wiatr z lewej
5,28 -8,30 K4: state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?
Krokiew 7/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)
Smukitos¢ Ay =88,3 < 150 21,=0,0 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K6 state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
M =-1,69 kNm, N = 7,54 kN
fmyd = 11,08 MPa, fcod = 9,69 MPa
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omyd = 4,47 MPa, ocod = 0,60 MPa, kcy=0,389

o¢,0,d/(Keyfe,0d) + omy.d/fmyd = 0,562 < 1

(cco.dfc0d)? + omydfmyd =0,286 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

M =-0,61 kNm, N =9,02 kN
fmy.a = 14,77 MPa, fcoa =12,92 MPa
omyd = 2,32 MPa, ccod = 0,86 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + omydlfmyd =0,162 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K22 state-max+wiatr z prawej-wariant [1+0,90-$nieg

M =-1,70 KNm, N = 7,09 kN
fmy,d = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa
omyd = 4,50 MPa, ocod = 0,56 MPa

(C?c,O,d/fc,O,d)2 + omyd/fmyd =0,410 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant Il

Usin = 5,13 mm < Unetfin = | / 200 = 2846/ 200 = 14,23 mm  (36,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant I

Usin = 3,33 MM < Unetfin = 21 /200 = 2-936/ 200 = 9,36 mm  (35,6%)
Jetka 2x 6/17 cm z przewigzkami co 108 cm z drewna C24
Smukios¢ Ay =109,4 < 150 A,=147,5 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M =0,28 kNm, N = 16,72 kN

fmyd = 11,08 MPa, fc0d = 9,69 MPa

Om,y,d = 0,48 MPa, cco0d = 0,82 MPa

kc,y = 0,263, kc,z = 0,149

Gc,O,d/(kc,y‘fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,365 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,611 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant Il

Ufin = 4,75 mm < Unetfin = | / 200 = 5349/ 200 = 26,74 mm  (17,8%)
Murtata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezgca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

z,max = 7,73 kN/m, Qy,max = ‘9,22 kN/m

Ozmin = -1,28 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
Mz = 2,22 KNm, fm,zd = 14,77 MPa

om,zd = 4,857 MPa, Gm,z,d/fm,z,d =0,329 < 1

Czesc¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

(zmax = 6,38 kN/m, Qy.max = -6,97 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

My = 0,97 kNm, M; = 1,05 kNm
fry.d = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
omyd = 2,11 MPa, omzd = 2,31 MPa, km=0,7

omy,dfmyd + Km omzd/fmzd = 0,252 < 1

Km*om,y,d/fmy,d + omzdlfmzd = 0,256 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 0,34 mm < Unetfin = 21/ 200 = 2-550/ 200 = 5,50 mm  (6,2%)
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PLATEW KALENICOWA

g=10,10/0,90=11,22 kN/mb, przyjeto 11,50 kN/mb.

Parametry belki: - wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,15, klasa trwania - state)
o

o
L0 Ln
— —
— —
Schemat
statyczny 7 ) ) . C
(cigzar belki A K: A A T T SN Nl
uwzgledniony A g0=0,14 kR/mb C D E
automatycznie):
055 265 L, 265 L, 265 . 265 58
1 1 1 KB KB 1 1
-8125 '8,25
-6,09
Momenty /'-\1,76 -1,76
zginajace 0N 2\ 2N\ PN N\ 1
[kNm]: A B % c\% D E
c';ﬁ 5,47 4 5,47t
2] = o = 2]
< N <
(9p] o
2,32 2,32
\ _-0,07 , -0,07 /
Vaiecia fmml ° A\/AB 1,40 S 1,40 A\_/AE '
3,69 3.69

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:
- brak stezen bocznych na dtugosci belki
- stosunek la/l =1,00
- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 300
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Przekroj prostokatny 18 / 20 cm Wy = 1200 cm?3, Jy = 12000 cm4, m = 12,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
Belka
Zginanie Przekréj x = 8,50 m
Moment maksymalny Mmax = -8,25 kNm
Omy,d = 6,88 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Warunek nosnosci: omyd/ fmyd =0,62 < 1
Warunek statecznosci: kerit = 1,000
Omy,d = 6,88 MPa < kcrit'fm,y,d =11,08 MPa (62,1%)
Scinanie Przekroj x = 3,20 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -17,87 kN
w=0,74MPa < fua=1,15MPa (64,5%)
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Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp = 34,11 kN

ap=18,0cm, Kkcoo =1,00

ocooyd = 1,05 MPa < Kcoo-feo0d=1,15 MPa  (91,2%)
Stan graniczny uzytkowalno$ci: ugiecia wg. wykresu
SEUPY PLATWI KALENICOWEJ
P=34,11 kN, przyjeto 35,0 kN, H=1,90 m
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

Szerokosé b =18,0 cm Wysokos¢ h=18,0cm
Drewno: jw.

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos$¢ stupa leot = 1,90 m

Wspétczynniki dlugosci wyboczeniowej:

- wzgledem osiy py = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00

Obcigzenia:

Sita $ciskajgca Nc = 35,00 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm

Moment zginajgcy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

Sciskanie réwnolegte: Nc = 35,00 kN

Warunek smuktosci:

Ay =36,57 < Ac=150 (24,4%)
Az =36,57 < Ac=150 (24,4%)

Warunek nosnosci:  kcy = 0,963; Kcz=0,963
ceyd = 1,12 MPa < fcod4=9,69 MPa (11,6%)

Gczd = 1,12 MPa < fcod=9,69 MPa (11,6%)

WIENIEC DACHOWY

g=z murtaty parcie poziome=9,22 kN/mb, rozstaw w swietle pomiedzy stupami 5,00 m + oparcie 30 cm

Przyjeto wieniec o przekroju 30/30 cm, liczono jako belke dwuprzestowg, Lo=2x5,00 m.

Zginanie: Moment przestowy obliczeniowy Msd = 18,20 kNm, Zbrojenie potrzebne As = 1,98 cm?2.
Przyjeto indywidualnie z uwagi na szerokos¢ rys 4¢12 o As = 4,52 cm? (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 18,20 kKNm < Mrd = 39,31 KNm  (46,3%)

Scinanie: Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)26,62 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = (-)26,62 KN < Vra1 = 46,84 KN (56,8%)

SGU: Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 14,86 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,103 mm < wim =0,3mm  (34,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 9,06 mm < aim = 5300/200 = 26,50 mm  (34,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 23,79 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

z

Sciana z gazobetonu q=7,73+0,30x0,30x25,0x1,1=10,21 kN/mb x5,0,=51,1 kN
Podparcie sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz jednej krawedzi pionowe;j
- odlegtos$¢ krawedzi swobodnej od osi $ciany usztywniajgcej | = 500,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehAcami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 51,10 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsi.d = 0,00 kN

Ciezar objeto$ciowy muru p =9,0 kN/m3; y+=1,10
—> ciezar wtasny s$ciany Gs =70,54 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wg =-1,519 kN/m
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Obcigzenie poziome od parcia wiatru  wd = 2,126 kN/m
ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robaot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
Warunek nosnosci pod stropem:
®:=0,894 A=1,50m?, fqs=1,56 MPa
Nid = 51,10 KN < Nird = ®1-A-fa =2097,55 kN  (2,4%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:
®m=0,188 A=1,50m?, fq=1,56 MPa
Nmd = 86,37 kN < Nmrd = ®m-A-fa= 441,91 kN  (19,5%)
Warunek nosnosci nad stropem:
®2=0,894 A=1,50m?, fqs=1,56 MPa
N2d = 121,64 KN < Nzrd = O2-A-fa =2097,55 kN  (5,8%)
BELKI| NADPRQZA
Z murtaty 7,73 kKN/m
Sciana zewnetrzna parteru (0,30x9,0,0+0,10x0,45+0,03x19,0)x1,30=4,31 kN/m2
Wience + ocieplenie 0,30x0,30x25,0x1,1+(0,10x0,45+0,03x19,0)x0,30x1,3=2,72 kN/mb
BELKAP1 SZT.2
P=z ptatwi=34,11+0,18x1,18x3,50x1,1x1,90=34,35 kN, przyjeto 36,0 kN, x=2,50 w przesle A-B i B-C
+ ciezar wiasny

SZKIC BELKI
A Mg C
0,30 5,00 Q.30 5,00 Q.30
1 1 11 K R

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp_ OpiS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,15 0,90 0,00 cala belka
2. | Ciezar wtasny belki 2,25 1,10 -- 2,48 cala belka

[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 2,25 1,10 2,48

Zestawienie sit skupionych [KN]:

Lp. Opis obcigzenia Fx X [m] ¥ Ka Fd
1. | Ze stupa ptatwi 34,11, przyjeto 36,00 kN 31,30 2,50 1,15 0,90 36,00
2. | Ze stupa ptatwi 34,11, przyjeto 36,00 kN 31,30 7,80 1,15 0,90 36,00

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fc = 10,67 MPa, fca = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,25

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fw = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-11IIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
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-44,46

Momenty

zginajgce
[KNm] i
reakcje
[KN]:

b

34,15 34,15

1670 1
>
(o8]

16,17\
::E§D>

65,89
D

Ugiecia
(mm}: 8.00 8.00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

bw=30,0cm, h=230,0cm

otulina zbrojenia cnom = 15 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 34,15 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,00%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 34,15 kKNm < Mgrd = 73,04 KNm  (46,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)31,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi 8 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)31,91 kKN < Vra1 =52,09 kN  (61,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 27,28 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk=0,119 mm < wim=0,3mm  (39,7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 8,00 mm < aim = 5300/200 = 26,50 mm  (30,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 26,48 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)44,46 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,00%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = (-)44,46 KNm < Mrd = 73,04 kNm  (60,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)35,89 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,160 mm < wim =0,3mm  (53,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 34,15 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 1,00%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 34,15 KNm < Mrd = 73,04 KNm  (46,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 31,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 31,91 KN < Vra1 = 52,09 kN  (61,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 27,28 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,119 mm < wim =0,3mm  (39,7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 8,00 mm < aim = 5300/200 = 26,50 mm  (30,2%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 26,48 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystgpuje  (0,0%)
NADPROZE N1 SZT.2

0=2,72+4,31x2,0=11,5 kN/mb, przyjeto 15,0 kN/mb, Lo=3,50 m+2x0,30 m na oparcie
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/ml:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 13,04 1,15 0,90 15,00 cata belka
2. | Ciezar witasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cata belka

[0,30m-0,25m-25,0kN/m3]
> 14,92 1,14 17,06
Schemat statyczny belki
O (e}
< <
N~ N~
— -
V \
AN AN
A B
L 3,75 L
1 1

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm] i reakcje [kN]:

A B
S 30,00 =4
N ol
™ ™

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

bw=30,0cm, h=25,0cm

otulina zbrojenia cnom = 15 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 30,00 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 0 As = 8,04 cm? (p = 1,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 30,00 kNm < Mrd = 56,82 kNm  (52,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 29,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi 6 co 160 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 29,86 kKN < Vra1 = 44,37 KN (67,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 23,93 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,127 mm < wim =0,3mm  (42,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,43 mm < aim = 3750/200 = 18,75 mm  (66,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 23,83 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
P=65,89+0,32x0,32x25,0x1,1x10,6x0,5x1,25+29,21=113,76 kN, przyjeto 120,0 kN
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b =30,0cm

Wysokos$¢ przekroju  h =30,0 cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-1lIN (RB500)
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Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 (B20) — fca = 12,31 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢6=3,25

Otulenie: Otulenie nominalne zbrojenia Crom = 15 mm

Obcigzenia: [KN,kNm]

Nsd Nsd, it Msd

1. 120,00 115,00 0,00
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 13,74 kN
Stup:
Wysokos¢ stupa lcol = 5,55 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna
Numer kondygnaciji od gory: 1

Wspditczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia fx = 1,00
Wspoditczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,00
ZAY OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: wyjgtkowa
WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 1,35 cm?. Przyjeto po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 1,35 cm?. Przyjeto po 2¢12 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p = 0,50%)
Ostatecznie przyjeto 8312
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co 18,0 cm
P=(7,73+0,32x0,32x25,0x1,1)x1,0=10,6 kN, przyjeto 11,0 kN M=2,126x5,55x5,55x0,125=8,2 kNm,
przyjeto 9,0 kNm
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm
Zbrojenie:
Prety podtuzne ® = 12 mm ze stali A-1lIN (RB500)
Strzemiona @ = 6 mm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C16/20 (B20) — fcd = 12,31 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,25

Otulenie: Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 15 mm
Obcigzenia: [KN,kNm]

Nsd Nsd,it Msd
1. 11,00 10,00 9,00
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 13,74 kN
Stup: Wysokos¢ stupa lcot = 5,55 m

Rodzaj stupa: monolityczny

12



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU OBSLUGI TECHNICZNEJ, PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU Z
PRZEZNACZENIEM NA AGREGAT PRADOTWORCZY | ROZDZIELNIE ELEKTRYCZNA, BUDOWA BUDYNKU GOSPODARCZO —
GARAZOWEGO WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W ZAKRESIE: INSTALACJI WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALIZACJI DESZCZOWEJ | WEWNETRZNEJ LINII ZASILAJACEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA
TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WOLCE KOZODAWSKIEJ

05-502 WOLKA KOZODAWSKA, UL. HERBACIANEJ ROZY 6
DZIALKA NR EWID. 267, OBREB 0038 WOLKA KOZODAWSKA, JEDN. EWID. 114804 5

Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspoditczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia px = 1,00
Wspdiczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia fy = 1,00
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa
WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokoéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 1,35 cm?. Przyjeto po 2012 o0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ast = Asz = 1,35 cm?. Przyjeto po 2012 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4012 0 As = 4,52 cm? (p = 0,50%)
Ostatecznie przyjeto 8312 o0 As = 9,04 cm? (p = 1,00%)
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co 18,0 cm
EAWY | FUNDAMENTY
Fundament F1 pod stupem wewnetrznym
P=z P1+cw=68,09+29,21+3,0x10,6x0,5x1,25+0,33x0,33x25,0x1,1x5,55=133,8 kN, przyjeto 140 0 kN
Wymiary: B=150m L=150m H=0,40m w=0,40m
Posadowienie fundamentu: D =1,20 m Dmin = 1,20 m

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

Nr | nazwa gruntu h[m] [nawodniona [ po® [m3 [ yimn | Vimee | 9 [7] | cu® [kPa] Mo [kPa] M [kPa]

1 | Piaski pylaste 6,00 [nie 1,65 0,90 |1,10 26,93 0,00 51257 64072
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [KNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | dlugotrwate 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka: ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; yfmax = 1,20
Beton: klasa betonu: B15 (C12/15) — fca = 8,00 MPa, fca = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; yfmax = 1,10
Zbrojenie: klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fik = 260 MPa
otulina zbrojenia cnom = 35 mm
Zatozenia obliczeniowe :
Wspditczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: f = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza: Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qw = 1761,6 kN
Nr=2052 kN < m-Qn=1426,9kN (14,4%)
Osiadanie: Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,12 cm
$=0,12cm < Sdop =1,00cm (11,7%)
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PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU OBSLUGI TECHNICZNEJ, PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU Z
PRZEZNACZENIEM NA AGREGAT PRADOTWORCZY | ROZDZIELNIE ELEKTRYCZNA, BUDOWA BUDYNKU GOSPODARCZO —
GARAZOWEGO WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W ZAKRESIE: INSTALACJI WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALIZACJI DESZCZOWEJ | WEWNETRZNEJ LINII ZASILAJACEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH NA
TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WOLCE KOZODAWSKIEJ

05-502 WOLKA KOZODAWSKA, UL. HERBACIANEJ ROZY 6
DZIALKA NR EWID. 267, OBREB 0038 WOLKA KOZODAWSKA, JEDN. EWID. 114804 5

Naprezenia:
Nr [typ | o4 [kPa] o, [kPa] o3 [kPa] o4 [kPa] C[m] c/C' a [m] ap [m]
1 D 91,2 91,2 91,2 91,2 -- -- -- --
Nosnos¢ pionowa podioza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr__ | N [kN] Qu [kN] My [%] z [m] N [kN] Qn [kN] My (%]
1 205,2 1761,6 0,12 14,4 0,00 205,2 1761,6 0,12 14,4

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos¢ na przebicie: Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,31 m?

Sita przebijajaca Nsd = (g+q)max'A = 28,2 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrg = 169,0 kN

Nsd = 28,2 KN < Nrd = 169,0 kN (16,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B: Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 4,71 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretow $12 mm o As = 10,18 cm?
Wzdtuz boku L: Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 4,71 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw $12 mm o As = 10,18 cm?
Sciana fundamentowa 0,33x24,0x1,1x0,80=6,97 kN/mb
tawa scian zewnetrznych podtuznych
P=6,97+7,73+2,72+4,31x4,9+16,09/10=40,2 KN/mb
tawa scian zewnetrznych szczytowych
P=6,97+2,72+4,31x7,2+19,37/10=42,7 KN/mb
Przyjeto jednakowe tawy dla P=42,7 kN/mb
Wymiary: B=0,60m H=0,40m
Posadowienie fundamentu: D =1,20 m Dmin = 1,20 m

brak wody gruntowej w zasypce
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | dlugotrwate 42,70 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnosc¢ pionowa podtoza: Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 193,9 kN
Nr=53,8kN < m-Qw =157,1 kN (34,3%)
Osiadanie: Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,10 cm
s=0,10cm < Sdop =1,00 cm (9,6%)

Naprezenia:
Nr typ c; [kPa] o, [kPa] C [m] c/iC'
1 D 89,7 89,7 -- --
Nos$nosc¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N [kN] Qm [KN] My [%] z[m] N [kN] Qm [KN] My [%]
1 53,8 193,9 0,28 34,3 0,00 53,8 193,9 0,28 34,3

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Dane gruntowe, materiaty i zatozenia obliczeniowe jak dla F1
Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia: tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

WYKONAL
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