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ST 0 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na podstawie ogolnej specyfikacji
technicznej (OST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy zadaniu pn.:
REMONT UL. LIPOWEJ I UL. MATEJKI W NOWEJ RUDZIE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla asortymentdw robdt drogowych
oraz konstrukcyjnych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu
robdt, ustalenia dotycza rowniez SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
ieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

élepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika

projektu.
1.5.1.

Przekazanie terenu budowy



Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$c robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b). Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznoscii
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a.) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b.) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.



Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaijg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukofnczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powofane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementéw ktdre wskazujg lub mogtyby kojarzy¢ sie z producentem lub
firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw danego producenta lecz wskazanie na wyrdb materiat lub element,



ktéry powinien posiadac cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji. Projektant dopuszcza
zastosowanie rownowaznych zamiennikéw wyrobdw i urzadzen okres$lonych w dokumentacji nazwa producenta i/lub znakiem
towarowym jezeli oferowane wyroby rownowazne posiadajg parametry, cechy jakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzn. identyczne
lub wyzsze od wyrobow i urzadzen wynienionych w dokumentacji. Oferent/Wykonawca powinien przedstawic¢ (pod rygorem
odrzucenia oferty) liste oferowanych urzadzen wraz z ich szczegétowym opisem (w jezyku polskim) zawierajgcym min.
parametry i dane techniczne urzadzen jesli oferuje rozwigzania (materiaty, urzadzenia) réwnowazne. Jednocze$nie projektant
zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji dokumentacji dotyczacej urzadzen réwnowaznych mozliwy czas
odpowiedzi bedzie wynosit do 10 dni roboczych.

Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez
Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przezniego materiaty czy urzadzenia spetniajg wymagania okreslone
przez zamawiajgcego. Nalezy wowczas ztozy¢ wraz z ofertg aprobaty techniczne, certyfikaty, opis techniczny. Karty katalogowe
lub inny dokument dotyczacy oferowanego urzadzenia lub zamiennika, okreslajacy jego podstawowe parametry
technicznojako$ciowe, potwierdzajace, iz oferowany wyrdb rownowazny jest co najmniej odpowiednikiem wyrobu lub
urzadzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oS i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektow g,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informagji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot, -

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 6.6. Badania prowadzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.



Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c z kryteriami technicznymi okre$lonymina
podstawie Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentow technicznych, — deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen, -

korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaija tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos$c
pomnozona przez sredni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy



Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. odbior robdt
8.1. Rodzaje odbiordw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu, — odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$c¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesSciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowq i SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardw,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, itp)

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny



Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robdt”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$c (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentagji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST Wymagania ogolne
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu
obejmuje: — usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, —
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).

STNR1 ROBOTY POMIAROWE

Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

geodezyjnym tyczeniem przy zadaniem pn.: REMONT UL. LIPOWE] I UL. MATEJKI W NOWEJ RUDZIE.

1.2. Zakres stosowania SST Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektdéw inzynierskich.

Wyznaczenie osi trasy obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi oraz punktdw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie. Roboty
pomiarowe obejmujg wyznaczenie:

roboczych punktéw wysokosciowych,

przekrojéw poprzecznych, wykonaniu

pomiaru powykonawczego.

2. Materiaty

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od
0,15 do 0,20 m i dugos¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny
mie¢ dtugosc okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow wysokosciowych beda
wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem punktéw wysokosciowym wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, faty,
tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania potozenia obiektdw inzynierskich i ich punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5.Wykonanie robdt

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien ustali¢ w Osrodku Geodezyjnym dane zawierajace lokalizacje reperow. W
oparciu o posiadane repery i dane z projektu budowlanego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow

pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkdéw Wykonawcy.

Dla kazdego z obiektdw nalezy wyznaczyc jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktow okreslajacych

usytuowanie (kontur) obiektu

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST,,Wymagania ogdlne" Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z
odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjachi
wytycznych GUGIK.

7.0bmiar

Jednostkg obmiaru jest km trasy za wykonanie pomiaréw geodezyjnych.

8.0dbidr ostateczny

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.Pfatnosc

Cena wykonania robdt obejmuje: sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych i punktéw wysokosciowych, ewentualne
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow, wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie, wykonanie pomiaru i mapy powykonawczej.

ST NR 2 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla
zadania pn: REMONT UL. LIPOWEJ I UL. MATEJKI W NOWEJ RUDZIE.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog
wymienionych w kosztorysie ofertowym.



1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie.
Elementy rozbidrkowe nadajace sie do powtdrnego uzytku zostang przewiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy rozbidrkowe przewidziane do odzysku nalezy ostroznie rozebraé, oczysci¢, posortowac, zatadowal, przetransportowac,
wytadowac i utozy¢é w pryzmy lub stosy. Elementy i materiaty, ktdre nie przedstawiajg wartosci uzytkowej dla Zamawiajgcego
stajg sie witasnoscig Wykonawcy i powinny byc usuniete z terenu budowy. Miejsce wywiezienia elementdéw nieprzydatnych do
ponownego wykorzystania spoczywa na Wykonawcy, lokalizacja wywiezienia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 4 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po
usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST 4 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg sa jednostki zgodnie z kosztorysem ofertowym

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— oznakowanie robdt,
— rozbidrka elementéw drég wymienionych w kosztorysie ofertowym wraz niezbednymi robotami
towarzyszacymi
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jejuzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ST NR 3 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJINYCH
I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn: REMONT UL. LIPOWEJ I UL. MATEJKI W NOWEJ RUDZIE.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skropieniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni trasy gtdwnej i skrzyzowan i obejmuja:
a) mechaniczne oczyszczenie podbudowy
b) skropienie emulsjg asfaltowg -
0,5 kg/m2 — pod warstwe Scieralng
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
0Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY.
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50% Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymrozkéw emulsja musi by¢
zabezpieczona przed wptywem ujemnych temperatur.
3. SPRZET.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT.

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna
uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
0Ogdlne warunki wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podfoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu.
Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢

sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni.
c) Skropienie po frezowaniu, w-wy profilacyjnej — wyréwnawczej, w-wy wigzacej wykonanej nawierzchni.



Do skropienia moze zostac zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa, szybkorozpadowa o stezeniu 50%.
Utozenie mieszanki, moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robdt.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT.



Jednostka obmiarowg jest 1m?2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST Wymagania ogolne. Ptatnos¢ za 1m2wykonanego oczyszczenia i
skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestdw producent materiatowi
wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie woda,

- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.



STNR 4 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: REMONT UL. LIPOWEJ I UL.

MATEJKI W NOWEJ RUDZIE..

1.2. Zakres stosowania SST. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dotyczg wykonania robdt

zwigzanych z utozeniem warstwy wigzacej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu pojazdéw na podtoze

1.4.2.Warstwa tec hnologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub

wielu warstw technologicznych

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDiM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
,Wymagania ogolne”

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Wymagania ogdlne
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -




KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyijny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepnoéé asfaltu do kruszywa jest mniejsza niz 80%. Srodek
adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyréb do stosowania w budownictwie
drogowym. Mozna stosowac $rodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktorych producent sporzadzit deklaracje
wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, —
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami ,metodg na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
Materiaty, ktore zostang uzyte do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego majg by¢ nowe oraz
zakupione i dostarczone przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiadac
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralnoasfaltowej (AC16W).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWIORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2010 i
lepiszcza, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkcji na
podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig
asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak
rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposdb
ciggty spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 5 i 6.
Tablica 3.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 | 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁx;rzﬁi;ep'szcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmind,2




*) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik O wedtug

o=
réwnania: 2,650

pd

Tablica 4. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Wiasciwoscé Warunki zageszczania AC11W AC16W
Zawarto$¢ wolnych - , | Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie I , VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen VFBmin 80 VFBmin 80
Zawartos$¢ wolnych

przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

8g§$r”°sc na dziatanie | - ;i piianie, 2x35 uderzeh | ITSR80 ITSR80

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 5.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Wiasciwoscé Warunki zageszczania AC16W AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odporno$é na C.1.20, watowanie, P98- WTSAIR 0,3 WTSAIR 0,3
deformacije trwate a) P100 PRDAIR dekl PRDAIRdekl
Vov‘i‘éimosc nadziatanie | -4 1 \piianie, 2x35 uderzen ITS80 ITSR80

a) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 6.Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6

Wiasciwosé Warunki zageszczania AC16W AC22W
Zawartos$¢ wolnych - , Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 275 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, P98- WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
trwate a) P100 PRDAIR dekla PRDAIR dekla
ngsmosc nadziatanie | - 4 bijanie, 2x35 uderzer ITSR80 ITSR80

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010w zatgczniku 1.

Deklarowana wartos¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej, przy projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wieksza niz 9,0%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

H Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |




Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
A'S, wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G . ! . g
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.



Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszag
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzaca / podbudowa powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7
MPa. Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg zatgcznika do WT-2 2010.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , - P
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 30+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 > 98 3,0=7,0
AC16W, KR3+KR6 50+ 10,0 > 98 4,0+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:



- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prdobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 ROWNOSC

gg Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2: 6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy) b)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu skfadu ziarnowego.
Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci deklarowanych o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa przechodzacego przez sito:
D +£4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm 3%, < 0,125 mm £ 2%, < 0,063 mm + 1,0%.

W przypadku mieszanek gruboziarnistych (=16 mm) dopuszczalne odchytki wynoszg dla kruszywa przechodzacego przez sito:
D +£5%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm £ 2%, < 0,063 mm + 2,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m2 lub

<10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. RGwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. DM Wymagania ogdlne
10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdog Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostdéw, Warszawa 1997



STNR5 NAWIERZCHNIA 2z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA

SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn: REMONT UL. LIPOWEJ I UL. MATEJKI W NOWEJ

RUDZIE.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza wykonania robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2010

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z jednej lub

wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST

~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.12.  Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdéznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie



zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyijny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepnoé¢ asfaltu do kruszywa jest mniejsza niz 80%. Srodek
adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyréb do stosowania w budownictwie
drogowym. Mozna stosowac $rodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktdrych producent sporzadzit deklaracje
wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

g) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

h) emulsje asfaltowa lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubos$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, —
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami ,metoda na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
Materiaty, ktore zostang uzyte do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego majg by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone
przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiadac
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢



wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2010 i
lepiszcza , oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkgji na
podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjéciowym mieszanki mineralnej i zawarto$cig
asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak
rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub posiadajgcym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposdb
ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 3 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5, 6 i 7.

Tablica 3.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoscé

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum*)

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR6

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -




2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,4

*) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik QU wedtug

réwnania:
2,650
a =
p

Tablica 5.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania

Wiasciwoscé AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin1,0 Vmini,0 Vmini,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
wo":n‘i’;ftrze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75

vP uderzen VFBmin93 VFBmin93 VFBming3
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAmin14 VMAmini4 | vMAmin14
mieszance uderzen
mineralnej
Od_porn_osc na C.1.1,uP|]an|e, 2x35 ITSR90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody a) uderzen

Tablica 6.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieral

nej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwoscé AC8S AC11S
‘s . o , Vmin2,0 Vmin2,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmax4.0 Vmax4.0
WTSAIR WTSAIR

Odporno$¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, P98- 0,50 0,50

a) P100 PRDAIRde | PRDAIRdek
klar lar

Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR90 ITSR90

a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé AC8S AC11S
s . _— , Vmin2,0 Vmin2,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmaxd Vmaxd
WTSAIR WTSAIR

Odporno$¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, P98- 0,30 0,30

a) P100 PRDAIRde | PRDAIRdek
klar lar

Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR90 ITSR90

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

Deklarowana wartos$¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej, przy projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna byc¢ nie wieksza niz 9,0%
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢

okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.




Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac warto$ ci
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm)]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na

samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Na podstawie pozytywnych wynikdéw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier moze podjac decyzje o
rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi Scieralna / wigzaca powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0

MPa. Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg zatgcznika do WT-2 2010.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki

mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,0+4,0
AC11S,KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (tj. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéow wraz z oznakowaniem CE ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg

odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoé¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROWNo&¢
2.4 Grubosé lub iloé¢ materiatu
gg Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
' Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drédg w terenie zabudowy) b) w
razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu sktadu ziarnowego.
Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci deklarowanych o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek.
Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynosza dla kruszywa przechodzacego przez sito:
D +£4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm £ 2%, < 0,063 mm + 1,0%.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 13.
W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

<10

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicyll. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 11
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. RGwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia



rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
A 'S wylaczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6

A'S wytaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8

Z, L D Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,




- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, -

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. STO Wymagania ogolne
10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostdow, Warszawa 1997



STNR 6 ODWODNIENIE DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zadania pn: REMONT UL. LIPOWEJ I UL. MATEJKI W NOWEJ RUDZIE.

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji deszczowej wg ponizszego zakresu:
- odwodnienie liniowe systemowe,

- Sciek z kostki granitowej gr. 18cm,

- Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okre$lenia podstawowe Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Studzienka Sciekowa - urzadzenie di odbioru $ciekdw opadowych sptywajacych z nawierzchni do kanatu lub innego odbiornika. Przykanalik -
kanat przeznaczony do potgczenia studzienki $ciekowej ze studnig chtonng

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogolne" pkt 2. Mogg by¢ stosowane wyroby
posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury kanatowe Przykanalik z rur kanalizacyjnych PVC ¢160, tgczonych za pomoca kielichdw z uszczelkami. Rury spetniajgce wymagania
PN -EN-1852-1. — potaczenie odwodnienia liniowego z kolektorem.

2.4. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane stuzace do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 400C i
opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniu zamknietym lub zadaszonym. Rur z PP nie wolno
nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzenie. Rury o réznych érednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance powinny sie znajdowac na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i
przekfadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy
rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocg kotkdw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a kofce rur sfazowac.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omoéwionych $rodkéw ostroznosci.

2.5.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. Kruszywo
tj. pospodtke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

2.5.5 Elementy odwodnienia liniowego systemu np.: ACO DRAIN Multiline V200 G z rusztem z zeliwa sferoidalnego dla klasy
obcigzenia C250 w tym dwa punkty z odptywem;

2.5.7. Kostka granitowa 18cm

2.5.7. Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w magazynie zamknietym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: — koparka
podsiebierna o pojemnosci 0,25 m3 , — zuraw samochodowy, — ubijak spalinowy, — samochdd samowytadowczy, — betoniarka, — pompa
przeponowa spalinowa 10 m 3 /godz.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu: -
samochdd skrzyniowy, SSTWIORB — Przebudowa drogi gminnej i wewnetrznej - odwodnienie. 38 - samochdd dostawczy, - przyczepa
skrzyniowa. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwdrce poszczegdlnych elementéw

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét Ogdine wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST "Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystapieniem do budowy elementdw kanalizacji odwadniajgcej, Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego punkty state i
charakterystyczne konieczne do wytyczenia przykanalikdw wraz z lokalizacja studzienek $ciekowych. Podstawe wytyczenia osi przykanalikow w
terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc
nalezy dodatkowo oznaczy¢ $wiattami ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami norm BN-8836-02 i PN-B-06050.

5.5. Przygotowanie podfoza

Podtozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach spoistych nalezy wykona¢ podsypke z piasku grub. warstwy 15 cm.

5.6. Fundament



Fundament pod studzienki nalezy wykona¢ z betonu z B 25, na zageszczonym podtozu w wykonanym wykopie.

5.7. Wykonanie przykanalikéw

Podczas wykonywania przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— przykanaliki powinny by¢ uktadane na podsypce z kruszywa o Dmax=20 mm,

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, sktadac sie z odcinkéw prostych, zatamania sg dopuszczalne na studzienkach.

— spadki przykanalikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Wykonanie Sciekdw z kostki granitowej

W ramach remontu Sciekéw z kostki granitowej nalezy wykonac rozbidrke $ciekdw zgodnie z ST nr 2. Materiat z rozbidrki przeznaczy¢ do
ponownego wbudowania. Wykonanie sciekéw z 4 rzedow kostki granitowej powinno zapewnic ujednolicenie spadkéw podtuznych w
nawigzaniu do istniejgcej niwelety jezdni. Scieki uktadac na tawie z betonu C12/15 gr. 15cm — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 6. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji
deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot.

6.2. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadzi¢ za pomocg przymiaru z podziatka milimetrowa.
Miejsca sprawdzenia wymiardw, w zaleznosci od ksztattu elementéw sg nastepujace: - dugosc, - Srednica wewnetrzna, - grubo$é Scianki.
6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego; nalezy wykona¢ ogledziny powierzchni, elementdw w celu stwierdzenia czy elementy nie posiadaja
uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni i krawedzi elementdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary wykonane za pomocg
przymiaru stalowego z podziatkg milimetrowa z dokfadnoscig do 1 mm.

6.4. Szczegdtowa kontrola jakosci poszczegdinych elementow

Sprawdzeniu jakosci podlegajg nastepujace elementy, wykonane wg postanowien Dokumentacji Projektowej: - wykonanie podtoza pod
przewody i studzienki, - jako$¢ rur przewodowych, - jako$¢ wyrobdw zeliwnych: wpustdw, - szczelno$¢ przewodow i studzienek, - wykonanie
zasypu i zageszczenie gruntu wokot studzienek. SSTWIORB — Przebudowa drogi gminnej i wewnetrznej - odwodnienie. 39

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajac dopuszczalng odchytke: — odchylenie odlegtosci krawedzi
wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu 5 cm. + — odchylenie wymiaréw w planie 10 cm, + — dtugo$¢ przykanalika z doktadnoscig 10
cm. +

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg sg: — 1 (m) dla
eIementc’;w liniowych, — 1 (szt.) dla studzienek $ciekowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST"Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacija
Projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST"Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje: - roboty pomiarowe i przygotowawcze, - zakup i transport materiatdw, - wykonanie wykopu, - odwodnienie
wykopu, - przygotowanie podfoza, - wykonanie fundamentu z betonu pod wpusty, - wykonanie podsypki pod przykanaliki, - wykonanie
studzienek $ciekowych i przykanalikéw, - zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami producenta materiatéw, - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, - przeprowadzenie pomiarow i
badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

a) PN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

b) PN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

c) PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

d) PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchytki masy.

e) PN-82/H-9321 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

f) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

g) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

h) BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.

i) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

j) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

k) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

1) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

m) PN-B-11111 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

d) Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez “Transprojekt” Warszawa”



ST NR 7 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég w ramach zadania pn: REMONT UL. LIPOWEJ I UL. MATEJKI W NOWEJ RUDZIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) powinna by¢ stosowana, jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwaéjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace, jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwaojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc
wymagdajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,6 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Kosztorys $lepy — wykaz robdt / elementéw rozliczeniowych / z podaniem ich ilosci.

1.4.13. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy

1.4.14. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.
1.4.15. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do bezposredniego kontrolowania prowadzonych robot i
odpowiedzialna za jako$c¢ i zgodnos¢ z dokumentacja robét na nadzorowanym odcinku drogi.

1.4.16. Kierownik robot — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawie realizacji kontraktu.

1.4.17. Dziennik budowy — zeszyt opatrzony pieczecia Zamawiajgcego, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie realizacji kontraktu, rejestrowania wykonanych badan, dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Inspektorem nadzoru a Wykonawca. W dzienniku budowy Wykonawca wpisuje takze
obmiar robdt zanikajacych potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 0 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

szczegbtowq specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera i Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 2 [16].

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zdttej.

2.3. Badanie materiatdw, ktdrych jako$¢ budzi watpliwosc¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego, Inzyniera lub Inspektora nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z



PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkdji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, — ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru dokumentdw potwierdzajgcych jako$¢ uzywanych
materiatow i ich zgodno$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie: — faktury potwierdzajgce zakup poszczegolnych partii materiatow,

— atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jako$¢ poszczegdinych partii materiatow, — ewentualne wyniki badan kontrolnych
zgodnie z SST pkt 2.3, — deklaracja zgodnosci z wazng aprobatg techniczna.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w Warunkach Technicznych
POD-97 [9].

Do danego rodzaju materiatu podstawowego — farby nalezy zastosowac zalecany prze producenta rodzaj

i ilo$¢ materiatu pomocniczego np. rozpuszczalnik, kulki szklane. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikdw.

2.6. Wymagania wobec materiatéow do poziomego oznakowania drdg
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni drogi:

w dzien nie dtuzej ni 1h,

w nocy nie diuzej niz 2h

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,6 mm do 0,89mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktdre mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz
8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymagdaniom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
$rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
podczas skfadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
Materiaty nie mogg by¢ przechowywane dtuzej niz 6 miesiecy od daty ich wyprodukowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3 [16]. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju
uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowaé szczotki mechaniczne /zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace/ oraz szczotki reczne.
Do usuwania istniejgcego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym stosowac¢ specjalistyczne frezarki.
Dopuszcza sie takze usuwanie oznakowania metoda: wodng pod wysokim ci$nieniem /waterblasting/, piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania /nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robét drogowych/. Metode usuwania



starego oznakowania musi zaakceptowa¢ Inzynier.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowac¢ malowarki z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewnic petng jednorodno$¢ nanoszonego materiatu /rownomierne roztozenie farby i kulek
szklanych na catej znakowanej powierzchni/, dozowanie wymaganej ilosci materiatéw, zachowanie wymiardw i ostro$¢ krawedzi oznakowania.
Wszystkie wieksze prace — znakowanie ciaggdw drég — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzier i w nocy oraz sprzetu geodezyjnego do wykonania
przedznakowania. Wykonawca powinien posiadac grzebien pomiarowy do wykonywania pomiaru grubo$ci nanoszonego materiatu .
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,Wymagania ogdine” pkt 4 [16]. 4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania
drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5 [16]. Nawierzchnie drég muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowq i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zostac spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 25°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnosc¢
powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy warto$¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.

Nie wykonywac¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w samo potudnie, gdy nawierzchnia drogi jest bardzo
nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w
nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,zty”, gdy
co najmniej jeden z parametréw Diagnostyki Stanu Nawierzchni (DSN): stan spekan, rowno$¢ podtuzna, réwnos¢ poprzeczna — koleiny, stan
powierzchni jest w klasie D.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych
zanieczyszczen.

Szczegolng uwage zwrdci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni drég zwtaszcza przy malowaniach wiosennych, po okresie
zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], [17] i wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie
przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadno$ci geometrycznych w istniejgcym i nowym oznakowaniu poziomym.
Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego.

Dopuszcza sie praktyczng metode przedznakowania na ciggu drogi tzw ,sznurka i pedzla” wykonywanga przez doswiadczony personel
Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

Muszg posiada¢ deklaracje zgodno$ci z wazng aprobatg techniczna.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe akrylowg koloru biatego nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce z blachy czarnej z nabitym



numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania /nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych/.

- grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkos¢, trwatos$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska , w miejsce zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonac¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania
grubowarstwowego termoplastycznego — zamiast farbg akrylowg wodorozcienczalng, farbg akrylowa rozpuszczalnikowg, takg decyzje moze
podja¢ Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robdt

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. Zgtaszanie i prow adzenie
robdt zgodnie z ,,Procedurg zgtaszania i prowadzenia przez Wykonawcow robdt w pasie drogowym drdg krajowych w zarzadzie Oddziatu
GDDKIA we Wroctawiu” zatwierdzong w dniu 20.03.2017.

5.9.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych Zasady ogodine.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu oznakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
ze ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami
ich umieszczenia na drogach /Zat. nr 1 i4 do Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181 z pdzniejszymi zmianami/ [10], [17].

Zasady szczegdtowe.

Sposdb oznakowania obowigzujacy przy wykonywaniu oznakowania zostat opracowany w Oddziale GDDKIA we Wroctawiu i przedstawiony w
JProjekcie czasowej organizacji ruchu dla biezgcego utrzymania drdg i obiektdw inzynierskich, napraw gwarancyjnych oraz innych dziatan
majacych na celu poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego na sieci drog administrowanych przez Oddziat GDDKIA we Wroctawiu ”
zatwierdzonym pod numerem 001/4081/2018 z dnia 10.01.2018. Decyzje o mozliwosci zastosowania konkretnego schematu dla prowadzenia
robdt na danym odcinku drogi podejmuje wiasciwy Rejon GDDKIA.

5.9.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakdw na skrzyzowaniach i malowaniu przejs¢ dla pieszych (wedtug projektow indywidualnych)
Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki, przejscia dla pieszych itp. nalezy wykonywac tak aby nie powodowac¢ czestych zmian
toru jazdy pojazddw.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan.

W przypadku braku odpowiedniego schematu przy wykonywaniu robét na skrzyzowaniach bardziej skomplikowanych nalezy opracowaé
indywidualny projekt organizacji ruchu i zatwierdzi¢ w Oddziale GDDKIA we Wroctawiu.

Do oznakowywania robdt na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowac znaki wielkie tj.:

ostrzegawcze o dtugosci boku 1200 mm,

zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.

Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowaé znaki duze tj. :

ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm, - zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robot.

5.9.3 Uzgodnienia projektdw organizacji ruchu

Przy realizacji robot i zastosowaniu organizacji ruchu wg schematéw nie ma potrzeby zatwierdzania projektéw organizacji ruchu (
decyduje Rejon GDDKIA ) .

Zatwierdzania w Oddziale GDDKIA we Wroctawiu wymagajg indywidualne projekty — po uprzednim zaopiniowaniu ich w Wydziale
Ruchu Drogowego Komendy Wojewddzkiej Policji oraz zarzadzajacych droga i ruchem na drogach krzyzujacych sie z droga krajowa, jezeli
oznakowanie bedzie obejmowato réwniez drogi inne niz krajowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdine” pkt 6 [16].

6.1.1 Nadzér inwestorski

Nadzdr inwestorski nad robotami poziomego znakowania drég petni¢ bedzie tzw. Zespét Nadzoru
w sktadzie:

Inzynier (Z-ca Kierownika Rejonu) petnigcy funkcje Kierownika Zespotu Nadzoru, upowazniony do wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w
sprawach realizacji zadania,

Inspektorzy nadzoru upowaznieni do bezposredniego kontrolowania robdt i odpowiedzialni za jako$¢ i zgodnos¢ robdt z dokumentacjg na
nadzorowanym odcinku drogi.

6.1.2 Przekazanie placu budowy

Przed przystapieniem do robot, w kazdym sezonie, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram robdt w
terminie okreSlonym w umowie oraz przekazac Inzynierowi 30 szt. ptytek z blachy czarnej najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm z nabitym
numerem , wykonanych na wiasny koszt, do pdzniejszych pomiaréw grubosci nanoszonej warstwy farby.




Zamawiajacy, w kazdym sezonie, w terminie okreslonym w dokumentach danej czesci, przekaze sukcesywnie plac budowy — poszczegdine
odcinki drég w danym Rejonie wraz z dokumentami, uzupetniajgcymi dokumentacje przetargowa:

dziennik budowy,

dokumentacje projektowg — projekt organizacji ruchu, ew. plan liniowy oznakowania.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.  Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdzne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m™2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, — biatej, co najmniej 130 med m Ix!(nawierzchnie betonowe),
klasa Q3.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania nowego cienkowarstwowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkoéci = 100 km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 250 mcd m= Ix™!, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4.
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym dniu do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 200 mcd m Ix!, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 6-tym miesigcu po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci = 100km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 150 mecd m Ix?, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m= Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, /powierzchniowe utrwalenie, SMA/ oraz na odcinkach drég przechodzgcych przez miasta
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku R. dla oznakowania
cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminanciji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Nie wymagamy pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwosci, co do szorstkosci wykonanego
oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdinie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w



przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97
[9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego
(grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm i nie wiecej niz 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania: a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, — pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania /na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej podktadanej pod malowarke, z
wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze/ ,

— pomiar czasu schniecia,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$c¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, — oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9]

Do odbioru dotaczany jest protokdt z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz z probkami materiatu bez kulek
szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej. Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza
sie takze pomiar na sucho za pomoca ultrametru. Wykonawca, w kazdym sezonie, w ramach przygotowan do;

1. odbioru czesciowego lub ostatecznego 2. przegladu gwarancyjnego wiosennego

zleci wykonanie na wtasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan zrealizowanego oznakowania w zakresie widzialnosci w
nocy i w dzien [ Rli Qd ]. Pomiary wspotczynnika odblaskowosci i luminacji nalezy wykonac na malowanych odcinkach drég przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu /metoda dynamiczna/. Dopuszcza sie wykonanie
pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi.

Czestotliwos¢ pomiardw widzialnosci w dzien i w nocy aparatami recznymi nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka*), zgodnie z
tablicg 2, w przypadku pomiardw nie wykonywanych metoda dynamiczna.

Na odcinkach drdg o ztym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach kostkowych nie wykonujemy badan widzialnosci w nocy i w
dzien. Na tych odcinkach drdg przeprowadzamy jedynie ocene wizualng oznakowania. Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,zty”,
gdy co najmniej jeden z parametréw Diagnostyki Stanu Nawierzchni ( DSN ): stan spekan, rownos¢ podtuzna, réwnos¢ poprzeczna — koleiny,
stan powierzchni jest w klasie D.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan:
— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien, — szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] .
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do laboratorium drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow
nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos$¢ pomiaréw, co | Minimalna iloé¢
Lp. Dtugos¢ odcinka, km™ najmniej pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11,(dt.odc./4km)+1

*) ,Dhugos¢ odcinka, km”- przyjmujemy zbiorczg dtugo$¢ wszystkich odcinkéw drég, na ktérych wykonano oznakowanie poziome, w danej
czesci, danego Rejonu.

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci = 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000
pojazdoéw rzeczywistych na dobe. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wihasciwosé Jednostka \Wymagania




wistych na dobe

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawartosc kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do o
znakowania przy sktadowaniu miesigce 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o
redkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzecz
Lp.  [Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej mcd m-2 Ix-1 | 250 R4/5
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego w okresie po 30-tym dniu do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m-2 Ix-1  |> 200 R4
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego po 6 miesigcu po wykonaniu barwy biatej |4 m=2 |x? > 150 R3
4 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 | 130 Q3
> 160 Q4
5 \Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1  |> 100 Q2
mcd m-2 Ix-1  |= 130 Q3
Lp.  |Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
7 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 -
miesigcach: skala LCPC > 6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien hh <1 -
— W nhocy <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

\Wiasciwosc

Jednostka

\Wymagania

Klasa




1 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:  — bialej
mcd m-2 Ix-1  |> 200 R4
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego po 30-tym dniu do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy :
- biatej mcd m-2 Ix-1 | 150 R3
3 Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej |4 m2 |x? > 100 R2
4 Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m? Ixt > 50 RW3
5 Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30-tym
dniu od wykonania, barwy biatej mcd m? Ixt =35 RW2
6 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1  |> 130 Q3
mcd m-2 Ix-1  |> 160 Q4
mcd m2Ix! > 100 Q2
7 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1  |> 100 Q2
mcd m-2 Ix-1  |> 130 Q3
8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
Lp.  [Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
9 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 -
miesigcach: skala LCPC > 6
10 8Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien hh <1 -
— W nocy <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejagcych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot



Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7 [16].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8 16].
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszym SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w  dzienniku budowy.

W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobng zaptate za w/w roboty niezbedne jest wykonanie szczegétowego obmiaru. Odbierajgcym
roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr robdt czesciowy i ostateczny

8.3.1. Odbidr czesciowy robdt

Odbidr czesciowy, w kazdym sezonie, mozna dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt i pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego przez
Wykonawce o zakonczeniu robdt., po uprzednim potwierdzeniu zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. W odbiorze
czeSciowym mozna odebra¢ roboty do wysokosci 50 % wartosci czesci w sezonie.

8.3.2. Odbidr ostateczny robot

Odbioru ostatecznego, w kazdym sezonie, nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt. Wykonawca po zakonczeniu robot powiadamia
pisemnie o zakonczeniu robdt, po uprzednim potwierdzeniu zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. A po uzyskaniu
niezbednych wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru wykonanych robét. Termin
odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbioru dokonuje sie na
podstawie wizualnego objazdu wykonanych robét oraz wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Wykonawca robdt przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty : 1/ dokumentacje techniczng :

projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,

przedmiar robot i kosztorys ofertowy,

dziennik budowy,

2/ sprawozdanie techniczne zawierajgce: - zakres i lokalizacje wykonanych robot,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej technicznej oraz formalng zgode Zamawiajacego na dokonane
zmiany,

uzgodnienia z Zamawiajgcym dotyczace robdt dodatkowych,

uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace odstepstw od warunkdw szczegbtowych zawartych w umowie,

uwagi dotyczace warunkdw realizacji robdt na odbieranym odcinku robdt,

date rozpoczecia i zakonczenia robot ,

deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,

wyniki pomiaréw kontrolnych,

wyniki badan kontrolnych,

obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru w ramach czynnosci przygotowawczych do odbioru przedktada:

ocene 0golng, obejmujacy jakos¢ wykonanych robot /wynik objazdu dziennego i nocnego/,

ocena wynikow pomiardw i badan kontrolnych: badania grubosci, odblaskowosci w dzien i w nocy, itd.,

potwierdzenie zgodnosci wykonanych robét z dostarczong Wykonawcy dokumentacjg techniczng /projektem organizacji ruchu lub planem
liniowym oznakowania poziomego, przedmiarem robot/,

rzeczywisty zakres rzeczowy robédt /potwierdzenie obmiaru i kosztorysu powykonawczego/.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa sie odbiér i ustala termin usuniecia usterek i ponownego odbioru. O ile
usterki nie zostang usuniete przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajgcy moze powierzy¢ ich usuniecie na koszt Wykonawcy innej
firmie.

8.4. Przeglad gwarancyjny. Odbiér pogwarancyjny

1. Przeglady gwarancyjne dokonuje sie w kazdym sezonie :
- w okresie letnio-jesiennym ( na poczatku wrzesnia ) , w przypadku stwierdzonych wytaré w oznakowaniu poziomym Wykonawca wykona
roboty poprawkowe nie pdzniej niz do kofica wrzesnia , - w okresie wiosennym ( marzec- kwiecien ).

2. Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w kontrakcie.
Okres ten nie powinien by¢ krétszy niz : dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu: - 12 miesiecy

Zamawiajacy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania odnowy nawierzchni lub oznakowania
poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 9 [16].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,



— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drédg. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-  Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Sb. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Whasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Ogodlne Specyfikacje Techniczne D — M - 00.00.00 Wymagania ogolne Warszawa kwiecien
2014.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. z dnia 7 wrzesnia 2015 r. poz.1314).

ST NR 8 OZNAKOWANIE PIONOWE DROG

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania: REMONT UL.
LIPOWE] I UL. MATEJKI W NOWEJ RUDZIE.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw
pionowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
0,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr
wymagdaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE), — nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytwdrca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukgji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne




Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z
folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat. 2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku Tarcza znaku powinna by¢
wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka \Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosc na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe stopien - m < 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 0,57 TDT3

<1,15 TDT5

TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % -
lub odksztatcenia
stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana

lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i
samag tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku, powierzchnia czotowa tarczy znaku
powinna byc¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m, podwdjna gieta krawedz
lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz

30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane



w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeSwity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd’Ix-1m-2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE
No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych
w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminanci
B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m2Ix typ 1 typ 2
os$wietlenia 50, kat obserwacji 0,330)
dla folii:
biatej > 50 > 180
20ttej > 35 > 120
czerwonej >10 > 45
zielonej >7 > 21
niebieskiej >2 > 14
brazowej >0,6 > 8
pomaranczowej > 20 > 65
szarej > 30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
biatej B>035B82027B|B=20,27B820,16 B
z64tej >0,058>004B82|2003B=20,03B2
Cczerwonej 0,01 0,01
zielonej 0,09>B2>0,038= [0,09282=0,03B=
niebieskiej 0,17 0,14
brazowej 0,18 2B > 0,12 0,18 2B 20,12
pomaranczowej
szarej
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Wspdtrzedne chromatycznosci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
$oita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534




$otta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktdre moga powstacé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualnej. 2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych 2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdzenie $rubg
mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, — dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -
0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +£15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w
opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm, tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego
metodg wyklejania wynoszg + 2 mm, kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mmii

dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktdry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podéwietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych



Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak -
ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwatly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prady, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne
nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oéwietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa o$wietleniowa,
os$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. £gczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode, — sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy. .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwosc¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢ natychmiast do wykonania w
nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne




fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazddéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢
fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukgji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacy ch
przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, — znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.8 Montaz znakéw C-9 aktywnych.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia projektu instalacji elektrycznej oraz jej wykonaniu. 5.8 Montaz znakéw D-6 aktywnych.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia projektu instalacji elektrycznej oraz jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt




6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp.  [Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z [Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo |okiem. Do ew. sprawdzenia
elementdw w kazdej [gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
dostar- czonej partii [narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,  |powinny by¢
wyrobow liczacej do [suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
1000 wymaganiami
elementéw punktu 2
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, — poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki
zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, — zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze
specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi sa:

— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, — m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla
znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 0,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup materiatow,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukgcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna, - wykonanie projektow i przytgczy instalacji elektrycznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6.  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie



7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN  10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukgcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
Z/2005-03-009



