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WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA, PODBUDOWA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego
podioza, podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwiazku z Rozbudowa drogi powiatowej 2387P Poznan-
Komorniki w m. Plewiska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:
Z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 kruszywa i obejmuja:

a) Warstwy ulepszonego podloza:

- grubosci 15cm

- grubosci 20cm

- grubos$ci 25¢cm

-grubosci 33cm jezdnia drogi powiatowej, skrzyzowania i jezdni¢
b) Podbudowy pomocniczej

- grubos$¢ 17cm

- grubosci 20cm dla drogi powiatowej, skrzyzowania, zjazdy publiczne
-grubosci 33cm zatoki postojowe

¢) Podbudowa zasadnicza

- grubosci 15 cm chodniki, azyle

-grubosci 20cm zjazdy KR1, wyspy dzielace

- grubosci 25¢m zjazdy publiczne KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonania podloza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziatl wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami rdéznych wiasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3.Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, fadunek barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4.Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w
kilku warstwach technologicznych. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z podbudowy zasadniczej na podioze.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.6.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocniczg.

1.4.7.Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktoérej wierzchnig warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
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1.4.8.Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w wypadku,
gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalno$ci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajacg i
wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Grubos$¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukeji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (Kri) oraz grupy nos$nosci (Gi) podloza gruntowego i gltgbokosci przemarzania gruntu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.10. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek podloza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku szczelno$ci (D15/dgs<5).

1.4.11. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki
starej nawierzchni.

1.4.12. Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materialow
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobow i materialow

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo.

Woda do zraszania kruszywa.

Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4 2010, aby
zapewnié, ze wyroby spetniajg wymagania niniejszej ST.

2.3. Wymagania

2.3.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych zapisane w tab. 1 WT-4
2010

Wymagane wiadciwo$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do:
Punkt_w Wrhasciwosci Ulepszqne Podbudowy pomocniczej POdbUd.OWY Odniesienie do
normie podioze zasadniczej .
PN-EN tablicy w PN-EN
13242 KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 13242
4.1+4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20, Gc85/15, Gc80/20, G¢80/20, Tab. 2
kategoria nie nizsza niz Gg80, Gg85, Gg80, Gg80,
Ga75 Ga85 Ga75 Ga75
432 Wartosci graniczne i tolerancje Tab. 3
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15
sitach posrednich wg PN-EN 933-1,
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii
433 Tolerancja uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o cigglym GTeNR, GTeNR, GT10, GT(10, Tab. 4
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uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTaNR GTa20 GTa20
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN- Tab. 5
EN 933-49 Flng Flng Flso Flso
a) wskaznik ptaskosci kategoria nie
WyZsza niz
lub Tab. 6
b)wskaznik ksztattu kategoria nie Slnr Sinr Slss Slss
WyZsza niz
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Csoizo Tab. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym Cnr Cooz Cooz
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1 Tab. 8
a) w kruszywie grUbym* fDeklarowana fDeklam:rwaman fDekIarowana fDekIarmNana
b) w kI'LISZyWiE drObnym fDeklarowana fDeklamwana fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8
4.7 Jakos¢ pyhu Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2 kategoria LANR LA LAgzs LAgzs Tab. 9
nie wyzsza niz
53 Odpornosé na $cieranie kruszywa Mpe Mpe Mpe Mpe Tab. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ ® wg PN-EN 1097-6 WA2™™ WA2™™ WAR2™™ WA2™™
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASnr ASnr ASnr ASnr Tab. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN SNR SNR SNR SNR Tab. 13
1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Tab. 14
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepisow
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3. wg PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia
Deklarowana
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F;-dla skat Fs-dla skat F;-dla skat Fs-dla skat Tabl.18
8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria nie magmowych i magmowych i magmowych i magmowych i
Wyzsza niz przeobrazonych przeobrazonycch przeobrazonych | przeobrazonycc
Fnr — kruszywa Fnr — kruszywa z h Far—
z recyklingu ze | recyklingu ze skat kruszywa z
skat magmowych i recyklingu ze
magmowych i przeobrazonych skat
przeobrazonych magmowych i
przeobrazonych
Zal.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany

Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych
Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci W A4 nalezy wykonaé badanie mrozoodpornos$ci
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Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy 6:

Punkt w Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
normie e Ulepszonego podbudowy podbudowy Lo .
PN-EN Wiadciwosc podioza pomocniczej zasadniczej Odnmswn;\ldi)?)tgglgcy wPN-
13285 KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2
431 Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej 063 0/315 0/31,5 Tab.4
' ' 0/63 )
432 Maksymalna zawarto$¢ pytu,
kategoria nie wyzsza niz: UFis UFs UFs Tah.2
432 Minimalna zawarto$¢ pyt
Zawartose pyiu LFr LFr LFr Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria
nie nizsza niz: OCe0 OCe0 OCe Tab.4i6
44.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia uziarnienia wg uziarnienia .
Tab.5i6
wg rys. 8 rys. 12 wg rys. 12
442 Tolerancja przesiewu- Brak
poréwnanie z wartoscia S , Wqg tab. 4 Wy tab. 4
wymagan Tab.7
deklarowang przez dostawce
442 Jednorodno$¢ uziarnienia — Brak
roznice w przesiewach wymagan Wg tab. 5 Wg tabh. 5 Tah.8
4.5 Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik SE -
piaskowy, ale mniejszy niz: 3% SEs5 SE5
Wskaznik plastycznosci I, Deklarowany Deklarowany Dekla;owan )
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA KR1-KR2 LAy i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, NR KR3-KR6 LAgs LAgs
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z M M Mpe
; ; ) ; DE DE -
mleszar}kl) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana Deklarowana Deklarowan
kategoria Mpg a
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji ) ) F4-dla skat
kruszywa 8/16 odsianej z m';“ rﬁlc? Skga i m';“ rﬁlc? Ské‘:] i | magmowych i
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 gmowy gmowy przeobrazonyc
o . . przeobrazonycc | przeobrazonycc
kategoria nie wyzsza niz: ch Far—
ruszywa z
kruszywa z kruszywa z : -
: : recyklingu ze
recyklingu ze recyklingu ze
skat
skat skat .
. . | magmowych i
magmowych i magmowych i .
. . przeobrazonyc
przeobrazonych | przeobrazonych h
v S
Wartosé CBR [%] po . Warstwa
zageszezeniu do wskaznika L -
e . wzmacniajaca >80 >80
zageszczenia Is=1, 1 moczeniu w ~40
wodzie 96 h, co najmniej: =
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)],
wilgotnos$¢ optymalna wg metody 70~100 80+100 80+100 -

Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Prochora wg PN-EN
13286-2
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2.3.2. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do warstw wzmacniajacych powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rys.6 w WT-4 2010

Okresélane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 9 w WT-4 2010, a dla podbudowy zasadniczej przedstawione na
rysunkach 12 WT-4 2010.
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, 5 do géraej-warstwy podioza ulepszonego
100 1,,7 0
Moo
. 10
20 et . o0
L 20
E 80 'y I
= /] ‘077‘1/ 20 E
= 70 yr .1 o3~
% 60 B0 - },/ 40 aﬁ-
g ' % -7ep [.° (55' :§
£ 4 50 o
g se Ay -7 52 43"' / g
:§ 40 40 - 2e / 80 2
. a5 - 4D e
-§. 30 f/ =2 22 '// = 7o g
~ - Tao -
20 | Pt s A - 80
12 [~ 14, « (
10 10l .- —T 20
T - 2
I Pl R
0 Loemetts = 1 100
1 8 3 wn - ~ -~ -
s SOV i sito # mm
I

Rys. 9 WT-4 2010. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do podbudowy pomocniczej.
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Rys. 12 WT-4 2010. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ cigglo$¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesi¢cy powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4 2010.

Tablica 2 WT-4 2010. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]

niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 3 WT-4 2010. Réznice przesiewdw przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
m (ma |mi [ma|mi {ma |mi |ma | mi [ma |mi|ma|min|ma |mi|ma
n X n X n |x n | x n X n |x X n |x

0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

Oproécz wymagan podstawowych przedstawionych na rys. 12 i 14 wymaga si¢, aby 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 m-cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglos¢ mieszanki.

Tablica 4 WT-4 2010. Wymagania wobec jednorodno$ci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)-
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 5 WT-4 2010. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
m{ma |mi |ma |mi [ma |mi |ma | mi |[ma |mi|ma|mn|ma |mi|ma
n X n X n |Xx n |x n X n |x X n |x

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - |-
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN1008 [18].

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegélne frakcje kruszywa i
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport
pozostatych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki utozona bgdzie na wezesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod mieszanki niezwigzane powinno spetia¢ wymagania okre$lone w ST D.02.01.01, lub STWiORB
warstwy potozonej nizej.
Warstwy powinny by¢ utozone na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu wyzej. Warunek
nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Egs

d85

1)

w ktoérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zaggszczone.
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Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedlug
zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do Kkontroli uksztattowania musza by¢ wczedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiaé nacigganie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie wickszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnos$ci optymalnej okre§lonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw w zaleznosci od
temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siggaé 20% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ naturalna kruszywa przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy je
osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszank¢ przed wysychaniem
i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robdt
zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbedzie si¢ na wczesniej
przygotowanym podlozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (gruboscii szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o Srednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé cigzkim szablonem lub rowniarkg. W czasie
profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zagegszczeniem zastapiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Warstwe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie powinno postgpowaé
stopniowo od krawedzi do $rodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinno by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej
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powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czeSci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czeSci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastegpnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik nosnosci warstwy wy.s W9 PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nos$ci wg tablicy 6 przedstawionej w p. 2.3.1.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z PN-EN
13286-47. Wilgotno$¢ przy zageszezaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 % jej
wartosci.

5.3. Odcinek préobny
Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm dla KR3
co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan
. . Maksymalna
e , Minimalna liczba . .
Lp. Wyszczegdlnienie badan , . . powierzchnia warstwy
badan na dziennej . .
. . przypadajaca na jedno
dziatce roboczej . P
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- — - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
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— - 2
3 | Zageszezenic warstwy co najmniej 10 probek na 10 000 m

Badanie wlasciwosci kruszywa i mieszanki dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 wg pkt. 2.3 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 i 2.3.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% i -2%.

6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02205, ale dla
podbudéw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcen
odpowiadajacych temu zakresowi obciazen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa .

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

E;= (3*Ap/4*As)*D [2]
E,= (3*Ap,/4*As,)*D [3]

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],

As; - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],

D - $rednica pltyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
Ez

E_1S2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt. 2.3.1.12.3.2
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w §posob mgg}y planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe (osi i krawedz) (;: 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
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Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

! Grubos¢ warstwy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2
m
8 Nosno$é: co najmniej 1 raz na 1000 m’ lub ugigcie
- modut odksztalcenia sprezyste co 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ nie moze r6éznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodniez BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej dla KR3-6,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej dla KR 1-2 i warstwy ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi powinny mieéci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:

- dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
- dla podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza: -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej dla KR3-6 + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej dla KR 1-2 i warstwy ulepszonego podtoza + 10 %, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni
—  modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
. Minimalny modut
, . Maksymalne ugigcie L
, . Wskaznik . odksztalcenia mierzony ptyta
Warstwa o wskazniku wy,q¢ Nie . sprezyste pod kolem, mm ; .
.. .o zageszczenia o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % .

Is wigkszy od .
niz pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN S obcigzenia E,

obcigzenia E;
ulepszone podtoze 1,0 1,40 1,60 60 120
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podbudowa pomocnicza i

’ 1,0 1,25 1,40 80 140
zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej
mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie na pelng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowa mieszankg o odpowiednich wtasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiarowi podlega gérna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup wyrobow i materialow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, wykonanie odcinka probnego,
- dostarczenie kruszywa na miejsc whudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- Utrzymanie warstw w czasie robot,

- uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub

zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem
itatg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoéci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek --
Badanie bi¢kitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkeji betonu

14, PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
ziarn 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-1SO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie, wymagania
ogoblne i pobieranie probek

24, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody - Zaggeszczanie metodg Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 47: Metoda badania do

26. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
27. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT- 4 2010. Wymagania techniczne.
28. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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