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1.0.

1.1.

1.2,

1.3.

WSTEP
Przedmiot ekspertyzy technicznej
Przedmiotem ekspertyzy technicznej jest budynek Centrum Kultury i Sportu,

zlokalizowany w Pruszczu Gdanskim przy ul. Chopina 34 dziatka nr 52/1 i 52/2 obrgb
0012.

Cel ekspertyzy technicznej

Celem ekspertyzy technicznej jest sprawdzenie nosnosci dachu i okreslenie mozliwosci

zamontowania paneli fotowoltaicznych .

Podstawy formalne i merytoryczne

1.3.1. Podstawa formalng opracowania jest zlecenie firmy BIPV System sp. z 0.0.

1.3.2. Wizje lokalne i badania, w trakcie ktérych :

Przeprowadzono szczegétowe ogledziny budynku.

Wykonano dokumentacje¢ fotograficzna.

1.3.3. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

1.3.4. Inwentaryzacja dachu

2.0.

2.1.

OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Dane ogodlne

Przedmiotowy budynek, zlokalizowany jest w Pruszczu Gdanskim przy ul. Chopina 34.

Obiekt uzytecznosci publicznej wykonany w 1910 roku, rozbudowany w 2008roku. Stara
czgs¢ parterowa z poddaszem uzytkowym, podpiwniczony, dach dwuspadowy
konstrukcji platwiowo-kleszczowej z trzema $ciankami stolcowymi. Nachylenie dachu

~52°, kryty dachowka ceramiczng. Konstrukcja $cian ,,mur pruski” szkielet drewniany



wypehiony cegla i glina. Budynek w rzuci o wymiarach ~12,1x23,8m, wysoko$¢ w
kalenicy 14,Im. Cz¢$¢ rozbudowywana, pigtowa z plaskim dachem drewnianym

podwieszonym do konstrukcji stalowej. Powierzchnia zabudowy 189,12m>.

Budynek posiada instalacje :

e wod. —kan.

e clektryczng
e CO
e gazowa

2.2. Opis szczegolowy

2.2.1. Fundamenty
Budynek stary posadowiony jest na tawach fundamentowych kamiennych. Budynek
nowy na tawach zelbetowych.

2.2.2, S’ciany
Sciany piwnicy murowane z cegly.
Sciany powyzej stropu piwnicy szkieletowe, szkielet drewniany wypetniony cegly i
gling gr. 25cm.

Cze¢s¢ nowa Sciany murowane,

2.2.3. Stropy
Strop nad piwnica ceramiczny.
Stropy pozostatych kondygnacji drewniane. Nad pa parterem gr. 30cm na poddaszu gr.
22cm.

Cze¢s$¢ nowa strop zelbetowy

2.2.3. Dach
Dach konstrukcji drewnijanej platwiowo-kleszczowej z trzema $cianami stolcowymi,
kryty dachdwka ceramiczng na pelnym deskowaniu. Dach o nachyleniu ~52°.

Cze$¢ nowa dach plaski konstrukcji drewniane;.

2.2.4. Okna i drzwi



Okna PCV i drewniane.
Drzwi wewngtrzne ptycinowe.

Drzwi wejsciowe drewniane i PCV.

2.2.5. Podlogi i posadzki
Phytki, deski, parkiet.

2.2.6. Schody
Schody drewniane oparte na belkach policzkowych.

2.2.7. Tynki
Tynki wewnetrzne — cementowo-wapienne.

Tynki zewngtrzne — strukturalny na siatce i cementowe.

3.0. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Ocene stanu technicznego przeprowadzono w oparciu o szczegélowe ogledziny

budynku.

3.1. Fundamenty

Lawy fundamentowe bez uwag.

3.2. Sciany fundamentowe
Na scianach fundamentowych stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.3. Sciany nadziemia
Na $cianach nadziemia stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.4. Dach

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.5. Okna i drzwi



Okna lokalne nieszczelnosci.
Drzwi ptycinowe stan dobry.
Drzwi zewnetrzne nalezy wyregulowac na zawiasach.

Stan techniczny ocenia si¢ jako dobry.

3.6. Schody

Slady zuzycia stopni. Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.7. Podlogi i posadzki

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.8. Tynki wewn¢trzne
Stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.
3.9. Tynki zewnetrzne
Stwierdzono lokalne pojedyncze rysy , ubytki tynku.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

4.0. WNIOSKI I ZALECENIA

Stan techniczny budynku ocenia si¢ jako dobry, nie zagraza on bezpieczenstwu ludzi
i mienia,

Sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji dachu wykazaty,
Ze sg zapasy nosnosci,

Przeprowadzono obliczenia konstrukcji dachu z dodatkowym obciazeniem panelami
fotowoltaicznymi, ktére wykazaly, ze stan graniczny nos$nosci i uzytkowalnosci nie
sg przekroczone (obliczenia statyczne przedstawiono w punkcie 5),

Jest mozliwos¢ montazu paneli fotowoltaicznych na polaciach dachowych
zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku,

Mocowanie paneli fotowoltaicznych wg dostawcy paneli,

Wykona¢ impregnacje konstrukcji drewnianej dachu,

Uzupehi¢ deski na poddaszu

Planowany montaz paneli fotowoltaicznych nie pogorszy stanu technicznego budynku.

5.0. OBLICZENIA STATYCZNE



5.1. Zestawienie obcigzen

5.1.1. Stale

Rodzaj: cigzar

Typ: zmienne

5.1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:

Q= 1,17 kN/m?.

Obliczeniowe warto$ci obciazenia:

Qo1 = 1,40 KN/m?, va = 1,20,
Qo2 = 1,05 kN/m?, Y62 = 0,90.

Skladniki obciazenia:
dachdéwka holenderka
Qc=0,9 = 0,90 kN/m?.

Qo1 = 1,08 kN/m?, va = 1,20,

Qo2 = 0,81 kKN/m?, ve = 0,90.
laty, kontriaty

Qi =0,1 =0,10 kN/m?.

Q.1 = 0,12 kN/m?, e = 1,20,

Qu2 = 0,09 kN/m?, v = 0,90.

deskowanie gr.2cm
Qc=10,02 - 6=0,12 kN/m*.

Qo1 = 0,14 kN/m’, v = 1,20,

Qo2 = 0,11 kN/m?, e = 0,90.
folia

Qi = 0,05 = 0,05 kN/m?.

Qo1 = 0,06 KN/m?, e = 1,20,

Qo2 = 0,05 kN/m’, 712 = 0,90.

5.1.1.2. Obciazenie kleszcza
Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia:
Qx = 0,29 kN/m*.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 0,35 kKN/m?, e = 1,20,
Qo2 = 0,26 kKN/m?, e = 0,90.
Skiadniki obciazenia:
Welna mineralna gr,14cm
Q= 0,14 - 1,2 kN/m* = 0,17 kN/m*.
Qo1 = 0,20 kN/m?, a1 = 1,20,
Qo2 = 0,15 kKN/m?, e = 0,90.
deskowanie gr.2cm
Qc=0,02-6=0,12 kKN/m>.

Qo1 = 0,14 KN/m?, va = 1,20,
Qo2 = 0,11 kN/m’, v = 0,90.
5.1.2. Uzytkowe

Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne

5.1.2.1. Uzytkowe — panele fotowoltaiczne



Charakterystyczna wartos¢ obciazenia:

Q« = 0,29 = 0,29 kN/m?.

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia:

Q, = 0,35 kKN/m>, ve= 1,20,
Yd = 1,00.

5.1.2.2. Uzytkowe - kleszcz

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:

Q«=0,3 = 0,30 kN/m?,

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia:

Q. = 0,36 kN/m?, ve= 1,20,
Yq= 1,00.

5.1.3. Snieg

Rodzaj: snieg

Typ: zmienne

5.1.3.1. Snieg maly
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qi = 1,20 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy III (H = 300 m n.p.m).
Wspotczynnik ksztattu C = 0,8:(60-52)/30 = 0,22 jak dla dachu dwuspadowego.

51,70 51,7°

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia $niegiem:
Qc=1,2kN/m*- 0,8 - (60 -52)/30=0,26 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Sniegiem:
Qo = 0,39 kN/m?, v¢=1,50.
5.1.3.2. Snieg duzy
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu g, = 1,20 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Az1, jak dla strefy III (H =300 m n.p.m).
Wspotezynnik ksztattu C = 1,2-(60-52)/30 = 0,33 jak dla dachu dwuspadowego.



51,7¢ 51,7°

Charakterystyczna wartos¢ obciazenia $niegiem:
Qc=1,2kN/m*- 1,2 - (60 -52)/30=0,38 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:

Q, = 0,57 kN/m?, v¢=1,50.

5.1.4. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

5.1.4.1. Wiatr dach parcie
Charakterystyczne cignienie predkodci wiatru qi = 0,3 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 10,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad
wspolczynnika ekspozycji C. o wartodci jak dla punktu najwyzszego.

10,00

Wspotczynnik dziatania porywdéw wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczeri budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspoétezynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o0 = 51,7°) wg
wariantu II réwny jest C = C, - C,, = 0,58, gdzie:
C,= 0,58 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cyw = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewnetrznego.
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Charakterystyczna wartos¢ obciazenia wiatrem:
Q= 0,3 kN/m? - 1,00 - (0,58 - 0,00) - 1,8 = 0,31 kN/m>.
Obliczeniowa warto$é obcigzenia wiatrem:
Qo = 0,46 kKN/m?, ve=1,50.

5.1.4.2. Wiatr dach ssanie
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru q = 0,3 kN/m? przyjgto jak dla strefy I .
Wspotezynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjgto jak dla terenu A i wysokoéci nad poziomem
gruntu z = 10,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyje¢to staly po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji C. o wartodci jak dla punktu najwyzszego.

10,00 — — —

Wspdlczynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspdtezynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o = 51,7°) wg
wariantu II réwny jest C = C, - C,, = -0,40, gdzie:
C,=-0,40 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewnetrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q= 0,3 KN/m? - 1,00 - ( - 0,40 - 0,00) - 1,8 = -0,22 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia wiatrem:

ve=1,50.

Qo = -0,33 kN/m?,

5.2. Obliczenia dachu

PRZEKROJE PRETOW:

*———Z1&}447———18ﬁ}4~+4717ﬂ}—‘

PRETY UKLADU:
Typy pretéw:

00 - sztyw.-sztyw.;

L 1,772 — 1,850 f——2,169-

01 - sztyw.-przegub;

2,747



10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 2,169 2,747 3,500 1,000 4 B 16,0x12,5
2 00 3 4 1,859 2,354 3,000 1,000 4 B 16,0x12,5
3 01 4 2 1,772 2,243 2,859 1,000 4 B 16,0x12,5
4 10 2 5 1,772 -2,243 2,859 1,000 4 B 16,0x12,5
5 00 5 6 1,859 -2,354 3,000 1,000 4 B 16,0x12,5
6 00 6 7 2,169 -2,1747 3,500 1,000 4 B 16,0x12,5
7 01 8 6 3,631 0,000 3,631 1,000 2 B 22,0x13,5
8 10 3 8 3,631 0,000 3,631 1,000 2 B 22,0x%13,5
9 11 4 5 3,544 0,000 3,544 1,000 3 B 11,5x11,5
10 10 8 9 0,000 -2,747 2,747 1,000 1 B 20,0%20,0
11 10 3 10 0,000 -2,747 2,747 1,000 1 B 20,0x20,0
12 10 6 11 0,000 -2,747 2,747 1,000 1 B 20,0x20,0
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tgqg): P2 (Td) a[m] bm]:
Grupa: A ‘"staie" State yE= 1,20
1 Liniowe 0,0 1,17 1,17 0,00 3,50
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=1,17*1,000
2 Liniowe 0,0 1,17 1,17 0,00 3,00
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=1,17+*1,000
3 Liniowe 0,0 1,17 1,17 0,00 2,86
1.1.1. Warstwy wykoificzeniowe dachu p=1,17*1,000
4 Liniowe 0,0 1,17 1,17 0,00 2,86

1.1.1. Warstwy wykohczeniowe dachu p=1,17*1,000



Liniowe 0,0 1,17 1,17
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=1,17*1,000
Liniowe 0,0 1,17 1,17
1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu p=1,17*1,000
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.1.2, Obciazenie jetki p=0,29+%1,000
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.1.2., Obciazenie jetki p=0,29%1,000
B "fotowoltaika" Zmienne
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,000
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltanika p=0,29*1,000
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,000
C "fotowoltaika™ Zmienne
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29*1,000
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltanika p=0,29*1,000
Liniowe 0,0 0,29 0,29
1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika p=0,29%1,000
D "zmienne" Zmienne
Liniowe 0,0 0,30 0,30
1.2.2. Uzytkowe - jetka p=0,30*1,000
Liniowe 0,0 0,30 0,30
1.2.2., Uzytkowe - jetka p=0,30*1,000
S "snieg 1" Zmienne
Liniowe-Y 0,0 0,26 0,26
1.3.1. $nieg maty p=0,26*1,000
Liniowe-Y 0,0 0,26 0,26
1.3.1. $nieg maty p=0,26*1,000
Liniowe-Y 0,0 0,26 0,26
1.3.1. Snieg maly p=0,26*1,000
T "Snieg 2" Zmienne
Liniowe-Y 0,0 0,38 0,38
1.3.2. Snieg duzy p=0,38+*1,000
Liniowe-Y 0,0 0,38 0,38
1.3.2. 8nieg duzy p=0,38*1,000
Liniowe~Y 0,0 0,38 0,38
1.3.2. $nieg duzy p=0,38*1,000
W "wiatr 1" Zmienne
Liniowe 51,7 0,31 0,31
1.4.1. Wwiatr dach parcie p=0,31*1,000
Liniowe 51,7 0,31 0,31
1.4.1. Wwiatr dach parcie p=0,31*1,000
Liniowe 51,7 0,31 0,31
1.4.1. wiatr dach parcie p=0,31*1,000
Liniowe -51,7 -0,22 -0,22
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,22%1,000
Liniowe -51,7 -0,22 -0,22
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,22*1,000
Liniowe -51,7 -0,22 -0,22
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,22*1,000
X "wiatr 2" Zmienne
Liniowe 51,7 -0,22 -0,22
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,22*1,000
Liniowe 51,7 -0,22 -0,22
1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,22%1,000
Liniowe 51,7 -0,22 -0,22

0,00 3,00
0,00 3,50
0,00 3,63
0,00 3,63
vf= 1,20

0,00 3,50
0,00 3,00
0,00 2,86
yf= 1,20

0,00 2,86
0,00 3,00
0,00 3,50
yf= 1,20

0,00 3,63
0,00 3,63
yf= 1,50

0,00 3,50
0,00 3,00
0,00 2,86
yE= 1,50

0,00 2,86
0,00 3,00
0,00 3,50
yE= 1,50

0,00 3,50
0,00 3,00
0,00 2,86
0,00 2,86
0,00 3,00
0,00 3,50
yf= 1,50

0,00 3,50
0,00 3,00
0,00 2,86



1.4.2. Wiatr dach ssanie p=-0,22*1,000
4 Liniowe -51,7 0,31 0,31 0,00 2,86
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,31*1, 000
5 Liniowe -51,7 0,31 0,31 0,00 3,00
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,31*1,000
6 Liniowe -51,7 0,31 0,31 0,00 3,50
1.4.1. Wiatr dach parcie p=0,31*1,000
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO%Z. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wit. 1,10
A -"stale" State 1,20
B -"fotowoltanika" Zmienne 1 1,00 1,20
C -"fotowoltanika" Zmienne 1 1,00 1,20
D -"zmienne" Zmienne 1 1,00 1,20
S -"3nieg 1" Zmienne 1 1,00 1,50
T -"4nieg 2" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
X ~"wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50

SIEZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obcigzen”

Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,313 1,5% -0,0 -2,2 ABCDSTW
3,500 -3,3%* -4,0 2,6 ABSW
3,500 B -4,0%* 2,6 ABSW
3,500 -3,3 -4,0 2,6% ABSW

0,000 0,0 1,6 -12,9* ABCDSTX
2 2,250 1,2* 0,0 -8,2 ABSW
0,000 -3,3%* 4,0 -11,9 ABSW
0,000 -3,3 4,0 -11,9 ABSW
3,000 0,3 -1,2 -5,6* AW
0,000 -0,2 0,8 -15,7* ABCDSTX
3 1,251 2,2% 0,1 -2,0 ABSW
0,000 -2,6% 1,8 -6,3 ACDTX
2,859 0,0 -2,8% 0,7 ABSW
2,859 0,0 -2,8 0,7* ABDSW
0,000 -2,2 2,2 -7,3*% ABCSTX



10

11

12

1,608
2,859
0,000
0,000
2,859

0,750
3,000
3,000
0,000
3,000

2,188
0,000
0,000
0,000
3,500

2,269
0,000
0,000
0,000
2,269
0,000
2,269

1,362
3,631
3,631
3,631
1,362
3,631
1,362

1,772
0,000
0,000
0,000
1,772
0,000
1,772

0,000
2,747
0,000
2,747
0,000
2,747
0,000
2,747

0,000
2,747
0,000
2,747
0,000
2,747
0,000
2,747

0,000
2,747

2,3%
-2,5%
0,0
0,0

-2,0

1,2%
-3,4%
-3,4

0,3
-0,5

1,5%
-3,4%*
-3,4
-3,4
-0,0

0,8%
-1,4%*
-1,4
-0,8

0,4
-1,4

0,8

0,8%*
-1,4%*

0,0%*
-0,0%
0,0*
-0,0*
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0%*
-0,0%*

-0,0%
-0,0*
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ACTX
ABDSW
ACTX
ACDTX
ABCSTW

ACTX
ACTX
ACTX

AX
ABCDSTW

ABCDSTX
ACTX
ACTX
ACTX
ABCDSTW

AD
ABCDSTX
ABCDSTX
ABCST
ABCST
ADW

ADW

AD
ABCDSTX
ABCDSTX
ABCST
ABCST
ADX

ADW

ABCDSTW
ABCDSTW
ABCDSTW
A

A

ABCDSTW
ABCDSTW

ABCDSTW
ABCDSTW
ABCDSTW
ABCDSTW
ABCDSTW
ABCDSTW
A

ABCDSTW

ABDSW
ABDSW
ABDSW
ABDSW
ABDSW
ABDSW
ACTX

ABDSW

ACDTX
ACDTX



0,000 0,0% -0,0 -18,1  ACDTX
2,747 -0,0% -0,0 -18,6  ACDTX
0,000 0,0 -0,0%* -18,1  ACDTX
2,747 -0,0 -0,0* -18,6  ACDTX
0,000 0,0 0,0 -5,5% RABSW
2,747 -0,0 -0,0 -18,6* ACDTX

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENTIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret x [m] SigmaG SigmaD: Sigma: Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
Ro

il 3,500 0,261* 6,3 ABSW
1,531 -0,127* -3,0 ABCDSTX
1,313 0,110%* 2,6 ABCSTW
3,500 -0,251~* -6,0 ABDSW

2 0,000 0,231~ 5,5 ABSW
2,250 -0,109* -2,6 ABSW
2,250 0,075%* 1,8 ABSW
0,000 -0,281%* -6,7 ABSW

3 0,000 0,188%* 4,5 ACDTX
1,251 -0,172%* -4,1 ABSW
1,251 0,164%* 3,9 ABSW
0,000 -0,214%* -5,1 ACDTX

4 2,859 0,179+ 4,3 ABDSW
1,608 -0,181* -4,3 ACTX
1,608 0,172%* 4,1 ACTX
2,859 -0,205* -4,9 ABDSW

5 3,000 0,242+ 5,8 ACTX
0,750 -0,115%* -2,8 ACTX
0,750 0,079%* 1,9 ACTX
3,000 -0,294* -7,1 ACTX

6 0,000 0,274%* 6,6 ACTX
1,969 -0,127+* -3,0 ABCDSTW
2,188 0,111+ 2,7 ABCSTX
0,000 -0,262* -6,3 ACDTX

7 0,000 0,059+ 1,4 ABCDST
2,269 -0,027* -0,6 ADW
2,269 0,034%* 0,8 ABCDST
0,000 -0,051* -1,2 ADW

8 3,631 0,059+* 1,4 ABCDST
1,362 -0,027%* -0,6 ADW
1,362 0,034+ 0,8 ABCDST
3,631 -0,051* -1,2 ADW

9 0,000 -0,012* -0,3 A
1,772 -0,033* -0,8 ABCDSTW
1,772 0,004%* 0,1 A
0,000 -0,017* -0,4 ABCDSTW

10 0,000 -0,002* -0,1 A



2,747 -0,005% -0,1

0,000 -0,002%* -0,1

2,747 -0,005% -0,1

11 0,000 ~0,006* -0,1
2,747 -0,019% -0,4

0,000 -0,006%* -0,1

2,747 -0,019* -0,4

12 0,000 -0,006% -0,1
2,747 -0,019* -0,5

0,000 ~0,006%* -0,1

2,747 ~0,019* -0,5

* =
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN]: V[kN] R[kN]: M [ kNm]

1 6,7* 11,1 13,0
-0,3* 2,5 2,5

6,7 11,1+ 13,0

-0,3 2,5%* 2,5
6,7 11,1 13,0%

7 0,3* 24 5 2,5
-6,7%* 11,2 13,1

-6,7 11,2* 13,1

0,3 2,5% 2,5
-6,7 11,2 13,1+

9 0,0%* 4,4 4,4
-0,0* 2,7 257

0,0 4,4%* 4,4

-0,0 2,7* 2,7
0,0 4,4 4,4%*

10 0,0%* 17,9 17,9
0,0% 6,0 6,0

0,0* 9,8 9,8

0,0 17,9%* 17,9

0,0 6,0%* 6,0
0,0 17,9 17,9%*

11 0,0* 18,6 18,0
-0,0* 6,0 6,0

-0,0* 9,8 9,8

0,0 18, 6% 18,6

-0,0 6,0%* 6,0
0,0 18,6 18,6%*

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obcigzen"”

0,00000
0,00000

ABCDSTX
A
ABCDSTW

ACTX
ABDSW
ACTX
ABDSW

ABSW
ACDTX
ABSW
ACDTX

Wartosci ekstremalne

ABCDSTX
AW
ABCDSTX
AW
ABCDSTX

AX
ABCDSTW
ABCDSTW
AX
ABCDSTW

ABCDSTW
A
ABCDSTW
A
ABCDSTW

ABDSW
ACTX
A
ABDSW
ACTX
ABDSW

ACDTX
ABSW
A
ACDTX
ABSW
ACDTX

Wartosci ekstremalne

rzedu

ABCDSTX
ABCDSTX



0,00000

2 0,00016 ACTX
0,00039 ABCDSTX
0,00042 ABCDSTX

3 0,00020 ACTX
0,00011 ABDSW
0,00020 ACTX

4 0,00876 ACTX
0,00680 ABDSW
0,01093 ACTX

5 0,00888 ACDTX
0,00719 ACDTX
0,01142 ACDTX

6 0,00019 ABSW
0,00011 ACDTX
0,00020 ABSW

7 0,00000 ABCDSTW
0,00000 ABCDSTW
0,00000

8 0,00017 ACTX
0,00003 ABCDSTW
0,00017 ACDTX

9 0,00000 ABCDTW
0,00000 ABCDSTW
0,00000

10 0,00000 ACTX
0,00000 ABDSW
0,00000

11 0,00000 ACDSW
0,00000 ACDTX
0,00000
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Zalgcznik 2 DOKUMENTACJIA FOTOGRAFICZNA

Fot. 2. Widok z boku



Fot. 3. Widok z boku

Fot. 4. Widok konstrukeji dachu



Fot. 5. Widok konstrukcji dachu

Fot. 6. Widok konstrukcji dachu




PRZEKROJ DACHU

1:50
@ Dachbéwka ceramiczna
3
Krokiow 12.5x(0m _ / N Krokiew 12,5¢16cm
' max. rozstaw 100cm
Kleszez 11,bx11,5¢m
<
o
/ ) 3
Kleszcz 13,5x22cm / ~~._ Plalew 14x18cm Platew 14x18cm
=2
T~_ Miecz 14x14cm ~._ Miecz 14xt4cm
ruN“% N Stup_14x14cm
rozstaw ~280cm
o R Slup 14x14cm Kleszez 13,5x220m /| K Stup 14x14cm
— rozstaw ~280cm rozstaw ~280cm
i 3
X \ Strop_drewniany bd i
25 220 360 360 220 25
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USTAWIENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
PRZEKROJ DACHU
1:50
aN

Panele fotowoltaiczne

Dachéwka ceramiczna

Py
Krokiew 12,5x16cm —
max. rozstaw 100cm “ — rokiew 12,5x16cm
D x. rozstaw 100cm
Kleszcz 11,5x11,5¢m &
%

226

22
4

/

Kleszcz 13,5x22¢m / ~~_Platew 14x18cm fatew 14x18cm
(=)
T~ Miecz_14x14cm ¥ S _Miecz 14x14cm
I i it >
% N Stup 14x14cm
rozstaw ~280cm
o SR Slup 14x14cm Kleszcz 13,5x22cn} /| N Stup 14x14cm
— rozstaw ~280cm rozstaw ~280cm
\ =
Dﬂ \ Strop drawniang m m
T R R IR I
25 220 360 | 360 | 220 25

BIURO KONSTRUKCYJNO-DORADCZE
DAMIAN WILUS

TEMAT: EKSPERTYZA KONSTRUKCJI NOSNEJ DACHU POD WZGLEDEM MOZLIWOSCI
MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

CENTRUM KULTURY | SPORTU
ADRES OBIEKTU: UL. CHOPINA 34; PRUSZCZ GDANSKI

OBIEKT:

ZLECENICDAVCA: BIPV SYSTEM SP. Z 0.0.
UL. HERBOWA 108, 35-317 RZESZOW

RYSUNER USTAWIENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH - PRZEKROJ DACHU
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