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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE
1.  WSTĘP    
1.1.   Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykonania utwardzenia placu składowego
odpadów do recyklingu na terenie  Zakładu Zagospodarowania Odpadów w Białej  Podlaskiej
przy ulicy Ekologicznej na działce o nr ewidencyjnym 51 

1.2.   Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu robót w wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.   Zakres robót objętych SST

   1.3.1.  Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne  dla  robót
objętych niżej wymienionych i specyfikacjami.
     

D-01.00.00. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
D-02.00.00. Roboty ziemne

D.03.00.00. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża
D-04.00.00. Podbudowa z przekruszonego betonu stabilizowanego mechanicznie

D-05.00.00. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
D-06.00.00. Nawierzchnia betonowa

D-07.00.00. Wypełnienie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.00.00. Krawężniki betonowe

1.3.2.   Podstawa opracowania SST

Odpowiednie normy państwowe i branżowe. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Inwestor  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże  wykonawcy  plac
budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,
dziennik  budowy,  księgę  obmiaru  robót,  pozwolenie  na  budowę  oraz  dwa  egzemplarze
dokumentacji  projektowej  i  SST.  Przed  rozpoczęciem  robót  Inwestor  wyznacza  Inspektora
Nadzoru i informuje o tym na piśmie Wykonawcę.

Inspektor  Nadzoru  podejmuje  wszystkie  decyzje  sposobu wykonania  robót,  jakości,  postępu
robót, oceny przydatności materiałów, używanego sprzętu oraz oceny zgodności prowadzonych
robót  z projektem i niniejszym opracowaniem. Wykonawca nie może wykorzystać  na swoją
korzyść  jakichkolwiek  wyraźnych  błędów  lub  braków  w  dokumentacji  projektowej  lub
niniejszym opracowaniu.
W  przypadku,  gdy  wykonawca  wykryje  takie  błędy  lub  braki  niezwłocznie  powiadamia  
o tym Inspektora Nadzoru, który wprowadzi niezbędne zmiany lub uzupełnienia.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca
kolejność ich ważności:
1)  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

2)  Dokumentacja Techniczna
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1.5.   Obowiązki Wykonawcy 

Wykonawca zobowiązany jest do:
- przestrzegania przepisów prawa budowlanego,

- wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową,
- ochrony wcześniej wykonanych robót przez innych wykonawców.

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za utrzymanie placu budowy  w zadowalającym
stanie i porządku od momentu przejęcia do czasu odbioru końcowego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo robót. 

Dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego  i  osób  zatrudnionych  na  terenie  budowy,
Wykonawca  instaluje  tymczasowe urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  ogrodzenia,  zapory,
znaki  ostrzegawcze.  Wykonawca  przestrzegać  będzie  zasad  ochrony  środowiska  na  placu
budowy i poza jej obrębem.
Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  ma  obowiązek  podjąć  niezbędne  kroki  w  celu
zabezpieczenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  i  nadziemnych  przed  ich  uszkodzeniem.
Wykonawca  ponosi  pełną  odpowiedzialność  za  opiekę  nad  wykonywanymi  robotami,
materiałami  oraz  zgromadzonym  na  placu  budowy  sprzętem  w  okresie  od  przejęcia  placu
budowy do odbioru końcowego robót.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  ochrony  przed  uszkodzeniem  lub  zniszczeniem  własności
publicznej lub prywatnej.

2. MATERIAŁY
Wszystkie użyte do wykonania robót materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową
i wymaganiami określonymi w niniejszym opracowaniu.

Materiały muszą pochodzić ze źródeł akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli materiały z tego samego źródła są różnej, jakości, należy zmienić źródło dostawy.

Inspektor Nadzoru ma prawo inspekcji kontroli materiałów pochodzących od każdego dostawcy.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  składowania  i  przechowywania  materiałów  w  sposób
zapewniający ich jakość i przydatność do robót.

Materiały,  których jakość nie została zaakceptowana, lub co do których zachodzi wątpliwość
pod względem jakości, powinny być składowane oddzie1nie. Dostawy tych materiałów należy
przerwać w przypadku, gdy materiały nie będą w pełni zgodne z dokumentacją, projektową lub
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zastąpić należy
i innymi, a roboty rozebrać i wykonać ponownie na koszt Wykonawcy.

3 SPRZĘT
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  zagwarantuje
zachowanie wymaganej jakości robót.

4. TRANSPORT
Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu.  Należy  je  ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością
przesuwania się podczas transportu i zawilgoceniem, uszkodzeniem bądź zanieczyszczeniem. 
Wykonawca powinien dostosować się  do obowiązujących  ograniczeń obciążeń osi  pojazdów
podczas transportu materiałów po drogach pub1icznych poza granicami placu budowy.

3



5. WYKONANIE ROBÓT
Wszystkie  roboty  powinny  być  zgodne  z  dokumentacja  projektową,  wymaganiami
przedstawionymi  w  SST  i  poleceniami  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca  ponosi  pełną
odpowiedzialność za jakość wykonania wszystkich elementów i rodzajów robót wchodzących  
w skład zadania budow1anego. Wykonanie każdego rodzaju robót powinno być odnotowane  
w  dokumentach  budowy w postaci  wpisu  do  dziennika  budowy,  sporządzenia  dokumentów
badań  
i pomiarów oraz protokołu odbioru. W okresie realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest do
prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia następujących dokumentów budowy:

-  dziennika budowy, 
-  księgi obmiarów,

-  dokumentów badań i oznaczeń laboratoryjnych,
-  atestów jakościowych wbudowanych elementów konstrukcyjnych, 

-  protokołów odbioru robót.
Pomiary  i  wyniki  badań  muszą,  być  prowadzone  na  odpowiednich  formularzach  
i podpisane przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1.  Ogólne wymagania dotyczące jakości robót.
Za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  i  ich  zgodność  
z wymaganiami niniejszego opracowania odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

Do obowiązku wykonawcy w zakresie zapewnienia jakości materiałów między innymi należy:
- wyegzekwowanie od producenta / dostawcy / materiałów o odpowiedniej, jakości 

- przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów, które zagwarantują
zachowania ich jakości i przydatności do planowanych robót.
- określenie i uzgodnienie takich warunków dostaw /wielkości i częstotliwości, aby mogła być
zapewniona rytmiczność produkcji.

- prowadzenie systematycznej kontroli jakości otrzymanych materiałów.

6.2.   Ogólne zasady kontroli robót
W czasie  budowy Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  kontrole  wykonywanych
robó i  w miarę potrzeby sporządzać niezbędne raporty a kopie ich  dostarczać Inspektorowi
Nadzoru.  Kopie  raportów  powinny  być  przekazywane  w  2  egzemplarzach  i  w  terminach
umożliwiających ustosunkowanie się do zawartych w nich danych, w sposób nie mający wpływu
na  harmonogram  prac  prowadzanych  przez  Wykonawcę.  Wyniki  badań  powinny  być
przekazywane  
i Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaakceptowanych. Wykonawca powinien
przechowywać  komp1etne  raporty  wszystkich  badań i  inspekcji  i  udostępnić  je  na  życzenie
Inwestora. Okres przechowywania tych dokumentów ustala się na 5 lat. 

Wykonawca zobowiązany, jest do bieżącej kontroli:
- wszystkich rodzajów materiałów przewidzianych do użycia.

- sprzętu użytego do prowadzenia robót  (wraz ze sprzętem towarzyszącym).
- jakości (bieżącej i końcowej) prowadzonych robót.

Kontrola  powinna  być  prowadzana  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymaganej
jakości  robót,  pod  kątem  zgodności  wymienionych  elementów  z  wymaganiami  zawartym  
i w niniejszym opracowaniu, projekcie technicznym oraz odpowiednich normach państwowych 
i branżowych. 
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Inspektor  Nadzoru  upoważniony,  jest  do  inspekcji  wszystkich  robót  i  kontroli  wszystkich
materiałów dostarczonych na budowę lub na niej  produkowanych,  włączając przygotowanie  
i  produkcję  materiałów.  Może  również  uczestniczyć  w  procesie  badań  laboratoryjnych
prowadzonych przez Wykonawcę.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar  robót  polega  na  wyliczeniu  i  zestawieniu  rzeczywistej  ilości  wykonanych  robót  
i  wbudowanych  materiałów.  Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca,  a  wnioski  zamieszcza  
w księdze obmiarów. Obmiar robót obejmuje roboty ujęte w dokumentach przetargowych oraz
dodatkowe i nieprzewidziane.

Zasady określana ilości robót:
O ile  nie  ustalono  inaczej,  wszystkie  pomiary  służące  do  obliczeń   robót,  będą  wykonane  
i  zapisywane w postaci działań arytmetycznych.  W miarę skomplikowanych powierzchni  lub
objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi szkicami.

Obmiary powinny być przeprowadzone w obecności Inspektora Nadzoru.
W przypadku robot nadających się do obmiaru w każdym czasie niezależnie od ich postępu,
obmiaru dokonuje się:

- w przypadku częściowego fakturowania,
- w przypadku zakończenia danego rodzaju robót,

- w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach ,
- w przypadku zmiany Wykonawcy robót.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar i odbiór robót
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót jest oceną, robót wykonanych przez Wykonawcę.

8.1.   Rodzaje odbiorów:
a)  odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  czyli  finalna  ocena  ilości  
i jakości wykonywanych robót,

b) odbiór częściowy,
czyli  ocena  ilości  i  jakości  wykonanych  robót,  stanowiących  zakończony,  odrębny  element
konstrukcyjny  lub  technologiczny,  wymieniony  w  dokumentach  przetargowych  wraz  
z ustaleniami niezależnego wynagrodzenia,

c ) odbiór końcowy,
czyli  ocena ilości i jakości wykonanych robót, wchodzących w zakres zadania budowlanego,
wraz z dokonaniem końcowego rozliczenia finansowego, 

8.2.   Badania i pomiary w odbiorach robót

Podstawą  do  oceny  jakości  i  zgodności  odbieranych  robót  z  dokumentacją  projektowa  
i SST są  badania i pomiary wykrywane zarówno w czasie realizacji jak i po zakończeniu robót
oraz oględziny podczas dokonywania odbioru.
Podstawą do odbioru są oględziny oraz ewentualne badania techniczne i pomiary wykonywane 
przez laboratorium, obsługę geodezyjną, zaakceptowane przez  Zamawiającego oraz 
dokonywane przez komisję odbioru.

8.3.   Dokumenty do odbioru robót
Wykonawca przygotowuje do odbioru końcowego następujące dokumenty :

- dokumentację projektowa i szczegółową specyfikację techniczną,
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- receptury i ustalenia technologiczne – dziennik budowy i księgę obmiaru,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań oznaczeń laboratoryjnych,

- atesty, jakościowe wbudowanych elementów konstrukcyjnych, 
-opinię  technologiczną  sporządzona  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru,

- dokumentację powykonawczą.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierać:

- zakres i lokalizację wykonanych robót,
-wykaz  wprowadzonych  zmian  do  pierwotnej,  zatwierdzonej  dokumentacji  projektowej  oraz
formalną zgodę inwestora na dokonane zmiany,

-uwag i dotyczące warunków rea1izaji robót, 
-datę rozpoczęcia i zakończenia robót.

8.4.  Dokonanie odbioru

Zgłoszenie do odbioru robót zanikających i odbiorów częściowych (pkt. 10.1 a i b) na wniosek
Kierownika budowy wpisany w Dziennik Budowy, dokonuje Inspektor Nadzoru potwierdzając
wpisem  do  Dziennika  Budowy.  Wykonawca  dokonuje  zapisem  do  dziennika  budowy.  
Odbioru końcowego dokonuje komisja powołana przez Inwestora. Jakość i ilość zakończonych
robót komisja stwierdza na podstawie wyników badań, pomiarów  i ocenie wizualnej.
Komisja stwierdza zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową i SST.

Jeżeli  i  komisja stwierdza,  że jakość wykonanych robót nieznacznie odbiega od wymaganej  
w  dokumentacji  projektowej  i  SST  z  uwzględnieniem  tolerancji,  lecz  nie  ma  to  większego
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, to dokonuje potrąceń jak za
wady trwałe.
Jeżeli  jakość  robót  znacznie  odbiega  od  wymogów,  to  komisja  wyłącza  te  roboty   
z odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według zamiaru zostanie opłacona według
cen  jednostkowych  za  metr  kwadratowy,  metr  sześcienny  lub  metr  bieżący  określonych  
w dokumentacji - lub zgodnie z umową z Wykonawcą.
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D-01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW
 WYSOKOŚCIOWYCH
1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  drogowej  i  jej  punktów
wysokościowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robót w wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z  wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych
wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy 
i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w części  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  
w części  „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale  drewniane  umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów

7



załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia  sytuacyjnego trasy i  punktów wysokościowych należy stosować następujący
sprzęt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- łaty,
-taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami
GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia
robót.
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
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Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu
w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu
podanych  w dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez
Inspektora  Nadzoru,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku
obciążą Wykonawcę.
Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach Wykonawcy,  nie  mogą być rozpoczęte
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.
Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być
zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich punktów pomiarowych i  ich
oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez
Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę  świadomie  lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  
w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do
punktów  pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót  ziemnych.  Maksymalna  odległość
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych,
istniejących  budowlach  wzdłuż  trasy  drogowej.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze
należy  założyć  w  postaci  słupków  betonowych  lub  grubych  kształtowników  stalowych,
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów
państwowych.
Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie  osi  trasy  należy  wykonać  w  oparciu  o  dokumentację  projektową  oraz  inne  dane
geodezyjne  przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50
metrów.
Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji
projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm
w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  
i  wykopów  na  powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją
projektową  oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.
Do wyznaczania krawędzi  nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  lub
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 

-  wytyczenie  punktów  określających  usytuowanie  (kontur)  obiektu,  w  szczególności
przyczółków  i filarów mostów i wiaduktów.
W przypadku mostów oraz  wykopów głębszych  niż  1 metr.  Odległość  między palikami  lub
wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość
ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów  
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części   „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów
wysokościowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  
i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.
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8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w części  „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem trasy  w terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca
przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
-sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

-uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,

-wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
-zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Płatność robót  związanych  z wyznaczeniem obiektów mostowych  jest  ujęta  w koszcie  robót
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny Urząd Geodezji  
             i Kartografii, Warszawa 1979.
c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-02.00.00  ROBOTY ZIEMNE
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót ziemnych.

1.2.     Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.

1.4.     Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  
i wytycznymi.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania,  ich  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1.     Do wykonania robót ziemnych związanych z wykopami materiały nie występują.

2.2.     .     Do zasypywania  wykopów   może  być  użyty  grunt  wydobyty  z  tego  samego  wykopu,
niezamarznięty  i  bez  zanieczyszczeń  takich  jak  ziemia  roślinna  odpadki  materiałów
budowlanych itp.

Zasypki:
- max. średnica ziaren d<120 mm,
- wskaźnik różnoziarnistości U>5,
- współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is = 1,0 –k >5m/d,
- zawartość części organicznych I<2%,
- odporność na rozpad <5%.

3. SPRZĘT
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu.

4. TRANSPORT
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Należy  je  umieścić  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  i  zabezpieczyć  przed
spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.     Wykopy 
5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów  przed  budową  obiektu  należy  sprawdzić
zgodność  rzędnych  terenu  z  danymi  podanymi  w  projekcie.  W  tym  celu  należy  wykonać
kontrolny  pomiar  sytuacyjno-wysokościowy.  W  trakcie  realizacji  wykopów  konieczne  jest
kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych.

5.1.2.  Zabezpieczenie skarp wykopów
(1)  Jeżeli  w  dokumentacji  technicznej  nie  określono  inaczej  dopuszcza  się  stosowanie
następujących bezpiecznych nachyleń skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1
-  w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące
zabezpieczenia:

-w  pasie  terenu  przylegającym  do  górnej  krawędzi  wykopu  na  szerokości  równej  3-krotnej
głębokości  wykopu  powierzchnia  powinna  być  wolna  od  nasypów  i  materiałów,  oraz  mieć
spadki umożliwiające odpływ wód opadowych
-  naruszenie  stanu  naturalnego  skarpy jak  np.  rozmycie  przez  wody opadowe powinno  być
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń

-stan  skarp  należy  okresowo  sprawdzać  w  zależności  od  występowania  niekorzystnych
czynników.
5.1.3.  Tolerancje wykonywania wykopów

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.

5.1.4.  Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów

(1)  Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
(2)  Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3)  W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej
poziomu  projektowanego  posadowienia  należy  porozumieć  się  z  Inżynierem celem podjęcia
odpowiednich decyzji.
5.2.      Warstwy podsypkowe i nasypy 

5.2.1.  Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i nasypów po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
 (5)  Wskaźnik  zagęszczenia  nie  powinien  być  mniejszy od Js=1,0 według próby normalnej
Proctora.

5.3.      Zasypki 

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek
Wykonawca może przystąpić  do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
Nadzoru, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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5.3.2. Warunki wykonania zasypki
- Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w
nim robót.

- Przed  rozpoczęciem  zasypywania  dno  wykopu  powinno  być  oczyszczone  
z odpadków materiałów budowlanych i śmieci.
- Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:

0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych,
0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami.

0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi
-  Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 1,0 wg
próby normalnej Proctora.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1)  Sprawdzenie  i  odbiór  robót  ziemnych  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  normami
wyszczególnionymi w p. 11.

6.1.     Wykopy 
Sprawdzenie  i  kontrola  w  czasie  wykonywania  robót  oraz  po  ich  zakończeniu  powinny
obejmować:

- zgodność wykonania robót z dokumentacją
- prawidłowość wytyczenie robót w terenie

- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podłożu

- wymiary wykopów
-zabezpieczenie i odwodnienie wykopów.

6.2.     Wykonanie podkładów i nasypów 
Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podłoża
- materiał użyty na podkład

- grubość i równomierność warstw podkładu
-sposób i jakość zagęszczenia.

6.3.     Zasypki   
Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem
- materiały do zasypki

- grubość i równomierność warstw zasypki
- sposób i jakość zagęszczenia.

 
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi są:
 – wykopy – [m3]
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 – podkłady i nasypy – [m3]
 – zasypki – [m3]

 – transport gruntu – [m3] z uwzględnieniem odległości transportu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.01.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym, lub zgodnie z umową z Wykonawcą.
Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,
-  odspojenie  gruntu  ze  złożeniem  na  odkład  lub  załadowaniem  na  samochody  
i odwiezieniem; Wykonawca we własnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

-  odwodnienie  i  utrzymanie  wykopu  z  uwzględnieniem  wykonania  ścianek  szczelnych.
Wykonanie podkładów i nasypów – płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiału
- uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni.

Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiałów
-  zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu.

Transport  gruntu  –  płaci  się  za  m3 wywiezionego  gruntu  w  stanie  rodzimym  
z uwzględnieniem odległości transportu.
Cena obejmuje:

- załadowanie gruntu na środki transportu
- przewóz na wskazaną odległość

- wyładunek z rozplantowaniem z grubsza
- utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
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D-03.00.00  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM 
                     I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  koryta  wraz  z  profilowaniem  
i zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  
i definicjami podanymi w części  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
może  dopuścić  wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany  sprzęt  nie  może  spowodować  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu
podłoża.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wymagania  dotyczące  transportu  materiałów  podano  w  części  „Wymagania  ogólne”  
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu  powinny  być
wcześniej przygotowane.

Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  w osi  drogi  i  w rzędach  równoległych  do osi  drogi  lub  
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek
powinno umożliwiać  naciągnięcie  sznurków lub  linek  do wytyczenia  robót  w odstępach  nie
większych niż co 10 metrów.
Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  
w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi
być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie  
z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej  i  SST,  tj.  wbudowany w nasyp  lub  odwieziony  na
odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie  i  zagęszczenie  podłoża  należy  wykonać  zgodnie  z  zasadami  określonymi  
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń.

Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu
umożliwiają  uzyskanie  po profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne
podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu
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przewidzianym  do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące
dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych  rzędnych
wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika  zagęszczenia,
określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić  do jego zagęszczania.  Zagęszczanie
podłoża  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od
podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Minimalna wartość Is dla:

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch ciężki

i bardzo ciężki

Ruch mniejszy

od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku,  gdy gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie
badania zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy oprzeć na metodzie  obciążeń płytowych.
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z
tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże  (koryto)  po  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  powinno  być  utrzymywane  w  dobrym
stanie.

Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni,
to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym  zawilgoceniem,  na  przykład  przez
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on
na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych                         i
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica  2.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanego  koryta  
i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i  na jej  krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i  na jej  krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgotność

gruntu podłoża

w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o
więcej niż +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z
normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  koryta  i  profilowanego  podłoża  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową z tolerancją  0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%.
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 6.3.  Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  koryta  (profilowanego
podłoża)
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od
określonych  w  punkcie  6.2  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co
najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części  „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  SST  
i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9,
lub zgodnie z umową z Wykonawcą.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podłoża,

- zagęszczenie,
- utrzymanie koryta lub podłoża,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D-04.00.00  PODBUDOWA  Z  PRZEKRUSZONEGO  BETONU
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru robót  związanych  z wykonaniem podbudowy z pzrekruszonego betony
stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonaniem podbudowy z przekruszonego betonu stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z określeniami podanymi w części  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.1.  Podbudowa z  przekruszonego betonu (gruz  betonowy)  stabilizowanego  mechanicznie-
jedna lub  więcej  warstw zagęszczonej  mieszanki,  która  stanowi  warstwę nośną  nawierzchni
betonowej.

1.4.2.  Stabilizacja  mechaniczna  –  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania,  podano w części
„Wymagania ogólne” pkt 2.

Wymagania Techniczne WT-4 z 2010 roku GDDKiA zdnia 10.112010 r.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem  do  wykonywania  podbudowy  z  betonu  przekruszonego  stabilizowanego
mechanicznie  powinien  być  gruz  betonowy,  uzyskany  w  wyniku  przekruszenia  elementów
betonowych.

2.3. Składowanie materiałów

2.5.1. Składowanie kruszywa
Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  nie  jest
wbudowane  bezpośrednio  po  dostarczeniu  na  budowę i  zachodzi  potrzeba  jego  okresowego
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składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podłoże  w  miejscu  składowania  powinno  być  równe,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  podbudowy  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- równiarek,
- walców statycznych,

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Beton  przekruszony  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  gruntowe  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  części  „Roboty  ziemne”  oraz
D-04.00.00 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie
ich  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  z  tolerancjami  określonymi  w  niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa z betonu przekruszonego

Kruszywo z betonu przekruszonego powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości,
przy  użyciu  równiarki,  z  zachowaniem wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.
Grubość  rozłożonej  warstwy  luźnego  kruszywa  powinna  być  taka,  aby  po  jej  zagęszczeniu
osiągnięto grubość projektowaną.
Grubość pojedynczej układanej warstwy nie może przekraczać 22 cm po zagęszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna być rozłożona w sposób  zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków
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i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.
W  miejscach,  w  których  widoczna  jest  segregacja  kruszywa  należy  przed  zagęszczeniem
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast  po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  należy
przystąpić do jej zagęszczania.
Zagęszczanie  warstw  o  przekroju  daszkowym należy  rozpoczynać  od  krawędzi  i  stopniowo
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie
nawierzchni  o  jednostronnym  spadku  należy  rozpoczynać  od  dolnej  krawędzi  i  przesuwać
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe  w czasie zagęszczania powinny być  wyrównywane na
bieżąco  przez  spulchnienie  warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału,  aż  do
otrzymania równej powierzchni.
W  miejscach  niedostępnych  dla  walców  warstwa  odcinająca  i  odsączająca  powinna  być
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0
według  normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzonej  według  PN-B-04481  [1].  Wskaźnik
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą,
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę
zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny
i  wtórny  moduł  odkształcenia  warstwy  według  BN-64/8931-02  [6].  Stosunek  wtórnego
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa
od  wilgotności  optymalnej,  kruszywo  należy  osuszyć  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  W
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4.Warstwa klinujące
Podbudowę należy sklinować piaskiem łamanym 2-5 mm o grubości 3 mm po zagęszczeniu.

5.5. Odcinek próbny

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
h) stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,

i) określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym  koniecznej  do  uzyskania
wymaganej grubości po zagęszczeniu,
j) ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć  takich materiałów oraz sprzętu,  jakie będą
stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

Warstwa  podbudowy  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy  powinny  być
utrzymywane w dobrym stanie.
Na  warstwach  z  kruszywa  dopuszcza  się  ruch  pojazdów koniecznych  dla  wykonania  wyżej
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leżącej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.
6.2.1. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5
cm.
6.2.2. Równość podbudowy

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm dla podbudowy zasaniczej.

6.2.3. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości  projektowanej o więcej niż:

- dla podbudowy zasadniczej ±10%.

6.3. Zasady postępowania z  wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.3.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie,   które  wykazują  większe  odchylenia  od  określonych  w  punkcie
w  punkcie  6.2,  powinny być  naprawione przez  spulchnienie  do zerwania  do głębokości  co
najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie
zapewnia  podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.3.2. Niewłaściwa grubość podbudowy
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona
naprawę podbudowy. Powierzchnie  powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru,  uzupełnieni nowym
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i powtórnie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części  „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9, lub
zgodnie z umową z Wykonawcą.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robót

- sprawdzenie z ewentualną naprawą podłoża,
- przygotowanie mieszanki z betonu przekruszonego,

- dostarczenie gruzu betonowego na miejsce wbudowania,
- rozłożenie betonu przekruszonego,

- zagęszczenie rozłożonego betonu przekruszonego,
- przeprowadzenie pomiarów określonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

 drogowych . Żwir i mieszanka
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni

 drogowych
6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

 drogowych. Piasek
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia

 nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Załącznik Nr 3 do Zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r. - Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych
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D–05.00.00.  PODBUDOWA  Z  GRUNTU  STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  podbudowy  z  gruntu
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad
prowadzenia  i  odbioru  robót  związanych  wykonaniem  nawierzchni  i  obejmują  wykonanie
warstw  podbudowy  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  wraz  z  pielęgnacją
piaskiem i wodą.

1.4. Określenia podstawowe:
1,4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
również dodatków ulepszających,  np.  popiołów lotnych  lub chlorku wapniowego,  dobranych
w optymalnych ilościach;
1.4.2.  Grunt  stabilizowany  cementem  -  mieszanka  cementowo-gruntowa  zagęszczona
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu;
1.4.3.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie  potrzeby dodatków ulepszających,  np.  popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu
wiązania cementu;
1.4.4.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie,
stanowi fragment nośnej części nawierzchni.
Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Cement
Do wykonania robót według niniejszych SST należy stosować cementy powszechnego użytku:
portlandzki CEM I klasy 32,5 N; cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N lub
cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [14].
Wymagane właściwości dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza się stosowanie innych
kwalifikowanych  spoiw  hydraulicznych  posiadających  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
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uprawnioną jednostkę.
Pochodzenie  cementu  i  jego  cechy  jakościowe  muszą  być  zaaprobowane  przez  Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca jest zobowiązany do wcześniejszego zaproponowania Inspektorowi Nadzoru źródło
dostaw cementu  wraz z  wynikami  badań laboratoryjnych,  zgodnie z  obowiązującymi  w tym
zakresie Normami. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego
odbioru  dostaw  oraz  wykonywania  laboratoryjnych  badań  kontrolnych  z  ustaloną  uprzednio
częstotliwością.  Wyniki  tych  badań  powinny  być  przekazywane,  w  określonym  trybie
Inspektorowi  Nadzoru.  W  umowie  z  dostawcą  /producentem  należy  jednoznacznie  określić
sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej
SST.
Tablica 1. Wymagane właściwości mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż 32,5

3 Początek czasu wiązania, (min) , nie wcześniej niż: 75

4  Koniec wiązania, najpóźniej po upływie, (h) 12

5 Stałość objętości, (mm), nie więcej niż: 10

Składowanie  cementu  musi  odbywać  się  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,
zbryleniemi  zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych.  Czas
składowania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy.  Zasady przechowywania cementu
powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [18].
W przypadku  dłuższego składowania  może  on być  użyty  za  zgodą Inżyniera  projektu  tylko
wtedy,  jeśli  wykonane  dodatkowo  badania  laboratoryjne  zarobów  próbnych  potwierdzą
wymaganą wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność.

2.3. Materiały do wytworzenia mieszanki
Grunty  i  kruszywa  przewidziane  do  wytworzenia  mieszanki  przeznaczonej  do  wykonania
warstw podbudowy powinny być składowane na terenie wytwórni w zasiekach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem różnych rodzajów materiałów.
2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej
Przydatność  gruntów  przeznaczonych  do  stabilizacji  cementem  należy  ocenić  na  podstawie
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [15].
Do  wykonania  podbudowy  z  gruntów  stabilizowanych  cementem  należy  stosować  grunty
spełniające wymagania podane w tablicy 2.
Grunt  można  uznać  za  przydatny  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań
laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  gruntu
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tab. 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp.  Właściwości Wymagania Badania według

1 1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyżej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,

100

85

50

PN-B-04481 [2]
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% (m/m), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
poniżej

20

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40  PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4  Odczyn pH od 5 do 8  PN-B-04481 [2]

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie
więcej niż:

2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie więcej niż:

1  PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji  po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem
użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe  kryteria  oceny  przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem;  zaleca  się  użycie
gruntów o :
- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.
Decydującym  sprawdzianem  przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem  są  wyniki
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3,
zaleca się użycie gruntów o takich właściwościach.

Tablica  3.  Dodatkowe  kryteria  oceny  przydatności  gruntów  przeznaczonych  do  stabilizacji
cementem
Lp. Właściwości Zalecane wartości

1  Uziarnienie:
a ) ziarna pozostające na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej
b) ziarna przechodzące przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie więcej niż

30
15

2 Wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20-50

3 Wskaźnik różnoziarnistości, powyżej 5

Decydującym  sprawdzianem  przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem  są  wyniki
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo – kruszywowej
Do produkcji mieszanki cementowo – kruszywowej można stosować piaski, pospółki i żwiry lub
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo można uznać za
przydatne do stabilizacji cementem jeśli wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość
na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami
określonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Właściwości Wymagania

1  Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3]
44. ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niż:
ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż:

30
15

2 Zawartość części organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niż: Wzorcowa

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie więcej niż: 0,5

4 4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5], %,
poniżej: 1

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji  gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie  do pielęgnacji
wykonanej  warstwy  podbudowy powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-32250:1988  [10].
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z
wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek cementowo –
gruntowych/kruszywowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic
potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszające
Przy  stabilizacji  gruntów  cementem,  w  przypadkach  uzasadnionych,  stosuje  się  następujące
dodatki ulepszające:
- wapno spełniające wymagania PN-B-30020 [9],
- popioły lotne odpowiadające PN-S-96035 [16],
- chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].
Za  zgodą  Inspektora  Nadzoru  mogą  być  stosowane  inne  dodatki  o  sprawdzonym  działaniu,
posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.6.  Materiały  do  pielęgnacji  podbudowy  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego
cementem.
Do pielęgnacji świeżo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem należy stosować:
- preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
- emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.
Zawartość cementu należy przyjmować w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa, w zależności od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz
kategorii ruchu.
Zawartość  wody powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  normalnej
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duży cylinder, metoda II) z tolerancją +10%,
-20% jej wartości.
Decydującym  kryterium  przydatności  mieszanki  cementowo-gruntowej/kruszywowej  do
wykonania  warstwy  podbudowy  według  PN-S-96012  [15],  jest  wytrzymałość  na  ściskanie
próbek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia
oraz wskaźnik mrozoodporności próbek.
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Tablica 5. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych
warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp. Rodzaj  warstwy  w
konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzymałość na ściskanie próbek
nasyconych wodą (MPa)

Wskaźnik
mrozood-
porności7 dniach  po 28 dniach 

1  Podbudowa o Rm = 5,0 MPa 1 od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0

0,7

2 Podbudowa o RM = 2,5 MPa  od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

 0,6

3 Podbudowa o RM = 1,5 MPa od 0,4
do 1.0

od 0,5
do 1,5 

0,6

Formowanie  próbek,  ich  pielęgnację  i  badanie  wytrzymałości  na  ściskanie  należy  wykonać
zgodnie z normą PNS- 96012 [15].

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych
robót, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstw  podbudów  z  gruntu  lub  kruszywa
stabilizowanego cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo–gruntowych/kruszywowych
w mieszarkach, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;
-  układarek  wyposażonych  w  sterowanie  zapewniające  uzyskanie  projektowanej  grubości
i  niwelety  (Inspektor  Nadzoru  może  zezwolić  na  wykorzystanie  równiarek)  do  wbudowania
mieszanek;
-  przewoźnych  zbiorników  na  wodę,  wyposażonych  w  urządzenia  do  równomiernego
i kontrolowanego dozowania wody;
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania;
-  zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do
zagęszczania warstw w miejscach trudnodostępnych.
Wydajność  sprzętu  powinna  zapewnić  zachowanie  warunków technologicznych  dotyczących
czasu zagęszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem należy
przewozić cementowozami,  natomiast  cement  workowany może być  przewożony dowolnymi
środkami  transportu,  z  zabezpieczeniem  ładunku  przed  zawilgoceniem,  zbrylaniem
i zanieczyszczeniem.
Grunty  lub  kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz
innymi materiałami.  Podczas transportu grunty i kruszywa powinny być zabezpieczone przed
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zsypywaniem się na drogę, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej powinien odbywać się w warunkach
chroniących ją przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub
zawilgoceniem.
Woda może być dostarczana z wodociągu i przewoźnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Warstwy  podbudów  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  cementem  ńie  mogą  być
wykonywane  gdy  temperatura  powietrza  jest  niższa  niż  5°C,  podczas  opadów  oraz  na
zamarzniętym podłożu. Nie należyrozpoczynać robót, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują
na wystąpienie niekorzystnych warunków atmosferycznych w okresie najbliższych 7 dni.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem projektu, Wykonawca
dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  cementowo–
gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki
materiałów  pobrane  w  obecności  Inżyniera  projektu  do  wykonania  ewentualnych  badań
kontrolnych zarządzonych przez Inżyniera projektu.
Projekt  składu  mieszanki  cementowo  –  gruntowej/kruszywowej  powinien  być  opracowany
w oparciu o :
- wyniki Badań właściwości gruntu lub kruszyw,
- wyniki Badań właściwości i dobór ilości cementu,
- dobór ilości wody,
- wyniki badań i ewentualny dobór ilości i rodzaju dodatków ulepszających,
-  wyniki  badań wytrzymałości  na  ściskanie  i  mrozoodporności  próbek gruntu  lub  kruszywa
stabilizowanego  cementem  według  metod  podanych  w  PN-S-96012  [15]  oraz  wymagań
niniejszej SST.
Opracowana recepta laboratoryjna składu mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej, poza
wynikami przeprowadzonych badań, powinna zawierać:
- wymaganą zawartość cementu,
-  wymaganą  zawartość  wody,  odpowiadającą  wilgotności  optymalnej  mieszanki  gruntu  lub
kruszywa  z cementem,
- ewentualne wymagane ilości i rodzaje dodatków ulepszających.
Wykonywanie warstwy podbudowy może być rozpoczęte po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru  przygotowania  miejsca  robót  oraz  opracowanej  przez  Wykonawcę  recepty
laboratoryjnej  składu  mieszanki,  spełniające  kryteria  określone  w  dokumentacji  projektowej
i SST.

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  SST.
Dla  prawidłowego  wyznaczenia  poszczególnych  warstw  podbudowy  w  planie  i  profilu
Wykonawca  zapewni  odpowiednie  ilości  palików  i  szpilek.  Paliki  lub  szpilki  powinny  być
ustawione  w  rzędach  równoległych  do  osi  robót,  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez
Inspektora Nadzoru, a ich rozmieszczenie powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 6. Zaleca
się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 5,
przy jak najmniejszej zawartości cementu.

31



Tablica 6. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa  stabilizowanego  cementem  dla  poszczególnych  warstw  podbudowy  i  ulepszonego
podłoża.
Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy

suchego gruntu lub kruszywa

 podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podłoże

1 KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości
gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  zgodnych  z  wymaganiami  określonymi
w tablicy 4 i 6.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach
Składniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatków ulepszających, należy dozować w ilościach
ustalonych  w recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka  powinna być  wyposażona  w urządzenia  do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.
Czas mieszania składników w mieszarkach cyklicznych należy ustalić po wstępnych próbach
mieszania,  nie powinien on być jednak krótszy od 1 minuty,  zgodny z poleceniem Inżyniera
projektu. W mieszarkach o mieszaniu ciągłym intensywność podawania materiałów powinna być
ustalona  i  na  bieżąco  kontrolowana w taki  sposób,  aby zapewnić  jednorodność  uzyskiwanej
mieszanki.  Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  ustalonej  w  recepcie  laboratoryjnej
wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.
Przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki  należy ustawić prowadnice i  podłoże zwilżyć
wodą.
Mieszanka dostarczona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek (za zgodą
Inspektora Nadzoru – równiarek) warstwą o grubości zapewniającą uzyskanie grubości warstwy
po zagęszczeniu  zgodnej  z  dokumentacją  projektową.  Przed przystąpieniem do zagęszczania
warstwa powinna mieć nadane wymagane rzędne wysokościowe, spadki podłużne i poprzeczne.
W przypadku zaakceptowania przez Inżyniera projektu stosowania równiarek,  do rozkładania
mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu i
grubości warstwy. Od ich użycia można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej
odpowiednią równość i  grubość warstwy,  za zgodą Inspektora Nadzoru .  Po wyprofilowaniu
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.6. Zagęszczanie
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zagęszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi
i  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się  w  stronę  osi.  Zagęszczenie
warstwy  o  jednostronnym  spadku  poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  niżej  położonej
krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się,  w  stronę  wyżej
położonej  krawędzi.  Pojawiające się w czasie  zagęszczania zaniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia
i  podobne  wady,  muszą  być  natychmiast  naprawiane  przez  wymianę  mieszanki  na  pełną
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna
mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  warstwy  nie
mniejszego niż 1,00 określonego wg BN-77/8931-12 [23].
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W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zagęszczania i obróbki
powierzchniowej warstwy podbudowy muszą być zakończone nie później niż w ciągu 2 godzin,
licząc od momentu dodania wody do mieszanki.
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urządzeń obcych.
Wszelkie  miejsca  luźne,  rozsegregowane,  spękane  podczas  zagęszczania  lub  w inny  sposób
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednimskładzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe,
są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby ograniczyć występowanie podłużnych
i poprzecznych spoin roboczych.
Jeśli z jakichkolwiek przyczyn, niemożliwym jest uniknięcie podłużnej spoiny roboczej, to przy
warstwie wykonywanej  w prowadnicach,  przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową
krawędź  wykonanego  pasa  zwilżyć  wodą.  Jeśli  taka  sytuacja  wystąpi  przy  warstwie
wykonywanej bez prowadnic, to w ułożonej i zagęszczonej warstwie należy niezwłocznie obciąć
pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą można przystąpić do wykonywania kolejnego pasa.
W identyczny sposób należy postępować w przypadku konieczności wystąpienia poprzecznej
spoiny roboczej na połączeniu działek roboczych.
Od  obcięcia  pionowej  krawędzi  w  wykonanej  warstwie  można  odstąpić  wtedy,  gdy  czas
pomiędzy  rozpoczęciem  wbudowywania  na  ukończonym  sąsiednim pasie  (sąsiedniej  działce
roboczej), a zakończeniem zagęszczania na danym pasie (danej działce roboczej) nie przekracza
75 minut.

5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeżą warstwę zabezpieczyć  przed parowaniem wody
według jednego z następujących sposobów:
- skropienie warstwy emulsją asfaltową lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilości od 0,5 do 1,0
kG/m2;
-  skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę  techniczną
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera
projektu;
- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, przez okres co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie podbudowy w okresie
7  dni  po  wykonaniu.  Po  tym  czasie  ewentualny  ruch  technologiczny  może  odbywać  się
wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru.
Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
ułożeniem następnej warstwy nawierzchni, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera projektu, wykonaną warstwę do ruchu
technologicznego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy,
spowodowane przez  ten ruch.  Koszt  napraw wynikłych  z  niewłaściwego utrzymania  warstw
podbudowy obciąża Wykonawcę robót.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  warstwy  podbudowy
uszkodzonej  wskutek  oddziaływania  czynników  atmosferycznych.  Wykonawca  jest
zobowiązany  wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie  intensywnych  opadów  deszczu,  jeżeli
wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy.
Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym
działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera projektu.
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5.9. Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny
być  utrzymywane  w  dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą
Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany
naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw
wynikłych  z  niewłaściwego  utrzymania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  obciąża
Wykonawcę robót.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy  lub
ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca  jest  zobowiązany wstrzymać  ruch budowlany po okresie  intensywnych  opadów
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu
badań cementu,  gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatków przeznaczonych do wykonania
robót:
- Cement.dla każdej dostawy cementu należy przeprowadzić badania właściwości według PN-
EN 196-1:1996 [12] w zakresie badania wytrzymałości oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie
badania czasu wiązania i stałości objętości;
- Grunty oraz kruszywa. Właściwości materiałów należy określić dla każdego rodzaju gruntu
i kruszywa oraz dla każdej dostarczanej  partii.  Właściwości gruntów i kruszyw powinny być
zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;
- Woda. Jeżeli  do robót nie ma być  stosowana woda z wodociągu, to należy przeprowadzić
badania wody według PN-B-32250:1988 [10].
Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań,  wraz  z  próbkami  materiałów,  Wykonawca
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
W przypadkach spornych lub wątpliwych Inżynier projektu może zlecić badanie niezależnemu
laboratorium,  a  koszty  tych  badań,  w  przypadku  potwierdzenia  nieprawidłowości,  pokrywa
Wykonawca.

6.3.  Badania  w  czasie  robót.  Badania  i  pomiary  wykonywane  w  czasie  wytwarzania
i wbudowywania mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej .
W czasie robót Wykonawca powinien wykonywać systematycznie pomiary i badania kontrolne,
a  ich  wyniki  dostarczać  Inżynierowi  projektu.  Zakres  i  częstotliwość  pomiarów  oraz  badań
kontrolnych powinny wynikać z gwarantowania zachowania wymagań jakości robót, lecz nie
powinny  być  wykonywane  rzadziej  niż  wskazano  to  w  Tablicy  7,  odpowiednich  punktach
niniejszej SST i obowiązujących Normach.

Tablica7.  Częstotliwość oraz zakres  badań i  pomiarów prowadzonych  w czasie  wytwarzania
mieszanki  oraz  wykonywania  warstwy  podbudowy  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań na dziennej
działce roboczej

1 Właściwości  i  uziarnienie  gruntu  lub
kruszywa

dla każdej partii gruntu lub kruszywa 
i przy każdej zmianie gruntu lub kruszywa
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2 Właściwości cementu  dla każdej dostawy

3 Właściwości wody  dla każdego wątpliwego źródła

4 Wilgotność mieszanki 2

5 Zagęszczenie  mieszanki  w  warstwie
podbudowy

2

6 Grubość warstwy podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

3

7  Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie;
- po 7 dniach
- po 28 dniach

3 próbki
3 próbki

8 Oznaczenie nasiąkliwości przy projektowaniu 
i w przypadkach wątpliwych9 Oznaczenie mrozoodporności

6.3.1 Właściwości i uziarnienie gruntu lub kruszywa
Właściwości  i  uziarnienie  gruntu  lub  kruszywa  należy  badać  na  próbkach  pobranych
z  mieszarki;  powinno być  zgodne z  wymaganiami  podanymi  w niniejszej  SST w pkt  2.3.1
lub 2.3.2.
6.3.2 Badanie cementu
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej
SST w pkt 2.2.
6.3.3 Badanie wody
Jeżeli  do  wytwarzania  mieszanki  i  pielęgnacji  wykonanej  warstwy podbudowy z  gruntu  lub
kruszywa  stabilizowanego  cementem  nie  jest  stosowana  woda  z  wodociągu,  to  należy
przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 [10].
6.3.4 Wilgotność mieszanki cementowo – gruntowej /kruszywowej
Wilgotność  mieszanki  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  określonej  w  projekcie
składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.
6.3.5 Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].
6.3.6 Grubość warstwy podbudowy
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5
m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1 cm.
6.3.7 Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm.
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki
cementowo–gruntowej/kruszywowej  przed jej  zagęszczeniem. Próbki w ilości  6 sztuk należy
formować i przechowywać zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach,
pozostałe  trzy  próbki  po  28  dniach  przechowywania.  Wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.8 Mrozoodporność
Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  cech  geometrycznych  wykonanych  warstw
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.
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Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw podbudowy
Lp. Wyszczególnienie  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km drogi

2  Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu w sposób ciągły planografem
lub 4-metrową łatą co 20m

3 Równość poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 Spadki poprzeczne warstwy*)

5 Rzędne wysokościowe warstwy  w  sposób  ciągły  planografem  albo  co  20m  łatą  na
każdym pasie ruchu6 Ukształtowanie osi w planie *)

7 Grubość warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niż co 2000 m2

8 Wygląd warstwy ocena ciągła

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.1 Szerokość warstwy podbudowy
Szerokość warstwy podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż
+10cm, - 5 cm.
6.4.2 Równość warstwy podbudowy
Nierówności podłużne warstwy podbudowy należy mierzyć  4-metrową łatą  lub planografem,
zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04  [21].  Nierówności  poprzeczne  podbudowy należy  mierzyć
4-metrową  łatą.  Nierówności  w  podbudowie  zasadniczej  nie  powinny  przekraczać  12  mm,
a w podbudowie pomocniczej 15 mm.
6.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  warstwy  podbudowy  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową
z tolerancją ±0,5%.
6.4.4 Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi dla
podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej
nie powinny przekraczać ±1 cm.
6.4.5 Ukształtowanie osi
Oś warstwy podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej
o więcej niż  5 cm.
6.4.6 Grubość warstwy podbudowy
Grubość warstwy podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±1cm.
6.4.7 Kontrola wyglądu zewnętrznego warstwy podbudowy
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy podbudowy należy wykonać przez bezpośrednie
oględziny.  Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny tj.  bez miejsc porowatych,
spękanych i łuszczących się. Złącza powinny być ściśle związane i równe.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej  warstwie podbudowy stwierdzi się, że odchylenia
cech  geometrycznych  przekraczają  wielkości  określone  w  pkt  6.4,  to  Wykonawca  wykona
naprawę  przez  zerwanie  wykonanej  warstwy,  usunięcie  materiału  z  rozbiórki  i  ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona
na  własny  koszt.  Po  wykonaniu  tych  robót  nastąpi  ponowny  pomiar  i  ocena  cech
geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy.
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Dopuszcza  się  inny  rodzaj  naprawy  wykonany  na  koszt  Wykonawcy,  o  ile  zostanie  on
zaakceptowany przez Inżyniera projektu.
Jeżeli szerokość warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż
5 cm, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę podbudowy przez zerwanie warstwy na pełną
grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2 Niewłaściwa wytrzymałość warstwy podbudowy
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w niniejszej
SST  zaleca  się  sprawdzenie  wytrzymałości  warstwy  podbudowy  na  próbkach  wyciętych
z  warstwy  lub  wykonanie  badań  sprawdzających  nośność  metodą  obciążeń  płytowych.
W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej  wytrzymałości lub nośności warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubości zgodnej z dokumentacją projektową i pkt 1.3 niniejszej
SST.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty
uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera projektu, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
W  przypadku  stwierdzenia  wad  Inspektora  Nadzoru  ustali  zakres  wykonania  robót
poprawkowych lub zaleci wymianę wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inżynier projektu
może  uznać  wadę  za  niemającą  zasadniczego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  wykonanej
warstwy i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.
Roboty  poprawkowe  lub  wymianę  wadliwie  wykonanej  warstwy  podbudowy  na  nową,
Wykonawca wykona na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 określonej warstwy podbudowy z gruntów stabilizowanych
cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
- przygotowanie podłoża;
- dostawy materiałów i sprzętu;
- wyprodukowanie mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce
wbudowania;
- smarowanie asfaltem krawędzi urządzeń obcych;
- dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urządzeń pomocniczych;
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;
- pielęgnacja wykonanej warstwy podbudowy;
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Polskie Normy
1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
4  PN-B-06714-26  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń
organicznych
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
9 PN-B-30020 Wapno
10 PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości
14  PN-EN  197-1:2002  Cement.Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementu powszechnego użytku
15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego
cementem
16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
17 PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz
metod badań

10.2. Branżowe Normy
18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
20  BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża
nawierzchni podatnych
23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,  IBDiM, Warszawa,
1997
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D-06.00.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiOR 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej  Wykonania i  Odbioru Robót są wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  nawierzchni  z  betonu
cementowego w ramach sporządzonej dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  jest  stosowana  jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie
z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót dotyczą
zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z betonu drogowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Beton -  materiał  powstały ze zmieszania cementu,  kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji
cementu. 
Mieszanka betonowa – całkowicie  wymieszanie składniki  betonu, które są jeszcze w stanie
umożliwiającym zagęszczanie wybrana metodą. 
Beton  stwardniały –  beton,  który  jest  w  stanie  stałymi  i  który  osiągnął  pewien  poziom
wytrzymałości. 
Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej większej niż 2000 kg/m3 i nie przekraczającej
2600 kg/m3. 
Beton projektowany ( o ustalonych właściwościach) - beton którego wymagane właściwości
i  dodatkowe  cechy  są  podane  producentowi,  odpowiedzialnemu  za  dostarczenie  betonu
zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. 
Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton którego skład i składniki jakie powinny być
użyte,  są  podane producentowi,  odpowiedzialnemu za dostarczenie  betonu o tak określonym
składzie. 
Klasa  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie -  określona  jest  na  podstawie  wytrzymałości
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C30/37 
Beton  nawierzchniowy -  beton  o  określonej  wytrzymałości  na  ściskanie,  rozciąganie  przy
rozłupywaniu oraz na zginanie, wbudowany w nawierzchnię. 
Domieszka  napowietrzająca –  domieszka  umożliwiająca  wprowadzenie  podczas  mieszania,
określonej  ilości  drobnych,  równomiernie  rozmieszczonych  pęcherzyków  powietrza,  które
pozostają w betonie stwardniałym. 
Domieszki plastyfikujące – domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody w danej
mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody
powoduje  zwiększenie  opadu  stożka/rozpływu  lub  wywołuje  oba  te  efekty  jednocześnie.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchni Betonowej. 
Domieszki upłynniające – domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody
w danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości
wody  powoduje  znaczne  zwiększenie  opadu  stożka/rozpływu  lub  wywołuje  oba  te  efekty
jednocześnie. 
Domieszki  opóźniające  wiązanie –  domieszka,  która  przedłuża  czas  do  rozpoczęcia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny. 
Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione
na  jego  powierzchnię,  wytwarzają  „powłokę”  pielęgnacyjną,  zabezpieczającą  powierzchnię
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betonu przed odparowaniem wody. 
Szczelina  skurczowe poprzeczna  (pozorna) –  skurczowa umożliwia  płytom skurcze,  które
mogą  się  pojawiać  pod  wpływem  zjawiska  chemicznych  w czasie  wiązania  cementu  i  pod
wpływem obniżania temperatury. Umożliwia również rozszerzanie płyt w takim zakresie, jaki
umożliwia  luz  pomiędzy  płytami.  Szczelinę  wycina  się  w  twardniejącym  betonie  Szczeliny
konstrukcyjne  (poprzeczne)  –  wykonuje  się  na  całej  grubości  płyty  nawierzchni  betonowej
o szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne. 
Szczelina skurczowa podłużna – wycina się ją w twardniejącym betonie przy szerokości jezdni
powyżej 6,0m. 
Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem  kauczuku  lub  żywic  syntetycznych,  wypełniaczy  i  innych  dodatków
uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych,
zawierająca konieczne dodatki  uszlachetniające i  wypełniające,  przeznaczona do wypełniania
szczelin na zimno. 
Dybel –stalowy pręt, umieszczony pomiędzy sąsiednimi płytami ( w przekroju poprzecznym)
jako połączenie płyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia współpracy płyt
i zapobiegania przemieszczeniom. 
Kotwa- stalowy pręt ze stali żebrowanej służący do połączenia płyt (w przekroju podłużnym)
w szczelinach podłużnych w nawierzchni betonowej. 
Gruntownik,  primer -  roztwór  gruntujący,  składający  się  ze  specjalnych  substancji
nanoszonych na boczne ścianki  szczeliny w celu zwiększenia  przyczepności  zalewy do tych
ścianek. 
Wkładka  uszczelniająca -  wkładka  z  materiału  syntetycznego  lub  innego  materiału
o walcowatym kształcie do wstępnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej głębokości właściwego uszczelnienia
i zabezpieczenia przed głębszym wnikaniem zalewy w trakcie wypełniania nią szczeliny oraz
wyeliminowania trójpłaszczyznowej przyczepności zalewy w szczelinie. 
Wkładka uszczelniająca elastyczna – elastomerowa wkładka uszczelniająca zabezpieczająca
szczeliny  dylatacyjne,  wciskana  bezpośrednio  w szczelinę,  o  konstrukcji  zabezpieczającej  ją
przed wyrywaniem podczas eksploatacji 
Zabezpieczenie  przeciwerozyjne podbudów betonowych (warstwa poślizgowa) -  warstwa
znajdująca  się  między  podbudową  a  warstwą  nawierzchni  betonowej,  pełniąca  funkcję
drenażową i separacyjną. 
Podbudowa -  część  konstrukcyjna  nawierzchni,  której  celem  jest  przenoszenie  na  podłoże
obciążeń spowodowanych ruchem, może składać się z części zasadniczej i pomocniczej. 
a) podbudowa zasadnicza może składać się z warstw: 
- z mieszanek mineralno-asfaltowych 
- z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie, 
b) podbudowa pomocnicza może składać się z warstw : 
- z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie 
Nawierzchnia  betonowa -  warstwa  betonowa  przeznaczona  do  przenoszenia  obciążenia  od
ruchu pojazdów i odporna na warunki środowiskowe układana w następujących wariantach: 
- w pojedynczej warstwie (JWN) 
- w podwójnej warstwie , o tym samym składzie betonu (PWN)
- w podwójnej warstwie, o różnym składzie betonu jako górna warstwa nawierzchni (GWN) oraz
dolna warstwa nawierzchni (DWN) 
Tekstura powierzchni jezdnej – oznacza cechę szorstkości powierzchni osiągniętą metodami: 
- zacierania 
- ciągnionej tkaniny jutowej w kierunku podłużnym (równoległym do osi jezdni,
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- przecierania świeżo ułożonej mieszanki betonowej stalową szczotką (w kierunku prostopadłym
do osi jezdni, 
- rowkowania poprzecznego widełkami metalowymi (j.w ), 
- opóźnienia hydratacji cementu (np. z użyciem glukozy) a następnie usunięcia nie związanej
warstwy zaprawy cementowej szczotką mechaniczną lub wodą pod ciśnieniem w następstwie
czego powstaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o głębokości makrotekstury do 1,5 mm 
Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie
których może być narażony beton 
Beton  zbrojony  włóknami  (fibrobeton,  FRC  –  Fibre  Reinforced  Concrete) –  beton
zawierający  włókna  stalowe  wg  PN-EN  14889-1  i/lub  włókna  polimerowe  klasy  II
(makrowłókna) wg PN-EN 14889-2. Użycie włókien ma charakter stosowania konstrukcyjnego,
a więc ma wpływ na nośność elementu betonowego 
Dylatacje asfaltowe – kruszywo zalewne masą asfaltową i zagęszczane warstwami. 
Stosowane do połączenia nawierzchni betonowej z nawierzchnią asfaltową. 
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robót Nawierzchni Betonowej. 

2. MATERIAŁY 
Wszystkie materiały powinny posiadać wymagane dokumenty dopuszczające je do obrotu. 
2.1 Kruszywa 
Do  produkcji  mieszanki  betonowej  należy  stosować  kruszywa  naturalne  pochodzenia
mineralnego,  które  poza  obróbką  mechaniczną  nie  zostało  poddane  żadnej  innej  obróbce.
Kruszywo powinno być składowane na powierzchni utwardzonej, każda frakcja w oddzielnym
boksie (wykonanym z płyt betonowych), z tabliczką określająca uziarnienie. Kruszywo musi być
pozbawione  zanieczyszczeń  obcych  jak:  fragmenty  tkanin,  kawałków  drewna,  fragmentów
plastików. 
Kruszywo  powinno  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  12620  oraz  wymagania  dodatkowe
zgodnie z tabelami 1 i 2. 

Tabela 1 - Wymagania dla kruszywa grubego
L.p. Właściwości kruszywa Przeznaczenie betonu

Nawierzchnia 
KR1÷KR2

Nawierzchnia 
KR3÷KR4 

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa
niż: 
gdzie: D>4, d≥1 

GC 90/15 

j. w. gdzie: D>4, d≥1 GC 85/20 

2 Gęstość ziaren 
wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

3
Tolerancje  uziarnienia  na  sitach  pośrednich,  nie
większe niż, wg kategorii. 
gdzie: D/d<4 ; D/1,4

GT20/15

j.w lecz :D/d ≥4; D/2 GT20/17,5

4 Zawartość  pyłu  wg  PN-EN  933-1;  kategoria  nie
wyższa niż: f1,5 f1

5 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: Sl25 lub Fl25 Sl15 lub Fl15
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6 Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej  i  łamanej  według  PN-EN  933-5,
kategoria nie niższa niż: 

 brak wymagań C90/1 

7 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdział 5; badanie na kruszywie 10/14; 
kategoria nie wyższa niż: 

LA30 LA25 

8 Odporność na polerowanie wg PN-EN 1097-8 PSV48 PSV50

9 Mrozoodporność  wg  PN-EN 1367-1;,  badanie  na
kruszywie 8/16; kategoria nie wyższa niż: F1 F1

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 badana w 1 %
NaCl,  badanie  na  kruszywie  8/16,  wartość  nie
wyższa niż w %:

brak wymagań 7

11   Reaktywność alkaliczno-krzemionkowa wg 
  PN-B-06714-46, stopień potencjalnej 
reaktywności: 

Stopień potencjalnej reaktywności
„0”*1

12 Zanieczyszczenie lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2, wartość nie wyższa niż w % 0,1

13 Zawartość substancji organicznych wg 
PN-En 1744-1 p.15 Brawa nie ciemniejsza od wzorcowej

14 Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1, 
rozdz. 11; wartość nie wyższa niż w %

1

*1)  W  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej
reaktywności  alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z  PN-B-06714-34  lub
ASTM-C-1260  -  dopuszczenie  do  zastosowania  przy  spełnieniu  wymagania:  reaktywność
alkaliczna   z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

Tabela 2 - Wymagania dla kruszywa drobnego

L.p. Właściwości kruszywa
Przeznaczenie betonu

Nawierzchnia
KR1÷KR2

Nawierzchnia
KR3÷KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria : GF85

2 Gęstość ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż:

f3 f1,5

4 Reaktywność alkaliczno-krzemionkowa wg 
PN-B-06714-46, stopień potencjalnej reaktywności: Stopień potencjalnej reaktywności „0” *1

5 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, wartość
nie wyższa niż w %: 0,5

6 Zawartość substancji  organicznych  wg PN-EN  1744-1
p.15

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

7 Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1,
 rozdz. 11; wartość nie wyższa niż w %

1

*1) W przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności
alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z  PN-B-06714-34  lub  ASTM-C-1260  -

42



dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %.

2.2 Cement
Do  budowy  nawierzchni  z  betonu  cementowego  należy  stosować  cement  zgodny  z  PN-EN 197-1
cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej
należy stosować wodę spełniającą wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda może być
pobierana bezpośrednio z instalacji  wodociągowej jeśli jest zdatna do picia.  Nie dopuszcza się wody
pochodzącej z recyklingu.

2.4 Domieszki
Właściwości domieszek do betonu muszą spełniać wymagania normy PN-EN 934-2 i powinny posiadać
dokumenty dopuszczające je do obrotu. Przy wyborze domieszek należy bezwzględnie uwzględnić
współpracę z zastosowanym cementem. Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być
zgodne z instrukcją Producenta.

2.5 Wypełnienie szczelin dylatacyjnych
Do wypełnienia szczelin dylatacyjnych należy stosować elastyczne wkładki uszczelniające lub masę
zalewową wbudowywaną na zimno lub gorąco zgodną z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadającą
ważny dokument dopuszczający do obrotu zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych . Masy te
powinny charakteryzować się dobrą spływnością  i  stabilnością  w wysokich temperaturach,  dobrą
przyczepnością do zagruntowanych ścianek szczeliny , elastycznością w niskich temperaturach. Masa
zalewowa musi być odporna na paliwa, smary oraz środki do zimowego utrzymania dróg.

2.6 Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej
Do    pielęgnacji    świeżo    ułożonej    nawierzchni    z    betonu    cementowego,    można    zastosować    niżej
wymienione materiały:
-folię,
-geowłókninę,
-preparaty   powłokowe   (hydrofobowe),   posiadające   aktualne   dokumenty   pozwalające   stwierdzić
przydatność danego preparatu do tego celu.
Pielęgnację nawierzchni z betonu cementowego należy rozpocząć natychmiast po jego ułożeniu.

2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , należy stosować dyble i kotwy.

Dyble
Dyble powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymałość dybli oznaczona zgodnie z
PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosić co najmniej 250 MPa. Średnica i tolerancja średnicy dybla
powinna być zgodna z PN-EN 10060. Minimalna średnica powinna wynosić 16 mm, przy tolerancji
długości ± 10 mm. Dyble powinny być proste, bez jakichkolwiek nierówności, a przesuwane końce bez
żadnych wypukłości poza średnicę pręta.
Kotwy
Kotwy ze stali żebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny być zgodne z PN-EN 10080.
Kotwy powinny mieć zgodnie z PN-EN 13877-1 średnicę 20 mm oraz długość 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wklejanych ich długość powinna wynosić min. 650 mm przy czym powinny być one
wyposażone na jednym końcu w krawędź tnącą. Klej do wklejania kotew wklejanych po związaniu i
stwardnieniu powinien charakteryzować się minimalną wytrzymałością na wyrywanie kotwy 80 kN.
Kotwy wkręcane powinny być mocowane w taki sposób, aby w czasie spajania powstało trwałe i
niezawodne połączenie.
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Pręty zbrojeniowe
Pręty zbrojeniowe powinny być co najmniej klasy B500 i powinny być zgodne z  PN-EN 10080. W
nawierzchniach  betonowych  o  zbrojeniu  ciągłym,  ciągłość  zbrojenia  może  być  zachowana przez
zachodzenie na siebie prętów, zastosowanie łączników lub przez zespawanie prętów.

3. SPRZĘT
3.1 Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) wytwórni podstawowej oraz rezerwowej (stacjonarnych lub mobilnych) do wytwarzania mieszanki
betonowej o wydajności zapewniającej ciągłość dostaw mieszanki
wyposażonych  w  automatyczne  urządzenie  (sterowane  elektroniczne)  wagowego  dozowania
wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania (wyrażone w stosunku do
masy poszczególnych składników dla zadanej partii):
kruszywo ± 3%,
cement ± 3%,
woda ± 3%.
Czas mieszania składników w mieszalniku powinien wynosić minimum 20s.
Wytwórnia powinna posiadać możliwość dozowania co najmniej 3 rodzajów domieszek.
Wytwórnie muszą wyprodukować, a samochody muszą zawieźć na miejsce wbudowywania taką ilość
mieszanki by maszyny mogły układać nawierzchnię bez zatrzymywania na dziennej działce roboczej.
Place składowe kruszyw powinny mieć nawierzchnie utwardzoną umożliwiającą zachowanie czystości w
rejonie  składowania  materiałów  oraz  oznaczone  boksy  na  poszczególne  frakcje  kruszyw
zapobiegające ich mieszaniu się.
b) zaplecza technicznego :
układarki  do  rozkładania  mieszanki  betonowej  z  zespołem  wibratorów,  z  możliwością  korekty
wysokościowej,
zacieraczkę powierzchni układanej mieszanki betonowej;
urządzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzchni betonowej środkiem pielęgnującym,
listwę do trasowania szczelin dylatacyjnych,
piły tarczowe do mechanicznego cięcia szczelin dylatacyjnych w betonie
urządzenia do oczyszczenia i wypełnienia masą zalewowa szczelin dylatacyjnych,
inny niezbędny sprzęt.
Dopuszcza się układanie mieszanki betonowej za pomocą zautomatyzowanej układarki lub  układania
ręcznego za pomocą zestawu urządzeń mobilnych.

4. TRANSPORT
Cement
Cement powinien być przewożony - luzem – cementowozami,

Kruszywo  należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Stal  (dyble  kotwy,  stal  zbrojeniowa)  dowolnymi  środkami  w  sposób  zabezpieczony  przed
uszkodzeniem

Masy zalewowe  oraz preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach  producenta.  Masę  zalewową  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,
chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się bez zbędnej zwłoki na miejsce jej wbudowania
samochodami ze skrzyniami stalowymi.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Skład mieszanki betonowej i właściwości betonu
Przed przystąpieniem do wykonywania  nawierzchni  betonowej,  Wykonawca  dostarczy  Inpektorowi
Nadzoru  do  zatwierdzenia  dokumenty  dotyczące  mieszanki  betonowej  potwierdzające  zgodność
użytych materiałów wsadowych z wymaganiami określonymi w STWiOR
5.1.1 Skład granulometryczny
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa o
maksymalnym  wymiarze  ziaren  do  31,5  mm  uwzględniając  grubość  projektowanej  warstwy
nawierzchni. Dobór stosu okruchowego powinien zapewnić odpowiednią urabialność i zagęszczenie
mieszanki betonowej.
5.1.2 Zawartość cementu
Zawartość cementu w mieszance betonowej nie może być mniejsza niż 250 kg/m3 oraz powinna
uwzględniać wymagania normy PN-EN 206

5.2 Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja  mieszanki  betonowej  powinna  być  dostosowana  do  warunków  transportu,
technologicznych warunków układania i zagęszczania. Ilość wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzględnieniu danej wilgotności własnej kruszywa, czynników pogodowych oraz sposobu transportu
należy ustalić w taki sposób, aby beton miał odpowiednią konsystencję, możliwa była jego obróbka, nie
dochodziło do segregacji, a podczas zagęszczania powstawała jednorodna, szczelna struktura oraz została
osiągnięta wymagana forma nawierzchni.
W przypadku wykonania deskowania ślizgowego należy przyjąć taką konsystencję betonu, aby świeży
zawibrowany beton po usunięciu deskowania nie odkształcał się.
Konsystencja powinna być określona przez klasy konsystencji lub docelową wartość zgodną z PN-EN 206.
5.3 Zawartość powietrza w mieszance betonowej
Zawartość powietrza w mieszance betonowej powinna uwzględniać postanowienia normy PN-EN 206.
5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego
Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstawia tabela nr3 :

Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Właściwości betonu nawierzchniowego Przeznaczenie betonu

Lp. Nawierzchnia
KR1÷KR2

Nawierzchnia
KR3÷KR4

1 Klasa wytrzymałości na ściskanie wg PN-EN  206,  nie
niższa niż: C30/37

2 Wytrzymałość  betonu  na  zginanie  w  28  dniu  (*1)
twardnienia, nie niższa niż: 4,0 4,5

3 Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu
w 28 dniu (*1) twardnienia, nie niższa niż: 2,5 3

4 Kategoria  mrozoodporności  wg  PN-EN  13877-2,  nie
niższa niż: Brak wymagań FT1

5 Gęstość,   tolerancja   w  stosunku  do  betonu wg
zatwierdzonej  recepty  (wg  PN-EN 12390-7) ± 3,0 %

6 Odporność na wnikanie  benzyny  i oleju  (*2) ≤30 mm

*1  -  lub  w  czasie  równoważnym  w  stosunku  do  28  dni  twardnienia, wynikającym  
z  charakterystyki użytego  cementu
*2  -  wymaganie odnosi się tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania się
na  nich  paliwa  lub  oleju  np.  punkty  poboru  opłat,  stacje   benzynowe,  parkingi  miejsc  obsługi
podróżnych
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5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej
Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być mierzone w wierzchołkach siatki o rozmiarach 10mx10m wraz ze
sprawdzeniem rzędnych krawędzi. Dopuszczalna odchyłka wynosi +/-10 mm w stosunku do rzędnych
projektowych.

Grubość nawierzchni
Grubość nawierzchni nie może różnić od przyjętej grubości projektowej o więcej niż 15 mm. Minimalna
częstość pomiarów – 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Równość nawierzchni
Równość nawierzchni należy sprawdzać łatą 4-metrową w następujących miejscach:
oś podłużna pojedynczej płyty
oś poprzeczna pojedynczej płyty

5.5 Warunki przystąpienia do robót
5.5.1 Warunki atmosferyczne
Betonowanie  powinno być  wykonywane  ze  szczególną  starannością  i  zgodnie  z  zasadami  sztuki
budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinna być wykonana w optymalnych warunkach pogodowych.
Przestrzeganie tych warunków zapewni prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Powierzchnia podbudowy,  na
której  układa  się  warstwę  betonu,  powinna  mieć  temperaturę  co  najmniej  +5°C.  Nawierzchnia
betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż +5°C i wyższa niż
+25°C. Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej +25°C
pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. Betonowania nie można
wykonywać podczas opadów deszczu.

5.5.2 Podłoże nawierzchni betonowej
Podłoże  nawierzchni  betonowej  powinno  być  przygotowane  w  sposób  zapewniający  uzyskanie
odpowiedniej  nośności.  Podbudowa  zasadnicza  może  być  wykonana  z  mieszanek  niezwiązanych,
mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi, gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
W mieszankach niezwiązanych, zawartość ziarn przekruszonych lub łamanych we frakcji powyżej 4 mm
powinna stanowić co najmniej 30%.

5.6 Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnia może być wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencja mieszanki betonowej
powinna być dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.
Wbudowywanie mieszanki betonowej może odbywać się przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu,
zapewniającego równomierne rozłożenie mieszanki na całej szerokości układanego pasma zachowując
jednorodność mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszczać do przewibrowywania wraz z wyciąganiem
mleczka   cementowego   na   powierzchnię   betonu.   Mieszankę   betonową   należy   wbudowywać   jak
najszybciej, nie później jednak niż 90 minut od chwili wyprodukowania. Optymalna prędkość maszyny
roboczej w trakcie wbudowania powinna zapewniać dobrą jakość uzyskiwanej powierzchni betonu.
Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności.
Szczeliny  technologiczne  powinny  być  wykonane  w  miejscach  wskazanych  w  Dokumentacji
Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją.
W  przypadku  ręcznego  układania  mieszanki  betonowej  należy  ją  wbudowywać  nie  powodując
segregacji i powstania stref o nierównomiernym zagęszczeniu. Mieszankę betonową układaną ręcznie
należy zagęszczać zagęszczarkami ręcznymi i listwami wibracyjnymi na całej szerokości płyty.
W  przypadku  nieplanowanej  przerwy  w  betonowaniu,  w  trakcie  której  może  nastąpić
niebezpieczeństwo  nieodpowiedniego  połączenia  kolejnych  warstw,  należy  wykonać  szczelinę
konstrukcyjną. Powierzchnia ułożonej mieszanki musi być równa i zamknięta, a zraszanie jej wodą
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może nastąpić po zakończeniu procesu wiązania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.
Miejsca połączeń nawierzchni  betonowej z  elementami  infrastruktury drogowej  (np.  studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, krawężnik), należy uszczelnić na całej grubości
nawierzchni betonowej np.: taśmami bitumicznymi samoprzylepnymi.
Na zakończenie każdej działki roboczej (na całej szerokości układanego przekroju poprzecznego),
ułożony beton powinien być zabezpieczony (przed osiadaniem krawędzi). Po stwardnieniu betonu i
odcięciu, w ściance należy wywiercić otwory o średnicy odpowiadającej grubości dybli i głębokości
równej połowie ich długości. W wywiercone otwory należy włożyć dyble.
Wykańczanie powierzchni betonu może zostać wykonane w zależności od wymagań poprzez :
-zatarcie
-przeciągnięcie tkaniny jutowej w kierunku równoległym do osi jezdni
-przecieranie szczotką w kierunku prostopadłym do osi jezdni.
Bezpośrednio   po   zakończeniu   teksturowania   należy   nanieść   preparat   powłokowy   zabezpieczający
beton przed utratą wody.

5.7 Nacinanie szczelin podłużnych i poprzecznych
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Ze
względu na usytuowanie, szczeliny dzielą się na podłużne i poprzeczne .

Szczeliny podłużne  (skurczowe pozorne) – stosuje się przypadku jezdni o szerokości większej od 6,0m.
Rozstaw szczelin podłużnych powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Ponadto, szczelina
podłużna nie powinna pokrywać się ze śladami kół i oznakowania poziomego Odległość szczeliny od
prawdopodobnego przebiegu śladu kół powinna wynosić od 0,75 do 1,0m.
Szczeliny  podłużne należy wykonywać  przez  nacinanie  stwardniałego betonu tarczowymi  piłami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno się odbywać w dwóch etapach:
- pierwsze cięcie, w czasie od 8 do 24 godzin po ułożeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymałość od
8 do 10 MPa) wykonuje się tarczą grubości 3 mm na głębokość 1/3 grubości nawierzchni
- drugie cięcie, mające na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje się w terminie późniejszym gdy beton
osiągnie wytrzymałość powyżej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzielą się na :
-skurczowe (pozorne),
-konstrukcyjne.
Rozstaw szczelin poprzecznych w zależności od grubości nawierzchni powinien wynosić od 5 do 15 m.
Szczeliny konstrukcyjne (mogą być profilowane) powstają:  na zakończenie działki  dziennej,  przy
przerwach w układaniu  betonu powyżej  1,5 godziny.  Pełnią  one funkcje szczelin  skurczowych.
Szerokości  są  podobne  jak  przy  szczelinach  poprzecznych.  Mogą  być  zbrojone  dyblami  (przez
nawiercenie otworów w czołowej ściance płyty.)
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w
tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Średnia temperatura powietrza w °C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

Ilość godzin od ułożenia
mieszanki 

do osiągnięcia przez beton
 wytrzymałości 10 MPa

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
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5.8 Wypełnienie szczelin
Czynności przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wypełnienia szczelin w zależności od wybranej metody należy :
-dokładnie oczyścić nawierzchnię i usunąć z niej przeszkody (np. szlam po cięciu, materiały, sprzęt),
-sprawdzić wizualnie wilgotność elementów uszczelnianych (ścianki szczeliny i jej dno powinny być
suche),
-wstrzymać ruch pojazdów w rejonie robót

Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypełnieniem, szczeliny należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, itp. Po oczyszczeniu,
ściany szczelin powinny być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. Do czyszczenia
szczelin  należy  stosować szczotki  mechaniczne  o  wymiarach  tarcz  dostosowanych  do wymiarów
szczeliny. Szczotkę ustawia się na odpowiednią głębokość szczeliny. Pozostały pył należy wydmuchać za
pomocą sprężonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgły
lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny należy wysuszyć
i wygrzać przy zastosowaniu lancy z gorącym powietrzem. Po wewnętrznym oczyszczeniu  szczelin,
nawierzchnia jedni powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości
ok. 1m.

5.8.1 Wypełnienie masą
Wypełnienie dolnej części szczeliny
Dolną część szczeliny, która nie podlega wypełnieniu masą zalewową należy uszczelnić przez wciśnięcie
sznura uszczelniającego (kordu) lub wałeczka z pianki poliuretanowej o średnicy większej o około 25% od
szerokości szczeliny. Poziom wciśniętego sznura lub wałka powinien zapewniać odpowiednią głębokość
właściwego wypełnienia szczeliny masą zalewową.

Gruntowanie szczelin
Jeśli  wymaga  tego producent  masy zalewowej  boczne ścianki  szczelin  powinny być  zagruntowane
gruntownikiem  (roztworem  środka  zwiększającego  przyczepność).  Gruntować  należy  tylko  ścianki
szczelin przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z
gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min) można przystąpić do wypełnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej
Masę zalewową należy przygotować zgodnie z instrukcją producenta.

5.8.2 Wypełnienie wkładką
Przygotowane  szczeliny  wypełnić  elastycznymi,  elastomerowymi  profilami  uszczelniającymi.  Należy
zapewnić właściwe posadowienie wkładki, zapobiegające jej wyrywaniu podczas eksploatacji.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badania są wykonywane przez Wykonawcę celem sprawdzenia, czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z
wymaganiami STWiOR. Powinny być wykonywane z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie.

6.1. Program badań
Badania przeprowadza się:
-przed rozpoczęciem robót,
-w czasie trwania robót,
-po zakończeniu robót,
Wyniki badań stanowią podstawę do odbioru wykonania robót budowlanych. 
Zakres badań laboratoryjnych przedstawia tabela 5
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Tabela 5 Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie nawierzchni betonowej
Materiał Parametr Częstotliwość

Kruszywa Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa i przy każdej
zmianie kruszywa

Woda Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła

Cement Właściwości cementu Dla każdej partii

Mieszanka 
betonowa

Konsystencja mieszanki betonowej 3x / działkę roboczą

Temperatura mieszanki i powietrza Co godzinę oraz w razie wątpliwości

Beton

Wytrzymałość  na  ściskanie  po  28  dniach
dojrzewania

3 próbki / działkę roboczą

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie
z udziałem soli odladzającej

jeżeli wyspecyfikowano – seria 
z 3 próbek z każdych 30000m2

Odporność na wnikanie benzyny i oleju jeżeli wyspecyfikowano – seria
 z 6 próbek z każdych 30000m2

Nawierzchnia Szerokość i równość nawierzchni 10x/1km

Grubość  nawierzchni  (w  trakcie
realizacji)

10x/1km (z obu stron jezdni)

Badania laboratoryjne przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobligowany jest wykonać niezbędne badania  pozwalające
przedstawić odpowiednie dokumenty jakościowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy
Badania polegają na sprawdzeniu:
-cech fizycznych mieszanki betonowej,
-kontrola nawierzchni (grubość, szerokość, równość, spadki )
-określenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowych do szczelin dylatacyjnych.

Badania po zakończeniu budowy
Badania  odbiorcze  polegają  na  zweryfikowaniu  zgodności  wykonania  nawierzchni  z  Dokumentacją
Projektową.
Sprawdzeniu podlegają w szczególności:
-wymiary geometryczne poszczególnych elementów składowych nawierzchni;
-poprawność rozmieszczenia szczelin skurczowych;
-zgodność poszczególnych warstw układu konstrukcyjnego z rozwiązaniami projektu;
sprawdzenie pochyleń nawierzchni i rzędnych niwelety nawierzchni,

7.OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego  odpowiedniej
grubości warstwy, zgodnie z Dokumentacją Projektową.

8.ODBIÓR ROBÓT
Odbioru Robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności Inżyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierająca podejmuje decyzje na podstawie:
-oceny wizualnej wykonanych Robót,
-oceny technicznej opartej na analizie przedłożonych dokumentów
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiOR, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-przygotowanie i eksploatacja niezbędnego sprzętu służącego do wykonania nawierzchni,
-zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,
-dodatki do betonu,
-ułożenie i zagęszczenie betonu,
-wyrównanie powierzchni,
-pielęgnację betonu,
-nacięcie i wypełnienie szczelin,
-oczyszczenie terenu,
-przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  Specyfikacji  Technicznej
Wykonania i Odbioru Robót
-wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcie prac (niezbędnych do zrealizowania inwestycji)

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 206+A1:2016 Beton. Część1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości
PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu.  Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i
alkaliów w cemencie.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.
PN-EN  933-1:2001  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  część1.  Oznaczenie  składu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – część4. Oznaczenie kształtu ziaren –
wskaźnik kształtu.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i  fizycznych właściwości kruszyw – część6. Oznaczenie
gęstości ziaren nasiąkliwość.
PN-EN  1367-1:2001  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporność  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych – część1: Oznaczenie mrozoodporności.
PN-EN 1367-6:2008  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności w soli
PN-EN  197-1:2002  Cement.  Część1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku
PN-EN  1008:2004  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
PN-85/P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorąco.
PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno.
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D.07.00.00. WYPEŁNIANIE  ZALEWAMI  SZCZELIN 
W  NAWIERZCHNI  Z  BETONU  CEMENTOWEGO
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wypełnianiem  zalewą  na  gorąco  szczelin  
w nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu robót w wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wypełniania zalewą na gorąco szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typów i rodzajów.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podłużna) - szczelina dzieląca płyty betonowe na
całej  ich  grubości  umożliwiająca  wydłużenie  i  kurczenie  się  płyt.  Szczelina  rozszerzania
podłużna wykonywana jest także jako szczelina przy opaskach i krawężnikach.
1.4.2.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe na części ich grubości
i  umożliwiająca  tylko  kurczenie  się  płyt.  Wykonywana  najczęściej  poprzez  nacięcie  płyty
betonowej na głębokość równą około 1/3  jej grubości (patrz załącznik).

1.4.3. Szczelina  skurczowa pełna  -  szczelina  dzieląca  płyty  betonowe na  całej  ich  grubości
i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt.
1.4.4. Zalewa  na  gorąco  -  termoplastyczny  lub  termoutwardzalny  materiał,  podgrzewany do
zaleconej temperatury, przed jego wbudowaniem w szczelinę.

1.4.5.  Gruntownik  -  środek  gruntujący  do  pokrywania  powierzchni  ścianek  szczelin  przed
wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepności.
1.4.6. Sznur uszczelniający (kord) - wkładka z materiału syntetycznego lub innego materiału  
o walcowatym kształcie do wstępnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej głębokości właściwego uszczelnienia 
i zabezpieczenia przed głębszym wnikaniem zalewy w trakcie wypełniania nią szczeliny oraz
wyeliminowania trójpłaszczyznowej przyczepności zalewy w szczelinie.

1.4.7. Lanca  gorącego  powietrza  -  urządzenie  służące  do  oczyszczania  szczelin  
z  zanieczyszczeń,  słabo  związanych  z  resztą  nawierzchni  ziaren  i  wysuszenia  szczeliny  za
pomocą  podgrzanego  do  temperatury  od  100  do  250°C  wąskiego  strumienia  sprężonego
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min.
1.4.8. Szczotka mechaniczna – urządzenie do oczyszczania ścianek szczelin z luźnych cząstek 
i  mleczka  cementowego  za  pomocą  wymiennej  tarczowej  szczotki  ze  splatanego  drutu  o
średnicy minimum 180 mm napędzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9.  Kocioł  do  zalewy  -  urządzenie  do  rozgrzewania  zalewy  do  wymaganej  temperatury
roboczej z zapewnieniem ciągłego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej
zalewy, wyposażone w pośredni (olejowy) system ogrzewania, ze źródłem ciepła, którym jest
palnik na gaz propan-butan lub olej opałowy.
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1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w części „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części  „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  
w części „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Zalewa na gorąco

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego należy stosować
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np.
typu  kopolimeru  SBS),  posiadające  bardzo  dobrą  zdolność  wypełniania  szczelin,  niską
spływność  w  temperaturze  +60°C,  bardzo  dobrą  przyczepność  do  ścianek,  a  także  dobrą
rozciągliwość  w  niskich  temperaturach.  Zalewy  na  gorąco  są  wbudowywane  po  uprzednim
rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180°C.
Zalewa na gorąco powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadać
aprobatę techniczną uprzednio wydaną przez uprawnioną jednostkę.

Zalewy na gorąco produkuje się w różnych typach i rodzajach, np.:
- nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciągalne, normalne tj. nisko rozciągalne),

- odporne na paliwa (wysoko rozciągalne i nisko rozciągalne),
których wyboru dokonuje się w dokumentacji projektowej.

Poszczególne  partie  i  rodzaje  masy  zalewowej  powinny  być  składowane  w  zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik
Gruntownik,  zwiększający  przyczepność  zalewy  do  ścianek  szczeliny,  należy  stosować  
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  przez  producenta  zalewy,  
a  w  przypadku  ich  braku  lub  niepełnych  danych,  może  mieć  cechy  zgodne  z  poniższymi
wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru:

1) konsystencja ciekła 
(do nakładania pędzlem lub natryskiem)

80 do 150 sekund wypływu z kubka Forda 
4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika  60 minut

3) próba rozciągania zalewy asfaltowej 

z gruntownikiem na modelu szczeliny 
w laboratorium, w temperaturze -20°C, 

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

zalewa nie powinna ulec oderwaniu od
ścianek betonu

Gruntownik  należy  składować  w  pojemnikach,  w  sposób  zabezpieczający  go  przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych.
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2.4. Sznur uszczelniający (kord)

Sznur  uszczelniający  należy  stosować  w  przypadkach  przewidzianych  w  dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Sznur uszczelniający powinien być wyprodukowany ze spienionego materiału syntetycznego lub
z  innego  materiału  spełniającego  wymagania  określone  dla  sznura  i  mieć  kształt  walcowy.
Średnica zewnętrzna sznura powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy +1 mm.

Średnica sznura powinna być większa o około 25% od szerokości szczeliny.
Do  zalew  na  gorąco  mogą  być  stosowane  dostępne  na  rynku  rodzaje  sznura  -  wyłącznie
wykonane z materiału odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca się, aby sznur pochodził z
jednego źródła dla całego wykonywanego zadania.

Zaleca się, aby sznur uszczelniający z materiału syntetycznego spełniał następujące wymagania:
- twardość wg metody Shore’a (skala „A”) 15 do 25

- wytrzymałość na zerwanie  0,5 N/mm2

Przy powstaniu wątpliwości można przeprowadzać badania odporności sznura na krótkotrwałe
działanie gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny dać
wynik pozytywny.

Sznur uszczelniający należy składować w warunkach zabezpieczających przed wymieszaniem
poszczególnych rodzajów i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materiały do posypywania zalewy
W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w związku z tym zapobieżenia
przyklejaniu się gorącej zalewy do opon samochodowych, można posypać wierzch wypełnienia
(zalewę) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN
191-1:2002 [1] lub suchą mączką kamienną wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i mączka kamienna do posypywania zalewy powinny być składowane w zamkniętych,
szczelnych  workach  lub  pojemnikach  i  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem  oraz
zawilgoceniem. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 

b)  terminy  trwałości,  podanego  przez  producenta,  w  pomieszczeniach  o  szczelnym  dachu  i
ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3
szt. palet. 

Cement  niespaletowany  układa  się  w  stosy  płaskie  o  liczbie  warstw  12  (dla  worków
trzywarstwowych).

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne”  pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki
Do  nacinania  i  poszerzania  szczelin  należy  stosować  przecinarki  i  frezarki  wyposażone  w
diamentowe tarcze tnące, zapewniające wykonanie szczelin o stałej, dostosowanej do potrzeb
głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny być napędzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
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3.3. Szczotki mechaniczne
Do czyszczenia szczelin należy stosować szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej
2 kW, wyposażone w tarcze ze splatanych drutów stalowych. Tarcze powinny mieć średnicę
min. 180 mm i grubość dostosowaną do szerokości szczelin.

3.4. Lance gorącego powietrza

Do  osuszenia  szczelin  należy  stosować  lance  gorącego  powietrza  zasilane  sprężonym
powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od
100  do  250°C  w  ilości  od  2,5  do  4,0  m3/min.  Źródłem  ciepła  podgrzewającego  sprężone
powietrze jest wewnętrzny palnik zasilany płynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniającego
Dociskarka  sznura  uszczelniającego  może  być  stosowana  do  wprowadzania  sznura
uszczelniającego w szczelinę i wciskania go na żądaną głębokość. Przy małym zakresie robót
sznur można wprowadzać w szczelinę ręcznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborów.

3.6. Kotły do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy należy stosować jedynie kotły (urządzenia) wyposażone w pośredni
system ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. System
ogrzewania  powinien  zapewniać  sprawne,  sterowane  regulowanym  termostatem,  pośrednie
ogrzewanie olejowe i zapobiegać przegrzewaniu zalewy na ściankach kotła. Palnik kotła zasila
się płynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opałowym. 

3.7. Wtryskarki gruntownika
Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki szczeliny,
służą  specjalne  wtryskarki  z  małą  sprężarką  lub  zbiornikiem  ciśnieniowym,  zapewniające
równomierne pokrycie ścianek cienką warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do
ścianek. 
Gruntownik można także nanosić pędzlami.

3.8. Urządzenia do wypełniania szczelin zalewą na gorąco

Do wypełniania szczelin zalewą na gorąco należy stosować specjalne kotły do podgrzewania
zalewy  wyposażone  w  dodatkowy  zespół  ciśnieniowego  podawania  gorącej  zalewy
wysokociśnieniowym wężem zakończonym specjalną wylewką. Wylewka musi być wyposażona
w zawór pozwalający na regulację ilości lub całkowite odcięcie wypływu podawanej zalewy.
Końcówka wylewki musi być dostosowana do szerokości wypełnianej szczeliny.
System ciśnieniowego podawania gorącej zalewy do wylewki musi zapewniać sprawną pracę  
w niższych temperaturach, tak aby nie dochodziło do zastygania zalewy w wężach.

Przy małym zakresie uszczelnień, zalewę można wlewać ręcznie, np. przy pomocy konewek.
Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni płyty betonowej z niewielkim
meniskiem wklęsłym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne”  pkt 4.
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4.2. Transport  zalewy 

Zalewa powinna być transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeką w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnątrz
blachy, z zamknięciem zabezpieczającym zalewę przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika
Gruntownik może być przewożony dowolnymi środkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego  lub  z  metalu.  Ze  względu  na  łatwopalność,  gruntownik  powinien  być
transportowany i składowany z zachowaniem odpowiednich przepisów przeciwpożarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniającego

Sznur uszczelniający powinien być zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinięciem  
i poplątaniem. Zabezpieczone zwoje powinny być zapakowane w worki, kartony lub skrzynie  
z  oznakowaniem  rodzaju  sznura,  jego  ilości  i  ewentualnie  numeru  partii.  Opakowania  ze
sznurem powinny być transportowane w taki sposób by nie zostały uszkodzone, a zwoje różnych
wymiarów wymieszane.

4.5. Transport materiałów do posypywania zalewy
Cement  w  workach  może  być  przewożony  samochodami  krytymi,  wagonami  towarowymi  
i  innymi  środkami  transportu,  w  sposób  nie  powodujący  uszkodzeń  opakowania.  Worki
przewożone  na  paletach  układa  się  po  5  warstw  worków,  po  4  szt.  w  warstwie.  Worki
niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw.
Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do
poziomego i pionowego przemieszczania ładunków.

Mączkę  kamienną  workowaną  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne”  pkt 5.
W  czasie  wykonywania  robót  związanych  z  wypełnieniem  szczelin,  nie  mogą  występować
opady atmosferyczne,  a  temperatura  powietrza  w trakcie  wypełniania  zalewą  na  gorąco  nie
powinna być niższa od +5°C. Dopuszcza się zalewanie szczelin w temperaturze poniżej 5°C, za
zgodą Inspektora  Nadzoru,  pod warunkiem wysuszenia  i  wygrzania  szczelin  lancą  gorącego
powietrza.

Nie zaleca się wypełniania szczelin w czasie silnych wiatrów.

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
- roboty przygotowawcze, 

- czyszczenie i suszenie szczeliny,
- wypełnienie dolnej części szczeliny,

- gruntowanie szczelin,
- przygotowanie zalewy,

55



- wprowadzanie zalewy do szczelin,
- roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypełnieniem szczelin

Przed przystąpieniem do wypełnienia szczeliny należy doprowadzić do:
a) poszerzenia górnej części szczeliny na głębokość od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokości:

– od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
– od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pełnych),

b) usunięcia z górnej części szczelin wkładek z desek, płyt pilśniowych, płyt styropianowych itp.
w przypadku, gdy były użyte do formowania szczeliny,
c) sprawdzenia wizualnego wilgotności betonu (beton powinien być suchy),

d) dokładnego oczyszczenia nawierzchni i usunięcia z niej przeszkód (np. materiałów, sprzętu),
e) wstrzymania ruchu pojazdów w rejonie robót.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypełnieniem należy szczeliny dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, pozostałości
po cięciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe ściany szczelin powinny być suche, czyste, nie
wykazywać  pozostałości  pylastych.  Do  czyszczenia  szczelin  należy  stosować  szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarów szczeliny. Szczotkę ustawia się
na odpowiednią głębokość szczeliny.
Pozostały pył należy wydmuchać za pomocą sprężonego powietrza.

W  przypadku  zawilgocenia  szczeliny,  np.  po  porannym  zaleganiu  mgły  lub  wilgotnej
nawierzchni  betonowej  (np.  wskutek  opadu  deszczu  poprzedniego  dnia)  szczeliny  należy
wysuszyć i wygrzać przy zastosowaniu lancy gorącego powietrza.

5.5. Wypełnienie dolnej części szczeliny
Dolną część szczeliny, która nie podlega wypełnieniu zalewą można uszczelnić przez wciśnięcie
sznura uszczelniającego (kordu) o średnicy większej o około 25% od szerokości szczeliny lub
innego materiału. 

Poziom  wciśniętego  sznura  powinien  zapewniać  odpowiednią  głębokość  właściwego
wypełnienia szczeliny zalewą.
Sznur uszczelniający może być pominięty,  jeżeli nie spowoduje to żadnych wad wypełnienia,
takich jak późniejsze osiadanie wypełnienia  lub przyczepność zalewy do dna szczeliny (tzw.
trójpłaszczyznowa przyczepność).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jeśli  wymaga  tego  producent  zalewy  na  gorąco,  boczne  ścianki  szczelin  powinny  być
zagruntowane gruntownikiem (roztworem środka zwiększającego przyczepność).    Gruntować
należy tylko ścianki szczelin przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy.
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min) można
przystąpić do wypełnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na gorąco

Zalewę rozgrzewa się w kotłach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
płynnego, który jest przeważnie osiągany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno
przegrzewać, gdyż może ulec zniszczeniu lub stracić elastyczność. 
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 Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; należy rozgrzewać jej tyle,
aby ją całkowicie zużyć i nie pozostawiać w zbiorniku po skończonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na gorąco do szczelin
Zalewanie szczelin odbywa się sprzętem mechanicznym lub ręcznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury  roboczej  zalecanej  przez  producenta.  Zalewę  wprowadza  się  w  szczelinę
grawitacyjnie  lub  pod  ciśnieniem  przy  pomocy  węża  z  odpowiednią  końcówką.  Normalnie
szczeliny zalewa się jednorazowo. W przypadku większych szerokości szczeliny niż podana w
pkcie 5.3 lub na pochyłych powierzchniach, można wykonywać zalewanie w dwóch warstwach.
Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie może być zanieczyszczona.

Głębokość  wypełnienia  szczeliny  zalewą  na  gorąco  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją
projektową (zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3
do 5 mm, aby umożliwić wyciskanie jej, w porze gorącego lata. Zalewa powinna mieć bardzo
dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie zerową do dna szczeliny.
Przy małych zakresach robót i w miejscach trudnodostępnych, zalewę można wbudować ręcznie
przy  zastosowaniu  odpowiedniego  pojemnika  (np.  konewki),  zakończonego  wyprofilowaną
stosownie  do szerokości  szczeliny  wylewką.  Przed przystąpieniem do wypełniania  szczeliny
zaleca się zabezpieczyć nawierzchnię wzdłuż szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie
na niej taśmy samoprzylepnej wzdłuż krawędzi szczeliny.

Ewentualny  nadmiar  zalewy  lub  powstałe  zabrudzenia  należy  usunąć  z  nawierzchni  przy
pomocy szpachli lub innych narzędzi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne”  pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania  (aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inżyniera.

Wszystkie  dokumenty oraz wyniki  badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe
na  całej  swej  długości,  a  także  sprawdzać   czystość  szczelin  po  oczyszczeniu.  Wizualnie  
i  dotykiem  należy  sprawdzić,  czy  oczyszczone  ścianki  szczeliny  nie  zawierają  żadnych
niezwiązanych okruchów betonu, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także śladów 
i plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy je usunąć lancą gorącego
powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić dotykiem
czy naniesiona warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nieodparowanych
cząstek  rozpuszczalnika  -  zagruntowane  ścianki  przy  pocieraniu  nie  powinny  wykazywać
objawów ścierania gruntownika.
Należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję zalewy oraz  wskazania czujników
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temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości należy pobrać do
dwóch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami próbki zalewy i dostarczyć
je wraz z kopią świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem wykonania
badań kontrolnych.
Po zalaniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia zalewą na gorąco.

Jeżeli  gorącą  zalewę  posypano  materiałem  drobnoziarnistym,  to  należy  sprawdzić
makroskopowo czy materiał ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię szczeliny.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w części „Wymagania ogólne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest metr wypełnionej zalewą szczeliny.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru  robót podano w części „Wymagania ogólne”   pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktów 
5 i 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- nacięcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunięcie śladów i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniającego w szczelinę, 
- zagruntowanie ścianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9,lub
zgodnie z umową z Wykonawcą..

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wypełnienia szczeliny zalewą na gorąco obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,
- wypełnienie szczelin zgodnie z dokumentacją projektową, ST i ewentualnie zaleceniami  
  Inspektora Nadzoru,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:

-  roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
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- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 191-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementu powszechnego użytku
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych  i budownictwie drogowym
3. PN-EN 14188-1:2005 Wypełniacze złączy i zalewy
10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)                                              
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D.08.00.00. KRAWĘŻNIKI BETONOWE
1.WSTĘP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązujący  przy  zlecaniu  i  realizacji
robót drogowych.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z ustawieniem krawężników:
-betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,
-betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej,
-betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej,
-betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej ujęte  
w przedmiarze robót

1.4.Określenia podstawowe
1.4.1.  Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST "Wymagania ogólne".

2.MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w OST
"Wymagania ogólne".

2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
- krawężniki betonowe,
- piasek na podsypkę i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
Krawężniki betonowe – klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0 1 [14].
2.3.1. Typy
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
U - uliczne, 
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W  zależności  od  kształtu  przekroju  poprzecznego  rozróżnia  się  następujące  rodzaje
krawężników betonowych:
- prostokątne ścięte - rodzaj "a",
- prostokątne - rodzaj "b".

60



2.3.3. Odmiany
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
- krawężnik betonowy  jednowarstwowy,
- krawężnik betonowy  dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
- gatunek 1 – G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykład  oznaczenia  krawężnika  betonowego  ulicznego  (D),  prostokątnego  (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1; Ub-1112/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].
Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.Tablica 1.

 Wymiary krawężników betonowych
Typ 
krawężnika

Rodzaj 
krawężnika

Wymiary krawężników, cm

l b h c d r

U a 100 20 
15

30 min. 3 
max. 7

min. 12
max.15 1,0

D
b 100 15 

12
 10

20 
25 
25

- - 1,0

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm
Gatunek l Gatunek 2

l ±8 ±12

b, h ±3 ±3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów,  zgodnie  z  BN-
80/6775-03/0l [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad 

i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży

Ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne), mm           niedopuszczalne
ograniczających pozostałe 
powierzchnie:
 - liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10
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2.4.3. Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych  
o  wymiarach:  grubość  2,5  cm,  szerokość  5  cm,  długość  min.  5  cm większa  niż  szerokość
krawężnika.
2.4.4. Beton i jego składniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być
wykonana  z  betonu  klasy  B  30.  Beton  użyty  do  produkcji  krawężników  powinien
charakteryzować się:
- nasiąkliwością, poniżej 4%,
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku l: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż ,,32,5"
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/673 1-08 [12J.
2.4.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom P"N-B-06712 [5].
Kruszywo   należy   przechowywać   w   warunkach   zabezpieczających   je   przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PNB-32250 [11].

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo- piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niż ,,32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-I9701 [10]. 
Woda powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki najeży stosować, dla:
a)  ławy  betonowej  -  beton  klasy  C16/20,  wg  PN-B-06250  [2],  którego  składniki  powinny
odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom P"N-B-11111 [7], 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-1 1112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa  zalewowa,  do  wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco,  powinna  odpowiadać
wymaganiom BN-74/677I-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części  "Wymagania ogólne" pkt. 3.

3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki  cementowo-
piaskowej, -wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
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4.TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  
z  nachyleniem  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed
przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu,  a  górna  warstwa  nie  powinna
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3.Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem  transportu, w  warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST "Wymagania ogólne".

5.2.Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PNB-06050 [1].
Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem
w szerokości dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97
według normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.  Ława żwirowa
Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta
żwirem  i  zagęszczenie  go  polewając  wodą.  Ławy  o  wysokości  powyżej  10  cm  należy
wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.
5.3.2. Ława tłuczniowa
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem.
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy
wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić.
Przy  grubości  warstwy tłucznia  w  ławie  wynoszącej  powyżej  10  cm należy  ławę  wykonać
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.
5.3.3. Ława betonowa
Ławy  betonowe  zwykłe  w  gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy  gruntach
sypkich należy stosować szalowanie.  Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu.
Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub  bezpośrednio  w  korycie  powinien  być  wyrównywany
warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4.Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
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Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od l0 do 12
cm,  a  w  przypadkach  wyjątkowych  (np.  ze  względu  na  "wyrobienie"  ścieku)  może  być
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. .
Zewnętrzna  ściana  krawężnika  od  strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu  krawężnika
obsypana piaskiem,  żwirem,  tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,  starannie
ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej
Ustawianie  krawężników  na  ławie  żwirowej  i  tłuczniowej  powinno  być  wykonywane  na
podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie  krawężników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się  na  podsypce  z  piasku  lub  na
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.4. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości I cm. Spoiny należy wypełnić żwirem,
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku I :2. Zalewanie spoin
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych
na ławie betonowej.
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia
przed  wpływami  temperatury  krawężniki  ustawione  na  podsypce  cementowo-piaskowej  
i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną
dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST "Wymagania ogólne".

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów
przeznaczonych  do  ustawienia  krawężników  betonowych  i  przedstawić  wyniki  tych  badań
Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PNB-10021 [6].
Sprawdzenie kształtu  i  wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do I mm
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy  
l i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika
do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm.
6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników  betonowych
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich
materiałów w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z pktem 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1cm na każde 100 m ławy.
b)Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą:
-dla wysokości ±10% wysokości projektowanej,
-dla szerokości ±10% szerokości projektowanej.
c)Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde
100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie
może przekraczać 1 cm.
d)Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie
mogą wykazywać śladu urządzenia  zagęszczającego.  Ławy z tłucznia,  badane próbą wyjęcia
poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy.
e)Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać: t 2 cm na
każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi: 
I cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej,
które wynosi :t I cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach
na  każde  100  m  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać I cm,
dokładność wypełnienia spoin bada się co la metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie
na pełną głębokość.

7.OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8.ODBIÓR ROBÓT
8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST "Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta pod ławę,
 - wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.
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9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Płaci się za roboty wg umowy pomiędzy  Inwestorem a Wykonawcą.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne  do nawierzchni  drogowych   żwir  

i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/677 1-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
17.Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979  

i 1982 r.131

10.2. Inne dokumenty
-Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie  bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
-Budownictwo Ogólne.  Tom I  praca  zbiorowa pod kierunkiem prof.  dr  hab.  inż.  Bogusława
Stańczyka.
-Aprobaty techniczne ITB - Instrukcje techniczne producentów stosowanych materiałów.

                                                                                       
                                                                                                                                Opracował:
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