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D — 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy przebudowie
drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa, gm.
Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robodt objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegodlnych asortymentow robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu W sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjami technicznymi, posiadajace odpowiednie dokumenty zgodnie z Ustawg o Wyrobach zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.16. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.17. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.18. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru , w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.21. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.22. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych po uwzglednieniu okreslonych tolerancji.
1.4.23. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.
1.4.24. Usterki - wszystkie przypadki wystgpujace na budowie nie okreslone wymaganiami w poszczegdlnych
STWIORB w. pkt. 6, a spowodowane np. warunkami atmosferycznymi przez fakt braku odpowiednich zabezpieczen
ze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne spowodowane dziataniem Wykonawcy itp.
1.4.25 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV) , podaje si¢ kody: dziatéw , grup, klas i kategorie rob6t w zaleznoéci od
zakresu robdt budowlanych.
1.4.25.1. Kod numeryczny sklada sie z 8cyfr, podzielonych w nast¢pujacy sposob:

e pierwsze dwie cyfry okre$laja dziaty (xx000000-y)

e pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy  (xxx00000-y)

e  pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy  (xxxx0000-y)

e pierwsze pie¢ cyfr okresla kategorie  (Xxxxx000-y)

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wigkszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii.

Dziewiata cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

W przypadku tej inwestycji, kody wygladaja nastepujaco:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbidrek obiektow budowlanych, roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni drog i
autostrad.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, (STWIORB) i poleceniami
Inspektora Nadzoru
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany (uproszczony), zawierajacy:
opis zadania wraz z rozwigzaniami pokazanymi na rysunkach,
- projekt zagospodarowania pasa drogowego,
- STWIORB,
- kosztorysy robot,
- przedmiar robot
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB
Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia cz¢s¢ Umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu / Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i (STWIORB).
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB, bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie
to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastagpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,

sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w

okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w

okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic

informacyjnych, z uzgodniong uprzednio, trescig.. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem

0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.

materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymacé zgode¢ na uzycie tych materiatoéw od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,

ktore nie sg przewidziane w dokumentacji. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie

powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
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dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowsg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, Inspektor
Nadzoru nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy i
ochrony zdrowia (plan BIOZ).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioro6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia przywotanych
Norm.. Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace
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proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie

$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédta nie 0znacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia

uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego

zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze zrodet

miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi

Nadzoru dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne

decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych

ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w

zwiazku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw 1 miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w

dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty

wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom (w tym z rozbidrki)

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane podczas rozbidrki stajg si¢ wlasnoscia

Wykonawcy i powinny by¢ usunigte poza teren budowy na wyodrebnione miejsce sktadowania, (zgodnie z zasadami

zawartymi w Ustawie o odpadach). Takie miejsce przed przystagpieniem do robot, Wykonawca zobowigzany jest

pozyskac na wlasny koszt.

Informacje 0 jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskania zgody na sktadowanie materiatow, musi

przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty przydatne do ponownego wbudowania, Wykonawca jest zobowigzany odwiez¢ na miejsce sktadowania

wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru. Koszt transportu nie podlega dodatkowej zaptacie, a powinien

by¢ ujety przez Wykonawce, w cenie ofertowej.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan

wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany

bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez

Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy bedzie przeprowadzana inspekcja wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzegtu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pis$mie przez
Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru . Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora Nadzoru, nie zwalnhia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji, Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inspektorowi Nadzoru programu
zapewnienia jakoéci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp, szczegdtowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym”, robotach rozbiorkowych,

itp.)
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- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zataczonymi odpowiednio $wiadectwami
legalizacji, wzorcowania i kalibracji dla wszystkich urzadzen laboratoryjnych stuzacych do prowadzenia
badan oraz deklaracjami zgodnosci z obowigzujacymi normami PN-EN),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,

- zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych z analizg wynikéw pomiarow

- proponowany sposob i forme przekazywania Inspektorowi Nadzoru informacji dotyczacych:
oceny wynikow badan oraz sposob reagowania na zte wyniki w procesie badania: materialow, wykonanych
rob6t lub pomiaréw z wykonanych robét,

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu dla poszczegdlnych rodzajéw materiatow (sypkich, ptynnych,
prefabrykatéw betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprz¢tu wolnobieznego,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- Sposodb i procedure + badan prowadzonych podczas dostaw materiatow oraz wytwarzania mieszanek,

- sposob i procedure pomiardw i badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,
sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robo6t przez Wykonawce

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ wymagania okreslone
w: STWIORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB a aktualnie obowigzujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach
Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek badan materialow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru .ma obowigzek dokonaé¢ wizytacji zaplecza technicznego
Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na
zapleczu i we wlasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zataczonym w PZJ
dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzgtu, moze rowniez zazada¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materiatow lub Robot nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inspektor Nadzoru. ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ okre$lona
w w/w dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgtoszone
niedociagniecia (za wyjatkiem niesprawnosci sprzetu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usunaé¢ w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Natomiast niesprawnos¢ sprzgtu musi by¢ usunigta w przeciggu doby, w
przeciwnym wypadku, Inspektor Nadzoru. wstrzyma realizacje tych Robot, ktore wymagaja badan na sprzecie
uszkodzonym , do czasu jego naprawy i zgloszenia o poprawnosci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania
Robot, nie moze mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosci materiatow i
Roboét, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Wykonawca bedzie pobierat probki z czgstotliwoscia i zasadami okre§lonymi w STWiORB

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ kontroli przy pobieraniu probek przez Wykonawcg .
Przed przystapieniem do badan, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru plan badan i powiadomi o czasie i
miejscu ich przeprowadzania. Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych w pkt. 6.2.
Wyniki z przeprowadzonych badan, Wykonawca przedstawi na pi$mie (w postaci Raportu) do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru. Ilo$¢ wynikoéw z pomiaréw i z badan powinna by¢ zgodna z ilo$cig okre$long w programie
zapewnienia jako$ci (PZJ) i dokumentacji projektowej.

Inspektor Nadzoru dokonuje weryfikacji przedstawionych wynikow. Jezeli sg zgodne z wymaganiami wyzej
przywotanych dokumentow, akceptuje je i powiadamia o tym Wykonawce.
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Natomiast, jezeli wszystkie lub ktory$ z wynikow, nie spelniaja wymagan z uwzglgdnieniem normowych tolerancji,
albo wyniki nie uwzglgdniaja miejsc (elementow), ktore budza watpliwosci co do ich jakosci wykonania), wowczas
Inspektor Nadzoru jest zobowigzany podjac jedno n/w dziatanie:
- poleci¢ Wykonawcy wykonanie badan lub pomiaréw powtoérnych w obecnos$ci Inspektora Nadzoru,
w miejscach przez niego wskazanych,
- poleci¢ Wykonawcy wykonanie badania lub pomiaru powtérnego przez/lub w Laboratorium
niezaleznym (nie wykonujacym badan na tej budowie, a posiadajacym akredytacje) na koszt
Wykonawcy. Wynik z Laboratorium akredytowanego, jest ostatecznym.
- poleci¢ Wykonawcy przedstawienie programu naprawczego (dotyczacego elementu lub catosci
wykonanych robot), ktorych negatywny wynik dotyczy,
Do badan nosnosci podtoza ptyta VSS, Wykonawca jest zobowigzany zapewnic ,,przeciwwage” w postaci samochodu
ciezarowego np. typu Skoda z przygotowanym obcigzeniem 5t na tylng o$ (materiatem sypkim np. piaskiem
zwazonym na wadze). Samochdd musi posiadaé pod skrzynig belke poprzeczna, pod ktéra mozna podstawi¢ sitownik
VSS.
Do odbioru wykonanych robét, Inspektor Nadzoru ma prawo zazada¢ od Wykonawcy (ha koszt Wykonawcy)
wykonania dodatkowych badan kontrolnych funkcjonalnych w postaci odwiertow z konstrukcji drogi, obiektu
inzynierskiego (w miejscach wskazanych) i przeprowadzenia badan na odwierconych rdzeniach wg odpowiednich
norm okre$lonych w STWiIORB. Badania funkcjonalne sg wskazane wowczas, gdy jakos¢ wykonanych robot w
sposob widoczny budzi watpliwosci lub w trakcie realizacji zadania takie badania na gotowym wyrobie nie byty
przeprowadzane. Tylko wyniki spetniajace wymagania z uwzglednieniem normowych tolerancji, powalaja na
dokonanie odbioru.
Wykonawca jest zobowigzany (w ramach ceny ofertowej Kontraktu) wypetnia¢ wszystkie otwory po odwiertach
kontrolnych.
6.5. Identyfikacja materialow
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym
w sposob trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetienie
wymagan podstawowych o ktorych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.
Materiaty, o ktorych mowa wyzej, powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w: Ustawie o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881 ze zmianami zamieszczonymi w . Dz.
U. z 2016 r. poz. 1570, z 2018 r. poz. 650.
6.6. Dokumenty budowy
6.6.1 Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Wpisow do Dziennika Budowy
mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione. (Kierownik budowy, Inspektor Nadzoru, Projektant, uprawniony
przedstawiciel Inspektora Nadzoru Budowlanego).
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
—  datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru poszczegdlnych branz,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioroéw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— wskazania specjalisty ds. ochrony $rodowiska i nadzoru srodowiskowego,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia i
zajgciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie do jego tresci i podjecia
stosownych decyzji.

6.6.2. Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiar6w moze by¢ prowadzona w postaci Rejestru Obmiaréw jako dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow ktorego wzor proponuje Wykonawca i akceptuje Inspektor Nadzoru.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
6.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione przez
Wykonawce na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.6.1 + 6.6.3 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

6.6.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajgce z zalozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
Pomiary grubo$ci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Rob6t dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pissmnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wykonany przez Wykonawce obmiar robot podlega sprawdzeniu i potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy.

Kazdy wniosek Wykonawcy zglaszajacy przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot musi
by¢ ztozony w terminie umozliwiajgcym weryfikacje wniosku na budowie z uwzglednieniem specyfiki robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu robot nalezy wykona¢ Inwentaryzacje geodezyjng i fotograficzng terenu (miejsca
wykonania) przed przystapieniem do nich.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugose
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢ sie Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzgdzenia, sprzet pomiarowy i
laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.

Wszystkie urzadzenia, sprzg¢t pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robot podlega akceptacji przez
Inspektora Nadzoru , przed przystgpieniem do robot.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
niezbednych wymiarow, z ktorych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dtugo$é¢ (m), szerokos¢ (m),
grubo$¢ (m), powierzchnia (m2), objeto$¢ (m3). Wzor szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Dokumentacj¢ ztozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji
fotograficznej obmiardéw (skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwos$ci, co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji -Inspektorowi Nadzoru w dwéch
egzemplarzach (oryginat kopi¢). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentow
odbiorowych jak rowniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),
c) odbiorowi koncowemu
d) odbiorowi przed uptywem okresu rekojmi
e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu)
8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania
odbieranych robot w postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficzne;j, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w cene¢ kontraktows.
8.2. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych jednej zamknigtej czesci robdt. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego.
8.3. Odbior koncowy Robét
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto§ci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Kierownika
Budowy/Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie 0 tym fakcie
Inspektora Nadzoru .
Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru
ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy.
Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:
— oceny wizualnej wykonanych Robot,
— oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt. 8.3.1),

cenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora Nadzoru,
- listy usterek i wad sporzadzonej przez Inspektora Nadzoru na dzien odbioru.
Komisja swoje stanowisko wyraza w protokodle spisywanym w dniu odbioru.
W przypadku, gdy komisja z okre$lonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik
Budowy w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali termin nastgpny.
8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest Protokét koncowy odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
I. Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
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1. Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy. Wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

2. W przypadku zmian nieistotnych , Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ o§wiadczenia Projektanta i Inspektora
Nadzoru o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami.

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.

uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy

Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Zestawienie wynikow: pomiaréw kontrolnych , badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB,

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan dla materiatéw i wyrobdéw (np. Deklaracje zgodnosci ,

Aprobaty Techniczne , certyfikaty). W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego

materiatu.

9.  Opinie technologiczne opracowane, na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie STWIORB i PZJ.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje

12. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

13. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg.

14. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

15. Protokotly podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej
- dotyczace zaspokojenia roszczen.

16. Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.

17. Projekt systemu bezpieczenstwa.

II. Inspektor Nadzoru jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Opini¢ technologiczng opracowang na podstawie wynikow z badan kontrolnych;

2. Sprawozdanie techniczne;

3. Opini¢ (stanowisko) na temat wady trwalej (jezeli wystepuje) tj. jej wptywu na trwalos¢ obiektu i bezpieczenstwo

uzytkownikéw obiektu;

4. Zestawienie wynikow z badan kontrolnych (opracowanych przez Laboratorium wykonujace badania)

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwoch kopiach.. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w

rozdzielczoséci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na elektronicznym

nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10

zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w

cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

8.3.2. Odbiodr przed uplywem okresu rgkojmi

Odbidr przed upltywem okresu rekojmi polega na ocenie wizualnej wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad

i usterek stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi okreslonych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wszystkich zgloszonych wad we wskazanych terminach.

8.3.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorach: koncowym, w okresie rekojmi i zaistniatych w okresie gwarancyjnym - okreslonych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

N GA

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

—  Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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—  Warto$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

—  Warto$¢ pracy Sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W sktad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,

koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych,

itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z

zawarciem uméw uzyczenia gruntow, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. wladcicieli, uzytkownikéw infrastruktury

teletechnicznej, energetycznej itp., kosztoéw nadzoru zarzadcow ciekow, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu
materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty
szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie

techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii robdt wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i

technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji

Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych, optaty za dzierzawe placow i

bocznic, optaty eksploatacyjne na rzecz PKP zwigzane z korzystaniem z terenow i urzadzen kolejowych,

zaktoceniami w ruchu pociagow, koszty opracowania regulaminu ruchu pociagow, koszty wylgczen i zamknigé
torowych, koszty zapewnienia komunikacji zastepczej na czas robot, koszty zabezpieczen i wykonania oston przy
robotach nad czynna trakcja kolejowa i w poblizu torowiska, koszty przebudowy i zabezpieczenia urzagdzen
kolejowych na czas robét, koszty uporzadkowania terenu PKP koszty zwigzane nadzorem stuzb PKP nad
prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z PKP, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty nadzoru
gestorow nad budowg infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robot, wszelkie koszty wynikajace z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony
cennych wartos$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkdéw oraz ograniczenia ucigzliwos$ci dla terenéw
sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbioru ostatecznego,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w

czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegotowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi W

DM 00.00.00, a koszty wynikajace z tych wymagan powinien ujaé w poszczegolnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje sie, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczegolnione w tabeli

przedmiarowej dla wymagan ogélnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru

wynikajacych ze szczegdlowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji

Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1. Koszt wybudowania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem,
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

b) budowg objazdow tymczasowych

c) koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

d) koszt zakupu i dostarczenia materiatdw niezbgdnych do wykonania robot, zaprojektowanie i wybudowanie
niezbednych objazdow,

e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

f)  oplaty/dzierzawy terenu,

g) przygotowanie terenu,

h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

i)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

j)  zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowego i jego wykonanie.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

c) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drog po ktorych prowadzone bgda objazdy i ruch technologiczny
zwigzany z budowa.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajagcego normalny ruch publiczny,

c) oczyszczenie terenu,

d) koszty demontazu,
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e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig stata
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

f)  ewentualne remonty uszkodzonych drog po ktorych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

9.4. Dostosowania drég istniejacych do potrzeb prowadzenia transportu budowlanego (utrzymanie i remonty)

W przypadku, gdy Wykonawca podejmie decyzje o wykorzystaniu drog innych niz krajowych do ruchu budowlanego,

musi swoje dziatania uzgodni¢ z Zarzadcami tych drog i odpowiednio przystosowac je do zwigkszonego ruchu. Po

zakonczeniu Inwestycji w przypadku ich zniszczenia Wykonawca powinien wyremontowa¢ zniszczone drogi na

wilasny koszt zgodnie z weze$niejszymi ustaleniami poczynionymi z Zarzadcami tych drog.

Wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem i remontem drdg istniejacych wykorzystywanych do transportu

budowlanego lezg po stronie Wykonawcy

Platnosci za pozycje utrzymanie i remontem drog istniejacych wykorzystywanych do transportu budowlanego beda

ryczattowe.

9.5. Nadzor saperski

Sprawdzenie teren budowy pod katem wystepowania niewybuchow.

Przed rozpoczeciem pracy uzyskaé stosowne zezwolenia wymagane ustawg o ochronie zabytkow.

W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy niezwloczne powiadomienia Inspektora

Nadzoru, przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,

pogotowie saperskie).

9.6. Nadzor archeologiczny

Nadzo6r archeologiczny jest wskazany podczas prowadzenia robot ziemnych (odhumusowania i wykonywania

wykopow).

9.7. Nadzor srodowiskowy

Nadzoér specjalisty ds. ochrony $rodowiska, zgodnie z wymogami okre§lonymi w rozdziale 1.5.5.

9.8. Badania archeologiczne

Nalezy przebada¢ wszelkie stanowiska archeologiczne odkryte w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych

W strefach, w ktorych bedzie wykonywany nasyp, nalezy zagesci¢ gruntu po badaniach archeologicznych do stanu

(zgodnie z normg) pozwalajgcego na wykonanie nasypu.

Jesli wladze konserwatorskie wydadzg nakaz przeprowadzenia badan lub inne zalecenia odnosnie dalszego

postepowania z odkryciem, Wykonawca wykona czynnos$ci zawarte w nakazie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),

4. Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6zniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

6. Ustawy o odpadach z dn. 14.grudnia 2012r (Dz. U. 2013 poz.21)

Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. 0 zakazie stosowania wyrobdw zawierajacych azbest,

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
Zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

13. Ustawa o wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004 Nr 92 poz. 881 ze zmianami zamieszczonymi w Dz. U. z 2016
r. poz. 1570, Dz. U. z 2018 r. poz. 650.

14. Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

15. Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

16. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdézniejszymi zmianami)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393

18. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

~
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadow (Dz. U nr 30, poz. 213),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspoélnoty, a takze kryteriow wyboru obszarow
kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych roglin
objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z

wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych przy przebudowie drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr

106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa, gm. Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji zadania zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot pomiarowych nizej wymienionych:

a) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych wraz z ich zastabilizowaniem

b) inwentaryzacja geodezyjna:

- stanu istniejacego nawierzchni

- po wykonaniu koryta pod nowe konstrukcje nawierzchni,

- po wykonaniu kazdej nowej warstwy w konstrukcji nawierzchni

- powierzchni z catego wykonanego zadania

C) wyznaczenie przekrojéow poprzecznych (i ich zastabilizowanie na czas budowy) co 20 m do pomiarow
(geodezyjnych) kontrolnych na poszczegolnych warstwach,

a) odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 5 + 8 cm i dlugosci okoto 30 cm, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 4 + 5 cm. ,,Swiadki” powinny mieé
dtugos¢ okoto 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
e samochod dostawczy
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). przez geodete
uprawnionego
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gltownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru o niezgodno$ciach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktoéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow..

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres$lenie
ich nazwy i rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie znakoéw z osi jezdni jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

Wyniki pomiaréw, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Wyznaczenie stalych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystagpieniem do robdt na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie robot) state punkty do
pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi.

llo$¢ punktow w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by doktadnie zdja¢ przekr6j na kazdym w/w etapie
wykonywanych robét.

Punkty okreslajace wyznaczenie przekrojow nalezy zastabilizowaé w gruncie w sposob trwaty i chroni¢ przed
zniszczeniem przez okres trwania robot. Ich lokalizacje¢ nalezy okresli¢ za pomocg wspotrzednych.

Przed rozpoczgciem robot, taki plan przekrojow, Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru.
Kazdorazowo, Inspektor Nadzoru zanim wyda zgode na wykonywanie nastepnej warstwy, Wykonawca musi
przekaza¢ komplet opracowanych wynikow pomiaru geodezyjnego z warstwy nizej potozonej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i mapy powykonawczej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.

8.2. Odbidr robdt

Odbior robot przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ po przedtozeniu przez Wykonawce, wszystkich szkicow
geodezyjnych z wykonanych pomiarow (okre$lonych w STWiORB) wraz z opracowanymi tabelami wynikow. Nie
spetnienie wymagan okre$lonych w STWiORB i nie poprawienie usterek zgtoszonych przez Inspektora Nadzoru ,
spowoduje dziatanie Komisji w kierunku naliczenia potracen lub niezaptacenia za dany rodzaj robdt (w przypadku
braku mozliwos$ci uzupelnienia niedociagni¢¢).

Ponadto, do odbioru ostatecznego przez Komisje, Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ mape powykonawczg
zarejestrowanag w Powiatowym O$rodku Geodezji i Kartografii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e  zastabilizowanie punktéw gtéwnych w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
e odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktow geodezyjnych
e wyznaczenie (na czas budowy) punktow pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)co 20m

e  zakup, dowiezienie materiatdéw niezbednych do wyznaczenia punktéw wynikajacych z wyzej wymienionych

robot
e inwentaryzacj¢ geodezyjng w zakresie okreslonym w p. 1.3
e map¢ powykonawcza
e pobranie niezb¢dnych materialow geodezyjnych z Osrodka Geodez;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, W-wa 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza przy przebudowie drogi gminnej nr 106350 E w
relacji: ,,od drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowo$ci Moskwa, gm. Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta:

- pod konstrukcje nawierzchni drog,

- pod konstrukcje nawierzchni zjazdu,

- pod konstrukcje nawierzchni chodnikow.

Glebokos¢ koryta okreslono w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB, D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek

— samochodéw wywrotek

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych

— plyt wibracyjnych.

— zurawi samochodowych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB, D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych. Wezesniejsze przystapienie,
jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Poglebienie koryta nalezy wykonywa¢ mechanicznie, a w miejscach mato dostgpnych r¢cznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta jest wlasnoscig Wykonawcy, powinien by¢ odwieziony poza teren
budowy na wyodrebnione miejsce sktadowania. Takie miejsce, przed przystagpieniem do robot, Wykonawca
zobowigzany jest pozyska¢ na wlasny koszt, postepujac zgodnie z ,,Ustawa 0 odpadach”.

Informacj¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskanie zgody na sktadowanie materialow, musi
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé

20



Przebudowa drogi gminnej nr 106350 E w relacji:
,,0d drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa

dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
podanych nize;j.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ mechanicznie. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do
jego zageszcezania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od |52 1,0

Wskaznik zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedtug PN-S — 02205 Zat. B.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Modut wtoérny powinien wynosi¢: E> > 80 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja

- w gruntach niespoistych + 2%

- gruntach mato i $rednio spoistych 0 - 2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB, D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 [Réwnosé podhuzna co20m

2 | Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1km

3 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 | Zaggszczenie, wilgotnosé co 100m ,

gruntu podloza

6.2.2. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 lub 4-metrowg tatg (tam gdzie to jest mozliwe).

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ dostosowane do spadkow poprzecznych
nawierzchni.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od wymagan
STWIORB.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z p.5.4.

6.2.5. Inwentaryzacja geodezyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru , Wykonawca zobowigzany jest
wykonaé¢ pomiar geodezyjny koryta i szkice z pomiarami przedtozy¢ Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru
jako warunek niezbedny do uzyskania zgody na wykonywanie dalszych robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gi¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
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Badaniom kontrolnym podlega:
- zageszczenie koryta
- okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB, D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.2
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWIORB, D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru rob6t nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2 w
odniesieniu do wymagan okreslonych w pkt 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB, D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
— pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-/B-06714-117 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5 PN-S-02205 Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.
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D — 04.05.01 WZMOCNIENIE PODLOZA MIESZANKA KRUSZYWA STABLIZOWANA CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. .Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podioza przy przebudowie drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr 106316 E do
drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa, gm. Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wzmacniajacej podtoze z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, o grubosci warstwy : 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu- wg PN-EN 14227-1.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 .
Wymagania ogolne” pkt 2. Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spetniac¢
wymagania dotyczace okreslonych whasciwosci wg WT- 5 2010 Wymagania Techniczne- Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, klasy C 1,5/2,0, Nalezy stosowa¢ tylko materiaty posiadajace
odpowiednie dokumenty wymagane Ustawg o wyrobach z dn.16.04.2004 z p6zn. zmianami. Wykonawca jest
zobowigzany stosowac nowe regulacje o wyrobach budowlanych obowigzujace od 1 stycznia 2017r.

Zasady, zgodnie z krajowymi systemami oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych okres§lonymi w § 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych i sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242. Mozna stosowa¢ kruszywo
naturalne lub sztuczne. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji

Wymagania wobec kruszywa do warstw podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem przedstawia
tablica 1.

Tablica 1.
Deklarowane kategorie lub wartosci |Odniesienie do
Witasciwosé PN-EN
13242:2004
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy:
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 zwigzanej warstwy podloza
ulepszonego, kategorie ruchu (KR1-
KR?2)
4.1 |Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6:8,11,2: 16,22,4: 31,5; 45, Tabl, 1
63, i 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 |Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
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4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTaANR
PN-EN 933-1
4.4  [Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci FI Deklarowana Tabl.5.
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 ¥
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne warto$ci S| Deklarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4 %)
4.5 |Kategorie procentowych zawartosci ziaren o CNR Tabt. 7.
powierz, przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow™ w f Deklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-EN 933-1
4.6 |Zawartos¢ pytow™ w  Deklarowana Tabl. 8
kruszvwie drobnvm wa PN-EN 933-1
4.7 |Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LA 60 Tabl. 9
PN-EN 1097-2
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl, 11
54 |Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial7, 8 albo Deklarowana
9
55 o . Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN- EN 1097-6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9
6.2 [Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN - Kruszywo kam., ASO, Tabl. 12
1744-1
6.3 |Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.; SNR; Tabl. 13
6.4.1 deklarowana
Sktadniki wplywajace na szybkos$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.3 [Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SB A
PN-EN 1097-2
7.3.2 |Nasigkliwos¢ wg PN- EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli WA42 Tabl. 16.
kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy
zbadac jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3. tablicy
1)
7.3.3 |Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-| -skaty magmowe i przeobrazone: F4|  Tabl. 18
EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA242)
Zat. C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt.
C.34
Zat. C, [Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji
pkt. niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwycCzaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
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**) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.3.
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. DomieszKi
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jedli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ w
projekcie recepty na mieszanke.
2.6. Mieszanki.
Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1:2013-10 nalezy zastosowa¢ m.in. do wzmocnienia podtoza pod
konstrukcjg nawierzchni.
Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wytacznie materiaty spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.
2.6.1. Projektowanie mieszanek
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek(System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.
Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy .2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza 0d wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica .2. Klasy wytrzymalo$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 2 3

Wvtrzyvmato$¢ na Sciskanie po 28 dniach. MPa
Wiersz Klasa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna R¢ wytrzymatosci

Probki walcowe A act Ab
H/ID*=2.0 Probki walcowe H/D?=1,0
1 15 2,0 C15/2,0
8 H/D= stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
bH/D= 0,8 do 21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody, powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parame

try

mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,

spetniajace wymagania niniejsze wymagania.
2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;

1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy Krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rys. 1.1/
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.6.3. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3, Minimalna zawarto§¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawartosé spoiwa,
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm % m/m
>8,0do315 3

2.6.4. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

2.7. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z

PN- EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody 0

temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.7.1. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Probki powinny by¢ pieleggnowane zgodnie z p. 2.7.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielggnacji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
2.7.2. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie

Rct™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na $ciskanie R¢
probki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.7.

RCZ-O
Wskaznik mrozoodpornosci = ---------
Rc
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% 4- 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz.

i odmrazania w wodzie o temp. +18 & 2° C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatoscei
na $ciskanie , nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8. Wymagania wobec mieszanek

2.8.1 Postanowienia ogdlne

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym Systemem |.

2.8.2.Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Tablica .4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

L WYMAGANIA :
Lp. Wi Uwagi
p asciwosc KR1-KR? g
1.0 [Sktadniki
1.1 [Cement wg PN-EN 197-1
12 Kruszywo tablica 1.1
' p.1.1.3
1.3 |Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 Domieszki p.2.5.
2.0 |Mieszanka
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
2.1 |- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1
2.2 |Minimalna zawarto$é¢ cementu wg tablicy 3
2,3 |[Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system I) klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
- klasa wytrzymatosci Ry wg tablicy PN-EN 13286-41
1.2 po 28 dniach
2.5 |Mrozoodpornosé >0,6 Badanie wg p.1.2.8
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wymagany sprzet do budowy.
Wykonawca powinien dysponowa¢ n/w sprz¢tem:
e uktadarkami lub rowniarkami do rozktadania mieszanki,
e walcami ogumionymi i stalowymi wibracyjnymi lub statycznymi do zaggszczania,
e zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi do
zageszczania W miejscach trudnodostgpnych,
e przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania.

Ogo6lne wymagania. dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.1. Transport materialéw.

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot
Warstwa z mieszanki kruszywa stabilizowanej cementem, nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte lub podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynac tych robdt rowniez, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D- 04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuta.
W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.5. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w p.3
Zageszczenie warstwy powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czeSciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peina
gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego niz Is > 1,0
okreslonego w PN-S-96012 .
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.6. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ Wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem, powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania ogélne pkt.6. Warstwa
wzmocnionego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. W przypadku wystapienie lokalnych uszkodzen, Wykonawca jest zobowigzany dokonaé ich napraw na wiasny
koszt.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy, pokazano w tablicy 5.

Tablica 5.Czgstotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba ulepszonego podioza
badasi na zadaniu. przypadajgca na jedno
badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 5 600 m?
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy 5 600 m?
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 3 1000 m?
6 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
7 |- cementu, zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
9 gruntu lub kruszywa

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.4. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w miejscach badania wskaznika zageszczenia ,bezposrednio po jej zageszczeniu).
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 15% (po

zaggszczeniu).

6.3.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.3.6. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy nalkm

2 Rownos¢ poprzeczna

3 Spadki poprzeczne

4 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co
20m fata i klinem

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie)

7 Jednolitos¢ wygladu warstwy. Cala powierzchnia warstwy.
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6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +3 cm,

6.4.3. Rowno$¢ poprzeczna ulepszonego podtoza

Rownosé poprzeczng wykonanej warstwy nalezy mierzy¢ 2-metrows tata. zgodnie z norma

BN-68/8931-04. Nierownosci nie powinny przekracza¢: - 15 mm.,

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z tolerancja

+0,5%.

6.4.5. Rownos¢ podtuzna ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma

BN-68/8931-04. Nierownosci nie powinny przekraczaé¢: - 15 mm

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm-2cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.
6.4.8.Jednolito$¢ wygladu warstwy.

Nalezy oceniaé catg powierzchni¢ wykonanej warstwy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosc ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 4,

to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wzmocnionego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wzmocnionego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
inwentaryzacja geodezyjna,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. |PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
2. |PN-EN 197-1 Cement - Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

3. | PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. | PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
5. | PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
6. | PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4; Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu
7. | PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. | PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
9. | PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania
10. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
11. | PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)
12. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn i nasigkliwos$ci
14. | PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
15. | PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
16. | PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
18. | PN-EN 13285:2018- | Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.
08
19. | PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek
20. | PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
21. | PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole
22. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
23. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne WT-5 2010 Wymagania Techniczne- Mieszanki zwiazane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych

- Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, przy realizacji
zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w
miejscowosci Moskwa, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST: D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatléw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne  [Kruszywa tamane |. | |
Lp. Wyszezegolnienie puze Badania
wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad- pomoc - zasad- | pomoc - | zasad- | pomoc -
nicza nicza nicza nicza | nicza nicza
1 Pawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od2do | Od2do | od2do |od2do | od2 | od2do PN-B-06714 -15 [3]
Do (m/m) 10 12 10 12 do 10 12
2 Pawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714 -15 [3]
iz 5 10 5 10 5 10
3 Rawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
"o(m/m), nie wiegcej niz 35 45 35 40
4 [awarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
bo(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 |Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
bageszczeniu metodg | lub 11 wg PN-B- 0d30do | od30 do |od30do |od30do BN-64/8931-01 [26]
04481, % 70 70 70 70
6 [Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
R) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej
iczby obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-18 [6]
2,5 4 3 5 6 8
8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
hia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-39 [11]
Pawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3
10 Rawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu
ha SO3, %(m/m), nie wiccej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
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11 Wskaznik nos$nosci wnog mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniuIs 1,00 80 60 80 60 | 80 60 PN-S-06102

i [21]
Vb)przyzagqszczenluls 1,03 | 120 | i | 120 | i | 120 | i ,

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

piasek wg PN-B-11113 [16], miat

wg PN-B-11112 [15],

geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
=2 <5

dgs (1)
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d
i 51’2

oo )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilogci 90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w 0si drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposoOb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wyg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu,
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okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m°.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna

Minimalna liczba
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

badan na dziennej

Lp. [Wyszczegdlnienie badan ) .
dzialce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki

2 [Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 ageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

4  Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

36



Przebudowa drogi gminnej nr 106350 E w relacji:
,,0d drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie

obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego Modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E: jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
2 <22
B
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 [Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2  |Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 |Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0si projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigceej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Whos Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obcigzenia E)
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie
z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednia

8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie LoS
Angeles

13. PN-B-06731Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

18.PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.PN-B-30020 Wapno

20.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy realizacji
zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w
miejscowosci Moskwa, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie podbudowy w dwoch warstwach z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
stabilizowanego mechanicznie:

- 0 uziarnieniu 0-31,5mm grubosci S5cm (warstwa gorna)

- 0 uziarnieniu 31,5-63mm grubosci 20cm (warstwa dolna).

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

bl

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre$li SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0golne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

roztozenie mieszankKi,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w Specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D —04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia nawierzchni i skropienia nawierzchni emulsja bitumiczna w ramach
przebudowy drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci
Moskwa, gm. Nowosolna.

1.2 . Zakres stosowania SST;

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 . Zakres robot objetych SST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni asfaltowej

- skropienie warstw asfaltowych emulsjg asfaltowsg C60 BP 3zZM

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawieraé
uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub po pracy charakterystyki uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Zwigzanie miedzy warstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu
materiatow (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.
1.4.4. Polgczenie  jest powierzchnia (pionowa lub sko$na) styku:

. mig¢dzy rodzajami mma o roznych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

. miedzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

1.4.5. Spoina technologiczna jest (pionowa lub skosng) powierzchnig styku, ktora powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma o poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dluzszych
przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

1.4.6. Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub migdzy warstwami mma i urzadzeniami wbudowanymi w jezdni¢. Odstep ten powinien zostac¢
wypeltniony w stopniu gwarantujacym szczelnosc.

1.4.7. Urzgdzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

1.4.8. Tasma polimeroasfaltowa - najczeSciej samoprzylepna taSma wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sig
przektadka z papieru silikonowanego.

1.4.9. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wlasciwosciach umozliwiajacych
roztozenie, warstwa o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potaczenia.

1.4.10. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemys fowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami,
ktora zapewnia dobrg przyczepnos¢ do $cianek szczeliny oraz duzg wydtuzalnosé (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze
(-20°C), stosowana na goraco do wypelnienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.4.11. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spelniajgca wymagania obowigzujacych przepisow technicznych.

1.4.12. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubosciach wynikajacych z
projektu technicznego nawierzchni drogowe;j.

1.4.13. Pod/oze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami oraz okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00 " Wymagania Ogdélne" pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot :

Za jako$¢ wykonanych robot, ich zgodnoé¢ z wymaganiami niniejszych SST oraz za

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy :

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. " Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢:

1. emulsji asfaltowej C 60 BP 3 ZM
2.3 Wymagania dla materialow
2.3.1 Wymagania dla emulsji asfaltowej .
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Tablica 1. Wymagania do emulsji kationowej stosowanej do zwigzan miedzy warstwowych. Klasa wymagania podana

jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wilasciwosé Metoda badania |Jednostka C60BP3ZM
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 50 do 100 (3)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
Czas wyptywu @ 2mm przy 40°C PN-EN 12846 s TBR (1)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
Trwatos¢ (po 7 dniach magazynowania), PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
: powierzchni
Adhezja % DokIvGi
Zalacznik 2 % pokrycia >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - -
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 mm/10 <100 (3)
[Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C >43 (4)
[Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego ) 0
dla asfaltow modyfikowanych PN-EN 13998 % 250 (4)

2.4. Dostawy materialéw do wykonania skropienia

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatdw, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ robot.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i

regulowanie nastgpujacych parametrow:

a)temperatury rozktadanego lepiszcza,

b)ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

c)obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

d)predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e)wysokosci 1 dtugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza,

f) dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system ogrzewania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie podioza polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu oraz plam olejow przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale, ktorych usunigcie mechaniczne jest niemozliwe,
nalezy usunac r¢cznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami. - Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach od 50°C do 70°C.

5.4. Wykonanie skropienia na warstwach z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonanie skropienia wykonuje si¢ emulsjg asfaltowg.
Zuzycie lepiszczy powinno wynosic:

1) na warstwy z mieszanki nie zwigzanej hydraulicznie, stab. mechanicznie - 500-700 g/m2
2) na warstwe wigzacg pod warstwe $cieralng - 300 g/m2

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza W
warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 godziny w przypadku
stosowania emulsji o zawarto$ci asfaltu — od 0,2 do 0,5kg/m2. Orientacyjny czas w przypadku stosowania
emulsji 0 zawartosci asfaltu — od 0,5 do 1,0kg/m2 powinien wynosi¢ co najmniej 2 godziny.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2 godziny.

Przy rozpadzie emulsji, w $ladach kol samochodéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltows i
rozkladarki, nalezy rozsypa¢ cienka warstwe kruszywa lamanego o uziarnieniu 2-4mm, w taki
Sposob by kola pojazdow mialy ograniczony styk z warstwa emulsji i tym samym nie zrywaly jej z
podbudowy.

e Kontrola jakoS$ci robét :

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot :

Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobow, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji)
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzacych od producenta, ktory
posiada aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materialdow moze by¢
ograniczone do kontroli zgodnosci rodzaju wyrobu z zamowieniem i SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli
producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Podczas skrapiania emulsja, Wykonawca powinien wykonywac badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu

na 1m
Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? +£10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10 cm.
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e Obmiar robot :

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania Ogo6lne" pkt.7.

8. Odbior robét :

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania Ogolne" pkt.S.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci:

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogolne"
pkt.9.

Cena 1 mz oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane :

10.1 Normy

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

7. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i Buksowanych

cuarwnPE
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.2.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.2.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze

wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.2.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.2.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.2.8. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.2.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.2.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.2.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.2.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.2.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.2.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

. - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

. - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

. - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
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MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACL11W, AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. [Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 [Penetracja w 25°C 0,21 mm |PN-EN 1426 [21] 50+70

2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230

4 [Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej % m/m |PN-EN 12592 [28] 99
iz

5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie  |% m/m |PN-EN 12607-1 [31] 0,5
Wwigcej niz

6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz 06 PN-EN 1426 [21] 50

7 [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 [zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz %) PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 |Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz  PC PN-EN 1427 [22] 9

10 [Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz (z wyjatkiem pytéw pochodzacych

+ odpylania). Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11 oraz
posiada¢ minimalng zawartos¢ 40 % kruszyw z mechanicznie rozdrobnionych skat litych.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

» materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

» emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem, zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla
ruchu KR1+KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACL1IW AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 |- 90 100
11,2 90 100 S 80
8 650 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum ) Bminas Brmina 4
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: 0=2%% 4

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
) \Warunki zageszczania wg ) ) )
(Wiasciwose Metoda i warunki badania ACLIW AC16W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, \V/min 3,0 M min 3,0
) PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni x50 uderzen V max 6,0 IV max 6,0
\Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, \VFBmin 65 VFBun 60
PN-EN 12697-8 [33], p. 5
wypelione lepiszczem x50 uderzen VFBmin 80 VFBun 80
Zawartos¢ wolnych o
. C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14 VMAun 14
. ) . x50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN12697-12[35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C 2z
ITSRs0 ITSRs0
dziatanie wody D %35 uderzen jednym cyklem zamrazania, )
badanie w 25°C

» Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone

oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-

metrows lub rownowazng metoda)

Klasa drogi  [Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca [mm]
Z,L,.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

. celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

) ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot  [w czasie robot

\Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosé¢ \Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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mieszanki warstwy technologicznej [cm] ageszczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 10,0 > 08 35-7,0
AC16W, KR1-KR2 5,0+ 10,0 > 08 35-7.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potagczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
B do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub < 10
2. — maly odcinek budowy < 15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15

?) wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opoznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni

obowigzuje wartos¢ 25%, a do tagcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
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15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgséé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow

— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalhego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk 2012.
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D-05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach tytutowego zadania.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.2.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu

na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.2.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.2.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.2.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.2.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.2.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.2.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt,
18. — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 [AC5S, AC8S, AC11S  B0/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. [Wiasciwosci Metoda badania Rodza) astalt
50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 [Temperatura migknienia PC PN-EN 1427 [22] 16-54
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz PC PN-EN 22592 [62] 230
4 7 awartos¢ sktadnikoéw rozpuszezalnych, nie mniej niz -~ o m/m PN-EN 12592 [28] 09
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie

Wigcej niz 06 m/m PN-EN 12607-1[31] p,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz Do PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz PC PN-EN 1427 [22] 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz Do PN-EN 12606-1[30] ]2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz PC PN-EN 1427 [22] 0
10  [Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wiecej niz PC PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja

# 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz (z wyjatkiem pylow pochodzacych z
odpylania). Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15 oraz
posiada¢ minimalng zawartos¢ 50 % kruszyw z mechanicznie rozdrobnionych skat litych.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

19. materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

20. emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy  przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
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Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

W asciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S ACS8S AC11S
\Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 D2 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum”) Brmine.o Brmins,s Brmins.s

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +~ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania IAC5S IAC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych|C.1.2,  ubijanie, Vmin1,0 Vmint,0 V/min1.0
] PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni x50 uderzen Vmaxa,0 Vmax3,0 V/maxa,0
\Wolne przestrzenieC.1.2,  ubijanie, \VFBmin7s VFBminzs ~ MFBuns
PN-EN 12697-8 [33], p. 5
wypelnione lepiszczem D x50 uderzen \VFBmings VFBminos  VFBuings
Zawartos¢ wolnych

] ) C.1.2, ubijanie,
przestrzeni  w mieszance PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAminig  MMAminia  VMAwni4
) ) D x50 uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢  na dziatanie/C.1.1,  ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

ITSR ITSR90 ITSR
wody ? Px35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % *

badanie w 25°C

?) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata

temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
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by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Tablica 11.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa Wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-

metrows lub rownowazna metoda)

Klasa drogi  [Element nawierzchni  [Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu ¢)

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (W tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow

wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspOlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy

czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu

warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do rob6t  [w czasie robot

\Warstwa $cieralna o grubosci>3cm [0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy — \Wskaznik 7 awartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej cm] zageszczenia [%] W warstwie [%(V/V)]

ACS5S, KR1-KR2 D.0+4,0 > 08 1,5+4,0

IAC8S, KR1-KR2 D5 +4,5 > 98 1,5 + 4,0

AC11S, KR1-KR2  B,0+5,0 > 08 1,5+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania  grubosci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z  dokumentacja  projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia &
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢sciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 < 10
2. — maty odcinek budowy lub < 15

— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

@) wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni

obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow

i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegltosé migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do o0si jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni \Wartosci odchylen rownosci
poprzecznej [mm]
Z,L,.D Pasy ruchu 9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢ okreslony wspotczynnik

tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony

testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(w)

i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz

0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia

gwarancyjnego

wymagane przed uptywem okresu

Klasa drogi  [Element nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci

zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

60 km/h

B0 km/h

Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza

> 0,36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie

moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformaciji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bt¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i

Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —

Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda

destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem

ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

i

PN-EN 12607-3 Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2:

Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda

pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
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wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czesé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk 2012.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od
drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa, gm. Nowosolna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
4cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- wykonanie fawy z betonu C12/15 (pod krawezniki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne ™ pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosc¢: + 1%, >4 mm i <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugos$ci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymaltos¢, MPa wynik, MPa
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przeprowadzi¢ na 8 szt.

3 6,0 | > 4.8

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢  (wytrzymatosé)
jesli spenione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie
alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm?

2.5

Nasigkliwosé

<5 % - wg PN-EN 13369

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. 1
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
Cze¢sci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s 3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s 3 uwazane za istotne

3.

przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych ni z przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by ¢ bez rys, peknigé i ubytkoéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by ¢ rowne i proste.

2.2. Lawa betonowa

Law ¢ betonowa pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
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2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwato$¢ wiasnosci materiatdow podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,98 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.

Law ¢ betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie. Law ¢ betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zagegSzCzeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonane]j tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5¢cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Whbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy whudowywaniu krawegznika
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Projektows. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika
i =5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem kraweznikoéw tukowych, w uzasadnionych przypadkach
prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

3) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow),

4) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Metody badan kraweznikéw okres$la norma PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
e Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by ¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

o  Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
e  ROwnosé gornej powierzchni taw.

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si ¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, ¢) rowno$¢ gornej
powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelna glebokosé.

- zgodnos¢ montazu kraweznikow odwadniajacych i elementéw z nim zwiazanych
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wbudowanych kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy betonowej C12/15,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod krawezniki,
ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

—  Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci  dotyczace

cementow powszechnego u zytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 - NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zjazdow z brukowej kostki betonoweyj.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci
Moskwa, gm. Nowosolna

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wymagania wg PN-EN 1338:2005

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanyct
przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

2.2.2. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D \Wartos¢ srednia < 1,0
rzy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciagganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania.

2.2.4. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spelienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.5. Odpornos¢ na scieranie

\Wymaganie
Klasa [Oznacze Pomiar wykonany wg zat. G normy (na szerokiej Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy
nie tarczy sciernej) Bohmego)
4 I <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
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2.2.6. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniccie, to nalezy zastosowac¢ metode
badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowaé wartos¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
Nasigkliwo$¢ <5% masy.

2.2.7. Aspekty wizualne

2.2.7.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane
za istotne).

2.2.7.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poré6wnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

2.2.7.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$é elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosei surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa Uwazane za istotne).

2.2. Beton na koske

Beton klasy C45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000

2.3.Material do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania

Na podsypke stosuje sie mieszanke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Do podsypki nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie¢ i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania. Grunty podtoza powinny spelnia¢ wymagania dla gruntu G1.

5.3.Podbudowa

Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowsa.

Zasady wykonania Roboét dla podbudowy z kruszywa podane sag w ST D-07.04.04.02

5.4. Podsypka

Na podsypke stosuje sie mieszanke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Do podsypki nalezy stosowa¢ piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].
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Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.5.0bramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa.

Zasady wykonania Robot dla:

21. betonowych obrzezy chodnikowych podane sg w ST D-07.08.03.01,

22. kraweznikow kamiennych podane sg w ST D-07.08.01.02.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca si¢ ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow i
obrzezy.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do ukladania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie. Przygotowana podsypka
powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztalt, wymiary, barwe¢ kostek
oraz uktadany wzor Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy
wykonywaé¢ w temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z
elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu. Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywacé na
duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona odpowiednio na palecie). Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ Kkostka cigta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnig za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypemi¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piasek powinien zosta¢

rozsypany na nawierzchni a nastgpnie wmieciony w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

Niezalein?e od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podltoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

23. gtebokosci koryta:

24.0 szerokosci do 3 m: +1 cm,

25. 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

26. szerokosci koryta: =5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

27.pomierzenie szerokosci spoin,

28. sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

29. sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,

84



Przebudowa drogi gminnej nr 106350 E w relacji:
,,0d drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa

30. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage

punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +

3 cm. 6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuie:

31. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

32. dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

33. wykonanie koryta,

34. ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

35. wykonanie podsypki,

36. utozenie kostki brukowej wraz z zage¢szczeniem i wypetnieniem szczelin,

37. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

38. Przepisy zwiazane

39.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
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D — 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, przy realizacji zadania: Przebudowa drogi
gminnej nr 106350 E w relacji: ,,od drogi nr 106316 E do drogi nr 106322 E” w miejscowosci Moskwa, gm.
Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajgcg do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czeg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty i kruszywo tamane o uziarnieniu 0+-31,5mm
mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowal przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawoéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linnos$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku gr. 10cm oraz nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tfamanego
0-31,5mm (wytworzenie i wbhudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu roboét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robodt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowaé pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. PO oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Zaleca sie, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Zaggszezanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownos$ci 1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocié
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwosé
Lp. Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu W(g pktu 5 i dokumentacji
1 lraz
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie
3 Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki
5 Jw. Wg pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%,
— ro6znice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sig bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza, przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i Specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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7. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie

przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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