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1. Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny stanowi integralng czes¢ opinii geotechnicznej
okreslajgcej warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy kfadki nad rzeka Czarna
Woda w miejscowos$ci Komorowo, gmina Lwowek, powiat nowotomyski, wojewddztwo
wielkopolskie.

W zwigzku z przyjeciem przez Projektanta ogdlnej kategorii geotechnicznej drugiej
ze wzgledu na sam rodzaj obiektu budowlanego w ramach w/w zadania opracowano
opinie geotechniczng z (opracowania pofaczone w jedng catos¢) oraz wykonano
dodatkowo niniejszy projekt geotechniczny.

Catos¢ zadania zaliczona zostata przez Projektanta do drugiej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych. Niniejszy projekt
geotechniczny sporzgdzono w oparciu o zapisy: Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

1.1. Ogdlna charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego

Celem inwestycji jest wybudowanie ktadki pieszo-rowerowej wraz z dojsciami , zeby
zapewni¢ mieszkanicom bezpieczne przekroczenie rzeki. Obecnie chodniki dla pieszych
konczy sie przed mostem i w celu przejscia na drugg strone rzeki nalezy wejsé na jezdnie.
W ramach inwestycji wybudowana zostanie kfadka pieszo-rowerowa wraz z dojsciami
o dtugosci okoto 100 m.

Parametry kfadki :

ktadka jednoprzestowa rozpietosc¢ teoretyczna okoto 13,5 m

konstrukcja zespolona (dzwigary stalowe + ptyta zelbetowa), posadowiona na
przyczétkach zelbetowych opartych na palach wbijanych z rur stalowych.

dtugos¢ catkowita ptyty — okoto 14,4 m

podpory zlokalizowane za istniejgcymi skrzydtami mostu oraz poza korytem rzeki

Dojscia:



nawierzchnia z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm ukfadanej na podsypce cem piask 1:3
gr 3 cm i podbudowie ttuczniowej gr. 15 cm

szerokos$¢ 3,0 m.

2. Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw i wod gruntowych w czasie

Podtoze cechuje sie jednorodng budowg geologiczng i litologiczng. Zbudowane jest
generalnie z nosnych glin zwatowych lodowcowych reprezentowanych przez gliny
piaszczyste z wyzej legtymi piaskami o wystarczajgcym zageszczeniu. Warstwa
przypowierzchniowa to nasypy niekontrolowane o charakterze stabonosnym. Dodatkowo
zanotowano warstwe gruntow organicznych, stanowigcg lokalne ostabienie osrodka
skalnego. Wzajemny uktad stabiej nosnych nasypdow niekontrolowanych wraz z gruntami
organicznymi sprawia Ze mogg one zosta¢ wybrane i wymienione na grunty o
odpowiedniej granulacji i optymalnym zageszczeniu. Ich wzajemny uktad powoduje
analize sytuacji i wyboru optymalnej gtebokosci posadowienia fundamentéw
projektowanego obiektu budowlanego.

Niekorzystna pod wzgledem budowlanym jest gtebokos¢ nawierconego zwierciadta
wody gruntowej, ktéra zanotowana zostata na rzednej 81,70 m n.p.m., w granicach
gtebokosci 1,30 — 1,50 m ponizej rzednej terenu. Znaczenie ma rowniez fakt, ze wody
opadowe w przypadku prezentowanej budowy geologicznej, mogg okresowo stagnowad
na stropie gruntdéw spoistych, w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub
wiosennych roztopach. Wodonosny poziom gruntowy w przypadku tej lokalizacji
obejmuje zakres gtebokosci do spagu piaskéw, tj. do 1,40 — 2,20 m p.p.t. Dodatkowo, w
przypadku nizej zalegajgcych przewarstwien sypkich gruntéw wodonosnych, pojawia sie
obecnos$¢ napietych zwierciadet wody, ktérych stabilizacja dokonuje sie na poziomie

pierwszego zwierciadfa o charakterze swobodnym.

Wystepujace w gornej czesci profilu odktady nasypdw niekontrolowanych, zgodnie
z wstepnie przyjetg koncepcjg projektowa nie bedg stanowi¢ podfoza budowlanego.

Natomiast sam charakter podtoza naturalnego mozna przyjgé jako nosny.



Na omawianym terenie nie stwierdzono istotniejszych ostabien profilu w tym
obecnosci gruntow mineralnych o stanie konsystencji miekkoplastycznej.

W podsumowaniu informacji o budowie podfoza i warunkach hydrogeologicznych
nie przewiduje sie naturalnego badz sztucznego (spowodowanego ingerencjg w podfoze)
pogorszenia parametréow stanu w czasie eksploatacji projektowanego obiektu
budowlanego pod warunkiem prawidtowego odtworzenia nawierzchni pasa drogowego
do stanu zgodnego z wymogami zarzadcy drogi. Materiaty miejscowe niespoiste nadajg
sie do odbudowy wykopow ponad utozong instalacje podziemna.

W bezposrednim sgsiedztwie z uwagi na zagospodarowanie istniejgce omawianego pasa
terenu, na chwile obecng, nie przewiduje sie innych znaczacych obiektéw budowlanych
zwtaszcza o glebokim posadowieniu, ktére w jakikolwiek sposéb spowodowaé mogtoby
niekorzystny wptyw na parametry stanu podfoza. Réwniez nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych, ktdre spowodowaé moglyby pogorszenie stanu
podtoza w stosunku do warunkow stwierdzonych obecnie.

Catos¢ projektowanych robot nie jest technicznie skomplikowana, w zwigzku z czym
ingerencja w podtoze nie przyczyni sie do zaistnienia pogorszenia ogdlnych warunkéw
gruntowo-wodnych. Nie przewiduje sie réwniez mozliwosci skazen podtoza przy
zachowaniu oczywiscie ogdlnych zasad bezpieczeristwa pracy oraz uzywania paliw
i olejéw eksploatacyjnych maszyn uzytych w trakcie budowy. S3 to dziatania standardowe
stosowane na bardzo wielu wspodtczesnych budowach, ktére nie powodujg skazenia

Srodowiska.

3. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych, wyodrebnionych warstw podtoza
zostaty okreslone wg normy PN-81/B03020 oraz ustaleniach i zaleznosciach wtasnych
i lokalnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997-2.

Przedstawione w zat. 5 Opinii Geotechnicznej parametry sg wielkoSciami

charakterystycznymi.



4. Okreslenie cze$ciowych wspodtczynnikdw bezpieczenstwa

Zgodnie z zapisami Eurokodu 7 zalecane jest wprowadzenie czesciowych
wspotczynnikdw bezpieczenstwa w odniesieniu do obcigze, oporéw i parametrow
gruntéw oraz podejs¢ projektowych, polegajgcych na kombinacjach tych wspdtczynnikow.
W przypadku koniecznosci wykonania takich obliczen nalezy przyja¢ nastepujgce
postepowanie: norma EN 1990:2004 wyrdznia trzy podejscia obliczeniowe rdznigce sie
rozktadem wspodtczynnikdw czesciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan,
parametry geotechniczne i inne wtasciwosci materiatowe.

Wspotczynniki zostaty podzielone na zestawy oznaczone jako:

A — do oddziatywan i efektéw oddziatywan

M — do parametrow geotechnicznych

R — do opordw lub nosnosci

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do parametréow geotechnicznych (M) wedtug

poprawki do Polskiej Normy (PN-EN 1997-1-2008/Ap2) przedstawia ponizsza tabela:

Parametr gruntu Symbol | Zestaw

M1l | M2

Kat tarcia wewnetrznego Yo 1,0 | 1,25

Spdjnosc¢ efektywna Yo 1,0 | 1,25

Wytrzymatos¢ na Scinanie bez odptywu Ysu 1,0 | 1,4

Wytrzymatos¢ na Scinanie jednoosiowe Yqu 1,0 | 1,4

Ciezar objetosciowy Yy 1,0 | 1,0

5. Okreslenie oddziatywan od gruntu i wod gruntowych

W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujacych w podtozu nie przewiduje
sie negatywnego oddziatywania gruntéw na projektowane obiekty budowlane.
Niekorzystnie na warunki wspétpracy obiektu z podtozem i aspekty techniczne w trakcie

budowy wptywa jednak wysoki poziom wody gruntowej zanotowany podczas wiercen



geotechnicznych dla opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badain podtoza
gruntowego, gdzie zanotowano ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej na poziomie
81,70 m n.p.m. Na ten fakt wptyw moze miec ptytkie zaleganie gruntéw spoistych
budujgcych podtoze gruntowej w rejonie projektowanej inwestycji co powoduje stagnacje
wod na ich stropie. Jednoczesnie, nalezy pamieta¢ o mozliwym podniesieniu sie wody
gruntowej na skutek okresowych wahan poziomu wéd gruntowych pierwszego poziomu

(szacuje sie mozliwosé wahan +/- 0,5-0,6 m).

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe traktuje sie, jako jednorodng poétprzestrzen liniowo-sprezysta.
Opodr graniczny podtoza nalezy przyjgé wg EN 1997-1:2004. Szczegdty profilowe i opis
litologiczny znajduje sie w kartach otwordéw geotechnicznych — zat. 3 w czesci opinii

geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego.



7. Ustalenie danych do zaprojektowania posadowienia projektowanych
elementdw infrastruktury podziemnej

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zaftgczniku nr 5 (opinia
geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego) pozwolg na przeprowadzenie
niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanych elementéow

infrastruktury podziemnej.

8. Wykonawstwo robét ziemnych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk
lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:
a) wstrzymaé wykonywanie robdét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli
to konieczne ze wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,
b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktdorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),
c) zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.

Dno wykopu winno by¢ doktadnie oczyszczone z kamieni i podobnych czesci
statych. Nalezy zabezpieczy¢ krawedzie wykopu i krawedz jezdni drég przed osuwaniem
sie. Warstwy podfoza usuniete w celu utozenia infrastruktury technicznej nalezy

odtworzy¢ przy uzyciu materiatu piaszczysto-zwirowego i odpowiednio zagescic.

10. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Ze wzgledu na mozliwie ujednolicong forme zapisu oddziatywanie wody gruntowej
czesciowo wyjasniono juz w pkt. 5 niniejszego projektu. Warunki geotechniczne pod tym
wzgledem sg niekorzystne. Generalnie wszystkie roboty powinny by¢ znaczgco powyzej
zwierciadta wéd gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego nawet w przypadku

wystgpienia ich wysokich poziomdéw w okresach szczegdlnie mokrych hydrologicznie.



Wysoki stan zarejestrowanego zwierciadta wody gruntowej powoduje negatywne
oddziatywanie wadd gruntowych na elementy projektowanego obiektu budowlanego.

Zgodnie z art. 394 ust. 1, pkt. 8 ustawy z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo wodne,
w przypadku potrzeby odprowadzenia wdd z wykopdw budowlanych, nalezy ztozyc
zgtoszenie wodnoprawne odpowiedniemu szczeblowi administracji nadzoru wodnego.
Przy stwierdzonym stanie warunkéw gruntowo-wodnych, w przypadku wystgpienia
koniecznosci zastosowania odwodnienia terenu dla projektu wszystkich inwestycji,
proponuje sie, przy wystgpieniu w dnie wykopu gruntéw sypkich, zastosowanie drenazu
zakrytego, np. iglofiltréw ze zrzutem wdd do pobliskiego cieku w taki sposéb, aby przy
pompowaniu uzyska¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej, natomiast w przypadku
gruntéw spoistych w dnie wykopu, proponuje sie odprowadzanie wod do studni zbiorczej.
Przy projektowaniu wykopdéw, nalezy réwniez pamieta¢ o regularnym odprowadzaniu
wody opadowej aby nie dopusci¢ do rozmakania dna wykopu.

Wode z odwodnienia wykopdw i préb szczelnosci nalezy odprowadzaé do

istniejgcej kanalizacji sanitarnej albo pobliskich rowow.

11. Monitoring projektowanych obiektow

Z uwagi na rodzaj projektowanego obiektu budowlanego, nosny charakter podtoza, brak
wiekszych utrudnien oraz brak wystepowania negatywnych zjawisk geologicznych nie
przewiduje sie konieczno$ci monitorowania projektowanych obiektéw budowlanych.
Podjecie takiego programu jest jednak catkowicie suwerenng decyzjg Projektanta,

a monitoring jest zawsze cennym zrédtem informacji w praktyce inzynierskie;j.



