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1. Wymagania ogólne D-M 00.00.00 

1. WSTĘP 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych. 

 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w 

ramach kontraktu: 

Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. 

Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

  

Zakres przedsięwzięcia  obejmuje także :  

 - remont nawierzchni na dojazdach 

 Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 

ziemny, węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z 

nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 

do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ 

Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

Inżynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 

robót i administrowanie kontraktem. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 



Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek

 

   

 

 

4 

 

dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronną - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu.  

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego. 

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 

związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 

do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 

przez ruch na drodze. 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca Jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 

celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

związanych z prowadzeniem budowy. 

Powinno – należy rozumieć jako należy wykonać, trzeba wykonać, musi zostać wykonane 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 



Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek

 

   

 

 

5 

 

Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 

istniejącego połączenia. 

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 

droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 

obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju 

niosącego. 

Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 

ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 

jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

Ofertowy (ślepy) kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 

wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 

drogowej lub jej elementu. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa 

egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny kontraktowej. 

 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy"). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 

odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 

odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie 

to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem") 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 

(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 

terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. Ruch 
pojazdów i pieszych w obrębie planowanych robót będzie zorganizowany w oparciu o opracowany przez 

Wykonawcę projekt organizacji ruchu.  

W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 

przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 

każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru końcowego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 

robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 

budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót. 

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową. 
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 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 

lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 

przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał 

szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

c) możliwością powstania pożaru. 

 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, 

wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz 

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 

zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 

wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie 

tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 

właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 

robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 

powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 

projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 

dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową. Wykonawca będzie realizować roboty w 

sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 

Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 

Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile 

nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków o'si na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
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uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 

każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu 

może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w 

obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochrona robót i za wszelkie materiały i 

urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 

sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 

informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 

odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 

naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 

nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 

konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 

wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 

zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 

proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

 Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. W 

przypadku natrafienia w trakcie robót na takie znaleziskaWykonawca zobowiązany jest powiadomić 

Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń 

Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po 

uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o 

którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)  

  Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, 

transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 
„Zaplecze Zamawiającego”. 
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2. MATERIAŁY 

 2.1 Materiały do zastosowania 

1)Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyrób budowlany należy rozumieć wyrób 

budowlany, o którym mowa w art. 2 pkt 1 rozporządzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt 

1 rozporządzenia Nr 305/2011, „wyrób budowlany” oznacza każdy wyrób lub zestaw wyprodukowany i 

wprowadzony do obrotu w celu trwałego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, którego 

właściwości wpływają na właściwości użytkowe obiektów budowlanych w stosunku do podstawowych 

wymagań dotyczących obiektów budowlanych. 

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych reguluje powyższe rozporządzenie Nr 305/2011, które 
obowiązuje w całości od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezpośrednio stosowane we wszystkich państwach 

członkowskich Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, która zgodnie z jej art. 1 określa m.in. 

zasady wprowadzania do obrotu lub udostępniania na rynku krajowym wyrobów budowlanych. 

 

Wymaganiom rozporządzenia Nr 305/2011, określającego tzw. system europejski wprowadzania wyrobów do 

obrotu (w którym stosowane jest oznakowanie CE), podlegają obowiązkowo te wyroby odpowiadające ww. 

definicji wyrobu budowlanego, które objęte są normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporządzenia, lub 

dla których wydane zostały (w wyniku dobrowolnie złożonego wniosku przez producenta) europejskie oceny 

techniczne. 

 

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotyczą tych 
wyrobów budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, które nie podlegają obowiązkowo 

rozporządzeniu Nr 305/2011, i które jednocześnie należą do grup wyrobów budowlanych objętych 

obowiązkiem sporządzania krajowej deklaracji właściwości użytkowych, ujętych w załączniku nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966). 

2)  Co to są „zharmonizowane specyfikacje techniczne”? 

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, „zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczają 

normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny. 

3)  Co to jest „norma zharmonizowana”? 

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporządzenia Nr 305/2011, „norma zharmonizowana” oznacza normę przyjętą przez 

jeden z europejskich organów normalizacyjnych wymienionych w załączniku I do dyrektywy 98/34/WE, na 

podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisję, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy. 

Komisja publikuje w Dzienniku Urzędowym Unii Europejskiej wykaz odniesień do norm zharmonizowanych, 

które są zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla każdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje się 

odniesienia do zastępowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istnieją, datę początkową 

okresu koegzystencji i datę końcową okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu 
(zobacz art. 17 ust. 5 rozporządzenia). 

Dokonanie oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk 

określonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowań, 

uprawnia producenta do sporządzenia deklaracji właściwości użytkowych i umieszczenia na wyrobie 

budowlanym oznakowania CE. 

4)  Co to jest „europejski dokument oceny” ? 

„Europejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporządzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjęty 

przez organizację JOT (tj. organizację jednostek ds. oceny technicznej) do celów wydawania europejskich ocen 

technicznych. 

Europejskie dokumenty oceny są zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi,  opracowywanymi i 

przyjmowanymi przez organizację JOT w następstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny technicznej, 

złożonego przez producenta, dla każdego wyrobu budowlanego nieobjętego lub nie w pełni objętego normą 

zharmonizowaną, którego właściwości użytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie mogą 
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być w pełni ocenione zgodnie z istniejącą normą zharmonizowaną (porównaj art. 19 ust. 1 rozporządzenia Nr 

305/2011). 

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentów oceny zostały określone przepisami art. 

19, 20 i 21 oraz załącznikiem II rozporządzenia Nr 305/2011. 

Jednocześnie, stosownie do przepisu przejściowego art. 66 ust. 3 ww. rozporządzenia, wytyczne do 

europejskich aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy 

89/106/EWG, mogą być stosowane jako europejskie dokumenty oceny. 

5)  Co to jest „europejska ocena techniczna”? 

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporządzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowaną 

ocenę właściwości użytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk 

zgodnie z odnośnym europejskim dokumentem oceny. 

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach określonych przepisami art. 26 rozporządzenia Nr 
305/2011. Jest ona wydawana przez jednostkę ds. oceny technicznej (zwaną JOT) na wniosek producenta, na 

podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizację JOT (tj. organizację koordynującą 

procedury ustanawiania projektów europejskich dokumentów oceny oraz wydawanie europejskich ocen 

technicznych). Zawiera właściwości użytkowe podlegające zadeklarowaniu, wyrażone w poziomach lub 

klasach, lub w sposób opisowy, odnoszące się do zasadniczych charakterystyk, które zostały uzgodnione przez 

producenta i JOT, do której skierowano wniosek o europejską ocenę techniczną dla deklarowanego 

zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz szczegóły techniczne niezbędne do wdrożenia systemu oceny i 

weryfikacji stałości właściwości użytkowych (art. 26 ust. 2 rozporządzenia). 

Dokonanie oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych 

charakterystyk uprawnia producenta do sporządzenia deklaracji właściwości użytkowych i umieszczenia na 

wyrobie budowlanym oznakowania CE. 

Należy dodatkowo zauważyć, że wydawane na wniosek producenta „europejskie oceny techniczne” nie są – w 

odróżnieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wcześniej obowiązujących 

przepisów – zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi. 

Jednocześnie, stosownie do przepisu przejściowego art. 66 ust. 4 ww. rozporządzenia, producenci i importerzy 

mogą wykorzystywać europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed 

dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do końca okresu ważności tych aprobat. 

6)  Co to jest „krajowa ocena techniczna”? 

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajową ocenę techniczną należy rozumieć 

udokumentowaną, pozytywną ocenę właściwości użytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu 

budowlanego, które zgodnie z zamierzonym zastosowaniem mają wpływ na spełnienie podstawowych 

wymagań, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -  Prawo budowlane (Dz. U. z 

2016 r. poz. 290, z późn. zm.), przez obiekty budowlane, w których wyrób będzie zastosowany. 

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o której mowa w § 2 pkt 2 

rozporządzenia w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporządzeniem oceny i 

weryfikacji stałości właściwości użytkowych, zgodnie z właściwą krajową oceną techniczną, potwierdzających 
zgodność wyrobu z tą specyfikacją, uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji właściwości 

użytkowych i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym. 

Wzór wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposób ustalania liczby godzin pracy 

niezbędnych do wydawania, zmiany lub przedłużenia terminu ważności krajowej oceny technicznej, zawartość 
krajowej oceny technicznej, sposób prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen 

technicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych zostały określone rozporządzeniem w sprawie 

krajowych ocen technicznych. 
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7)  Co to jest oznakowanie CE? 

Definicja „oznakowania CE” została określona w art. 2 pkt 20 rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i 

Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiającego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru 

rynku odnoszące się do warunków wprowadzania produktów do obrotu i uchylającego rozporządzenie (EWG) 

nr 339/93 (Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i oznacza oznakowanie, za pomocą którego producent wskazuje, że 

produkt spełnia mające zastosowanie wymagania określone we wspólnotowym prawodawstwie 

harmonizacyjnym przewidującym jego umieszczanie. Wzór oznakowania CE określa załącznik II do tego 

rozporządzenia. 
W odniesieniu do wyrobów budowlanych, wymagania jakie powinny być spełnione, by producent mógł na tych 

wyrobach umieścić oznakowanie CE, zostały ustalone przepisami rozporządzenia Nr 305/2011 – porównaj art. 

5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym 

producent wskazuje, że bierze na siebie odpowiedzialność za zgodność tego wyrobu z deklarowanymi 

właściwościami użytkowymi oraz za jego zgodność ze wszystkimi mającymi zastosowanie wymaganiami 

określonymi w rozporządzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii 

odnoszącym się do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporządzenia). 

8)  Co to jest znak budowlany? 

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany należy rozumieć znak 

wskazujący, że wyrób budowlany oznaczony tym znakiem może być udostępniany na rynku krajowym i 

stosowany przy wykonywaniu robót budowlanych. 

Wymagania, jakie powinny być spełnione, aby na wyrobie budowlanym można umieścić znak budowlany, 

reguluje przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporządzenia w 

sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu 

budowlanego znakiem budowlanym umieszcza się na wyrobie budowlanym, dla którego producent sporządził, 
na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, 

zwaną dalej "krajową deklaracją". Właściwości użytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej 

deklaracji zgodnie z właściwą przedmiotowo Polską Normą wyrobu lub krajową oceną techniczną, należy 

odnieść do tych zasadniczych charakterystyk, które mają wpływ na spełnienie podstawowych wymagań przez 

obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o właściwościach 

użytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu można podać 

wyłącznie, o ile zostały określone w krajowej deklaracji. 

9)  Jakie wyroby można stosować przy wykonywaniu robót budowlanych? 

Stosownie do postanowień art. 10 ustawy – Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w 

obiekcie budowlanym w sposób trwały o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo 

zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie podstawowych wymagań, można stosować 

przy wykonywaniu robót budowlanych wyłącznie, jeżeli wyroby te zostały wprowadzone do obrotu lub 
udostępnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrębnymi, a w przypadku wyrobów budowlanych - 

również zgodnie z zamierzonym zastosowaniem. 

Powyższymi przepisami odrębnymi są między innymi: 

 rozporządzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobów budowlanych objętych normami 
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi, 

 ustawa o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobów 

budowlanych nieobjętych normami zharmonizowanymi, dla których zakończył się okres koegzystencji 

(o którym mowa w art. 17 ust. 5 ww. rozporządzenia), i dla których nie zostały wydane europejskie 

oceny techniczne. 

  

O możliwości zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decydują jego 

właściwości użytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym - 
zgodnie z wymaganiami określonymi, odpowiednio, w rozporządzeniu Nr 305/2011 albo ustawie o wyrobach 
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budowlanych - nie oznacza automatycznie możliwości zastosowania tego wyrobu w każdym obiekcie 

budowlanym. Możliwość zastosowania wyrobu zależy bowiem między innymi od warunków technicznych, 

jakie powinien spełnić dany obiekt budowlany. 

2.2. 

 Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 

do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe 

informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 

również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego. Jest zobowiązany dostarczyć 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 

raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 

uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 

potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 

będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 

lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone 

w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi 

na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 

materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Inspekcja wytwórni materiałów 
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Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 

w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 

partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 

spełnione następujące warunki: a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc 

Wykonawcy 

oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach na w/w 

zasadach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 

powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych 

wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach lnżyniera / Kierownika projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi lnżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i 

uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, 

nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach lnżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 

umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 

przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 

ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika 

projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 
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Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 

własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 

Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w 

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań 

materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 

z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 

Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Program zapewnienia jakości   

  Wykonawca  jest  zobowiązany  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inżyniera/  Kierownika  projektu  

program zapewnienia  jakości  dla  robót  wyznaczonych  przez  Inżyniera.  W  programie  zapewnienia  jakości  

Wykonawca  powinien określić,  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  

i  plan  organizacji  robót  gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz 

ustaleniami.   
  Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  

a) część ogólną opisującą:  

−  organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

−  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

−  sposób zapewnienia bhp.,  

−  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

−  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  

−  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  

−  wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub  

laboratorium,  

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

−  sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw  
mechanizmów  

sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,  

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu;  

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  

−  wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz  

wyposażeniem  w  

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

−  rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy,  

kruszyw itp.,  

−  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  
−  sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i  

sprawdzanie  

urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania  

poszczególnych elementów robót,  

−  sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 

niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przedstawiony system kontroli (w tym 

laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 

przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 

norm określających procedury badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 

lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 

badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je 

do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 

stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 

Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 

tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 

procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na 

piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, bez zbędnej zwłoki. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu 

na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 

w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 

niezbędnej pomocy. 

Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 

podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 

Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 

robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 

powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
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1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt. l i które spełniają wymogi ST.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 

robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone. 

3. Deklarację właściwości użytkowych 

 Dokumenty budowy  

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego.  Zapisy będą czytelne,  dokonane trwałą 
techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy należy 

wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 

robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 

wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej z  

Inżynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 

udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (l) - (3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoły odbioru robót, e) 

protokoły z narad i ustaleń, f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich 
bezpieczeństwo odpowiada Kierownik Budowy. 

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  Jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ofertowym (ślepym) kosztorysie lub 

gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg instrukcji inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 

linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

ST. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 

 Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. Będzie 

utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 

ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty 

pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 
projektu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu,  

c) odbiorowi końcowemu,  

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 

z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik 

projektu. 

 Odbiór końcowy robót 

 Zasady odbioru końcowego robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 

wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru końcowegorobót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja 

przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

 Dokumenty do odbioru końcowego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 

- recepty i ustalenia technologiczne, 

- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST , 

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST , 
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 

urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

- kopię mapy zasadniczej  powstałej  w wyniku geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej, 

- Oświadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robót zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo 

Budowlane. 

Dokumentację powykonawczą wykonać w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na płycie CD 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego 

robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 

dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 

projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- prace związane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robót, prace wynikające z uzgodnień z 

właścieielami sieci 

- prace związane z wykonywaniem robót przy korycie rzeki i poniżej zwierciadła wody gruntowej np. 

wygrodzenia, przekładanie cieku, wykonywanie gródz z worków z piaskiem, zabijanie stalowych scianek 

szczelnych, przepuszczeniem wody w przepustach, pomopwanie wody,  wykonywanie rusztowań 

roboczych oraz wszystkie inne roboty 

- prace związane prowadzeniem robót przy istniejącej drodze i moście np. zabijanie ścianek szczelnych,  

układanie płyt drogowych, zabezpieczenie pionowej krawędzi, zakłady zbrojenia, papy i nawierzchni, 

oraz wszystkie inne roboty 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku 

VAT. 

 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- Wykonawca opracuję, zatwierdzi  oraz wprowadzi projekt organizacji ruchu na czas budowy, w 

przypadku zmian w projekcie organizacji ruchu Wykonawca zaaktualizuje projekt organizacji ruchu o 

wprowadzone zmiany uzyska stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej organizacji 

ruchu 

- Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbędnymi uzgodnieniami w zależności od potrzeb i 

postępu robót projektu organizacji ruchu,  

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  

- opłaty/dzierżawy terenu,  

- przygotowanie terenu, 

- konstrukcję tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 

- utrzymanie dróg, poboczy i ustawionego oznakowania przez cały czas trwania robót.  

- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

- doprowadzenie dróg objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,  

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi 

zmianami. 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z 

późniejszymi zmianami). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 

programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072) 

4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i 

zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne obowiązujące w 

budownictwie. 

5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 

6. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r.  w sprawie szczegółowego zakresu formy planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 

stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.), 

7. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r.  w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.) 

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z 

późniejszymi zmianami). 

9. Rozporządzenie MTiGM z 02.03.1999 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

10. Rozporządzenie MTiGM z 30.05.2000r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
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2. Roboty drogowe 

D.01.02.02. ZDJĘCIE HUMUSU 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące usunięcia humusu, które zostaną wykonane w 

ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze 
powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy usunięciu humusu i 

obejmują : 

Zdjęcie warstwy humusu  o gr. 30-50 cm z transportem na składowisko Wykonawcy. (miejscowo humus 

wymieszany z piaskiem, tłuczniem kamieniami) 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, ST D-M 
00.00.00 . 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z usunięciem humusu będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. Do wykonywania 

tych robót należy stosować : 

 równiarki, spycharki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym jest niemożliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Usunięty humus/darnina transportowane będą na pryzmy dowolnymi środkami transportu, 

samowyładowczymi (samochody, ciągnikiz przyczepami), zaakceptowanymi przez Inżyniera a następnie 

wywożone na składowisko wykonawcy 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 

skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. 

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie 

może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), 

należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 

określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej 

iwskazaniami Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 

rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
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 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 

przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem 

przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 

uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta 

darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i 

przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 

prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość 

darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 

wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na 

takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę 

należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na 

przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 

przekraczać 4 tygodni. 

 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem 

równiarek lub spycharek i przewieźć na składowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D- M.00.00.00 

6.1. Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową 

 powierzchnia zdjęcia humusu, 

 grubość zdjętej warstwy humusu, 

 prawidłowość spryzmowania humusu. 

Kontroli podlega również zgodność wykonania robót z normą PN-68/B-06050. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru robót jest m2(metr kwadratowy) zdjęcia warstwy humusu o grubości zgodnej z 

dokumentacją projektową i pomiarem w terenie. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 

8. ODBIÓR ROBÓT 

            Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

9. PODSTAWA ŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.  
Płatność za 1m2 zdjętego humusu/darninyo grubości zgodnej z dokumentacją należy przyjmować 

zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje:     

 zdjęcie warstwy humusu określonej grubości, 

 zakup materiałów 

 transport nadmiaru humusu na składowisko Wykonawcy, 

 transport nadmiaru darniny na składowisko Wykonawcy. 

 opłata za wysypisko i utylizację odpadów, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przeprowadzaniem prac rozbiórkowych w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej 

nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych: 

- Rozebranie istniejącej konstrukcji chodnika wraz z obrzeżem i częściowo z kraweżnikiem 

- Zabezpieczenie drzewa na czas wykonywania robót 

- Przesadzenie żywopłotu z tui na granicę pasa drogowego 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, wytycznymi i  

określeniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- „Wymagania Ogólne” 

Demontaż elementów - rozbiórka poszczególnych zdegradowanych elementów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  i  ich  zgodność  z Dokumentacją  

Projektową,  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  Robót  podano  w  ST  D-

M.00.00.00  - „Wymagania Ogólne”.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja należy do Wykonawcy robót. Materiał z rozbiórki jest własnością 

Wykonawcy do niego należy wywóz oraz utylizacja.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Wyklucza się możliwość  zastosowania Robót strzałowych.  

Prace można prowadzić przy użyciu lekkich młotów pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza się użycie  

lancy wodnej do rozbiórki hydrodynamicznej ( ciśnienie wody 800- 1200 barów ). 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg oraz urządzeń towarzyszących może być 

wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 piły tarczowe, 

 wiertarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 frezarki nawierzchni, 

 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu dostosowanymi do rodzaju 

przewożonego materiału. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w punkcie 1.3, 

zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiórkowej, Inżynier może 

polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 

materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 

Inżyniera. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii Robót rozbiórkowych oraz  projekt  

organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki  w jakich prowadzone będą roboty,  

Prace  rozbiórkowe    prowadzić    sposobem  wyburzenia  - lekkimi młotami pneumatycznymi, elektrycznymi  

względnie, gdy zezwalają na to  warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.  Wyklucza się możliwość  

stosowania Robót strzałowych 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 

uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 

określone w niniejszej ST lub wskazane przez Inżyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z niniejszą ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 

terenu budowy na składowisko Wykonawcy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową 

będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 

„Roboty ziemne”. 

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparć i pomosty dla robót rozbiórkowych wykonawca musi wykonać 

na własny koszt i przedłożyć ich projekt do zatwierdzenia Inżynierowi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie 

wymagania określone w ST M-11.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa robót związanych z rozbiórką elementów określona jest w przedmiarze.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup materiałów, 

 wykonanie rysunków roboczych pomostów i rusztowań, 

 wykonanie i demontaż rusztowań i pomostów roboczych, 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 zabezpieczenie terenu rozbiórek, 
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 wykonanie osłon zabezpieczających przed spadaniem gruzu oraz pyłu 

 cięcie  

 wygrodzenia cieku lub przekładanie cieku 

 pompowanie wody 

 rozkucie i zerwanie istniejącej nawierzchni 

 rozbiórka elementów 

 złożenie w pryzmy materiałów do ponownego wykorzystania 

 pozostałe rozbiórki zależnie od asortymentu, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 

 załadunek, wywiezienie i wyładunek materiałów z rozbiórki, 

 rozbiórka i wywiezienie elementów  

 opłata za wysypisko i utylizację odpadów, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

 zabezpieczenie drzew na czas wykonywania robót 

 przesadzenie żywopłotu (wykopanie żywopłotu, zabezpieczenie żywopłotu do czasu wkopania i jego 

wkopanie)  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z późniejszymi 

zmianami. 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z późniejszymi zmianami)  
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. W sprawie katalogu odpadów (Dz. U.  

Nr 112, poz 1206)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczącej  

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) 
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZENIEM  

  PODŁOŻA 

l. WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta 

gruntowegowraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, które zostanie wykonane w ramach projektu: 

Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P 

Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu, 

profilowaniu i zagęszczaniu koryta gruntowego i obejmują wykonanie:  

- Profilowanie i zagęszczenie podłoża z gr. kat. II-IV w miejscu wykonywania nowej konstrukcji chodnika 

- Mechaniczny załadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacją,  grunt kat. II-IV, 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją 

Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z DokumentacjąProjektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.MATERIAŁY 

Nie występują.      

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle 

do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

- Sprzęt ręczny 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT   

      Dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 

przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą 

Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
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 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 

sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 

przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 

Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 

do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 

dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 

do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 

robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy poniżej. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny 

i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 

zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 

kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 



Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek

 

   

 

 

28 

 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 5 razy 

2 Równość podłużna 5 razy 

3 Równość poprzeczna 5 razy 

4 Spadki poprzeczne 5 razy 

5 Rzędne wysokościowe Po 5 razy w osi i na krawędziach 

6 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża powinien wynosić 1,00. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 

powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.              

Cena wykonania robót obejmuje : 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

- profilowanie dna koryta lub podłoża, 

- zagęszczenie, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

- poniesienie opłat za wysypisko, 

- utrzymanie koryta lub podłoża, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze. 

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

8. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 
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D.04.04.02.  PODBUDOWA Z  KRUSZYWA ŁAMANEGO    

  STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem nawierzchni  z kruszywa łamanegostabilizowanych mechanicznie w 

ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze 

powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w 

punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm:  

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 0-31,5mmm stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm 

(konstrukcja chodnika) 

- Uzupełnienie istniejącego pobocza z kruszywa łamanego 0-31,5mmm stabilizowanego mechanicznie gr. 15 

cm 

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych kruszyw 
w określonych proporcjach. Podbudowa pomocnicza, stanowiąca dolną część konstrukcji nawierzchni 

drogowej, zapewnia przenoszenie obciążeń z podbudowy zasadniczej na podłoże 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni 

dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 

mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.  

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, 

jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.  

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 

recyklingu.  

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 

wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 

występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 

nadziarna żwirowego lub otoczaków.  

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w 

szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.6. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 

skały, nadziarno żwirowe.  

1.4.7. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem 

ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 

krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez 

powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 

kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [26].  

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 
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lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.12. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

1.4.13. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 

niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w 

celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej).  

1.4.14. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w 
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa 

należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O 

zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym 

z sit kontrolnych.  

1.4.15. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane 

w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni drogi 

uważa się za podbudowę.  

1.4.16. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 

zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 

właściwościach.  

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 

 

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z 

kruszywa niezwiązanego są: – kruszywo, – woda do zraszania kruszywa.  

2.2.3. Kruszywa Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub 

sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem 

proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża 

ulepszonego przedstawia tablica 1. Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są 
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objęte normą PN-EN 13285 [20] i niniejszą ST. Tablica 1. Wymagania według WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] 

wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie podbudowy pomocniczej Skróty użyte w tablicy: Kat. 

– kategoria właściwości, Dekl – Deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. –rozdział 
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa  

Do  zraszania  kruszywa  należy  stosować  wodę  nie  zawierającą  składników  wpływających  szkodliwie  na  

mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania  

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

a)  mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące  wodę, które powinny  

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  

b)  układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego,  

c)  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,  

d)  zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno  

dostępnych.  
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach  

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach  

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym  

zawilgoceniem.  

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.  

 

5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku  

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji  

podanych w załącznikach.  

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,   

2.  projektowanie mieszanki,  

3.  wbudowanie mieszanki,  

4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera:  

–  ustalić lokalizację robót,  

–  przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego  wytyczenia robót  oraz ustalenia danych  

wysokościowych,  

–  usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  
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–  wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

–  zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego  

5.4.1. Postanowienia ogólne   

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do  

akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych  

poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań  

kontrolnych przez Inżyniera.  

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa  

powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
składnikach,  

z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy  

pomocniczej.  

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy  

pomocniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z 

pobierania  

i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności  

warunków wykonawczych.  

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych  

właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i  

powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy  

1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać  
wymagania tablicy 1.  

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek  

W warstwach podbudowy pomocniczej należy stosować następujące mieszanki kruszyw:  

1.  0/31,5 mm,  

Wymagania  wobec  mieszanek  przeznaczonych  do  podbudowy  pomocniczej,  podane  w  tablicy  4,  

odnośnie  

wrażliwości na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 

w  

aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [21].  

Zawartość pyłów  w mieszankach kruszyw do  warstwy podbudowy pomocniczej, określana wg PN-EN 933-1  

[8],  powinna  być  zgodna  z  wymaganiami  tablicy  4.  W  przypadku  słabych  kruszyw,  zawartość  pyłów  w  
mieszance  kruszyw  należy  również  badać  i  deklarować,  po  pięciokrotnym  zagęszczeniu  metodą  

Proctora. 

Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również 

spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 

0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.  

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [8] powinna spełniać 

wymagania podane  w  tablicy  4.  W  przypadku  słabych  kruszyw  decyduje  zawartość  nadziarna  w  

mieszance  kruszyw  po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1 

[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierać się w obszarze 

między krzywymi  granicznymi  uziarnienia  przedstawionymi  na  rysunkach  1÷3,  odpowiednio  dla  każdego  

rodzaju mieszanki.  Na rysunu  1 pokazano  również  (liniami  przerywanymi  SDV)  obszar  uziarnienia,  w  
którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W 

przypadku słabych  kruszyw  uziarnienie  mieszanki  kruszyw  należy  również  badać  i  deklarować,  po  

pięciokrotnym zagęszczeniu  metodą  Proctora.  Kryterium  przydatności  takiej  mieszanki,  pod  względem  

uziarnienia,  jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści 

się w krzywych granicznych podanych na odpowiednim rysunku 1 
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Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w  

ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić  

jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.  

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną  

przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka  

zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia  

mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem 

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia 

zawarte w tablicy 3. 

 
 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 4.  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na  
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mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-

EN  

13286-2 [21]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do  

podbudowy pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie przewidują tego.  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w  

trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w 

tablicy 4.  

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 

wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg 

PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 

Istotne cechy środowiskowe  
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z 

kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają 

szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach 

kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z 

pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to 

wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych 

należy uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki.   

Wymagania wobec mieszanek  

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w  

warstwie podbudowy pomocniczej. 

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej  
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 
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Właściwość   Wymagania wobec  mieszanek kruszywa 
niezwiązanego w warstwie  

 

 
**)  Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich  
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przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie.   

***)  Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą  

Proctora wg PN-EN 13286-2 [21]. 

 

5.6. Przygotowanie podłoża  

5.6.1. Rodzaje podłoża pod nawierzchnię z kruszywa niezwiązanego W zależności od ustaleń dokumentacji 

projektowej, podbudowę pomocniczą z kruszywa niezwiązanego można układać na:  

–  podłożu gruntowym,  

–  warstwie odsączającej,  

–  podłożu ulepszonym.  

W zależności od potrzeb może wystąpić jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinającej.  
5.6.2.  Przygotowanie podłoża gruntowego  

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ułożenie podbudowy pomocniczej na podłożu gruntowym, to  

powinno ono spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem  

podłoża” Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z  

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST.  

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego  

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze  

przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe za zgodą Inżyniera, 

w korzystnych warunkach atmosferycznych.  

Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego  

odspojenia.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST.  

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża nie może odbywać się ruch budowlany,  

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem podbudowy.  

Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeśli uległo  

ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania podbudowy pomocniczej można przystąpić dopiero po jego  

naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie  

niezbędnych napraw.  

Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania  

dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą podbudowy oraz podłożem gruntowym, zgodnie z  

zależnością:  

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą z  
drobnego kruszywa lub geowłókniny (geotkaniny). Ochronne właściwości geowłókniny /geotkaniny przeciw  

przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku: 

 
Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża gruntowego do warstwy  

położonej wyżej. Drobne cząstki powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą kruszywa, uplastyczniając 

ją i wpływając na utratę jej nośności przy zawilgoceniu.  

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po  
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien  

zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu  

składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowłókniny przeznaczone do robót 

należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w  

mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa)  

stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 

Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez  

mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze.  

Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych,  

zgodnie z  WT-4 [24] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować  

się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] załącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce  

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z  

transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową.  

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie  

sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa  

kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa  

grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  

Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być  

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie  

budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie 

i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli  

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona  

określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest  

wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków  

poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy  

wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do  

osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia.  
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi.  

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie  

walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami  

ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe,  

ubijaki mechaniczne itp.  

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy.  

Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a 

przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

5.11. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac  

związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

–  odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

–  uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
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zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 

itp.),  

- wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  obejmujące  wszystkie  właściwości  

określone w tablicy 1 niniejszej ST.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.   

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki  

niezwiązanej podaje tablica 6. 
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Należy zmienić opis i wymagania dla badania VSS na następujący: 

 

6.5. Badanie VSS 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (Δp/Δs)      [MPa] 

gdzie: 
 D  - średnica płyty (D=300), mm 

 Δp - przyrost obciążenia jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa 

 Δs - przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia, mm 

Obciążenie końcowe na płytę należy doprowadzić do 0,45 MPa. 

 

Tabela.   Wymagania dla wskaźnika odkształcenia i modułu odkształcenia 

Badana warstwa nasypu Io E1 E2 

podbudowa w konstrukcjach typu KR3 ÷ KR6 ≤  2,20 ≥  100 MPa ≥  180 MPa 

podbudowa w konstrukcjach dróg KR1 ÷ KR2 i 

zjazdów 
≤  2,20 ≥  80 MPa ≥  140 MPa 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy i pobocza z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie gr. 30 cm 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Warunki odbioru 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową jest 1 m2 podbudowy i pobocza z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie  o grubości określonej w przedmiarze 

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) podbudowy i pobocza z kruszywa obejmuje m.in.:  
–  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

- zakup materiałów 
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–  oznakowanie Robót, 

–  sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

–  zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

–  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

–  rozłożenie mieszanki, 

–  zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

–  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

–  utrzymanie podbudowy w czasie Robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
8.  PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu  

ziarnowego – Metoda przesiewania  

9.  PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren  

za pomocą wskaźnika płaskości  

10.  PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren  

– Wskaźnik kształtu  

11.  PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej  

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub  

łamania kruszyw grubych  

12.  PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie  

odporności na ścieranie (mikro-Deval)  

13.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody  
oznaczania odporności na rozdrabnianie  

14.  PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

15.  PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

16.  PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą  

gotowania  

17.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

18.  PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie  

wyciągów przez wymywanie kruszyw  
19.  PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów  

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

20.  PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane – Wymagania   

21.  PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2:  

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą  

Proctora 

22.  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47:  

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR,  

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego  

23.  ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11:  

Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym  

10.2. Inne dokumenty  
24.  Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania  

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA  

z dnia 19.11.2010 r.)  

25.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków  

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach projektu : Budowa kładki 

pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-

Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem: 

- Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:3 gr. 3 

cm 

- Ułożenie obrzeży betonowych 8x30 cm wraz z oporem z C12/15 
- Ułożenie obrzeży betonowych 8x30 cm wraz z oporem z C16/20 w miejscu ścianki żwirowej zgodnie z 

dokumentacją 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 

przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 

się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 

odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  i kostka Eko -kwadrat 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 

producenta: 

1.  odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) zwykle 

barwionej grubości min. 4mm, 

1. gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, 

krawędzi i naroży: a) gatunek 1, b) gatunek 2, 
2. klasa: 

a) klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 

b)  klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa, 

4.  barwa: 

a)  kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 

1), 



Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek

 

   

 

 

45 

 

6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c)  grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm. 

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 

wbudowywania w nawierzchnię. 

 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 

(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a 

w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 

procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 

1)  kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami 

od wymiarów: 

 długość i szerokość 3,0 mm, 

 grubość   5,0 mm, 
2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 

 50 MPa, dla klasy „50”, 

 35 MPa, dla klasy „35”, 

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 

 próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 

  łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 
nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe 

niż 20%, 

4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 

5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 

wartości: 

 3,5 mm, dla klasy „50”, 

 4,5 mm, dla klasy „35”, 

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (SkidResistance Tester) powierzchni licowej górnej, 

sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 

elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 

fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają 

w okresie do 2 lat). 

  Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp

. 
Właściwości 

Wymagania 

gatunek 1 gatunek 2 

1 

 

Stan powierzchni licowej: 

 tekstura 

  

jednorodna w danej partii 

  

jednorodna w danej partii 

rysy i spękania niedopuszczalne niedopuszczalne 

 kolor według katalogu  producenta jednolity dla danej partii 
  

dopuszczalne różnice w odcieniu 
tego samego koloru 

 przebarwienia 
  

dopuszczalne niekontrastowe 
przebarwienia na pojedynczej 

kostce 

dopuszczalne kontrastowe 
przebarwienia tego samego 

koloru na pojedynczej kostce 

plamy, zabrudzenia niezmywalne 

wodą 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

 naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne 

2 

Uszkodzenia powierzchni bocznych:     

 dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2 
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dopuszczalna wielkość (długość i 
szerokość) 

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi 
i naroży przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych     

dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2 

dopuszczalna wielkość (długość i 

głębokość) 

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm 

  

2.2.3. Składowanie kostek 
 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 

przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

  piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

 piasek łamany (0,0752) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,0754) mm albo miał (04) mm, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996, 

b)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

  mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 

1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i 

wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250). 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

  piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3, 

  piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996, 
d)  do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 

wymagania norm lub aprobat technicznych, 

 do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-

piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 

2.4. Obrzeża  

 Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z 

kostek można stosować: 

a) krawężniki i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadającego 

aprobatę techniczną, 

 Obrzeża należy układać: 

a) z oporem z betonu B15 

 Obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

    Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a)  ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 

urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
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 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie 

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć 

wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 

wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 

kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 

(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane 

jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w 

dźwig do za- i rozładunku. 

  Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża”. 

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej 

na: 

a) a podsypce piaskowej  oraz podbudowie, 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

  przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 

 ułożenie kostek z ubiciem, 

 wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

 pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien 

być zgodny z dokumentacją projektową. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową . 

 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 

Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 

nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
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 Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 

się. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 

(przykłady podano w zał. 3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. 

Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może 
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 

kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 

większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 

niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 

wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 

Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 

przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i 

dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 

kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 

uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 

itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 

powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 

kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 

uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 

ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 

w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 

ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1.  Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 

pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
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 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a)  piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c),  

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 

lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 

gumowymi. 

5.7.5.2.  Szczeliny dylatacyjne 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

 aprobatę techniczną, 

 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b)  w zakresie innych materiałów 

 sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, 

obrzeży), 

 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 
wątpliwości Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST M-20.01.15   

2 
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 

  

3 

Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym lub metodą 

niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: 

grubości, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu 

z dokumentacją projektową i 

specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 

projektowanej grubości 

1 cm 

4 
Badania wykonywania nawierzchni 

z kostki 

    

 
 zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

- 

 
położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 

punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 cm 

 

rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 

krawędziach oraz we 

wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

 

równość w profilu podłużnym (wg 

BN-68/8931-04 łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 

równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z 

poziomnicą i pomiarze prześwitu 

klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 

powierzchnią do 8 mm 
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  spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji projektowej 

do 0,3% 

   szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 

projektowanej do  5 cm 

  szerokość i głębokość wypełnienia 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar 

przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

  sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

Inżyniera 

 6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 

25 m i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 

5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod 

i dopuszczalnych wartości podanych w 

tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

1. Najważniejsze wymagania dotyczące betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 

 7.1.Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta 

Dopuszczalne odchyłki 

Grubość kostki 

mm 

Długość 

mm 

Szerokość 

mm 

Grubość 

Mm 

< 100 

 100 

 2 

 3 

 2 

 3 

 3 

 4 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być 3 mm. 

Odchyłki płaskości i pofalowania  

(jeśli maksymalne wymiary kostki przekraczają 300 mm) 

  

Długość pomiarowa 

mm 

Maksymalna wypukłość 

mm 

Maksymalna wklęsłość 

Mm 

300 

400 

1,5 

2,0 

1,0 

1,5 

7.2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

7.2.1. Odporność na zamrażanie/odmrażanie z udziałem soli odladzających 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2 

3 D Wartość średnia  1,0 
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

 7.2.2. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

 Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T  nie powinna być mniejsza niż 

3,6 MPa. 
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Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia 

niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. 

7.2.3. Trwałość (ze względu na wytrzymałość) 

 Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewnętrznych 

zachowują zadowalającą trwałość (wytrzymałość) pod warunkiem spełnienia wymagań wytrzymałości na 

rozciąganie przy rozłupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji. 

7.2.4. Odporność na ścieranie 

    Wymaganie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. G 

normy (na szerokiej tarczy 

ściernej) 

Pomiar wykonany wg zał. H 

normy (na tarczy Böhmego) 

3 H 23 mm  20000 mm3/5000 mm2 

  

7.2.5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie 

 Betonowe kostki brukowe wykazują zadowalającą odporność na poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, 

że ich górna powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 

 Jeżeli wyjątkowo wymagane jest podanie wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie, to należy 

zastosować metodę badania opisaną w załączniku I normy i zadeklarować wartość minimalną odporności na 

poślizg/poślizgnięcie. 
7.2.6. Aspekty wizualne 

7.2.6.1. Wygląd 

 Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, nie 

powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. 

 W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, nie 

dopuszcza się występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami. 

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie 

są uważane za istotne). 

7.2.6.2. Tekstura 

 Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna 

być opisana przez producenta. 
 Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J 

normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi 

przez odbiorcę. 

(Uwaga: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne). 

7.2.6.3. Zabarwienie 

 W zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element. 

Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych zgodnie z 

załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i 

zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

(Uwaga: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

oraz m (metr) ułożonego obrzeża 30x8 cm  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

  przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

 ewentualnie wykonanie podbudowy, 

 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, 
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  wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

  ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁTNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz 1 mb obrzeża betonowego i 

palisady betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 inwentaryzacja istniejących ogrodzeń posesji, 

 dokonanie naprawa ewentualnych uszkodzeń ogrodzeń posesji, 

 ewentualna korekta wysokościowa bram i furtek ogrodzeń 

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 dostarczenie i odwiezienie sprzętu, 

 wykonanie i rozścielenie podsypki, 

 wykonanie oporów z betonu C12/15 

 ustawienie obramowań, 

 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 ułożenie i ubicie kostek betonowych, 

 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

 pielęgnację nawierzchni, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

4. PN-EN 197-1;2002 Cement.  Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

5. PN-EN 197-2;2002 Cement.  Ocena zgodności. 

6. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.2. Branżowe Normy 

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
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D.06.01.01.  HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWĄ 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  umocnienia 
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna 

Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

- Plantowanie z humusowaniem skarp z obsianiem trawą - warstwa humusu  grubości 10 cm,  

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 

obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 

dogęszczeniem. 

1.4.4. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 

przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków 

użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.6. Geowłóknina (lub włóknina) – materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z 

nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:  

polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. 
dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: 

- ziemia urodzajna, 

- nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 

być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 

urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d <0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5)  > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O)  > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH    5,5. 

 

2.4. Nasiona traw 
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 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 

stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-

12074: 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu i narzędzi: 

- równiarek, 

- walców gładkich i żebrowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 

4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport ziemi urodzajnej 

 Ziemię urodzajną można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

ją przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 

ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  

w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 

wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5do1,0 m. 

Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 

mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 

motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, 
aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 

g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz 

pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą 

mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 

 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu 

przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, geosyntetyków,  z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub 

hydromulczowania. 

 Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, 

substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości od 

0,03 do 0,05 kg/m2. 
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 Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które 

jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe umocnienie skarp, 

przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  być wykonywane w optymalnych terminach 

agrotechnicznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 

sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 

przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem trawą. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.  

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawą obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

- plantowanie, 

- rozścielenie warstwy humusu z odkładu, 

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane), 

- obsianie terenu trawą, 
- w miejscu występowania geokraty wypełnienie kratek geokraty humusem i obsianie trawą 

- pielęgnacja obsiania do zazielenienia, 

- uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

   2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

   3. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

 4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE, MURKI OPOROWE 

1.WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- 

rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obejmujących ST 

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników 

betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej B-15 z oporem i obejmują: 
- Ulożenie krawężnika betonowego najazdowego 15x22 cm, wraz z wykonaniem oporu betonowego 

- Ulożenie krawężnika betonowego 30x15  wraz z wykonaniem oporu betonowego 

- Wykonanie murku oporowego z elementów prefabrykowanych typu L 130x65x25 cm 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 

dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Kamienny krawężnik najazdowy 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 

i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

- krawężniki betonowe, 

- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 

- woda, 

- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03. 

2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 

U   -   uliczne, 

D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych: 

 prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 

 prostokątne         - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

 gatunek 1 - G1, 

 gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o 
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100  BN-80/6775-03. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
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2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 

1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników 

betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 

 

 

 
 

 

 

b) krawężnik rodzaju „b” 

 

 

 

 

 

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 

1,0 

 
D 

 
b 

 
100 

15 
12 

10 

20 
25 

25 

 
- 

 
- 

 
1,0 

  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 

lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03, nie 

powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 

(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe powierzchnie:   

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
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Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 

grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton użyty do produkcji 

krawężników powinien charakteryzować się: 

- nasiąkliwością, więcej niż 4%, 

- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711,  
Cement na podsypkę  powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający 

wymaganiom PN-EN 197-1;2002. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-06250, 

 

2.7. Prefabrykaty betonowe typu L130x65x25 

Elementy prefabrykowane należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i kartami informacyjnymi 

przyjętego producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt  

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

- narzędzi brukarskich. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 

górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  

5. WYKONANIE ROBÓT                                                                                                              

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".  

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 

ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

5.3.1. Ława betonowa z oporem. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
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wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 

cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 

żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej w proporcji 1:4 o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 

cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 

wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 

zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.5. Ustawienie prefabrykowanych murków oporowych 

Prefabrykaty należy montować na fundamencie betonowym, w miejscach załanai należy wykonać prefabrykaty 

skośne lub dociąć prefabrykaty do skosu z zaszpachlowaniem dociętych krawędzi materiałami typu PCC. 

Dopuszcza się wykonanie murka oporowego wylewanego na mokro w całości lub w części z tym że 

maskymalna długość jednego odcinka powinna wynosić 8,0 m.  

Na stykach prefabrykatów od strony zasypowej należy ułożyć izolację z papy o szerokości 20 cm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 

policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości 

uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje 
się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na każde 100 
m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
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a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 

m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego, murka oporowego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika na podstawie obmiaru, atestów producenta krawężników i oceny 

jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- ew. wykonanie szalunku, 

- wykonanie ławy betonowej z oporem, 

- wykonanie podsypki, 

- ustawienie krawężników, 
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

- wykonanie fundamentu pod murki oporowe 

- ustawienie prefabrykowanych elementów murka oporowego 

- ułożenie na stykach prefabrykatów od strony zasypowej izolacji z papy o szerokości 20 cm 

- wykonanie prefabrykatów skośnych lub docięcie prefabrykatów do skosu z zabezpieczeniem powierzchni 

skosu materiałami typu PCC 

- uzupełnienie spoin 

- wykonanie zasypki 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły 

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

5. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
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tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

7. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

8. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa 
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 zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziaływaniem robót na środowisko, pieszych i przejeżdżające 

pojazdy; 

 zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadów 

atmosferycznych , zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

  zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

  uporządkowanie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport. 
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3. Roboty mostowe 

M.11.00.00.  ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGÓLNE 

l. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych 

robót ziemnych wykonanych w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w 

m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych na zjazdach, na 

skrzyżowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moście i obejmują: 

– wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

– wykonanie wykopów liniowych, 

– budowę nasypów drogowych, 

– wykonanie zasypek, 

– pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na 

ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub 

hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

 

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

ds

d
sI






10

60

d

d
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1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

 

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 

polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 

polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 

00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 . 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 

poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 

Inżyniera. 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 

ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 

innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 

dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 

Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01, powinny być 

wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie 

budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 

wilgotności. 

1

2
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. Wyszczególnie

nie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz 
niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel 

nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 

gliniasta 

 rumosz 

gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka 

gliniasta 

mało 

wysadzinowe 

 glina piasz-    

czysta zwięzła, 

glina zwięzła, 

glina pylasta 

zwięzła 

 ił, ił piaszczys-

ty, ił pylasty 

bardzo 

wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-

czysty 

 glina piasz-  

czysta, glina, 

glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość 

cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 

% 

 

 

 15 

 3 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

– odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu 

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie 

układanego materiału. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 

geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. 
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Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do 

wbudowania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 
1 cm i –3cm. 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze 

sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 
równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 

które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 

wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 

zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 

przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, 
jak również za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 

spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 

Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. 
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 

5.6. Układanie geosyntetyków 

Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli 

dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy geosyntetyków 

należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją projektanta. 

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to uszkodzenie 

pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. 

Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych 
występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania 

powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układana, na całej jej powierzchni. 

Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. 

Nie dopuszcza się ruchu maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć 

gruntem nasypowym niezwłocznie po ułożeniu. 
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5.7. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi dokumentacji 

projektowej. 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 

rzędnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być 

odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do 

korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 

wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją. 

5.8. BHP i ochrona środowiska 

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie 

przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 

a) używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

b) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

c) wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod 

wodą, 

d) pozostawić pas terenu co najmniej 0.5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować 

ziemi pochodzącej z wykopu, 

e) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2.0 m od krawędzi skarpy 

wykopu, 

f) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m dla 

umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

g) sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i 
wykopów. 

Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. 

 Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu 

wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe: 

a) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane 

do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 

nierówności, 

c) zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 

d) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 

e) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji  oraz z dokumentacją projektową. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w ST M 11.01.01.01 i 
M 11.01.04 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 

rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 

5000 m
2
 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 

lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 

cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym 

dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika 

zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

6.4. Badania geosyntetyków 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty 

technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie oddzielać lub wzmacniać 

przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
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7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w odpowiednich ST  dla robót ziemnych. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. PN-EN-932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 

próbek 

8. PN-EN-933-8  Badania geometryczne właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika 

piaskowego 

9. BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
10. BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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M.11.01.01.  WYKONANIE WYKOPÓW 

l. WSTĘP 

1.1 Przedmiot S T 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 
wykonaniu wykopów w gruntach nieskalistych w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad 

rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu wykopów w 

nieskalistych i obejmują : 

- Wykonanie wykopów ręcznie lub mechaniczne w zależności od Wykonawcy wraz z odwiezieniem urobku na 

składowisko Wykonawcy wraz z odwodnieniem 

- Wykonanie próbnego przekopu i wybranie warstwy gruntu nienośnego przy przyczółkach Wykonawcy wraz z 

odwodnieniem 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST M.11.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.11.00.00. 

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien 

charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, 

należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i ST. 

 Do zabezpieczenia ścian wykopu należy użyć drewnianych lub stalowych ścianek szczelnych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.11.00.00. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

– odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

– sprzęt do zabezpieczenia ścian wykopu 

– sprzęt do pompowania wody 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.11.00.00. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 

środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu (materiału). 

            Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa w 
obrębie pasa drogowego jak i poza nim. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.11.00.00.. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 

podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 

do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 

powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

Inżyniera. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 

lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

            Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 

ekspresowych 

kategoria ruchu 

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 

1. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są 

określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które 

nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 

warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby : 
- główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren, 

  rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  

- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku 

przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi,- w wykopie rozpartym o głębokości większej 

od 1.0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne, 

- w przypadku głębokich wykopów i wykopów w pobliżu koryta rzeki zaleca się zabezpieczenie wykopów 

za pomocą stalowej ścianki szczelnej, 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 

wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.). 

5.5. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub 

gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość uszkodzenia 

konstrukcji wykonywanego obiektu. 

5.6. Pompowanie wody 

Wykonawca powinien być wyposażony w sprzęt do pompowania wody.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.11.00.00. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

6.3 Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 
0,002 dla spadków terenu, 

± 4 cm dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m, 

+ 2 cm dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 

5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.11.00.00. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów jest m3, w zależności od asortymentu 

wykopów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.11.00.00. 

Jeżeli wszystkie badania wg p.6 dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST M.11.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje : 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– zakup materiałów, 

– oznakowanie robót, 
– wyznaczenie zarysu wykopu, 

– opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 

– wykonanie umocnienia ścian dostosowanego do warunków gruntowych, za pomocą drewnianych lub 

stalowych ścianek szczelnych 

– wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

– odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu, 

– pompowanie wody 

– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

– zagęszczenie powierzchni wykopu,  

– wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

– wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
– wypoziomowanie dna wykopu, 

– uszczelnienie wykopu, 

– dostarczenie niezbędnego materiału i narzędzi, 

– rozbiórkę umocnienia ścian wykopu, 

– odwiezienie gruntu na odkład, 

– rozplantowanie urobku na odkładzie,  

– rekultywację terenu, 

– odwiezienie nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, 

– poniesienie kosztów opłaty za wysypisko, 

– wykonanie prac wykończeniowych i porządkowych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST M.11.00.00. 
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M.11.01.04.  WYKONANIE NASYPÓW 

l. WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 
wykonaniu nasypów i zasypek wykopów w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką 

Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów drogowych, 

zasypaniu wykopów oraz nasypów wraz z zagęszczeniem i formowanie stożków z ziemi z ukopu Wykonawcy 

przy moście i obejmują: 

– Formowanie i zagęszczenie nasypów z materiału z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca 

wbudowania i zagęszczeniem do wymaganego stopnia zagęszczenia tj.: 1,00, 

– Nasypy wraz z zagęszczeniem i formowanie stożków z ziemi z ukopu Wykonawcy - grunt przepuszczalny, 
– wykonanie stopni w skarpach istniejącego nasypu, 

– wykonanie odkładu 

– formowanie stożków 

– wykonanie zasypki 

– plantowanie skarp nasypu. 

– Zasypanie wykopów 

1.4 Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST M.11.00.00 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano ST M.11.00.00 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST M.11.00.00 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 

:1998. 
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Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

 

 

 

 

 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 

gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 

łamane 

4. Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji żwirowo-

kamienistej (morenowe) o 

wskaźniku różnoziarnis-tości 

U15 
5. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne ze starych 

zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste miękkie 

 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste i 

pyły 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 

próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o wL 
35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL od 35 

do 60% 

7. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej ponad 2% 
 

 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-

żużlowe 

 

- gdy pory w gruncie skalistym 

będą wypełnione gruntem lub 

materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w 

miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych i 

powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

 

- do nasypów nie wyższych niż 

3 m: zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu spoiwami 

 

- gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 

kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 

5% 

- gdy wolne przestrzenie 

zostaną wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane od 

wody 

 

 

 

 

Na górne 

warstwy na- 

sypów w stre- 

fieprzemar- 

zania 

 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnio- 

ziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 

niż 15% ziarn mniej- 

szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 

 

 

- pod warunkiem ulepszenia 

tych gruntów spoiwami, takimi 

jak: cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

 

 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 

we: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś10 

W wykopach i 

miejscach 

zerowych do 

głębokości 
przemarzania 

 

 

Grunty niewysadzinowe 

 

 

Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

 

- gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, 

aktywnymi popiołami itp.) 

 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST M.11.00.00.. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

 

 
Rodzaje gruntu  

Rodzaje 

urządzeń 

niespoiste: piaski, 

żwiry, pospółki 
spoiste: pyły gliny, 

iły 

gruboziarniste  

i kamieniste 

Uwagi 

o 

przydat

- 

zagęszczających grubość 

warstwy 
[ m ] 

liczba 

przejść 
n *** 

grubość 

warstwy 
[ m ] 

liczba 

przejść 
n *** 

grubość 

warstwy 
[ m ] 

liczba 

przejść 
n *** 

ności 

maszyn 

Walce statyczne  

 gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 

0,2 

4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 

okołkowane * 
- - 0,2 do 

0,3 
8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 

0,4 

6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gładkie **  
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 

0,4 
3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 

0,4 

6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 

0,3 

3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 

do 10 Mg zrzucane z 

wysokości od 5 do 10 

m 

 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń w 

punkt 

 

1,0 do 

4,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

 

1,0 do 5,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 

gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.11.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.11.00.00.. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 

dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi 

być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 

gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie 



Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek

 

   

 

 

77 

 

lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. 

Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 

przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 

Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 

do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 

nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 

Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy 

odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
 Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 

konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według 

odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1.Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy w celu 
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem się wyciąć w pochyłym zboczu stopnie o wysokości od 0,5 m do 1 m. 

Szerokość stopninależy przyjmować w granicach od 1 do 2,5 m a spadek górnej powierzchni około 4% w 

kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach słabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza 

w gruntach o dużej przepuszczalności (co najmniej piaskach średnioziarnistych). 

5.3.1.2.Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 

górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 

zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy poniżej , Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 

powyższe wymaganie zostało spełnione. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy poniżej nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Zgodnie z PN-S-02205 bez względu na wysokość nasypów 

Minimalna wartość Is dla: 

autostrad i dróg ekspresowych 
innych dróg 

ruch ciężki  i bardzo ciężki ruch mniejszy od ciężkiego 

0,97 0,95 0,93 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205. 

5.3.1.3.Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 

przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 

cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2.Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 

podanych w punkcie 2. Ponadto: 

- Wskaźnik różnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3 

- Do górnych i dolnych warst nasypów nieprzydatne są iły i inne grunte spoiste o granicy płynności powyżej 

60% oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych lom>2%), z wyjątkiem piasków próchniczych o 

lom≤5%. Nie należy również wykorzystywać gruntów trudno zagęszczalnych, których maksymalna gęstość 

objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 1,6g/cm3 (nie dotyczy żużli i popiołów). 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1.Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 

przez Inżyniera. 

 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
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następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 

dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 

na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu można wbudowywać (pod warunkiem 

spełnienia warunków z Tablicy 1) 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

(o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 

jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 

lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana 

z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 

odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 

spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów niespoistych 

niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności  K10 ≥ 6*10-5 m/s  i wskaźniku różnoziarnistości U 

≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na 

ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim 

przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 

grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 

przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy 

wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy 

nadać spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d). 
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier 

może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 

5.3.3.2.Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 

zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 

1:5 należy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem się wyciąć w pochyłym zboczu stopnie o 

wysokości od 0,5 m do 1 m. Szerokość stopninależy przyjmować w granicach od 1 do 2,5 m a spadek górnej 

powierzchni około 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach słabo przepuszczalnych lub 

przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o dużej przepuszczalności (co najmniej piaskach średnioziarnistych). 

b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu według 

dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegółowych badań podłoża np. poprzez podparcie go 

konstrukcją oporową. 

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy w celu 
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem się wyciąć w pochyłym zboczu stopnie o wysokości od 0,5 m do 1 m. 

Szerokość stopninależy przyjmować w granicach od 1 do 2,5 m a spadek górnej powierzchni około 4% w 

kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach słabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza 

w gruntach o dużej przepuszczalności (co najmniej piaskach średnioziarnistych). 

 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 

wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.4.Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 W okresie deszczów nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 

zastrzeżeń wg. Tablicy 1. Nie należy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (w>wopt), 

zamarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

  

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 W okresie mrozów nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
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zastrzeżeń wg. Tablicy 1. Nie należy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (w>wopt), 

zamarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Kolejną warstwą gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już 

ułożonej warstwy. 

 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2.Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4. 

5.3.4.3.Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

– w gruntach niespoistych –    ±2 %, 

– w gruntach mało i średnio spoistych –  +0 %, -2 %, 

– w mieszaninach popiołowo – żużlowych –  +2 %, -4 %. 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 

punkcie 6. 

5.3.4.4.Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 

jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na 

całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w  tablicy poniżej. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

nasypu 
i dróg 

ekspresowych 

ruch ciężki i bardzo 

ciężki 

ruch mniejszy od 

ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 2,0 m (autostrady) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

1,00 

- 

 

 

- 

1,00 

 

 

- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 

chni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autostrady) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

- 

 

 

- 

0,97 

 

 

- 

0,95 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io  określonego zgodnie z 
normą PN-S-02205. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków: 

- 2,2 przy wymaganej wartości Is1,0, 

- 2,5 przy wymaganej wartości Is1,0, 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów – 2,0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 

powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 

zagęszczenia warstwy. 

5.4. Odkłady 
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5.4.1.Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które 

zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 

innych prac związanych z trasą drogową. 

 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej, 

ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych z wykopu. 

 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały 

te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 

wskazówkami Inżyniera. 

 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały 

te należy przewieźć na odkład. 

 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli 

miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie 

od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 

czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

 nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 

 nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko 

od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować od dolnej strony 

wykopu, 

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej 

wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 
O ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 

usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 

 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 

wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3.Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Odkłady 

należy stosować w postaci nasypów o wysokości od 2,5 m i o przechyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony 3-

5%. 

 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 

odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne 
lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 

sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera. 

 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 

określone w p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie 

konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża 

Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.11.00.00.. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić 
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szczególną uwagę na sprawdzenie: 

zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

odwodnienia, 

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2.Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 

jednak nie rzadziej niż trzy  razy na każde rozpoczęte 5000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 

właściwości: 

– skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 

– zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 

– wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 

– wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
– granicę płynności, wg PN-B-04481, 

– kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

– wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.3.3.Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4.Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 

6.3.4.1. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, 

oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205. 

 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować: 

– dla korpusu nasypu i warstwy odcinającej dolnej – nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na 5000m2 

zageszczanych warstw nasypu. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 

przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

prawidłowości wykonania skarp, 

szerokości korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w 

niniejszej specyfikacji. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 

określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 

2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.11.00.00. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny). 

 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości 

nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, 

z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do 
objętości w nasypie. 

 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 

nieprzydatnych. 

 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 

objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót, oceną jakości materiałów i jakości wykonania robót. 

            Cena wykonania robót obejmuje : 

– prace pomiarowe, 

– zakup materiałów, 

– oznakowanie robót, 

– pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

– wykonanie odkładu 

– transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania, 

– wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

– wykonanie zasypki 

– zagęszczenie gruntu warstwami, 
– wykonanie stopni w skarpach, 

– wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

– formowanie stożków 

– plantowanie skarp nasypu, 

– rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

– odwodnienie terenu robót, 

– wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. PN-EN-932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania próbek 

8. PN-EN-933-8  Badania geometryczne właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika piaskowego 

9. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 

10. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka 
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10.2. Inne dokumenty 

12. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

14. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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M.11.03.01.  ZABEZPIECZENIE ROBÓT 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia robót w ramach 

projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycząprowadzenia robót związanych z: 

- Wykonanie zabezpieczenia robót podcza wykonywania robót  za pomocą stalowych ścianek szczelnych lub za 

pomocą płyt drogowych lub w inny sposób zależny od wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera 
dostosowany do sposobu wykonywania robót przez Wykonawcę zapewniającą stateczność i ochronę przed 

wodą gruntową i wodą płynącą oraz zapewniający stateczność drogi, istniejącego mostu i skarp. W tym 

ewentualne wygrodzenia cieku. 

- Pompowanie wody na czas wykonywania robót, wydajność pomp  dostosowana do przepuszczenia wody 

znajdującej się w cieku w czasie Wykonywania robót oraz do napływu wód gruntowych 

1.4. Określenia podstawowe. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robot. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST K-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania ścianek szczelnych i zabezpieczeń 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: grodzice stalowe, płyty drogowe, 

ścianki berlińskie itp.. Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalnąfarbą ich gabaryty, numer partii i 

datę produkcji. Zaleca się zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza się zastosowanie wcześniej używanych 

grodzić pod warunkiem wystarczającego stanu technicznego. Grodzice muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

Typ grodzic oraz sposób stężenia należy ustalić z Inżynierem.   

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera zastosowanie przez Wykonawcę innego typu ścianek szczelnych stalowych o 

zbliżonych parametrach użytkowych wszystkie zmiany należy ustalić z Inżynierem. 

Wykonawca w swoim zakresie dobierze materiały do Wykonania zabezpieczeń 

Dopuszcza się także inny sposób zabezpieczenia zależny od Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera. 

2.3. Ewentualne Wygrodzenia cieku i pompowanie wody 

Do wygrodzenia cieku jeśli zajdzie taka konieczność należy użyć ścianek szczelnych lub gródz z worków z 

piaskiem plus folia. Do wykonania bypassów należy użyć przepustów z dowolnego materiału. Średnicę 

przepustów do bypassów zostanie przyjęta przez Wykonawcę i będzie dostowana do ilości wody w rzece, 

dodatkowo Wykonawca wyposażony zostanie w pompy do pompowania wody. Dopuszcza się także inny 

sposób wykonania gródz i przełożenia cieku zależny od Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera. 

2.4. Drogi dojazdowe 

Ewentualne materiał na Wykonanie dróg dojazdowych na czas Wykonywania robót jest zależny od 

Wykonawcy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne warunki dotyczące sprzętu podano w ST-K-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do wbicia ścianek szczelnych lub wykonania innego zabezpieczenia i pomowania wody 

Wykonawca przystępujący do robót powinien miećdo dyspozycji następujący sprzęt: 

- kafar o masie młota dostosowanej do masy, 

- wibromłoty do wbijania grodzic, 

- żuraw samochodowy  

- spawarki elektryczne. 

- koparka 

- pompy do pompowania wody 

- równiarka 
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4. TRANSPORT 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST-K-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Materiały do wykonania 

ścianek szczelnych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy umieścić je równomiernie 

na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

Transport powinien zapewnić: 

- stabilnośćpozycji załadowanych materiałów, 

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

- kontrolęzaładunku i wyładunku. 

Grodzice należy układaćrównomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-K-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający warunki w jakich będzie 

wykonywana ścianka szczelna. W projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze ścianki oraz ewentualnych 

pomostów roboczych. 

5.2. Tolerancje wykonania ścianki. 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wynoszą w wymiarach w planie ± 10 cm . 

5.3. Wbijanie ścianek szczelnych 

Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija sięzawsze parami, przy czym łączenie brusów na zamek (nanizywania) 

wykonuje sięzawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para złączonych 

brusów przywożona jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny 

kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów. Do wbijania stalowych ścianek szczelnych używa 
sięciężkich kafarów z młotami szybkobijącymi lub wibromłotów. Podpłukiwanie strumieniem wody pod 

ciśnieniem może ułatwići przyśpieszyćwbijanie ścianki stalowej. 

Przed wbiciem zamek, łączący dwa elementy , należy zacisnąć, aby uniemożliwićich rozłączenie w czasie 

wbijania. Ściankąstalowąmożna przebićsięprzez kłody drzewne w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet 

przez gruzowiska i słabe betony. Szczelnośćzamków można powiększyćprzez zamulanie iłami, popiołami itp. 

Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje sięjako urządzenia pomocnicze drewniane podwójne kleszcze lub 

kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga sięśrubami poprzez drewniane klocki regulujące odległość 
kleszczy. Wbijanie ścianki rozpoczyna sięod narożnika . Narożny brus wbija siębardzo starannie na 

takągłębokość, aby był należycie umocowany w gruncie. Następnie tużprzy nim na ziemi układa sięprowadnice 

drewniane długości 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawićbrusy ścianki. 

Parębrusów nanizuje sięna zamek brusa narożnikowego i wbija w grunt na głębokość2-4 m. Kolejno wbija 

sięnastępne pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijaćściankędwoma kafarami : 

pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstępie 3-5 m za nim wbija jużna 
właściwągłębokość. Jeżeli brusy podczas wbijania wykazująnieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane 

jest założyćgórne kleszcze, które będąsięopuszczaćrazem z brusami. Jeżeli ścianka nie jest przeznaczona do 

późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na projektowanągłębokośćwskazane jest zespawaćzamki u góry 

na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia współpracy brusów 

przy zginaniu. Przez zespawanie unika sięrównieżmożliwości wzajemnych przesunięćbrusów w zamkach. 

Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów 

mogąulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogąmiećróżne formy , tj może nastąpić: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami, 

b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

 Uszkodzenia te dadząsięłatwo wyczućpodczas wbijania. Oznakątego jest dalsze powolne zagłębienie siębrusa 

oraz to, że przy uderzeniach młotem, młot odskakuje.W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno 
ściągająsąsiednie blachy, że nieraz wskutek tego powstająnastępujące osobliwe zjawiska : 
a) poszczególne blachy wykazująskłonnośćdo zbytniego przywierania swądolnączęściądo poprzednio 

wbitych blach ; wywołuje to odchylenie od pionu i koniecznośćwprowadzania klinowych profili w ilości 1%-

2% ogólnej ilości blach, w celu wyrównania do pionu przedniej ścianki. Aby możliwie zmniejszyćto 

odchylenie, należy dołem zacinaćblachy ukośne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niżw ściankach 

drewnianych; 

b) połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duże tarcie, że wraz z wbijanymi blachami wciągane sąw głąb 

gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziałaćtakim objawom można przez powleczenie powierzchni 

poślizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub tłustąglinę. 
 

Uwaga: Przed przystąpieniem do wbijania ścianek szczelnych należy wykonać próbne przekopy, aby 

dokładnie zlokalizować przebieg instalacji i innych przeszkód uniemożliwiających ich wbicie. 
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5.3. Inne roboty 

Wykonawca przed przystąpieniem do Wykonywania robót przedstawi sposób do akceptacji przez Inżyniera na 

wykonanie : 

Wykonanie zabezpieczenia robót podcza wykonywania ściany czołowej  za pomocą stalowych ścianek 

szczelnych wyciąganych o długości 3-6 m lub za pomocą płyt drogowych lub w inny sposób zależny od 

wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera dostosowany do sposobu wykonywania robót przez Wykonawcę 

zapewniającą stateczność i ochronę przed wodą gruntową i wodą płynącą oraz zapewniający stateczność 

istniejącego przepustu drogi i skarp 

- Pompowanie wody na czas wykonywania robót 

- Wygrodzenia koryta cieku,przełożenie cieku, wykonanie gródz wraz z wykonaniem bypasu, średnica bypasu 

dostosowana do przepuszczenia wody znajdującej się w cieku w czasie Wykonywania robót lub inny sposób 
zależny od wykonawcy 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola wbijania ścianki szczelnej  

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 

- wymiary i jakośćgrodzic przygotowanych do wbicia, 

- geodezyjne wyznaczenie ścianki szczelnej. 

W trakcie wbijania grodzic należy kontrolowaćich wpęd. 

Tolerancje wbijania grodzic sąnastępujące: 

- przesunięcie w planie nie powinno byćwiększe niż10 cm, 
- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno byćwiększe niż1,0 % i 2 cm na długości od dna wykopu 

do góry. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 rycz.  wykonanych robót w punkcie 1.3  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników wg p 6 badańnależy sporządzićprotokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały 

wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznaćza zgodne z wymaganiami ST. Jeżeli choćjedno badanie dało 

wynik ujemny, wykonane roboty należy uznaćza niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 

wykonawca obowiązany jest doprowadzićroboty do zgodności z normąi przedstawićje do ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

  prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 Zakup materiałów 

  wykonanie projektów pomostów roboczych, wbicia ścianki szczelnej,  

  pozyskanie i transport elementów do zabezpieczenia 

 zorganizowanie zaplecza budowy 

 ewentualna dzierżawa gruntów 

 wykonanie tymczasowych dróg dojazdowych, 

 sprowadzenie specjalistycznego sprzętu na budowę, 

  montaż, demontażi przemieszczenie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie budowy, a także 

przygotowanie placu pod ustawienie sprzętu do wbijania ścianek szczelnych lub montażu innego 
zabezpieczenia 

  przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 

 ewentualne opracowanie projektów, opracowań itp. jeśli zajdzie taka konieczność 

 ewentualne uzyskanie uzgodnień, pozwoleń, decyzji itp. jeśli zajdzie taka konieczność 

 prace związane z wykonywaniem robót w korycie cieku np. wygrodzenia, przekładanie 

cieku,wykonywaniegródz z worków z piaskiem, zabijanie stalowych ścianek 

szczelnych,przepuszczeniem wody w przepustach,  oraz poźniejsza rozbiórka po wykonaniu robót, 

 wykonanie bypasów, dokładanie bypasów w zależności od ilości wody w cieku, rozbiórka po wykonaniu 

robót 

 pompowanie wody 

 wykonywanie rusztowań roboczych  

 zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu, 

 ewentualne pompowanie wody 
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  przygotowanie grodzic do wbicia, 

  wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 

 Wyciągnięcie po wykonaniu robót 

 Ewentualna rozbiórka, wyciąganie elementów i wszystkie prace towarzyszące, 

 przeprowadzenie badańi pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 uporządkowanie placu budowy 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G-62. 
2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nośnośćpali i fundamentów palowych. 

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy. 

5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 
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M.11.03.02a. PALE FUNDAMENTOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali fundamentowych w 
ramach projektu: Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze 

powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycząprowadzenia robót związanych z: 

- Wykonanie pali wierconych typu CFA o średnicy 40 cm wraz ze zbrojeniem 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST D.M.00.00.00. 

"Wymagania Ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

1.6. Wymagania dokumentacyjne 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierającej: 

 projekt roboczy palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości parametrów geotechnicznych (w 
dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędny udźwig pali, 

 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D.M.00.00.00  

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia 

przy każdej dostawie deklaracji właściwości użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub 

europejską oceną techniczną lub europejską aprobatą techniczną, lub krajowej deklaracji właściwości 

użytkowych dla materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną, a 

także kart technicznych i instrukcji użytkowania poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności 

materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

 
 

2.1. Pale wiercone 

Wymagania materiałowe dotyczące betonu i stali zbrojeniowej omówione są w rozdziałach M 

12.00.00 i M.13.01.00. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty należy wykonać przy pomocy specjalistycznego sprzętu 

 

3.1. Pale wiercone 

Roboty należy wykonać przy pomocy specjalistycznego sprzętu składającego się z wiertnicy z 

różnorodnym oprzyrządowaniem. 

Betonowanie wykonać z użyciem sprzętu do podawania betonu (pompy) i leja z rurami. Sprzęt 

powinien spełniać wymagania BHP i być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

 

4.1. Pale wiercone 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się tak aby 

zachować ich dobry stan techniczny  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Pale wiercone typu CFA 

 
Projekt technologiczny 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych 

umożliwiających wykonanie pali oraz projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 

warunki w jakich będą wykonywane. W tym projekcie winno znaleźć się uzasadnienie dobranego sprzętu do 

wkonania pali i układu dróg technologicznych. 

 

5.2.1. Wyznaczanie osi pali 

Punkty wyznaczające osie pali i osie fundamentów powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie 

pali wykonywanych na wodzie (gdy występuje) należy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do 

trzech punktów stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych 

należy włączyć do dokumentacji budowy. Przed rozpoczęciem tyczenia pali należy wykonać próbne przekopy 

w celu zlokalizowania sieci uzbrojenie terenu w obrębie całego przyczółka. Dopuszcza się przestawienie osi 
pali w celu dostosowania ich do przebiegu sieci. 

 

5.2.2 Roboty wiertnicze 

 Roboty wiertnicze należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 1536 „Wykonawstwo specjalnych 

robót geotechnicznych. Pale wiercone.” oraz zaleceniami niniejszego rozdziału Specyfikacji Technicznych. 

 
5.2.3. Wykonanie otworu 

Sposób wiercenia i zabezpieczania stateczności ścian otworu należy dostosować do warunków 

terenowych, gruntowych i wodnych. 

Pal należy wykonać w rurze stalowej pozostawianej lub wyciąganej 
 Formowanie pala należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu. Jeżeli układanie 
mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie się w ciągu 3 godz. od 

zakończenia wiercenia, należy bezpośrednio przed formowaniem pala pogłębić otwór o 0,5 m. 
 
5.2.4. Wykonanie i montaż zbrojenia 

 Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłużnych, uzwojenia, pierścieni usztywniających 

nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia. Pierścienie 

usztywniające powinny być umieszczone w odstępach zgodnych z dokumentacją. Zbrojenie podłużne, 

zaprojektowane z prętów ze stali BSt 500S o odpowiedniej średnicy, nie powinno być zamieniane innymi 

średnicami bez uzgodnienia z Inspektor nadzoruem i autorem projektu. 

 

 Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. Pręty podłużne łączy się z 

pierścieniami usztywniającymi, spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami 
montażowymi. Połączenie prętów podłużnych ze spiralą lub strzemionami zaleca się wykonać w 25 % styków. 

Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. Połączenia odcinków 

szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniać ciągłość pracy szkieletu. Zaleca się łączenie na zakład, którego 

długość powinna być >30 średnic prętów podłużnych. Szkielet zbrojenia należy ustawiać w otworze osiowo, z 

zachowaniem wymaganej odległości prętów od ścian otworu (otulenie > 7 cm) i zabezpieczyć przed 

przesunięciem w trakcie formowania pala. 

 
5.2.5 Betonowanie pala 

 

Mieszanka betonowa 
 Ilość cementu nie powinna być mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodą kontraktor - 350 
kg/m3. Konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania. 
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Układanie mieszanki betonowej 
 Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub 

rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę 

wprowadza się przez rurę, w otworach wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. 
 
Prędkość betonowania 
 Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m/godz. zaś betonowanie pala 

powinno trwać nie dłużej niż 4 godz. 

 

Dopuszcza się wykonania pali w innej technologii w zależności od preferencji Wykonawcy. Wykonawca 

opracuje projekt technologiczny i uzyska akceptację Inżyniera dla zmienionej technologii wykonywania 

pali 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Pale wiercone 

 

6.1.1. Postanowienia ogólne 

Do odbioru wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

 dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót,  

 dziennik budowy,  

 metryki pali  

 wyniki badań betonu. 
 

6.1.2. Program badań 

 Badania przed rozpoczęciem budowy 

 sprawdzenie przygotowania terenu,   

 sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia osi pali,  
Badania w czasie robót 

 sprawdzenie jakości materiałów,  

 sprawdzenie podłoża gruntowego,  

 badania specjalne. 
 

6.1.3 Opis badań 

Sprawdzenie przygotowania terenu 

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem 

niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych 

urządzeń lub instalacji , otwory do głębokości 1.2m powinny być wykopane ręcznie. 

Sprawdzenie jakości materiałów 

Należy prowadzić na bieżąco na zgodność z wymaganiami. 

6.1.4. Sprawdzenie podłoża gruntowego 

W przypadku wystąpienia wątpliwości podczas Wykonywania robót co do innych gruntów 

występujących w podłożu niż w opinii geotechnicznej. Wykonawca Wykona jeden otwór geotechniczny na 

głębokość 1,0 m poniżej poziomu posadowienia pala. 

Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 

podanymi w projekcie. Dla wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego 

urobku. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej jednym otworze dla każdej podpory, 

oraz w przypadku gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża 

przyjętych w projekcie fundamentu 

Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża 

Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie 

powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe obciążenia pionowe i poziome. Z każdej 

przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m należy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu. 
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Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru końcowego robót palowych. 

Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym należy wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim 

ścinaniu, np za pomocą sondy z końcówką krzyżakową lub na próbkach NNS (bezpośrednio po ich pobraniu) 

przyrządami polowymi, ewentualnie w laboratorium. Do badań należy pobrać 3 próbki NNS z podłoża 

podstawy. 

W gruntach niespoistych i mało spoistych stan podłoża podstawy należy sprawdzać w przypadku 

wystąpienia obwałów w otworze, upłynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania 

udarowego na głębokość równą co najmniej średnicy podstawy pala. 

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 

Badania w trakcie robót polegają na bieżącym sprawdzaniu w miarę postępu robót : 

a) głębokości otworu 

b) zagłębieniu rury obsadowe 

c) poziomu zwierciadła zawiesiny lub wody 

Pomiary te wykonywać należy z dokładnością + 10 cm. Głębokość otworu należy mierzyć 

wycechowaną linką lub taśmą z obciążnikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do każdego otworu należy 

kontrolować jej właściwości zgodnie z dokumentacją technologiczną. 

W przypadku nie stwierdzenia występowania innych gruntów niż w opinii getechnicznej, 

wykonanie dodatkowych odwiertów należy pominąć. 

 

Sprawdzenie formowania pala 

Badania w trakcie formowanie pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością + 10 cm głębokości otworu i 

głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 

-poziomu mieszanki betonowej w otworze, 

-głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 

- poziomu zwierciadła zawiesiny lub wody, 

- poziomu dolnej krawędzi rury obsadowej 

- niezmienności położenia szkieletu zbrojenia 

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny należy mierzyć wycechowaną linką lub taśmą z 

obciążnikiem z dokładnością + 10cm. Wymiary i masa obciążnika powinny być takie, aby w zawiesinie zatopił 

się, zaś w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu do badań na ściskanie pobiera się w 

ilości nie mniejszej niż 3 z każdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. 

W przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza 

się zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie 

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją 

Polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacją i rozdziałem dotyczącym kontroli betonów. 

Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką 

centymetrową i niwelatorem 

6.1.5. Tolerancja wymiarów pala 

Dopuszczalne odchylenia położenia pala są następujące: 

- usytuowanie w planie 0,5 d (d=średnica pala) o ile pal nie jest bliżej od krawędzi fundamentu o 15 cm, 

- pochylenie w stosunku do projektowanego pionowego i ≤imax=0.02 

- pochylenie w stosunku do projektowanego ukośnego i ≤imax=0.04 

Do dokumentowania odchyłek wykonawczych za oś pala uważa się środek zbrojenia podłużnego. 

Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala są następujące: 

- rzędna podstawy pala +20 cm, -20 cm, 
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- średnica pala + bez ograniczenia, -2 cm, 

- rzędna głowicy pala + 5 cm. 

Wyniki kontroli wykonania pala należy zapisywać w metryce pala. Metryka powinna zawierać następujące 

dane: 

- numer pala i podpory mostu, 

- rodzaj pala, 

- przekrój poprzeczny i długość pala, rzędną stopy pala, przekrój zbrojenia, klasę betonu, grubość otuliny 

zbrojenia, 

- sprzęt użyty do wykonywania pala , sposób zabezpieczenia ściany otworu 

- datę i czas wiercenia, 

- datę i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu, 

- warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie wiercenia 

otworu 

- odchyłki od projektu: położenia, pochylenia, poziomów głowicy i stopy pala, 

- metoda betonowania pala, objętość zużytej mieszanki betonowej, wyniki iniekcji pala. 

Próbki betonu do badań na ściskanie pobiera się w czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworu 

w ilości nie mniejszej niż 3 z każdego pala. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne " p. 7 

 

Jednostką obmiarową jest szt. wykonanych pai o długości określonej w dokumentacji projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 

8.1. Pale wiercone 

 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników 

produkcji i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Na podstawie wyników wg punktu 6 badań należy sporządzić protokóły odbioru. 

Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jeżeli wszystkie badania 

opisane powyżej i próbne obciążenie pala dały wyniki dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowień 
ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażających 

bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, można warunkowo przyjąć pal, 

obniżając jednocześnie wynagrodzenie wykonawcy.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne” p. 9 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 

- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
- organizacja placu wraz z likwidacją placu; 

- wykonanie platform roboczych i ewentualnie wykonanie dróg dojazdowych, 

- roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu głowic poszczególnych pali; 

- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu, a także przygotowanie placu pod ustawienie sprzętu do 

wykonania pali; 
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- prowadzenie dziennika palowania; 

- roboty pomiarowe mające na celu określenie lokalizacji i poziomu głowic wykonanych pali; 

- uporządkowanie terenu robót; 

- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 

Ponadto cena jednostkowa obejmuje 

- opracowanie projektu wykonawczego palowania; 

- wykonanie próbnych przekopów 

- rozkucie głowic pali, 

- wytyczenie osi pala 

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów 

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do żądanej głębokości  
- dostarczenie, wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia  

- zabetonowanie pala 

- pielęgnację betonu 

- wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem górnej części do poziomu 5 cm powyżej spodu ławy 

fundamentowej,  wyrównaniem powierzchni górnej, oczyszczeniem, przycięciem, rozchyleniem wystającego 

zbrojenia i uformowanie "kosza" przez założenie spiralnych strzemion, oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 

odwiezienie urobku z odwiertu na odkład uzgodniony przez Inspektora nadzoru i uformowanie odkładu, 

zebranie i usunięcie gruzu betonowego poza pas drogowy (gruz jest własnością Wykonawcy) oraz prowadzenie 

dziennika palowania. 

Płatność obejmuje również koszt zakupu i montaż i pozostawienie rury obsadowej, montaż, demontaż i 

przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń towarzyszących oraz wykonanie i rozebranie 

niezbędnych pomostów wraz z zapewnieniem potrzebnych czynników produkcji wraz z wykonaniem 
niezbędnych dróg technologicznych i zabezpieczeniem miejsca wykonywania robót przed napływem wód cieku 

i wód opadowych. 

Koszt obejmuje również wykonanie badania podłoża gruntowego do głębokości 3 średnic poniżej 

projektowanego spodu pala (ok 1,0 m) w razie konieczności. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN, 

czerwiec 2003. 

PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne. 

Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design – General rules. Editor: Haig Gulvanessian. 

Tomas Telford 2004 

PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009: Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M.12.00.00. ZBROJENIE 

l. WSTĘP  
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1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami 

wiotkimi w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na 

drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 

a) przygotowaniem zbrojenia, 
b) montażem zbrojenia, 

c) montażem kotew  

d) kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób 

czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  oraz uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-

84018 i PN-H-93215. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W 

przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną potwierdzająca 

możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 

Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy. 

Klasa ciągliwosci stali min. C 

 Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm  stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

 Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 

 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 

sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie podkładek z 

drewna, cegły lub prętów stalowych. 

Kotwy  

Kotwa -  produkowana jest z blachy, stalowego wałka i prętów, dwuczłonowy element służący do montaż 

elementów wyposażenia (balustrad, lamp oświetleniowych) z płytami prefabrykowanymi oraz służących do 

monażu awaryjnego płyt prefabrykowanych z konstrukcją stalową. Kotwy wykonać zgodnie z przyjętym 

system balustrady, oświetlenia lub zastsosować inne kotwy zaakceptowane przez Inżyniera. 

Sworznie 

Łączniki zespalające przyspawane do górnej półki dźwigara 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 

powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Przystępując do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mieć do dyspozycji: 

- giętarki, 

- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
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- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 

- lekki żuraw samochodowy, 

- sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania 

punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od 

przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 

rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub 

też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu  należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. 

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.1.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie 

prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 

tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością  do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 

Średnica 
pręta [mm] 

kąt odgięcia 

 45 90 135 180 

6 - 0.5 0.5 1.0 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

28 2.0 3.0 4.0 5.0 

32 2.5 3.5 5.0 6.0 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S - 
10042). 

Tabela 1 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 
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średnica pręta 

zaginanego mm 

Stal gładka miękka 

R ak = 240 Mpa 
Stal żebrowana 

  R ak<400 MPa 400 < R ak< 500 MPa R ak> 500 MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d > 28 - d0 = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 

powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie 

mniejsza niż: 
5d dla stali klasy A - 0 i A - I 

10d dla stali klasy A - II 

15d dla stali klasy A - III i A - III N 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji; w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty 

zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - S - 10042). 
Wymaga się następujących klas stali: A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A 

- III, A - III N (PN - 91/S - 10041, PN – M - 84023/06), dla elementów nośnych. 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem 

dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 

może ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie 

żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys  (PN - S - 10042). 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej 

i oblodzonej stali, która była wystawiona na działanie słonej wody; stan powierzchni wkładek zbrojeniowych 
ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 

innego gatunku stali,  zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. 

Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna 

maksymalna średnica wynosi 40 mm. 

W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co najmniej 2 

pręty w dolnej i 2 pręty w górnej strefie. 

W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić 35 cm. 

minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna wynosić co najmniej: 

a) 0.07 m. dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
b) 0.055 m. dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

c) 0.05 m. dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

d) 0.03 m. dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

e) 0.025 m. dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - S -10042). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 

wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

a) czołowe, elektryczne, oporowe, 
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b) nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

c) nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

d) zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

e) zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

f) czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

g) czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

h) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

i) zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

j) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy 

średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela  nr 2. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%, 
b) różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

c) różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 5 mm, 

d) różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 10 mm, 

e) dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 

f) liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w 

stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie 

może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

g) różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.  

Tabela 2 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka 

Cięcia prętów 

(L – długość pręta wg projektu) 
dla L  6.0 m 
dla L > 6.0 m 

± 20 mm 

± 30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 

określonego w projekcie) 
dla L  0.5 m 

dla 0.5 m < L  1.5 m 
dla L > 1.5 m 

± 10 mm 

± 15 mm 

± 20 mm 

Usytuowanie prętów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

  

 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością 

elementu) 
dla h  0.5 m 

dla 0.5 m < h  1.5 m 
dla h > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami 

(kablami) (a - jest odległością projektowaną pomiędzy 

powierzchniami przyległych prętów) 

a  0.05 m 

a  0.20 m 

a  0.40 m 
a > 0.40 m 

± 5 mm 

± 10 mm 

± 20 mm 

± 30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 

każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - 

oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

b  0.25 m 

b  0.50 m 

b  1.5 m 
b > 1.5 m 

± 10 mm 

± 15 mm 

± 20 mm 

± 30 mm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić 
protokóły odbioru robót.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 

kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST, 

dokumentacją projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz wg  M.12.01.01. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia  ochronna. Gatunki. 

2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

3. PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania. 

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone. Projektowanie.  

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. 

Warszawa 1992. 

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

Badania. 

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 
w kraju. 

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania. 
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 

l. WSTĘP  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami 
wiotkimi w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na 

drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

2. MATERIAŁY 

Jak w punkcie M.12.00.00. 

3. SPRZĘT 

Jak w punkcie M.12.00.00. 

4. TRANSPORT 

Jak w punkcie M.12.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Zakres wykonywanych robót wg ST M.12.00.00. 

Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka powinny być dla 

stali A III nie mniejsze niż 15d. Należy dostosować zbrojenie do przebiegu sieci uzbrojenia terenu i do systemu 
rur podwieszonych 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w punkcie M.12.00.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość 

(kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 

przez ich ciężar jednostkowy kg/m. W przypadku izbicy z kątownika jednostką obmiarową jest 1 mb. 

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego 

a także dodatkowych prętów usztywniających jeżeli nie są pokazane na rysunkach projektowych. Nie dolicza 

się także blach półkolistych gr. 5 mm występujących przy łączeniu prętów. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić 

protokóły odbioru robót.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami . 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami i 

kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup materiałów, 

- pozyskanie i zakup materiałów, 

- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia oczyszczenie i wyprostowanie, 

wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład" lub za pomocą płaskowników lub 

dodatkowych elementów, lub inne sposób zgodny z PN-91/S-10042 

- montaż sworzni zespalających do górnej półki dźwigara zgodnie z zaleceniami producenta 

- spawanie elemtów 

- montaż kotew i zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego  i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 

 zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 

- montaż kątownika 

- wszystkie prace towarzyszące 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE wg M.12.00.00. 
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M.13.00.00. BETON 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- 

rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu:  

 beton podpór,  

 beton ustroju nośnego,  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.      Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz  

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji  

cementu.  

1.4.2.      Beton  zwykły  -  beton  o  gęstości  w  stanie  suchym  większej  niż  2000  kg/m3,  ale  nie  

przekraczającej 2600 kg/m3.  

1.4.3.      Beton  konstrukcyjny  -  beton  zwykły  według  PN-EN  206-1[5]  w  monolitycznych  elementach  

drogowego  obiektu  inżynierskiego  o  wytrzymałości  na  ściskanie  nie  mniejszej  niż  C20/25  

i o dodatkowych ustalonych właściwościach.  

1.4.4.      Mieszanka  betonowa  -  całkowicie  wymieszane  składniki  betonu,  które  są  jeszcze  w  stanie  

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.  

1.4.5.      Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton  

pod  względem  jego  wytrzymałości  na  ściskanie.  Klasy  wytrzymałości  na  ściskanie  betonu  
według  PN-EN  206-1[5]  określane  są  na  podstawie  wytrzymałości  charakterystycznej  

na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości  

300  mm  (f ckcy l)  lub  na  próbkach  sześciennych  o  boku  150  mm  (f ckcube )  pielęgnowanych  

zgodnie z PN-EN 12390-2  

1.4.6.      Stopień  mrozoodporności  -  symbol  literowo-liczbowy  (np.  F200)  klasyfikujący  beton  pod  

względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę  

cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  

1.4.7.      Oddziaływanie  środowiska  -  takie  oddziaływania  chemiczne  i  fizyczne  na  beton,  które  

wpływają na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które  

nie zostały uwzględnione jako obciążenie w projekcie konstrukcyjnym.  

1.4.8.      Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  wymaganiami  odpowiednich  Polskich  Norm  
i definicjami podanymi w D.M.00.00.00 „ Wymagania ogólne ", pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.   

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją  

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  D.M.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

Do  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować  materiały  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania.  Należy  

stosować  materiały,  które  są  oznakowane  znakiem  CE  lub  B  i  dla  których  Wykonawca  przedstawi  
deklarację  zgodności  z  Polską  Normą,  normą  zharmonizowaną, deklarację właściwości użytkowych, 

aprobatą  techniczną  IBDiM  lub europejską aprobatą techniczną. 

 

 

2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego  

Beton  konstrukcyjny  powinien  mieć  wytrzymałość  określoną  klasą  wytrzymałości  na  ściskanie  według  

PN-EN 206-1 [5] zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 [5]  

i PN-B-06265 [21] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.  
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Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez  

środków  odladzających  albo  ze  środkami  odladzającymi  powinien  wykazywać  odporność  na  działanie  

mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 [22] nie mniejszą niż:  

F100 w klasie ekspozycj i XF1,  

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,  

F200 w klasie ekspozycji XF4.  

Beton  w  elementach  konstrukcji  narażonych  na  oddziaływanie  środowiska  chemicznie  agresywnego  

powinien  wykazywać  odporność  na  penetrację  wody  pod  ciśnieniem  według  PN-EN  12390-8  [35]  

mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:  

60 mm w klasie ekspozycji XA1,  

50 mm w klasie ekspozycji XA2,  
40 mm w klasie ekspozycji XA3.  

Beton  w  elementach  konstrukcji  narażonych  na  korozję  spowodowaną  chlorkami  w  klasach  ekspozycji  

XD3 i XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8  

[35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm.  

2.3. Składniki mieszanki betonowej  

2.3.1.Cement  

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  w  elementach  obiektu  drogowego  powinny  być  zastosowane  

cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1[4]:  

-cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %  

i początku wiązania według PN-EN 196-3 [3] powyżej 120 minut,  

-cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na 2 O eq  według PN-EN 196-2 

[2] do 0,8 %,  
-cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na 2 O eq  według PN-EN 196-2 

[2] do 0,9% .  

Do  wykonania  betonu  sprężonego  w  elementach  obiektu  drogowego  powinien  być  stosowany  cement  

CEM I.  

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  w  elementach  masywnych  obiektu  drogowego  zaleca  się  

stosowanie ww rodzajów cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza się  

również  zastosowanie  cementu  CEM  III/A,  z  wyjątkiem  elementów  narażonych  na  oddziaływanie  

środowiska w klasie ekspozycji XF4.  

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji  

XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny  

z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odporności na siarczany (HSR) CEM III/A, zgodny z normą PN- 
B-197-1  [4].  Dopuszcza  się,  w  razie  potrzeby,  zastosowanie  cementów  o  wysokiej  wytrzymałości  

wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany  

cement klasy nie niższej niż 42,5.  

2.3.2. Kruszywo.  

Kruszywo  powinno  spełniać  wszystkie  wymagania  normy  PN-86/B-06712  (wymagania  dla  kruszyw  

do betonów  klasy  powyżej  C20/25).  Powinno  składać się  z  elementów  niewrażliwych  na  przemarzanie,  

nie  zawierać  składników  łamliwych,  pylących  czy  o  budowie  warstwowej,  gipsu  ani  rozpuszczalnych  

siarczanów,  pirytów,  pirytów  gliniastych  i  składników  organicznych.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  

pisemne  stwierdzenie,  w  oparciu  o  wykonane  badania  mineralogiczne,  o  braku  obecności  form  

krzemionki  (opal,  chalcedon,  trydymit,)  i  wapieni  dolomitycznych  reaktywnych  w  stosunku  do  alkaliów  

zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne 

2.3.2.1. Kruszywo grube.  
Betony klas powyżej C25/30  

Do  betonów  klas  C25/30  i  wyższych  należy  stosować  wyłącznie  grysy  granitowe  lub  bazaltowe  

o maksymalnym  wymiarze  ziarna  do  16  mm.  Stosowanie  grysów  z  innych  skał  dopuścić  można  pod  

warunkiem  zbadania  ich  w  placówce  badawczej  wskazanej  przez  GDDP,  i  uzyskania   wyników  

spełniających  podane  niżej  wymagania.  Do  betonu  klasy  C20/25  i  niżej  można  stosować  żwir  

o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.  

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

 

 

uszenia: 

− dla grysów granitowych do 16%  
− dla grysów bazaltowych i innych do 8% 

nasiąkliwość do 1.2%  
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-84/6774-02 ) do 10%  

reaktywność alkaliczna kruszywa określona wg PN–B-06714-46:1992P – stopień „0’  

 

 

 

Żwir  powinien  spełniać  wymagania  PN-86/B-06712  "Kruszywa  mineralne  do  betonu"  dla  klasy  C25/30  

w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną  

zmodyfikowaną  metodą  bezpośrednią. W kruszywie  grubym,  tj.  w  grysach  i  żwirach  nie  dopuszcza  się  

grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.  

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:  

u ziarnowego wg PN-78/B-06714/15  
-78/B-06714/16  

-78/B-06714/13  

-78/B-06714/12  

ości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)  

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz  

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3.2.2. Kruszywo drobne.  

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja  

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  

 do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%  

- 
78/B-06714/15  

Piasek powinien spełniać następujące wymagania :  

 

na reaktywność alkaliczna kruszywa określona wg PN–B-06714-46:1992P – stopień „0’  

 

 

 

W kruszywie  drobnym  nie  dopuszcza  się  grudek  gliny.  Piasek  pochodzący  z  każdej  dostawy  musi  być  

poddany badaniom niepełnym obejmującym :  

-78/B-06714/15  

-78/B-06714/13  
-78/B-06714/12  

 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz  

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa.  

Mieszanki  kruszywa  drobnego  i  grubego  wymieszane  w  odpowiednich  proporcjach  powinny  utworzyć  

stałą  kompozycję  granulometryczną,  która  pozwoli  na  uzyskanie  wymaganych  właściwości  zarówno  

świeżego  betonu  (konsystencja,  jednorodność,  urabialność,  zawartość  powietrza)  jak  i  stwardniałego  

(wytrzymałość,  przepuszczalność,  moduł  sprężystości,  skurcz).  Krzywa  granulometryczna  powinna  

zapewnić  uzyskanie  maksymalnej  szczelności  betonu  przy  minimalnym  zużyciu  cementu  i  wody.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania  

mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej  
pozostałość na sicie o boku oczka 5 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą  

zawierać  uziarnienia  przynależnego  do  frakcji  niższej  w  ilości  przewyższającej  15%  i  uziarnienia  

przynależnego do frakcji wyższej  w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony  

klasy  C30/37  i  wyżej  wykonywać  z  kruszywem  o  uziarnieniu  ustalonym  doświadczalnie,  podczas  

projektowania składu mieszanki betonowej.  

Do  betonu  klasy  C20/25  i  C25/30  należy  stosować  kruszywo  o  łącznym  uziarnieniu  mieszczącym  się  

w granicach według tabeli poniżej. 

 

 

 

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo  do 31,5 mm 

0.25  3 do 8  2 do 8 

0.50  7 do 20  5 do 18 
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1.0  12 do 32  8 do 28 

2.0  21 do 42  14 do 37 

4.0   36 do 56  23 do 47 

8.0  60 do 76  38 do 62 

16.0  100  62 do 80 

31.5   100 

 

Maksymalny  wymiar  ziaren  kruszywa  powinien  pozwalać  na  wypełnienie  mieszanką  każdej  części  

konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.  

Wykonawca powinien przedstawić deklarację własności użytkowych dla kruszywa wg PN-EN 12620.  

2.3.3. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej  

nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu.  

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne.  

Do  betonu  zaleca  się  stosowanie  domieszek  modyfikujących  właściwości  mieszanki  lub  stwardniałego  

betonu,  poprawiających  właściwości  betonu  lub  zapewniających  uzyskanie  specjalnych  właściwości.  

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami  

PN-EN 206-1 [5].  

Do   betonu   przeznaczonego   do   wykonania   elementów   narażonych   na   oddziaływanie   środowiska  

w klasach  ekspozycji:  XF2,  XF3,  XF4  zaleca  się  stosowanie  domieszki  napowietrzającej.  Przydatność  

domieszek  do  betonu  powinna  być  ustalona  na  podstawie  wymagań  określonych  w  PN-EN  934-1  [11]  

i PN-EN 934-2 [12]. W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu,  
szczególnie istotne są: 

 

 

 

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić  

w badaniach  wstępnych.  Kompatybilność  domieszki  napowietrzającej  z  innymi  domieszkani  należy  

stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934- 

2  [12].  Stosowanie  domieszki  napowietrzającej  w  betonie  wykonanym  z  cementu  innego  niż  CEM  I  

wymaga także sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934- 

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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2 [12].  

Dopuszcza się stosowanie do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1[40]. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej  

ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczenia  przez  wibrowanie.  Skład  

ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  inne  laboratorium  na  jego  zlecenie.  Ustalona  receptura  mieszanki  

betonowej  powinna  być  przedstawiona  Inspektorowi  nadzoru  do  zatwierdzenia  wraz  z  wynikami  badań  

laboratoryjnych   poszczególnych   składników   mieszanki   oraz   wynikami   potwierdzającymi   uzyskanie  

założonych wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona  

z  takim  wyprzedzeniem  czasowym,  które  umożliwi  Inspektorowi  nadzoru  sprawdzenie  właściwości  
poszczególnych  składników  ,  mieszanki  betonowej  oraz  betonu  na  podstawie  zarobu  próbnego,  a  w  

przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty, tj. min. 3 tygodnie.  

Współczynnik  woda/cement  (w/c),  określany  jako  stosunek  efektywnej  zawartości  wody  do  zawartości  

cementu  w  mieszance  nie  powinien  być  większy  niż  0,45  w  przypadku  klasy  wytrzymałości  betonu  

C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.  

Minimalna  zawartość  cementu  w  mieszance  betonowej  nie  powinna  być  mniejsza  niż  wymagana,  

w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1[5] i PN-B- 06265[21].  

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być  

mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być większy niż 0,40.  

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:  

 

 
Dopuszcza  się  przekroczenie  tych  ilości  o  10%  w  uzasadnionych  przypadkach  za  zgodą  Inspektora  

nadzoru. 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PNEN 206- 

1[5].  

Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej  badana  zgodnie  z  PN-EN  12350-7  [31]  nie  powinna  

wykraczać:  

 

 

napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach  

ekspozycji: XF2, XF3, XF4:  

Klasa   konsystencji   mieszanki   betonowej   powinna   być   dostosowana   do   warunków   zagęszczenia  
i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN- 

EN 12350-2 [30] powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).  

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie f cm  próbek powinna większa niż wartość  

f ck   z  zapasem  niezbędnym  dla  spełnienia  kryteriów  zgodności  podanych  w  PN-EN  206-  1[5]  p.8.2.1.  

Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do  

12  [MPa]  (  f cm   >  f ck   +  6-12  [  MPa]  ),  przy  czym  f ck   oznacza  wytrzymałość  charakterystyczną  

betonu  

na ściskanie   oznaczoną   na   próbkach   sześciennych.   W   przypadku   innych   wyspecyfikowanych  

właściwości beton powinien spełniać wartości określone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.  

Inspektor nadzoru zatwierdza receptę i przekazuje Wykonawcy.   

 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.  

3.2.Wytwórnia mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających:  

 

 z  automatyczną korektę dozowanej wody  zarobowej  

do mieszanki,  

 

 

Wytwórnia  powinna  być  przystosowana  do  pracy  w  warunkach  zimowych,  tzn.  zaopatrzona  w  systemy  
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz  

dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być  
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dozowane masowo lub objętościowo. 

 
Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN  

206-1[5]. 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Przed  przystąpieniem  do  produkcji,  wszystkie  zespoły  i  urządzenia  wytwórni  mające  wpływ  na  jakość  

produkowanej   mieszanki   betonowej   zostaną   komisyjnie   sprawdzone,   co   zostanie   potwierdzone  

protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru. Produkcja może się odbywać jedynie na  

podstawie  receptury  laboratoryjnej  opracowanej  przez Wykonawcę  lub  na  jego  zlecenie  i  zatwierdzone  
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mieć własne laboratorium  

lub  też,  za  zgodą  Inspektora  nadzoru,  zleci  nadzór  laboratoryjny  niezależnemu  laboratorium.  Inspektor  

nadzoru  będzie  dysponował  własnym  laboratorium  lub  będzie  wykorzystywał  laboratorium  Wykonawcy  

(Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca  

(Producent), opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony  

symbolem  recepty  powinien  być  wprowadzony  do  pamięci  komputera  węzła  betoniarskiego.  Czas  

mieszania  składników  powinien  być  ustalony  doświadczalnie,  w  zależności  od  składu  i  wymaganej  

konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Każda   dostarczona   partia   cementu,   różniąca   się   rodzajem,   klasą   wytrzymałości   lub   innymi  

właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować.  

Warunki składowania cementu:  

 

 

Cement  w  workach  należy  przewozić  środkami  transportu  zapewniającymi  zabezpieczenie  cementu  

przed  zmoczeniem.  Do  transportu  cementu  luzem  należy  używać  specjalnych  wagonów  kolejowych  

i ciężarówek,  z  cysternami  przystosowanymi  do  załadunku  grawitacyjnego,  jak  również  wyposażonymi  

w regulowane urządzenia załadowczo-wyładowcze. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Transport   kruszyw   nie   powinien   powodować   ich   segregacji.   Kruszywo   należy   magazynować  
na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa  

i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem. 

Transport   kruszyw   nie   powinien   powodować   ich   segregacji.   Kruszywo   należy   magazynować  

na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa  

i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem.  

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków  

Transport    i    przechowywanie    domieszek    i    dodatków    powinno    być    zgodne    z    odpowiednimi  

Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  

4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej  

Organizacja  transportu  (dobór  środków,  czas  trwania)  powinna  zapewnić  dostarczenie  do  miejsca  

układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu  

dla   danego   sposobu   zagęszczania   i   rodzaju   elementu   obiektu.   Podczas   załadunku,   transportu  
i rozładunku,  a  także  transportu  wewnętrznego  na  placu  budowy,  należy  zminimalizować  niepożądane  

zmiany  jakości  mieszanki  betonowej,  takie  jak  segregacja  składników,  wydzielanie  się  wody,  wyciek  

zaczynu i wszelkie inne zmiany.  

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  

 

konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza,  

 

ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania.  

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w czasie  

jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia  
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mieszanki  lub  -  jeżeli  jest  to  niemożliwe  -  w  pobliżu  betonowanego  elementu  obiektu.  W  miejscu  

układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą:  

 

 

jemników  do  przenoszenia  mieszanki  

na miejsce jej układania.  

Czas  transportu  mieszanki  betonowej  (od  momentu  załadowania  samochodu  do  jego  wyładunku)  

nie powinien    przekraczać    okresu    wstępnego    wiązania.    W    przypadku    mieszanki    betonowej  

nie zawierającej  domieszek  o  działaniu  opóźniającym,  w  temperaturze  otoczenia  atmosferycznego  

nie przekraczającej +20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym  

niż  90  min,  licząc  od  chwili  pierwszego  kontaktu  wody  z  cementem.  Warunki  dostawy  mieszanki  
betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1].  

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  

Sposób  wykonania  robót  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  ST  oraz  wymaganiami  

odpowiednich   Polskich   Norm   oraz   dokumentacją   technologiczną   dostarczoną   przez   Wykonawcę  

i zatwierdzoną przez Inspektora nadzoru.  

Dokumentacja  technologiczna  dostarczona  przez Wykonawcę  powinna  zawierać  Program  Zapewnienia  

Jakości (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich  
będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny  

betonowania.  

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

 

 

 

sób transportu mieszanki betonowej,  

 

 

mieszanki  betonowej,  kierunki  betonowania,  fazy  betonowania  i  planowane  czasy  ich  realizacji,  

wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,  
 

 

 

 

5.2.2.Zakres robót  

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:  

 tym montaż rusztowania i deskowania,  

 

 

 

 

 
 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzić prawidłowość wykonania  

robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

 

 

 

 

zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,  

 

 
warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.),  

owość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane  
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są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  

 

5.3.1. Deskowania  

Należy  zapewnić  wysoką  jakość  deskowania  i  jego  montażu.  Wybór  systemu  deskowania  należy  

do Wykonawcy.  System  powinien  zapewnić  ciągłość  wykonywanej  pracy  oraz  uzyskanie wymaganej  

powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.  

Wykonawca   dostarczy   projekt   techniczny   deskowań   wykonany   w   oparciu   o   rysunki   zawarte  

w dokumentacji    projektowej    lub    według    własnego    opracowania.    Projekt    deskowań    powinien  

być każdorazowo   oparty   na   obliczeniach   statycznych.   Ustalona   konstrukcja   deskowań   powinna  

być sprawdzona  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy  betonowej  i  uderzania  przy  jej  wylewaniu  

z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami  
roboczymi.  Poza  tym  w  trakcie  projektowania  deskowania  należy  uwzględnić  szerokość  deskowania,  

kierunek  jego  ułożenia,  podział  na  odcinki,  rozstaw  i  rozmieszczenie  kotew,  aby  ze  względu  na  

właściwości   betonu   do   odwzorowania   powierzchni   deskowania,   nie   doprowadzić   do   wizualnego  

zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.  

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji,  

ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

 

 

deskowania,  które  zapewniają  jego  pełną  szczelność  i  pozwolą  uniknąć  nawet  najmniejszych  

wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe wypływy mogą prowadzić  

nie  tylko  do  zmian  barwy  betonu,  ale  także  do  odsłonięcia  ziaren  kruszywa  i  powstania  „  gniazd  
żwirowych",  a  w szczególności nawet  do  osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania  

mogą  też  być  przyczyną  tzw.  „firanek"  na  powierzchni  betonu,  powstałych  w  wyniku  wykonywania  

elementu  w  sekcjach  poziomych  i  naciekania  mleczka  z  warstwy  wbudowywanej  w  warstwę  już  

związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne,  

 

 

adhezyjnego,  zaakceptowanego  przez  Inspektora  nadzoru.  Do  deskowań  należy  stosować  środki  

adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków:  

 

 

 duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni).  
 

projektowej.  

W tym celu :  

inowania możliwości  

wystąpienia   tzw.   „   marmurków   "   powstających   w   wyniku   osadzania   się   kropel   wody  

na niechłonnej  powierzchni  deskowania.  Lokalnie   powstają   wówczas  miejsca  o  różnych  

wartościach   w/c,   które   prowadzą   do   powstania   jasnych   i   ciemniejszych   plam,   beton  

o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy,  

 

w postaci rdzawych plam.  

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane,  

aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.  
Wykonawca powinien zawiadomić Inspektora nadzoru, o tym  że deskowania są gotowe do wypełnienia  

betonem,  na  tyle  wcześniej,  aby  Inspektor  nadzoru  był  w  stanie  dokonać  inspekcji deskowania  przed  

ułożeniem betonu.  

Dopuszcza   się   następujące   odchylenia   deskowania   od   wymiarów   nominalnych   przewidzianych  

dokumentacja projektową :  

 

 

wości lub od płaszczyzny o 1 %,  

 

 

 
ecz nie więcej niż - 0,5 cm, + 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  

-0,2  cm,  +  0,5  %  grubości  (szerokości),  lecz  nie  

więcej niż + 0,5 cm.  
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Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

200 l - w deskach i belkach pomostów,  

- w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych,  

- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.  

Wszystkie  deskowania  powinny  być  tego  samego  typu,  dostarczone  przez  jednego  producenta.  

Wszystkie  krawędzie  betonu  powinny  być  ścięte  za  pomocą  listwy  trójkątnej.  Listwy  te  muszą  być  

następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania   i   ich   posadowienie   dla   ustroju   niosącego   należy   wykonywać   według   projektu  

technologicznego,   opartego   na   obliczeniach   statyczno-wytrzymałościowych.   Rusztowania   muszą  

uwzględniać  podniesienie  wykonawcze  ustroju  niosącego  (podane  w  dokumentacji  projektowej)  oraz  
wpływ  osiadania  samych  podpór  tymczasowych  przyjętych  przez  Wykonawcę.  Sposób  posadowienia  

rusztowania  mostów  należy   uzgodnić   z  administratorem  cieku  lub  rzeki  oraz   uzyskać  wszelkie  

pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

 

 

 

o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej,  

 

w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm,  

 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej  
1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m. 

5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wytwórni  betonu,  która  może  

zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się  

na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Składniki powinno 

się  mieszać  w  mieszalnikach  planetarnych,  talerzowych  jedno  lub  dwuwałowych.  Czas  mieszania  

powinien  być  ustalony  doświadczalnie  w  zależności  od  składu  mieszanki  betonowej  oraz  od  rodzaju  

urządzenia  mieszającego,  do  momentu  uzyskania  jednorodnego  wyglądu  mieszanki  betonowej,  jednak  

nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem  

domieszek   znacznie   redukujących   ilość   wody,   które  można   dodawać   po   zasadniczym   procesie  
mieszania.   W   drugim   przypadku   mieszankę   betonową   należy   powtórnie   mieszać   do   momentu,  

aż domieszka  będzie  całkowicie  rozprowadzona  w  zarobie  lub  ładunku  oraz  osiągnie  swoją  pełną  

skuteczność. 

5.5.Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.5.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej  

Przed   rozpoczęciem   układania   mieszanki   betonowej   należy   sprawdzić   prawidłowość   wykonania  

wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.  

Deskowanie  należy  powlec  środkiem  antyadhezyjnym,  który  powinien  być  dobrany  i  stosowany  w  taki  

sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, deskowanie i konstrukcją.  

Należy  pamiętać  o  wykonaniu  wszelkiego  rodzaju  otworów,  nisz,  zagłębień,  zamocowań  zgodnie  

z dokumentacją  projektową.  Wszystkie  konsekwencje  wynikające  z  braku  lub  nieprawidłowości  tych  

elementów  obciążają całkowicie Wykonawcę  zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie  i naprawy, jak  
i ewentualne  opóźnienia  w  wykonaniu  prac  własnych  i  towarzyszących  (wykonywanych  przez  innych  

podwykonawców).  

5.5.2. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.5.2.1. Wymagania ogólne  

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni,  

na  którą  spada.  W  przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa,  mieszankę  należy  podawać  za  pomocą  

rynny  zsypowej  (do  wysokości  3,0  m)  lub  leja  zsypowego  teleskopowego  (do  wysokości  8,0  m).  Przy  

układaniu  mieszanki  betonowej  z  wysokości  większej  niż  8  m  należy  stosować  odcinkowe  przewody  

giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki.  

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  

 konstrukcji  deskowań 
i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,  

 

w zależności  od  wytrzymałości  i  sztywności  deskowania  przyjmującego  parcie  świeżo  ułożonej  
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mieszanki,  

 

przed nadmierną utrata wody,  

hroniona  przed  wodą  

opadową;  gdy  na  świeżo  ułożoną  mieszankę  spadnie  nadmierna  ilość  wody,  powodująca  zmianę  

konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,  

ne  zbrojenie  utrudnia  

mechaniczne   zagęszczenie   mieszanki,   należy   dodatkowo   stosować   zagęszczenie   ręczne  

(sztychowanie). 

Przy    wykonywaniu    monolitycznych    elementów    konstrukcji    należy    przestrzegać    dokumentacji  

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  
 

lub  rurociągu  pompy,  bądź  też  za  pośrednictwem  rynny,  warstwami o  grubości  do  40  cm,  

zagęszczając wibratorami wgłębnymi,  

 

buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,  

dać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu  

pompy,  

 

wibratory wgłębne  

in.  

Przebieg  układania  mieszanki  betonowej  w  deskowaniu  powinien  być  rejestrowany  w  dzienniku  robót,  

w którym należy podać:  
 

skanie,   robocze   receptury   mieszanek   betonowych,   konsystencję  

mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance,  

 

a następnie terminy i wyniki badań, 

 

5.5.2.2. Betonowanie podwodne  

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  

 m  do  0,20  m  poszerzone  stożkowo  w  górnej  części  w  celu  

łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy opuszczać  

do  dna  i  w  tym  położeniu  wypełniać  mieszanką  betonową,  aby  następna  porcja  mieszanki,  która  
będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

 

adzić  

równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa,  

 

rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Mieszanka   betonowa   powinna   być   tak   układana   i   zagęszczana,   aby   zbrojenie   i   wkładki   były  

obetonowane,  grubość  otulenia  miała  wartość  określoną  w  projekcie,  a  beton  osiągał  przewidywaną  

wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość  

powietrza w mieszance po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej.  

Zakres  i  sposób  skutecznego  stosowania  każdego  typu  wibratora  (w  tym:  czas  wibrowania  na  jednym  
stanowisku  za  pomocą  wibratora  pogrążalnego,  prędkość  przesuwu  wibratorów  powierzchniowych,  

skuteczny  promień  działania  każdego  typu  wibratora)  powinien  zostać  ustalony  doświadczalnie  w  

zależności   od   przekroju   konstrukcji,   mocy   wibratorów,   odległości   ich   ustawienia,   charakterystyki  

mieszanki   betonowej.   Sposób   zagęszczania   mieszanki   betonowej   powinien   być   uzgodniony   i  

zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

6000  drgań  na  minutę  

z buławami  o  średnicy  nie  większej  niż  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  

w płaszczyźnie poziomej,  

 

 sąsiednich  zagłębień  wibratora  pogrążalnego  nie  powinna  być  większa  niż  1,5-  krotny  
skuteczny promień działania wibratora,  

 

buławy wibratora (roboczej jego części),  
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ułożonej mieszanki,  

j  

grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,  

 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,  

e  mogą  być  stosowane  do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  w  elementach  

nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,  

 

Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów. 

5.5.4.Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu  
Harmonogram   betonowania   elementów   masywnych   obiektu   oraz   zasady   pomiaru   temperatury  

zabetonowanych    części    powinny    być    podane    w    projekcie    technologicznym    betonowania,  

a w szczególności dotyczy to:  

 

 

h czasów ich realizacji,  

 

Betonowanie  elementów  masywnych  powinno  być  prowadzone  segmentami  na  przemian,  tak  aby  

wyeliminować wpływ temperatury i skurczu.  

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy maksymalnym  

zmechanizowaniu   jej   transportu   i   układania.   Mieszankę   należy   układać   warstwami   poziomymi  

o jednakowej  grubości,  dostosowanej  do  charakterystyki  wibratorów  przewidzianych  do  zagęszczania  
mieszanki.  Każda  warstwa  powinna  być  układana  bez  przerwy  i  tylko  w  jedną  stronę.  Układanie  

mieszanki  uskokami  (schodkami)  może  być  dopuszczone,  jeżeli  tego  rodzaju  przebieg  betonowania  

został ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo.  

Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy  

wierzchniej).  Zagęszczanie  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  za  pomocą  wibratorów. 

wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą  

wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej.  

Okres   pomiędzy   wykonaniem   jednej   warstwy   a   rozpoczęciem   następnej   powinien   być   ustalony  

doświadczalnie   w   zależności  od  temperatury  otoczenia,   warunków   atmosferycznych,   właściwości  

cementu i innych przewidywanych czynników. 

5.5.5.Przerwy w betonowaniu  
Przerwy  robocze  w  betonowaniu  konstrukcji  powinny  się  znajdować  w  miejscach  przewidzianych  w  

dokumentacji  projektowej  i  uzgodnionych  z  Inspektorem  nadzoru.  Kąt  nachylenia  płaszczyzny  styku  

mieszanki  betonowej  ułożonej  powinien  być  zbliżony  do  45°.  W  przypadku  konstrukcji  bardziej  

odpowiedzialnych   ukształtowanie   powierzchni   betonu   w   przerwie   roboczej   należy   uzgodnić   z  

Projektantem.  

Wznowienie  betonowania  nie  powinno  się  odbyć  później  niż  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym  

stwardnieniu  betonu.  Dokładny  czas  rozpoczęcia  nakładania  kolejnej  warstwy  betonu  powinien  być  

ustalony  w  zależności  od  warunków  atmosferycznych,  właściwości  cementu  i  innych  czynników  

wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania  

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.  

W  przypadku  wznowienia  betonowania  po  dłuższej  przerwie  płaszczyznę  styku  należy  starannie  

przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez:  
 

mleczka lub zaczynu cementowego,  

  obfite zwilżenie wodą,  

 

Powyższe  zabiegi  należy  wykonać  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  betonowania.  Po  wznowieniu  

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu  

a)   Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowując  

warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym  

zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych  
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  

W  wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w  temperaturze  do  -5°C,  jednak  wymaga  

to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili  
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układania  i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed  utratą  ciepła  w  czasie  co  najmniej  7  dni  do  

uzyskania  przez  beton  wytrzymałości  15  MPa.  Przez  ten  okres  temperatura  mieszanki  betonowej  i  

świeżego betonu nie może być niższa niż +5°C.  

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C.  

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C.  

W  okresie  obniżonej  temperatury  roboty  betonowe  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  

podanymi  w  Instrukcji  ITB  nr  282/2011  ze  szczególnym  uwzględnieniem  minimalnej  temperatury  

mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej  

temperatury.  

b)   Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  

Przed   przystąpieniem   do   betonowania   należy   przygotować   sposób   postępowania   na   wypadek  
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych  

dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie  

deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu  

Pielęgnację  betonu  należy  rozpocząć  bezpośrednio  po  zakończeniu  zagęszczania  i  wykańczania  

powierzchni,  zachowując  minimalne  okresy  pielęgnacji  podane  w  PN-EN  13670  [41].  Zaleca  się  

stosowanie  co  najmniej  klasy  pielęgnacji  3.  Czas  pielęgnacji  betonu   powinien   być  uzależniony  

od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego  

cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinny być ustalony w projekcie technologicznym betonowania.  

W okresie pielęgnacji betonu należy:  

 przed  szkodliwym  działaniem  warunków  atmosferycznych,  

a szczególnie  wiatru  i  promieni  słonecznych  (w  okresie  zimowym  mrozu),  poprzez  ich  osłanianie  
i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych,  

wać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:  

- przy stosowaniu cementów portlandzkich,  

- przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,  

po 24 

godzinach od chwili jego ułożenia:  

 

godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę,  

 

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji.  

Stosowane  do  pielęgnacji  środki  błonotwórcze,  nanoszone  na  powierzchnie  świeżego  betonu,  powinny  
odpowiadać następującym wymaganiom:  

 

posmarowania nimi betonu,  

  do   betonu   świeżego  

i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,  

 

nie większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.  

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie  

do   pielęgnacji   betonu   środków   pielęgnacyjnych   oraz   systemów   izolacji   powinno   być   zgodne   z  

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  

W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy   powinny   być  chronione  przed  uderzeniami  i  drganiami  

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod:  

 

ciepłochłonnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochłonne nie powinny  

dotykać betonu,  

– podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą  

pod  specjalnie  przygotowanymi  osłonami  (w  przypadku  zastosowania  tej  metody  należy  zwrócić  

uwagę    na    niedopuszczenie    do    przesuszenia    betonu),    podgrzewanie    matami    grzejnymi,  

zastosowanie  elektronagrzewu  (przypadku  tej  metody  należy  kontrolować  prędkość  nagrzewania  

i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu),  

 

stałych   lub   przesuwnych,   w   których   zapewnione   są   odpowiednie   warunki   temperaturowe  
i wilgotnościowe  (w   przypadku  tej  metody   istotne  jest  utrzymanie   zbliżonych   warunków   we  

wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

5.7.Rozbiórka deskowań i rusztowań  
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Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez   beton   wytrzymałości  niezbędnej  

do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  

Stwierdzenie  osiągnięcia  przez  beton  odpowiedniej  wytrzymałości  powinno  zostać  dokonane  przez  

laboratorium  na  próbkach  pobranych  w  chwili  betonowania  danego  fragmentu  obiektu.  Demontażu  

rusztowania    należy    dokonać    po    przeprowadzeniu    wizualnej    kontroli    powierzchni    elementów  

i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

5.8.Wykończenie powierzchni betonu  

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  

 

powierzchnię,  

 
 nośnej,  na  której  przewiduje  się  ułożenie  hydroizolacji  

powinna  być  zgodna  z  wymaganiami  producenta  zastosowanej  hydroizolacji  i  SST  określającej  

warunki układania hydroizolacji,  

  podłużnych  powinno  następować  podczas  

betonowania  elementu.  Wyklucza  się  szpachlowanie  konstrukcji  po  rozdeskowaniu.  Powierzchnię  

płyty  powinno  się  wyrównywać  podczas  betonowania  łatami  wibracyjnymi.  Odchylenie  równości  

powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,  

 

nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  

po rozebraniu  deskowań  należy  wszystkie  wystające  nierówności  wyrównać  za  pomocą  tarcz  

karborundowych i czystej wody,  

 
i wybrzuszeń,  wystających  ziaren  kruszywa.  Dopuszczalne  są  lokalne  nierówności  do  3  mm  

lub wgłębienia do 5 mm,  

 

tymczasowe  zastosowania,  które  pozostają  na  powierzchni  betonu  po  rozdeskowaniu,  należy 

przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe  

otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

Wszystkie  uszkodzenia  powierzchni  powinny  być  naprawione  na  koszt  Wykonawcy.  Części  wystające  

powinny  być  skute  lub   zeszlifowane,   a   zagłębienia   wypełnione   betonem   żywicznym  o  składzie  

zatwierdzonym  przez  Inspektora  nadzoru.  Bardzo  duże  ubytki  i  nierówności  płyty  przekraczające  2  cm  

należy  naprawić  betonem  cementowym  bezskurczowym  wykonanym  według  specjalnej  technologii  

zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być  
naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości  

uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 

5.9. Roboty wykończeniowe  

Roboty   wykończeniowe   powinny   być   zgodne   z   dokumentacją   projektową   i   ST.   Do   robót  

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków  

terenowych, takie jak:  

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D.M.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 

stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  aprobaty  techniczne)  i  na  ich  podstawie  

sprawdzić,  na  zgodność  z  wymaganiami  podanymi  w  SST,  właściwości  materiałów  i  wyrobów  

przeznaczonych do wykonania robót,  

 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w SST.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.3. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania  odbiorcze  rusztowań  i  deskowań  należy  przeprowadzić  po  zbudowaniu  rusztowań,  a  przed  

rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania  

okresowe  należy  przeprowadzać  w  trakcie  eksploatacji  rusztowań,  przed  każdą  nową  fazą  robót  oraz  
po mogących  mieć  wpływ  na  stan  rusztowań  zjawiskach  atmosferycznych  (silnych  wiatrach,  oberwaniu  
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chmury,  itp.),  a  także  po  ewentualnych  awariach,  uderzeniach  montowanymi  elementami  obiektu  

mostowego,  itp.  Badania  elementów  rusztowań  i  deskowań  należy  przeprowadzać  w  zależności  

od użytego materiału zgodnie z :  

-S-10050 [27], w przypadku elementów stalowych,  

-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.  

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  

 

 

iu oraz krawędzi dolnych stanowiących  

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  

 
 

 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  

 

 

d  betonowaniem  i  po  nim  oraz  porównanie  

z poziomem wymaganym.  

Rusztowania  i  deskowania  w  czasie  betonowania  powinny  być  przedmiotem  kontroli  geodezyjnej  

w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Kontrola   stanu   wyposażenia,   oznakowania   i   zabezpieczeń   deskowań   i   rusztowań   powinna   być  

prowadzona codziennie przez cały  okres prowadzonych robót.  Podczas budowy rusztowań i deskowań 

oraz   podczas   ich   obciążania   świeżym   betonem   powinny   być   prowadzone   badania   geodezyjne  
w nawiązaniu  do  reperów  państwowych.  Pomiary  te  powinny  być  prowadzone  również  w  czasie  

dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 

Ocena  rusztowań  powinna  być  przeprowadzona  na  podstawie  uzyskanych  wyników  i  ustaleń  w  formie  

protokołu.  

Rusztowania  należy  uznać  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  ST,  jeżeli  wszystkie  badania  dadzą  

wynik  pozytywny.  W  przeciwnym  przypadku  zmontowana  konstrukcja  rusztowania   lub  jej  część  

niewłaściwie  wykonana  powinna  być  doprowadzona  do  stanu  zgodności  z  ST  i  całość  poddana  

ponownym badaniom. 

6.4. Badania składników mieszanki betonowej  

Badania    składników    mieszanki    betonowej    powinny    być    wykonane    przed    przystąpieniem  

do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  

6.4.1 Badania cementu  

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości  

cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1[4].  

W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić oznaczenia:  

-EN 196-1[1],  

g PN-EN 196-2[2]  

-EN 196-3 [3].  

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].  

6.4.2. Badania kruszyw  

Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie:  

-EN 933-1 [7],  
-EN 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4[9],  

-EN 933-1 [7],  

-EN 1744-1[20].  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w SST pkt. 2.3.2.  

6.4.3. Badania wody  

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PNEN 1008  

[13].  

6.4.4 Badania domieszek do betonu  

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 [12]. 

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu  

6.5.1. Zakres kontroli  
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  
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betonu:  

 

 

 

Kontrola  jakości  mieszanki  betonowej  i  betonu  powinna  być  przeprowadzana  na  podstawie  planu  

pobierania  i  badania  próbek.  Plan  powinien  zawierać  m.in.  podział  obiektu  (konstrukcji)  na  części  

podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.  

Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inspektora nadzoru.  

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie  konsystencji  przeprowadza  się  zgodnie  z  planem  pobierania  i  badania  próbek.  Badanie  

konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja  
powinna  być  sprawdzana  co  najmniej  trzy  razy  na  pierwsze  50  mieszanki  do  ustabilizowania  się  

konsystencji,  a  później  każdorazowo  przy  poborze  próbek  do  badania  zawartości  powietrza  lub  w  

przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej  

wymaga się sprawdzenia ustalonejkonsystencji przy wylocie.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.  

Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].  

Maksymalne  dopuszczalne  odchylenia  pojedynczego  oznaczenia  kontrolowanej  konsystencji  od  granic  

przyjętej klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą:  

-10 mm od dolnej granicy,  

 

6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Sprawdzenie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej  przeprowadza  się  zgodnie  z  planem  
pobierania  i  badania  próbek.  Badanie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej  przeprowadza  się  

zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna 

być  sprawdzana  co  najmniej  trzy  razy  na  pierwsze  50  m3  mieszanki  do  ustabilizowania  się  właściwej  

zawartości  powietrza,  a  później  każdorazowo  przy  poborze  próbek  do  badania  wytrzymałości  oraz  

dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe  

niż: - 0,5 % / + 1 % .  

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu  

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania  

próbek. Na stanowisku betonowania należy pobierać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej  

niż 6 próbek z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,  
w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Typ  próbek  do  badania  wytrzymałości  na  ściskanie  określono  w  PN-EN  12390-1[32].  Badanie  betonu,  

z wyjątkiem  przypadków  specjalnych,  powinno  być  przeprowadzone  na  próbkach  z  betonu  w  wieku  

28 dni.   Badanie   wytrzymałości   na   ściskanie   przeprowadza   się   zgodnie   z   PN-EN   12390-3   [34]  

na próbkach sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposób pobrania  

próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390- 

2 [33].  

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych  

z jednej  próbki  mieszanki  i  badanych  w  tym  samym  wieku.  Wyniki  różniące  się  o  więcej  niż  15  %  

od średniej należy pominąć.  

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej  

klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 
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6.5.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu i nasiąkliwości  

Sprawdzenie   odporności   betonu   na   działanie   mrozu   przeprowadza   się   na   próbkach   pobranych  

na stanowisku  betonowania  zgodnie  z  planem  pobierania  i  badania  próbek,  co  najmniej  raz  z  jednego  

elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 

betonu.  

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B- 06250  

[22] pkt. 6.5.1. Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według PN-B-06250 [22].  

Badanie mrozoodporności należy określać w terminach podanych w tabeli: 

 
 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania  
próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania w temperaturze +18°C±2°C, spełnione są następujące  

warunki:  

 

za 5 % masy próbek nie zamrażanych,  

 

próbek nie zamrażanych. 

 
W  uzasadnionych  przypadkach  na  wniosek  Wykonawcy  i  po  uzyskaniu  zgody  Inspektora  nadzoru  i  

Zamawiającego  dopuszcza  się  ocenę  mrozoodporności  betonu,  na  bazie  oznaczania  struktury  porów  

powietrznych  w próbce  stwardniałego  betonu  wg  normy  PN-EN  480-11.  Wymagania  dla  tej  metody  

(alternatywnie   do wymagań   określonego   stopnia   mrozoodporności   wg   PN-B-06250),   jakie   należy  

osiągnąć w próbkach betonu są określone w poniższej tabeli: 

 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu  

Sprawdzenie  nasiąkliwości  betonu  przeprowadza  się  zgodnie  z  normą  PN-88/B-06250  przy  ustalaniu  
składu  mieszanki  betonowej  oraz  na próbkach  pobranych  przy  stanowisku  betonowania  zgodnie  z  

planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000  

m3  betonu.  Zaleca  się  badanie  nasiąkliwości  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Oznaczanie  

nasiąkliwości  na  próbkach  wyciętych  z konstrukcji  przeprowadza  się  co  najmniej  na  5  próbkach  

pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji reprezentujących jakość betonu po 28 dniach.  

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5%. 

6.5.6.Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton  

Sprawdzenie   przepuszczalności   wody   przez   beton   przeprowadza   się   na   próbkach   pobranych  

na stanowisku  betonowania  zgodnie  z  planem  pobierania  i  badania  próbek,  co  najmniej  raz  z  jednego  

elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 
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betonu.  

Sposób  wykonywania  i  pielęgnacji  próbek  do  badania  powinien  być  zgodny  z  PN-EN  12390-2  [33].  

Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z PN-EN 123908 [35].  

Maksymalna  głębokość  penetracji  wody  pod  ciśnieniem  w  każdej  badanej  próbce  powinna  być  

nie większa niż określona w pkt. 2.2. 

6.5.7.Pobieranie próbek i badania  

Do   Wykonawcy   należy   wykonywanie   badań   przewidzianych   niniejszą   SST   oraz   gromadzenie,  

przechowywanie i przedkładanie Inspektorowi nadzoru wyników badań składników mieszanki i betonu.  

6.5.8.Badania betonu w konstrukcji  

W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor nadzoru może zlecić przeprowadzenie badania betonu  
w konstrukcji.  

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu  

konstrukcji  według  PN-EN  12504-1  [37]  lub  metodami  nieniszczącymi  według  PN-EN  12504-2  [38]  

lub PN-EN   12504-4   [39].   Dopuszcza   się   inne   metody   badań   pośrednich   i   bezpośrednich   betonu  

w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w  

konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.  

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 [42]. 

6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

Podane  niżej  tolerancje  wymiarów  można  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy,  gdy  dokumentacja  

projektowa albo SST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  

 
 

 

h i poprzecznych: ± 2,0 cm,  

- 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,  

-0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm,  

- 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm,  

e: ± 1,0 cm.  

Tolerancje dla fundamentów:  

 

 

- odchylenie od pionu: ± 2,0 cm.  
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

 

 

 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  

 

 

 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  oraz  SST  nie  przewidują  inaczej,  wszystkie  widoczne  powierzchnie  

betonowe  powinny  być  gładkie  i  mieć  jednolitą  barwę  i  fakturę.  Na  powierzchniach  tych  nie  mogą  być  

widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę  
deskowań,  która  powinna  być  odpowiednio  przymocowana  do  deskowania.  Pęknięcia  elementów  

konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2  

mm;  jeżeli  otulina  zbrojenia  jest  zgodna  z  PN-S-  10042  [26]  i  dokumentacją  projektową.  Rysy  te  nie  

powinny  przekraczać  długości  1,0  m  w  kierunku  podłużnym  i  połowy  szerokości  belki  w  kierunku  

poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  

Należy  wykluczyć  pustki,  raki  i  wykruszyny.  Lokalne  ubytki  należy  wypełnić  betonem  o  minimalnym  

skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości  

wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Nie dotyczy 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.      PN-EN 196-1  Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

2.      PN-EN 196-2  Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 

3.      PN-EN 196-3  Metody  badania  cementu  --  Część  3:  Oznaczanie  czasów  wiązania 

i stałości objętości 

4.      PN-EN 197-1  Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

5.      PN-EN 206-1  Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
6.      PN-EN 932-3  Badanie     podstawowych     właściwości     kruszyw     -     Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

7.      PN-EN 933-1  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania 

8.      PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

9.      PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie 

kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 

10.    PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

11.    PN-EN 934-1  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  -  Część  1.  Wymagania 
podstawowe 

12.    PN-EN 934-2  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  -  Część  2.  Domieszki 

do betonu     -     Definicje,     wymagania,     zgodność,     znakowanie 

i etykietowanie 

13.    PN-EN 1008  Woda  do  zarobowa  do  betonu  -  Specyfikacja  pobierania  próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu 

14.    PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 

Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

15.    PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 

16.    PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17.    PN-EN 1367-1  Badanie  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie 

czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18.    PN-EN 1367-3  Badanie  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie 

czynników  atmosferycznych  -  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

19.    PN-EN 1367-6  Badanie  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  

czynników atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

20.    PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna  

21.    PN-B-06265:2004           Krajowe   uzupełnienia   PN-EN   206-1:2003   Beton   --   Część   1:  
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

22.    PN-B-06250:1988           Beton zwykły  

23.    PN-B-06714-34:1991     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  

24.    PN-B-06714-46:1992     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności  

alkalicznej metodą szybką  

25.    PN-S-10040:1999           Obiekty  mostowe  -  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone  - 

Wymagania i badania  

26.    PN-S-10042:1991           Obiekty  mostowe  -  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone  -  

Projektowanie  

27.    PN-S-10050:1989           Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  

28.    PN-S-10080:1993           Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  
29.    PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  
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30.    PN-EN 12350-2  Badania  mieszanki  betonowej  --  Część  2:  Badanie  konsystencji  

metodą opadustożka 

31.    PN-EN 12350-7  Badania   mieszanki   betonowej   --   Część   7:   Badanie   zawartości  

powietrza - Metody ciśnieniowe  

32.    PN-EN 12390-1  Badania  betonu  --  Część  1:  Kształt,  wymiary  i  inne  wymagania  

dotyczące próbek do badania i form  

33.    PN-EN 12390-2  Badania  betonu  --  Część  2:  Wykonywanie  i  pielęgnacja  próbek  

do badań wytrzymałościowych  

34.    PN-EN 12390-3  Badania  betonu  --  Część  3:  Wytrzymałość  na  ściskanie  próbek  

do badań  

35.    PN-EN 12390-8  Badania    betonu    --    Część    8:    Głębokość    penetracji    wody  
pod ciśnieniem  

36.    PN-EN 12620  Kruszywa do betonu  

37.    PN-EN 12504-1  Badania  betonu  w  konstrukcjach  -  Część  1:  Odwierty  rdzeniowe  - 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie  

38.    PN-EN 12504-2  Badania  betonu  w  konstrukcjach  -  Część  2:  Badanie  nieniszczące.  

Oznaczanie liczby odbicia  

39.    PN-EN 12504-4  Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  

40.    PN-EN 13263-1  Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria  

zgodności  

41.    PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu  

42.    PN-EN 13791  Ocena    wytrzymałości    betonu    na    ściskanie    w    konstrukcjach  

i prefabrykowanych wyrobach betonowych  
43     PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  

44     Wykonywanie  robót  budowlanych  w  okresie  obniżonej  temperatury,  Wytyczne,  Instrukcja  

nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011  
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M.13.01.03.   BETON PODPÓR KLASY C30/37 W ELEMENTACH 

O GRUBOŚCI < 60CM W DESKOWANIU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

w ramach zadania: Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze 

powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego B35 

(C30/37) 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Beton klasy B37 (C30/37) wg wymagań jak w SST M.13.00.00. 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST M.13.00.00. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST M.13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST M.13.00.00. Należy wykonać otwory w celu 

przeprowadzenia istniejących sieci przez podpory oraz do przeprowadzenia systemu rur podwieszonych przez 

podpory. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Zasady kontroli jakości robót podano w SST M.13.00.00. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

Usytuowanie w planie ± 1,0 cm, 

rzędne wierzchu ± 0,2 cm. 

7. OBMIAR 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. 

Jednostką obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 
- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa. 

- deskowanie. 

  



Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek

 

   

 

 

121 

 

8.2. Odbiory końcowe 

Na podstawie badań podanych w pkt. 6 dokonuje się odbioru końcowego robót. Odbiór ten powinien być 

potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie 

atesty. 

9. PŁATNOŚĆ 

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup materiałów, 

- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- wykonanie utrzymanie i rozbiórka dróg technologicznych, 

- opracowanie receptury betonu, 
- pompowanie wód z wykopów na czas wykonania robót, 

- zabezpieczenie wykopu, 

- zabezpieczenie stateczność skarp 

- zabezpieczenie konstrukcji drogi 

- wykonanie projektu deskowania, 

- wykonanie przekładki z papy nad ścianką żwirową 

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego, 

- oczyszczenie i nawilżenie deskowania, 

- przygotowanie mieszanki betonowej, 

- ułożenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem, 

- wykonanie otworów 

- ewentualne ułożenie rur osłonowych 
- pielęgnację betonu, 

- rozebranie deskowania, 

- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

- wykonanie wszystkich prac towarzyszących 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

Cena nie uwzględnia zbrojenia oraz robót izolacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Wg M.13.00.00. 
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M.13.01.04.   BETON PODPÓR KLASY C30/37 W ELEMENTACH 

O GRUBOŚCI > 60CM W DESKOWANIU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

w ramach zadania: Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze 

powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego B37 

(C30/37) 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Beton klasy B37 (C30/37) wg wymagań jak w SST M.13.00.00. 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST M.13.00.00. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST M.13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST M.13.00.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Zasady kontroli jakości robót podano w SST M.13.00.00. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

Usytuowanie w planie ± 1,0 cm, 

rzędne wierzchu ± 0,5 cm. 

7. OBMIAR 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. 

Jednostką obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 

- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa. 
- deskowanie. 
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8.2. Odbiory końcowe 

Na podstawie badań podanych w pkt. 6 dokonuje się odbioru końcowego robót. Odbiór ten powinien być 

potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie 

atesty. 

9. PŁATNOŚĆ 

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup materiałów, 

- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- wykonanie utrzymanie i rozbiórka dróg technologicznych, 

- opracowanie receptury betonu, 
- pompowanie wód z wykopów na czas wykonania robót, 

- zabezpieczenie wykopu, 

- zabezpieczenie stateczność skarp 

- zabezpieczenie konstrukcji drogi 

- wykonanie projektu deskowania, 

- wykonanie przekładki z papy nad ścianką żwirową 

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego, 

- oczyszczenie i nawilżenie deskowania, 

- przygotowanie mieszanki betonowej, 

- ułożenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem, 

- pielęgnację betonu, 

- rozebranie deskowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

- wykonanie wszystkich prac towarzyszących 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

Cena nie uwzględnia zbrojenia oraz robót izolacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Wg M.13.00.00. 
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSĄCEGO KLASY C30/37 W 

ELEMENTACH   O GRUBOŚCI < 60 cm 

l. WSTĘP  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem betonu ustroju niosącego w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej 

nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

2. MATERIAŁY 

Beton B-37(C30/37) jak w p.M.13.00.00. 

3. SPRZĘT 

jak w p.M.13.00.00. 

4. TRANSPORT 

jak w p.M.13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w p.M.13.00.00 oraz wg p. poniższych: 

5.1. Tolerancje wykonania 

a) długość przęsła  2 cm, 

b) rozpiętość usytuowania łożysk  1cm, 

c) oś podłużna w planie  20 mm, 

d) usytuowanie w planie  0,2 % lecz nie więcej niż  2,0 cm, 

e) przekroje dźwigarów  1,0 cm, 

f) grubość płyty pomostu + 0,5 % i – 0,2 % lecz nie więcej niż  0,5 cm, 

g) rzędne  0,5cm. 

5.2. Otulenie zbrojenia 

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna 

wynosić: 

a) 3 cm - zbrojenie główne konstrukcji niosących przęseł, 

b) 2.5 cm - zbrojenie górne i dolne płyt pomostu oraz strzemiona obejmujące zbrojenie główne konstrukcji 

niosących. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w punkcie M.13.00.00. 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektową pod względem: 
- jakości użytych materiałów, 

- wykonania robót betoniarskich. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

- długość przęsła  2 cm, 

- rozpiętość usytuowania łożysk  1cm, 

- oś podłużna w planie  20 mm, 

- usytuowanie w planie  0,2 % lecz nie więcej niż  2,0 cm, 

- przekroje dźwigarów  1,0 cm, 

- grubość płyty pomostu + 0,5 % i – 0,2 % lecz nie więcej niż  0,5 cm, 

- rzędne  0,5cm. 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne 

pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

- dla rys w kierunku długości; podwójnej szerokości, 

- dla rys poprzecznych; połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niż 1 cm, a 

powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosącego. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu. 

Recepta na wykonanie mieszanki powinna być zgodna z PN i zatwierdzona przez Inżyniera. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić 

protokóły odbioru robót.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami . 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 

norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup materiałów, 
- pozyskanie materiałów, 

- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia, 

- wykonanie rusztowania i deskowania, 

- wykonanie tymczasowego podparcia 

- oczyszczenie i nawilżenie deskowania, 

- przygotowanie mieszanki betonowej, 

- ułożenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem, 

- pielęgnację betonu, 

- rozebranie deskowania i rusztowania, 

- wykonanie niezbędnych napraw po rozdeskowaniu, 

- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

Wykonanie i montaż zbrojenia uwzględnione jest oddzielnie. Cena uwzględnia również odpady i ubytki 

materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

wg M.13.00.00. 
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M.13.02.02.   BETON NIEKONSTRUKCYJNY C12/15 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach zadania: Budowa 

kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-

Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Wbudowanie betonu C16/20  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

- Beton klasy C16/20 wg wymagań jak w SST M.13.00.00. 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 

Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce wolnospadowej. 

4. TRANSPORT 

Wg SST M.13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robót powinno 

być poprzedzone odbiorem przez Inspektora nadzoru podłoża na poziomie posadowienia pod względem 

przydatności gruntu do posadowienia elementu. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić 

poprawność wykonania robót ziemnych zgodnie z odpowiednią SST Podłoże winno być równe, czyste i 
odwodnione. 

Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 

rzędnych wg rysunków. W czasie betonowania należy górną powierzchnię betonu wyprofilować w spadku oraz 

pozostawić wgłębienie w najniższym punkcie w celu możliwości prawidłowego odwodnienia wykopu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Roboty należy prowadzić w obecności Inspektora nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość 

układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych kontrolipodlega 

również rzędna dna wykopu oraz zgodność podłoża na dnie wykopu z rysunkami. 

Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 

jakości kruszywa i cementu oraz wody, 

max gęstości mieszanki. 
Należy sprawdzać klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie wg 

SST M.13.00.00. 

7. OBMIAR 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. 

Jednostką obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 

 materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

 dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa. 

8.2. Odbiory końcowe 

Na podstawie badań podanych w pkt. 6 dokonuje się odbioru końcowego robót. Odbiór ten powinien być 

potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie 

atesty. 

9. PŁATNOŚĆ 

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 
 

 opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 

 zakup materiałów, 

 zabezpieczenie miejsca wbudowywania betonu  

 dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

 pompowanie wody z wykopów i zabezpieczenie wykopów na czas wykonania robót, 

 zabezpieczenie stateczności skarp, drogi i istniejących obiektów 

 zabezpieczenie przed podmyciem  

 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

 wbudowanie materiału 

 ewentualne oczyszaniepowierzchni 

 wykonanie deskowań, 
 przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją, 

 rozbiórkę deskowań, 

 wykonanie wszystkich badań przewidzianych w SST, 

 wszystkie prace towarzyszące 

 oczyszczenie stanowiska pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg M.13.00.00. 
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M.14.01.02.  WYKONANIE I MONTAŻ KONSTRUKCJI STALOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
konstrukcji stalowej w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. 

Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze konstrukcji 

stalowej i obejmują. 

a) zakup i transport materiałów do wykonania konstrukcji, 

b) pomiar geodezyjny rzędnych  

c) wykonanie konstrukcji stalowej w wytwórni lub na budowie (cięcie, obróbka, spawanie), 

d) transport konstrukcji stalowej z wytwórni na miejsce wbudowania, 
e) wykonanie rusztowań, 

f) ewentualnie wykonanie rusztowań w wodzie 

g) montaż elementów na budowie za pomocą spawania lub w wytwórni 

h) montaż konstrukcji stalowej obiektu zgodnie z zestawieniem tabelarycznym i rysunkiem technicznym 

konstrukcji stalowej i pomiarem po wykonaniu rozbiórek 

i) wykonanie styków montażowych 

j) usunięcie uszkodzeń konstrukcji powstałych podczas transportu i montażu. 

k) Ewentualne wykonanie wygrodzenia cieku 

l) Ewnetualne wykonanie podpór tymczasowych 

m) Oczyszczenie i odtworzenie elementów stalowych  

1.4.  Określenia podstawowe 
Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu 

mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące.  

Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robot 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową , 

ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  D.M.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

2.1 Gatunki stali  

Gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez 

upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z 

wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji 

Projektowej wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Zgodnie z dokumentacją techniczną 

2.3 Materiały pomocnicze  

Materiały pomocnicze powinny spełniać wymagania odpowiednich norm. 

2.4. łączniki zespalające 

łączniki zespalające o wys. 10 cm typu "nelson" 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonywane będą  przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Sprzęt winien być sprawny i 

spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy. Do używanego sprzętu należeć będą: 

a) maszyny do cięcia, 

b) dźwig 

c) spawarki, 

d) sprężarka powietrzna, 

e) szlifierki ręczne, 
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f) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 

g) rusztowania 

4. TRANSPORT 

W czasie przewozu materiałów należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie 

i zabezpieczyć przed możliwością ich przesunięcia podczas transportu. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny 

być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzić okresową 

kontrolę elementów, zwracając szczególną uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 

W trakcie transportu należy chronić: 

- powłoki antykorozyjne. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczyć, możliwość przesunięcia, przewrócenia lub zsunięcia w czasie 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót: podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Technologia spawania 

W przypadku wykazania spawalności stali technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń 

spawalniczych i odkształceń.  

5.2.1  Czyszczenie powierzchni i brzegów przed spawaniem 

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów konstrukcji w zakresie 

usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowych z zachowaniem 

wymagań PN-S-10050, PN-M-04251 i PN-M-69774. 

5.3 Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu. Program 

sporządzany jest przez Wykonawcę montażu. 

5.4. Składowanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go 

Wytwórcy konstrukcji stalowej, aby mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usunąć 

ewentualne odkształcenia powstałe w trakcie transportu. Plac składowy powinien być wolny od wody. 

Konstrukcję należy układać na placu budowy z uwzględnieniem projektu montażu i kolejność poszczególnych 

faz montażu. Konstrukcję należy układać na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych. 

Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać: 

a) jej stateczność i nieodkształcalność, 

b) dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych, 
c) dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń, itp, 

e) dobry dostęp do kolejno montowanych elementów. 

Wszystkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być 

ocenione przez Inżyniera i w razie konieczności element być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy. 

5.5. Wykonanie połączeń stałych spawanych na miejscu budowy 

Jeśli zachodzi potrzeba wykonania spoin musi być to zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do Dziennika 

Budowy. Przed przystąpieniem do robót spawalniczych należy sprawdzić kwalifikacje spawaczy. Wskazane  

jest wykonanie spoin próbnych. 

Przy wykonywaniu spawania na montażu podczas opadów atmosferycznych, mżawki lub mgły, miejsce 

spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić, a w przypadku większej wilgotności względnej powietrza  niż 

80% należy zaniechać spawania. prace spawalnicze należy prowadzić w temp. pow. 5C. 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości niemniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy oczyścić ze 
zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Zasady ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Materiały 

Materiały mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez upoważnioną 

jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z 

wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji 

Projektowej wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

6.3 Konstrukcja stalowa 
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Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji 

powinno być zgodne z PN-S-10050. 

Ponadto należy sprawdzić czy: 

- długość elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi, 

- powierzchnie przylegające są dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio obrobione, 

- elementy są właściwie oznakowane. 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

- zasadnicze wymiary konstrukcji tj. długość, szerokość, wysokość. 

6.4 Połączenia spawane 

Styk spawany należy dokonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 

przekraczały 1mm. Należy dokonać oceny wizualnej jakości połączeń 

6.5 Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Po ustaleniu z udziałem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo konstrukcji 

Inżynier podejmie decyzje o pozostawieniu względnie sposobie usunięcia  odchyłek. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 kg wykonanej konstrukcji stalowej wraz z montażem i robotami towarzyszacymi oraz 

ilość szt. wykonanych oraz zamontowanych łączników zaspalających dzwigary z płytą żelbetową. Ilość i ogólne 

zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

8. ODBIÓR OSTATECZNY 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać według 

zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 

Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.  

9. PŁATNOŚĆ 

Płatność za 1 kg wykonanej i zmontowanej konstrukcji obejmuję zgodnie z protokołem odbioru robót i atestem 

materiałów producenta, 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiałów na plac budowy, 

- montaż i demontaż rusztowań 

- wykonanie podpór technologicznych 

- wykonanie dojazdów technologicznych 

- ewentualne wygrodzenia cieku 

- montaż i demontaż osłon 

- złożenie konstrukcji na placu składowanym na budowie; 
- wykonanie łączników zespaających typu nelson 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 

- geodezyjne pomiary wysokościowe 

- rozmierzenie lokalizacji dźwigarów 

- ewentualna rozbiórka elementów kolidujących i przywrócenie po wykonaniu robót 

- zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu 

- montaż konstrukcji stalowej 

- scalenie elementów  

- usunięcie ewentualnych usterek, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- wywóz materiałów z rozbiórek i odpadów na składowisko wykonawcy wraz z utylizacją 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji lub nakazanych przez 
Inżyniera. 

- wszystkie prace towarzyszące 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Polskie normy 

  



Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek

 

   

 

 

131 

 

M.14.02.02.    POWŁOKI  MALARSKIE KONSTRUKCJI STALOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot 
malarskich konstrukcji stalowej i metalizacji w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką 

Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3 Zakres robót objętych ST 

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym poprzez wielokrotne pokrycie konstrukcji stalowej  powłoką antykorozyjną i obejmują: 

a) przygotowanie powierzchni, zmycie, odtłuszczenie, 

b)   oczyszczanie konstrukcji do przyjętego stopnia czystości  

c)   wykonanie powłok malarskich należy stosowac trójwarstwowe zestawy malarskie składajacesie z warstw:  

- aplikacja farby podkładowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym,   
grubość 80 mikrometrów   

- aplikacja farby międzywarstwowej epoksydowej, grubość 100   

mikrometrów   

- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odporności na promieniowanie UV, grubość 100  

mikrometrów.  

Kolor do ustalenia z Zamawiającym. 

 

Dlakonstrukcji stalowej przyjąć oczyszczanie strumieniowo- ścierne do stopnia czystości Sa2,5 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zestawy 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 

i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  D.M.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

Przed nałożeniem powłoki malarskiej należy konstrukcję oczyścić i odtłuścić. Do wykonania powłok 
malarskich należy stosowac trójwarstwowe zestawy malarskie składajacesie z warstw: 

- aplikacja farby podkładowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym,   

grubość 80 mikrometrów   

- aplikacja farby międzywarstwowej epoksydowej, grubość 100   

mikrometrów   

- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odporności na promieniowanie UV, grubość 100  

mikrometrów  

Materiały malarskie zabezpieczające stal przed korozją stosowane do powłok powinny odpowiadać 

wymaganiom określonym w PN-H-97053 oraz być zgodne z Zaleceniami IBDiM do stosowania przy 

wykonywaniu zabezpieczeń antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych. 

Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  oraz uzyskać akceptację 

Inżyniera 
Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni, odtłuszczania  i używanego sprzętu malarskiego winny 

być zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Sprzęt do czyszczenia konstrukcji  

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić  mechanicznie  urządzeniami o działaniu  strumieniowo-

ściernym zaakceptowanym  przez  osobę nadzorującą.  Należy  stosować  sprężarki  śrubowe  o  wydajności  

minimum  5÷7 m 3 /minutę  sprężonego  powietrza  (na  jedno  stanowisko  piaskarskie)  o  ciśnieniu  tak  
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dobranym,  aby  zapewnić otrzymanie  wymaganych  parametrów  przygotowania  podłoża,  tj.  ok.  0,6÷1,2  

MPa.  Urządzenia  ciśnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny być przystosowane do pracy ciągłej przy 

ciśnieniu min. 1,0 MPa. Sprężone powietrze   powinno   być   odpowiedniej   jakości   tzn.   odolejone,   

odwodnione,   nie   zawierać   czynników przyspieszających korozję stali. W  czasie czyszczenia metodą 

strumieniowo-ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego 

odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń.  

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 500 

bar o wydajności 30÷50 l/min z dodatkiem ścierniwa. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę 

wirnikową.   

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy wilgotność powietrza 

jest zbyt  wysoka  lub  gdy  temperatura  jest  za  niska,  zalecane  jest  stosowanie  osuszacza  powietrza  i  
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. 

Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona należyta 

widoczność.  

Dopuszcza się zastosowanie innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera 

3.2.  Sprzęt do malowania  

Nanoszenie  farb  należy  wykonywać  zgodnie  z  kartami  technicznymi  produktów,  instrukcjami  nakładania  

farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i 

parametrów technologicznych nanoszenia.   

Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym powietrzem.   

Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez producenta wyrobu lub 

sita wibracyjne.   

Dopuszcza się zastosowanie innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

3.3.  Sprzęt do sprawdzenia przygotowania powierzchni oraz wykonania powłok malarskich  

Wykonawca   powinien   dysponować   następującym   sprzętem   do   testowania   przygotowania   

powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych:  

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obróbki strumieniowo-

ściernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia wodą,  

– termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej  

powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy,  

– grubościomierz do pomiaru grubości powłok. 

4. TRANSPORT 

Materiały transportowane będą zgodnie z instrukcją producenta.                                                                                                                                                                                              

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca zaproponuje zestaw malarski posiadający Aprobatę Techniczną do 

zatwierdzenia Inżynierowi. 

Malowanie konstrukcji winno być wykonane w Wytwórni lub na budowie po wykonaniu w wytwórni powłoki 

technologicznej. Malowanie konstrukcji należy wykonać po oczyszczeniu powierzchni po odebraniu 

powierzchni przez Inżyniera. 

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być sucha, wolna od tłuszczu i kurzu. 

Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atesty producenta oraz czy termin przydatności do stosowania nie 

został przekroczony. 
Minimalny odstęp czasu przed nakładaniem następnej warstwy stosować zgodnie z wymaganiami producenta. 

Po wykonaniu powłoki należy sezonować 14 dni. Wykonanie powłoki malarskiej powinno być zgodne z PN-H-

97053. Roboty malarskie wykonywać w temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze wyższej o 3°C od 

temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w 

temperaturze poniżej +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana powyżej 40°C oraz w wilgotności wzgl. powietrza 

powyżej 80%. 

Ponadto nie należy prowadzić prac malarskich: we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych 

na wolnym powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje rosa. 

Świeża warstwa materiału malarskiego nie powinna być w czasie schnięcia narażona na działanie kurzu i 

deszczu. 

Do wykonania powłok malarskich należy stosowac trójwarstwowe zestawy malarskie składajacesie z warstw: 
- aplikacja farby podkładowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym,   
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grubość 80 mikrometrów   

- aplikacja farby międzywarstwowej epoksydowej, grubość 100  mikrometrów   

- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odporności na promieniowanie UV, grubość 100  

mikrometrów  

Własności materiałów powłok musza byc zgodne z kartami technicznymi produktów sporzadzonymi przez ich 

Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu 

malarskiego. 

 Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i międzywarstwy na 

nowe elementy ma miejsce w wytwórni, a na budowie, po montażu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania 

tych czynności w miejscach styku i w miejscach uszkodzeń w czasie transportu bądź montażu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te które podlegają zakryciu. 

Należy sprawdzić przygotowanie powierzchni przed malowaniem, dokładność i jakość wykonania powłok 

malarskich na podstawie oględzin oraz ich grubości zgodnie z PN-C-81515. Pomiar grubości powłoki nalezy 

wykonać za pomocą przyrządów magnetyczno-indukcyjnych z dokładnością ±10 %. Pomiar należy 

przeprowadzić w minimum 2 miejscach na każdym dźwigarze. Wynik ostateczny przyjmuje się średnią 

arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytów. Średnia nie 

może wynosić mniej niż 100 % projektowanej grubości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest l m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej powłokami malarskimi. Ogólne zasady 

obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Płatność za l m2 

wykonanego zabezpieczenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów oraz 

oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- zorganizowanie spotkania z Zamawiajacym w sprawie doboru kolorystyki, 

- przedstawienie propozycji kolorystycznej 

- wykonanie osłon zabezpieczających  
- przygotowanie, ustawienie i rozbiórka pomostów i rusztowań, 

- zakup i dostarczenie w miejsce robót wszystkich czynników produkcji  i materiałów do wykonania robót 

- wykonanie,  montaż  i  demontaż  podestów  roboczych  umożliwiających  dostęp  do  wszystkich  

elementów konstrukcji oraz parawanów zabezpieczających  przed pyleniem  

- opracowanie programu wykonania zabezpieczenia i kontroli jakości   

- oczyszczenie powierzchni do odpowiedniego stopnia 

- odtłuszczenie powierzchni przed nakładaniem poszczególnych warst 

- wykonania powłok malarskich trójwarstwowych  

- przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji    

- dostosowanie  się  do  warunków  pogodowych  (w  przypadku  ostatniej  warstwy  nawierzchniowej)  oraz  

do wymaganych przerw między poszczególnymi operacjami (warstwami)    

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko    
- zabezpieczenie  wykonanych  powłok  w  trakcie  ich  schnięcia  przed  skutkami  wszelkich  

zanieczyszczeń  i wilgocią    

- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich    

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy    

- uporządkowanie miejsca robót    

- utylizację ewentualnych odpadów i pozostałości 

- uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 

- uzupełnienie powłok w miejscach łączenia elementów na budowie 

- wykonanie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 

1. PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

2. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

3. PN-H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Ogólne wytyczne. 

4. PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Próba zarysowania. 

5. PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 

6. PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki. 

7. PN-EN ISO 3892; 2002U Powłoki konwersyjne na podłożu metalowym. Oznaczenie masy 

jednostkowej powłok. Metody wagowe. 

8. PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

10.2. Inne dokumenty 

9. Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem. 

10. Przepisy BHP dotyczące prac na wysokości. 

11. Karty techniczne produktów. 
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M.15.01.03. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE 

 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 

bitumicznej na zimno materiałem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach projektu Budowa kładki 

pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-

Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3 Zakres robot objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu izolacji bitumicznej 

powierzchni i obejmują: 

- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpór - materiałem powłokowym do izolacji na 

zimno wraz z zagruntowaniem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robot 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową , 
ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  oraz uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi świadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzające właściwości 

i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem i wynikami wykonanych badań jakości. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych według zasad 

niniejszych ST są następujące materiały izolacyjne: 

2.2. Materiały do gruntowania i izolacji właściwej  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych, dostosowane do 
warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód 

gruntowych należy zastosować materiały izolacyjne odporne na występującą agresywność wód . 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inżynierowi do 

zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 

Do wykonania izolacji cienkiej można stosować następujące materiały: 

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu 

pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek 

powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Środka nie należy stosować na mokrych i 

przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 

+5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 
Przy aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są 

odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 

plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu 

zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. 

Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Środek 

powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w 

temperaturze powyżej +5°C. Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 

powierzchni zabezpieczanej. 

Grubość wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi być zgodna z Aprobatą techniczną. 

3. SPRZĘT 
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Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak: 

 pędzle,  

 wałki,  

 szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 

węglowodorów aromatycznych  

 oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. Należy 

zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. Warunki składowania zgodne z 

Aprobatą Producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące  robót 

5.2. Zakres wykonywanych robot. 

5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych. 

Izolację przeciwwodną należy układać zgodnie z zaleceniami Producenta na podłożu równym, 

nieodkształcalnym, gładkim  i wolnym od plam olejowych i pyłu. Dopuszcza się układanie materiału 

hydroizolacyjnego na wilgotnym podłożu, jeśli Producent materiału przewidział taką możliwość. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 

te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 

technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i 

wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 
godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i 

mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność 

względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża 

jest wyższa od +5°C i niższa od +35°C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne 

materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 

sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie 

określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli 

powyższy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system 

osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów 

materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w 

ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane 

rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ materiały 

stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od 

miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji  

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 

podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to 

izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu 

następowało w temperaturze co najmniej 15°C. Zaleca się układanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego 

ułożenia. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed 

rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać 

zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych”. 

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu nacieków 
mleczka cementowego niezwiązanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczeń powierzchna betonu powinna 

być odkurzona lub oczyszczona strumieniem sprężonego powietrza i odtłuszczona. Ubytki betonu należy 

wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną.  

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić sprężonym 

powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych ziaren 

kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do 
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betonu. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku 

zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla których 

Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej 

klasy betonu, 

− wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 

1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” 

przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 

oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992, 
− podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów 

wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności 

wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności 

mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym 

do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

− podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

− podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące 

lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 

 

5.2.3. Zagruntowanie podłoża 

Podłoże betonowe należy gruntować materiałami firmowymi zalecanymi przez producentów materiałów 

hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co 

najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania 

robót. Przed nałożeniem materiału gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien 

określić, czy wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna 

z zaleceniami Producenta 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

 należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 

 powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając 

tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie 

pozostała powłoka z materiału hydroizolacyjengo, 

 środek gruntujący należy dokładnie i równomiernie rozprowadzić wałkami malarskimi lub 

szczotkami do środków gruntujących,  

 przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to 

sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną 

lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący 

jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w 

zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania, 
 w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych 

i wypukłych. 

 

5.2.4. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilości 

dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny być zgodne z jego wymaganiami. 
Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię izolowaną należy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podłożu zgodnie z 

zaleceniami Producenta.  

Należy dbać, aby roztwór asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie z 

instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998.  

Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. 

Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub 

zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie 

suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie materiału wynosi 

około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych powinna być zgodna z 
zaleceniami Producenta. 
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Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, a na polecenie 

Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu 

może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 

Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwodną należy chronić przed światłem słonecznym, 

deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i 

wymaganiami Producenta 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawują: 

- Inżynier, 

- Wykonawca, 

- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą oceny wizualnej wykonanych robót: 

a) jakość betonu podłoża według wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

b) jakość materiałów do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagań określonych w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 

c) jakość materiałów warstwy izolacyjnej - według norm zasad badania drogowych materiałów i mas 

bitumicznych. 

6.3. Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 

b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami określonymi przez 

Producenta materiału, 

c) dostarczone dokumenty  - zgodność z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 

technicznymi oraz czy okresy ważności nie są przekroczone, 
d) dostarczone na budowę opakowania z materiałem – czy termin przydatności do użycia nie został 

przekroczony (nie dopuszcza się stosowania materiałów którym skończył się okres ważności). 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót: 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała powierzchnia 

betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak przylegania 

nanoszonej warstwy. Izolacja musi być ułożona w sposób ciągły –brak niezaizolowanych zagłębień, dziurek po 

pęcherzykach powietrza w betonie. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 
- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 

- zagruntowanie podłoża, 

- wykonanie warstw  izolacji, 

- wykonanie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1m2 wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

obmiarem robót oraz oceną jakości wykonanych robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 

- zakup materiałów, 

- zakup i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania, 

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem, 
- zagruntowanie podłoża, 

- ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między 

sobą, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- wszystkie prace towarzyszące 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
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PN B 24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa  
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M.15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zabezpieczeń powłokowych powierzchni betonowych materiałami typu PCC w 

ramach projektu: Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze 

powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- Oczyszczenie istniejących, istniejących po skuci powierzchni betonowych metodą strumieniowo-ścierną, 

następnie za pomocą odpowiednich zestawów dokonanie zabezpieczeń antykorozyjnych  

System powłokowy z materiałów typu PCC obejmujący: 

- czyszczenie powierzchni betonowych  
- szpachlowanie powierzchni  

- pokrycie powierzchni systemem farb antykorozyjnych do betonu. 

W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczeń gzymsów oraz powierzchni spodu płyty od gzymsu do 

skrajnych belek przy pomocy zapraw typu PCC. Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych 

posiadających Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Przed przystąpieniem do robót naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powłokowego do 

akceptacji Inżynierowi. Kolorystykę obiektu należy uzgodnić z Inwestorem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Powłoka ochronna – pokrycie elementów betonowych na całej powierzchni zgodnie z dokumentacją 

projektową preparatami żywicznymi posiadającym Aprobatę techniczną IBDiM po dokonaniu napraw i 

wyrównaniu powierzchni.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami Inżyniera. 

Powłoka ochronna powinna charakteryzować się:: 

- wykazywać dobrą przyczepność do podłoża, 

- dużą odpornością na działanie mrozu i soli odmrażających, 

- małym skurczem, 

- przepuszczalnością pary wodnej, 

- nieprzepuszczalnością dwutlenku węgla, 

- małą nasiąkliwością wody, 

- odpornością na agresywne wpływy środowiska, 

- uszczelnieniem zarysowania podłoża betonowego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  D.M.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

2.1.Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu 

będzie system z ciekłych wyrobów żywicznych lub komponentów  żywicznych  poliuretanowych posiadający 

Aprobatę Techniczną elastyczny przenoszący zarysowania do 0,15 mm. 

2.2. Oddziaływanie na beton 

Należy zastosować powłokę malarską spełniającą następujące wymagania: 

- redukuje nasiąkliwość powierzchniową betonu, 

- redukuje wchłanianie substancji szkodliwych, 

- przepuszczalna na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu, 
- zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 

- nietoksyczna i nieszkodliwa dla środowiska naturalnego, 

- pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm. 
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2.4. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz 

aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

Kolor powłoki  malarskiej należy uzgodnić z  Zamawiającym     

 

3. SPRZĘT 

Do nakładania powłok stosowany jest następujący sprzęt: 

- pędzle malarskie z naturalnego włosia, 

- wałki malarskie, 
- agregaty do malowania natryskowego, 

- sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprężarkami, 

- sprzęt do oczyszczenia betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60-100 MPa), 

- brezentowe lub plastikowe folie do pielęgnacji świeżo nałożonych powłok. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. Należy 

zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny 

odbywać się tak aby zachować ich wymagane właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Zakres robót obejmuje: 

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprężonym powietrzem, 
b) szpachlowanie i wyrównanie powierzchni, 

c) nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczającego: 

5.1. Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia 

deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku aprobatę 

techniczną. Materiał przed wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inżyniera. Wykonawca robót odpowiada za 

sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie 

materiałów, którym skończył się okres przydatności do stosowania. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Podłoże należy oczyścić  przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprężonym powietrzem, 

W przypadku gdy w betonie występują drobne nierówności, wyrównać podłoże zaprawą szpachlową tego 

samego producenta. Szorstkość podłoża nie powinna przekraczać 1,0 mm. Wilgotność podłoża musi 
odpowiadać wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej. 

 

Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego  

podłoża betonowego:  

- wartość średnią     ≥  1,5 MPa,  

- wartość minimalną         1,0 MPa.  

Należy  wykonać  jedno  oznaczenie  wytrzymałości  na  odrywanie  betonu  w  podłożu  na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu,  

 

Podłoże suche  -  beton  w  stanie  powietrzno-suchym,  bez  widocznych  śladów  wilgoci.  W przypadku  

impregnacji  podłoże  betonowe  wymaga  dokładnego  wysuszenia,  tak  aby usunąć  wodę  z  porów  i  

zwiększyć  skuteczność  takiego  zabezpieczenia. 
 

5.3. Technologia nanoszenia materiału 

Należy zwracać uwagę by preparat nakładać na powierzchnię suchą i oczyszczoną, zgodnie z instrukcją 

producenta.  

Przy ręcznym malowaniu betonu materiał należy nanosić ruchami z dołu do góry, a po pokryciu całej 

powierzchni betonu, wyrównać ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nierówności 

nałożony materiał należy rozprowadzić wałkiem lub pędzlem malarskim ruchami z dołu do góry. Natomiast 

przy malowaniu natryskowym materiał należy natryskiwać z odległości ok. 1 m, trzymając pistolet pod kątem 

90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie należy wykonywać równomiernymi ruchami równoległymi 

(poziomymi), a następnie od góry do dołu. Kolejną warstwę można nanosić dopiero po wyschnięciu warstwy 

nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zależności od rodzaju materiału i temperatury powietrza. Nie wolno 
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prowadzić prac w czasie deszczu. Zaleca się wykonywać roboty metodą natryskową. Przy ręcznym nakładaniu 

farb powierzchnię betonu należy wyrównać przez szpachlowanie. 

Wytrzymałość na odrywanie każdej warswy to jest PCC i powłoka malarska musi być zgodna z warunkami 

zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić: 

- dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych: 

wartość średnia > 0,8 MPa, 

wartość minimalna – 0,5 MPa. 

- dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych: 

wartość średnia > 1,0 MPa, 

wartość minimalna – 0,6 MPa. 

- dla materiałów grubowarstwowych (np. typu PCC): 
wartość średnia > 1,0 MPa, 

wartość minimalna – 0,6 MPa.  

Należy  wykonać  jedno  oznaczenie  wytrzymałości  na  odrywanie  betonu  w  podłożu  na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 

5.4 Sposób pielęgnacji 

Powłoki należy chronić przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym działaniem 

promieni słonecznych, które powodują zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni należy 

stosować folię polietylenową. 

5.5. Warunki dodatkowe 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robót 

temperatura podłoża, powietrza i materiałów nie powinna być niższa niż + 8 0C i musi być wyższa o 30C od 

temperatury punktu rosy. 

5.6. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 

Transport i magazynowanie składników chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Składniki zapraw z grupy PCC powinny być dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i 

składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5C i nie wyższych niż 25C 
Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak również 

zabezpieczenia uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do „Wykonawcy”. 

Sposób prowadzenia prac związanych z zastosowaniem materiałów z dodatkiem żywic syntetycznych lub 

materiałów z żywicami „Wykonawca” obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać je utylizacji. 

„Wykonawca” obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiałów 

nanoszonych metodą natryskową. Wszelkie odpady masy betonowej „Wykonawca” obowiązany jest usunąć z 

terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

- badanie przygotowania podłoża – musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzeń, zagłębienia i 

małe uszkodzenia wyrównane masą szpachlującą, 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wg oceny wizualnej, 

- pomiar grubości powłoki – powinna być zgodna z wartością podaną przez producenta z dokładnością  
0,15% wykonana z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera, 

- wytrzymałość na odrywanie podłoża musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. 

W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić: 

wartość średnia >1,5 MPa. 

wartość minimalna – 1,0 MPa. 

- pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na każde 25 mi nie mniej niz 

5 oznaczeń. 
Wytrzymałość na odrywanie warstwy PCC i powłoki malarskiej musi być zgodna z warunkami zawartymi w 

Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić: 

- dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych: 

- wartość średnia > 0,8 MPa, 

- wartość minimalna – 0,5 MPa. 

- dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych: 

- wartość średnia > 1,0 MPa, 

- wartość minimalna – 0,6 MPa. 

- dla materiałów grubowarstwowych (np. typu PCC): 

- wartość średnia > 1,0 MPa, 
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- wartość minimalna – 0,6 MPa.  

pomiar wytrzymałości warstwy PCC i powłoki malarskiej na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na 

każde 25 m i nie mniej niz 5 oznaczeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betonowej wraz z ewetualnąiniekcją powstałych rys. Do 

płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanego i odebranego zabezpieczenia powłokowego betonu wraz z 

iniekcją rys. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać według 

zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 

Odbiorowi podlega: 
a) materiał do powlekania, 

b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni, 

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

- stwierdzenia zgodności z Dokumentacja Projektową, 

- oceny wizualnej, 

- pomiaru grubości powłoki, 

- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup materiałów, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 
- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiórka rusztowań, 

- oczyszczenie powierzchni metodą strumieniową ścierną, 

- iniekcja rys 

- wyrównanie nierówności podłoża poprzez szpachlowanie, 

- impregnowanie podłoża - zagruntowanie powierzchni, 

- nałożenie dwóch warstw ochronnych materiału antykorozyjnego do betonów, 

- pielęgnację wykonanej warstwy ochronnej, 

- usunięcie pozostałości materiałów poza pas drogowy, 

- wykonanie powłok malarskich, (kolor do akceptacji przez Zamawiającego) 

- wykonanie wszelkich badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 

badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacje i określenie środowisk. 

3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Ogólne zasady ochrony. 

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

10.2. Pozostałe dokumenty 

6. Instrukcja Producenta,  

7. Aprobata Techniczna. 
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M.16.01.01. ODWODNIENIE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych odwadniających izolację oraz wykonaniem drenażu podłużnego i poprzecznego w ramach 

zadania.:Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia izolacji i obejmują: 

- Montaż wpustu mostowego żeliwnego wraz z wykonaniem otworów w płycie i kotwieniem do płyty 

oraz wykonaniem rury spustowej 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Sączek do odwodnienia izolacji - urządzenie odporne na temperaturę +230°C składające się z dwóch 

elementów: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, służące do odprowadzania wody z izolacji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składow., wg ST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia 

przy każdej dostawie deklaracji właściwości użytkowych materiału objętego normą zharmonizowaną lub 

europejską oceną techniczną lub europejską aprobatą techniczną, lub krajowej deklaracji właściwości 
użytkowych dla materiału objętego Polską Normą lub krajową oceną techniczną lub aprobatą techniczną, a 

także kart technicznych i instrukcji użytkowania poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności 

materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

 

2.1. Wpust 

Wpust wraz z odprowadzeniem wody zgodnie z dokumentacją projektową 

Urządzenia odprowadzenia wód opadowych z obiektów mostowych, w tym wpustów, powinny być 

wykonane i montowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

Należy stosować wpusty, dla których producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 25 lat. 

Powinno się dążyć do zastosowania wpustów bezkielichowych, łączonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocą 
tulei spinających ze stali nierdzewnej i elastycznych pierścieni uszczelniających. 

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umożliwiać regulacje jego wysokości. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. 

Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 

Transport elementów na miejsce wbudowania powinien zapewnić ochronę elementów sączków przed 

zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu należy wyeliminować. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie wpustu 

Wykonanie wpustów zgodnie z dokumentacja projektową 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
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Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. Należy również 

sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem, z potwierdzeniem ich w formie 

wpisu do dziennika budowy, przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie 

protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

 

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robót 

Kontrola robót powinna obejmować: 

− sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją projektową, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia, 

− sprawdzenie materiałów, 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. wpustu 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych według p.6. należy sporządzić protokoły 

odbioru robót. 

Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami SST. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać 

za niezgodne z wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 

do zgodności z wymaganiami SST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- wykonanie wpustów 

- wykonanie rury spustowej 

- uporządkowanie miejsca wykonania robót, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja producenta 
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M.17.01.01. ŁOŻYSKA ELASTOMEROWE 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem i montażem elastomerowych łożysk mostowych w ramach projektu : Budowa kładki 

pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-

Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 

 z dostarczeniem na budowę i montażem łożysk określonego typu o wysokości 3 cm. 

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Łożysko  z elastomeru z wkładkami stalowymi. Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST 

2. MATERIAŁY 

W dokumentacji przewidziano zastosowanie łożysk elastomerowe wielokierunkowo przesuwnych.  

Parametry łożysk: 

- wymiary 200x200xmm lub średnica 200 mm, przyjęto wysokość wraz z podlewką 30 mm . Przy innej 

wysokość należy skorygować wysokościowo elementy podpór. Dopusza się inną średnicę lub wymiar w planie 
łożyska. 

Szczegółowa lokalizacja łożysk zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

3. SPRZĘT 

Do montażu łożyska należy używać sprzętu odpowiedniego do masy łożysk. 

4. TRANSPORT 

W trakcie transportu i składowania należy zapewnić ochronę przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Sposób montażu i tolerancje. 

Ułożenie łożysk wykonuje się według dokumentacji projektowej.  

Tolerancje przy montażu łożysk neoprenowych : 

- rzędna ciosów podłożyskowych (ławy podłożyskowej)  ± 0.3 cm 

- pochylenie ciosów podłożyskowych (ławy podłożyskowej) + 0.3 % 

- różnica błędów rzędnych w obrębie jednej podpory  + 0.3 cm 

- błąd położenia łożyska w planie    + 1.0 cm 

- wymiary łożyska w planie   
  + 0.5 cm 

- grubość łożyska      + 0.3 cm 

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne. 

Guma łożysk wykonana jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz wypełniaczy, 

zapewniających odpowiednią odporność na starzenie i wpływ niskich temperatur. Blachy stalowe są całkowicie 

otoczone gumą co należycie chroni je przed wpływami atmosferycznymi. Łożysko nie wymaga zasadniczo 

żadnych zabezpieczeń antykorozyjnych, należy jednak chronić gumę łożyska przed olejami, smarami i różnymi 

rozpuszczalnikami organicznymi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Świadectwa jakości na materiały i wyrób: Zastosowane łożyska powinny być produktem trwałym i posiadać 

aprobatę techniczną. 

Przed ułożeniem łożysk na ciosach (ławie podłożyskowej) należy sprawdzić zgodność ich rzędnych z 

projektem, oraz sprawdzić ich górną powierzchnię. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka łożyska określonego typu i nośności. Płaci się za liczbę wbudowanych i 

odebranych łożysk. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych wg p6. należy sporządzić protokół odbioru robót. 

Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić 

roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- wykonanie i rozebranie rusztowań i podparć pomocniczych, 

- wykonanie podlewki 

- ustawienie, regulacja i zamocowanie łożyska, 
- uporządkowanie miejsca wykonania robót, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania. 

2. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań, 

10.2. Inne dokumenty 

3. Aprobata techniczna, Instrukcja montażu Producenta w języku polskim. 
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M.18.01.03. STYK DYLATACYJNY 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nacięcia górnej warstwy nawierzchni i wypełnienie szczeliny szerokości 2 cm masą 

zalewową w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na 

drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- Uszczelnienie styków płyty kitem trwale plastycznym wraz ze stykiem pionowym i montażem obrzeży 

zgodnie z dokumentacją projektową 

1.4. Określenia podstawowe 

Szczelina dylatacyjna pomiędzy płytą a skrzydłem 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  D.M.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

2.1.Styrodur 

2.2 Materiał trwale plastyczny powinien posiadać aprobatę techniczną dopuszczającą do używania wyrobu w 

budownictwie mostowym oraz powinien wykazywać właściwości: 

 Odkształcalność 25% 

 Utwardzanie bez wydzielania mikropęcherzyków gazu 

 Doskonałe własności aplikacyjne 

 Wysoka odporność mechaniczna i chemiczna 

 Doskonała przyczepność do różnych podłoży 

3. SPRZĘT 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem umożliwiającym wykonanie robót określone w pkt. 1.3 

4. TRANSPORT 

Transport powinien zapewnić dostarczenie materiałów na budowę w dobrym stanie technicznym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Szczelinę dylatacyjną należy wypełnić styrodurem i uszczelnić kitem trwaleplastycznym 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności itp. na 

materiały oraz wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania wypełnienia szczelin i 

przedstawić je Inżynierowi do akceptacji. 

6.1. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej 

długości. 

Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić dotykiem czy naniesiona 

warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika - 

zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika. 

Należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję masy zalewowej oraz  wskazania czujników 

temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości należy pobrać do dwóch 
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami próbki zalewy i dostarczyć je wraz z kopią 

świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem wykonania badań kontrolnych. 

Po zalaniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia masą zalewową. 

Jeżeli gorącą masę posypano materiałem drobnoziarnistym, to należy sprawdzić makroskopowo czy materiał 

ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię szczeliny. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 mb wykonania styku dylatacyjnego pomiędzy obrzeżem a płytą wraz z wykonaniem 

styku pomiędzy przyczółkiem a murkami oporowymi. W cenę 1 mb wykonania styku dylatacyjnego pomiędzy 

obrzeżem a płytą należy doliczyć również wykonanie styku pomiędzy przyczółkiem a murkami oporowymi 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeśli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktów 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych według p.6. należy sporządzić protokoły odbioru 

robót. 

Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z wymaganiami ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- pozyskanie, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- sprowadzenie sprzętu na budowę, 

- wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST i ewentualnie zaleceniami Inżyniera, 

- wykonanie nacięcia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni, 

- wypełnienie pianką montażową i uszczelnienie zalewką dylatacji na chodniku i w gzymsie, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy 

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie pozostałości materiałów, 

- wykonanie badań wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Polskie Normy przedmiotowe, 

2. Aprobaty Techniczne, 

3. Karta techniczna producenta. 
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M.19.01.04.  BALUSTRADA OCHRONNA 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru  robót  związanych  z  
wykonaniem,  montażem i  zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementów balustrad stalowych w 

ramach projektu: Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze 

powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w  punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w ramach budowy kładki wraz z 

dojazdami  i obejmują: 

- Wykonanie i montaż balustrady stalowej wysokości 120 cm wraz z zabezpieczeniem antykozoyjnym i 

malowaniem wraz z wykonaniem blach montażowych oraz kotew - od strony górnej wody 

- Wykonanie i montaż balustrady stalowej wysokości 120 cm zakrzywionej wraz z zabezpieczeniem 
antykozoyjnym i malowaniem  wraz z wykonaniem blach montażowych oraz kotew - od strony dolnej wody 

 Wykonanie i montaż balustrady szczeblinkowe U-12a o wysokosci 120 cm wraz z wykonaniem fundamentu  

- Kolor należy uzgodnić z Zamawiającym 

- Balustrady należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi dla balustrad mostowych o wysokości 1,2 m 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia   podane   w   niniejsze   specyfikacji   są   zgodne   z obowiązującymi normami i ST D-M-00.00.00. 

„Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakość  stosowanych  materiałów  i wykonywanych   robót   oraz   za ich 

zgodność z   dokumentacja,  SST oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiał balustrad 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.1.1. Profile do wykonania balustrady 

 Należy  zastosowano balustradę  zgodną z Dokumentacją Techniczną.. 

Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg PN-EN 10025-2. 

Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 

2.1.2. Zakotwienia 

Zgodne z Dokumentacją Techniczną lub z aprobatą producenta. Dopuszcza się montaż balustardy na kotwy 

wklejane 

Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 

Lp. Właściwości Jedno

stka 

Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-B-04500:1985 [8] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-B-04500:1985 [8] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

Procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 

90dni 

 

‰ 

 

≤ 0,3 

Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze soli 

(NaCl) po 150 cyklach 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 

 

% 

% 
% 

 

 

≤ 5 

≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr SO-3 [19] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża po 

badaniu mrozoodporności 

 

MPa 

 

≥ 1,5 

Procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 
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2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 

ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte 

powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych w 

tablicy 2. 

Tablica 2. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita 

suchych powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

 

C3 

 

EP 

 

EP 

PUR 

AY 

PS 

 

160 ÷ 320 

gdzie: 

EP    - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY   - farby akrylowe alifatyczne, 

PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

 

Rodzaj ścierniwa  do   czyszczenia   strumieniowo-ściernego pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi ono 
uzyskać akceptacje Inspektora Nadzoru i gwarantować uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania 

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawu malarskiego 

posiadającego aprobatę techniczną IBDiM 

Kolor powłoki należy uzgodnić z zamawiającym 

 

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430 

2.4. Kotwy z gwinem 

2.5. Blachy stalowe 

2.6. Barierka U12a szczeblinkowa 

2.7. Beton B20 jako fundament do barierki U-12a  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M.00.00.00.„Wymagania ogólne", pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań  jakościowych  robót  i  

bezpieczeństwa  zostaną  przez  Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do wykonania i montażu balustrad 

Przy wykonaniu i przy montażu występuje sprzęt występuje tylko sprzęt pomocniczy i spawarka . 

3.3. Sprzęt do czyszczenie strumieniowo-ściernego 

Czyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni stalowych,  z uwagi na konieczność przygotowania 

powierzchni do malowania,  należy przeprowadzić mechanicznie,  urządzeniami  o  działaniu   strumieniowo-

ściernym dowolnego typu,   zaakceptowanymi  przez  Inspektora  Nadzoru.  W  miejscach  trudno dostępnych, 
o niejednolitych płaszczyznach ( krawędzie blach nakładkowych), w miejscach silnych wżerów korozyjnych 

należy dodatkowo stosować sprzęt ręczny (młotki, iglice). 

Sprzęt do czyszczenie strumieniowo-ściernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi 

zapewniać strumień od oliwionego i suchego powietrza 

3.4. Sprzęt do malowania. 

Malowanie należy wykonywać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu. 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport balustrad 

Segmenty balustrad mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu elementy 

balustrad należy zabezpieczyć przed deformacja. 

4.3. Transport materiałów malarskich 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem  obowiązujących   

przepisów przy przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg. PN-

89/C-81400. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00- „Wymagania ogólne", pkt. 5. 

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Montaż balustrad 

Wykonawca przedstawi sposób montażu balustrady, balustrady mają odpowidac kształtem i wysokością oraz 

szerokością przedstawionym w projekcie balustradą.  

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-ścierne 

Powierzchnię należy oczyścić do stopnie czystości Są 2,5 wg ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposób' czyszczenia 
pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości 

i być zaakceptowany  przez  inspektora  Nadzoru.  Chropowatość  powierzchni  do malowania wg ISO 8503-2 

powinien być dostosowany do rodzaju stosowanych zestawów malarskich. Wykonawca w zależności od 

możliwości wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru   określi wielkość działek roboczych, mając 

na uwadze potrzebę  zabezpieczenia  antykorozyjnego  odkrytych  połaci   i  ochronę wykonywanych  

zabezpieczeń  antykorozyjnych  w  czasie  dalszych  prac  przy usuwaniu powłok. 

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania. 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić z kurzu, pyłu, tłuszczów i smarów oraz wilgoci. W 

przypadku występowania na powierzchni stali olejów lub smarów należy je usunąć przy pomocy szmat (czyste, 

lniane) zwilżonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pył  i kurz należy usunąć z oczyszczonych 

powierzchni bezpośrednio przed  malowaniem  przy  pomocy  szczotek  z  włosia  lub  przy  pomocy 

przedmuchiwania  strumieniem  suchego,  od oliwionego  powietrza  bądź  przy pomocy odkurzaczy 
przemysłowych. 

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farba nie później niż 3 godz. 

po  oczyszczeniu,  a  pomalowane  powierzchni  musza  być  chronione  przed skutkami  wykonywania  prac  

przy  usuwaniu  starych  powłok  malarskich  w sąsiednich sektorach.  Ponieważ niedopuszczalne są wtrącenia 

ścierniwa w powłoce,  sektory pracy musza być oddalone od wysychających powierzchni - odpowiednio 

odgrodzone. 

5.3. Nanoszenie powłoki malarskiej. 

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich. 

Nanoszenie powłok malarskich należy wykonywać przy: 

  wilgotności  względnej powietrza nie przekraczającej 85% 

  temperaturze powietrza powyżej +5ºC, 

  ogrzaniu konstrukcji poniżej +40ºC, 

 siała wiatru ≤ 4˚ w skali Beauforta. 

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne: 

  we  wczesnych  godzinach rannych i popołudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje  rosa 

(temperatura powietrza powinna być wyższa o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy); 

 w czasie mgły, śniegu, gradu/ silnego wiatru; 

Należy przestrzegać warunku,  by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie 

kurzu i deszczu. Należy stosować specjalne  osłony od  strony  jezdni  ,  zapobiegające  zachlapywaniu  przez 

przejeżdżające pojazdy. 

5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich i sprzętu. 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić  ich  atesty. Inspektora Nadzoru  może zlecić 
wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych,  przewidzianych w2  zestawie wymagań dla danego 

materiału i wg. metod przewidzianych w odpowiednich normach. 

Pędzle musza być czyste,  umyte w rozpuszczalniku  (rozcieńczalniku), wyżęte w lnianej szmacie i wysuszone. 

5.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-ściernego powinni być zaopatrzeni w 

pyłoszczelne skafandry z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic 

i szczotek w okulary ochronne. 

Sektory gdzie odbywa się oczyszczanie strumieniowo-ścierne musza być zaopatrzone  w  ekrany  chroniące  

przed  oddziaływaniem  ścierniwa  na przechodzących po moście ludzi, przejeżdżające pojazdy i urządzenia 

obce znajdujące się na moście. 

Przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich należy 
przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrań w 

pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót. 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich. 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach producenta. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania. 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona 

na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni 

(suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). 

Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach 

oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich. 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu i techniki 

nakładania materiału malarskiego oraz   przestrzegania   zaleceń   dotyczących   warunków   pogodowych   i 

zabezpieczenia świeżo wykonanej powłoki oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłoki. 

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanej powłoki. 

Ocenę dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i przyczepności suchych i zaaklimatyzowanych 

(wysezonowanych) powłokach. Grubość powłoki winna być zgodna z projektowana. Mierzy się ją przy pomocy 

metod nieniszczących, przy pomocy przyrządów magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych 

zapewniających dokładność ± 10 % .Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik 

ostateczny pomiaru należy przyjąć średnia arytmetyczna wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 

najwyższych z 7 pomiarów. Średnio ta nie może wynosić niż 90% grubości ustalonej dla danej powłoki. Oceny 

wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 

30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mieć powłokę gładka bez pomarszczeń, 
zacieków i chropowatości. Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrąceń ciał obcych. 

Wyniki    kontroli   prowadzonych robót malarskich wpisuje się do dziennika budowy. Winny znaleźć się w 

nim następujące dane: 

  daty i sposób wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru, 

  daty  i  metody  nakładania  pokrycia  malarskiego oraz uwagi  nadzoru dotyczące tego zabiegu, 

  przyjęty  zestaw malarski oraz. zużycie farb na jednostkę powierzchni i na całość prac, 

  grubość pokrycia, 

  orzeczenie   nadzoru  przyjmującego   roboty  podające   charakterystykę stwierdzonego  pokrycia    i    

zgodność    wykonawstwa  z  dokumentacja techniczna. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz elementami kotwiącymi i blachami 
montażowymi  z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej balustrady mostowej i malowaniem na 

kolor zaakceptowany przez Zamawiającego. W przydadku barierki szczeblinkowej U-12a o wysokości 1,2 m 

wraz z fundamentami, malowaniem jednostką obmiarową jest 1 mb 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych według p.6. należy sporządzić protokoły odbioru 

robót. 

Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z wymaganiami ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

  przygotowanie do pracy, 

 przedstawienie rysunków roboczych i montażowych 

 zakup i transport oraz wykonanie elementów balustrady i elementów mocujących i kotwiących 

 przedstawienie propozycji kolorystycznej 

 rozmierzenie elementów balustrady  

 montaż elementów kotwiących 

 montaż elementów mocujących (blach montażowych) 

  wykonanie i montaż elementów balustrad, 
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 Wykonanie fundamentów z betonu  

 Montaż barierek szczeblikowych  

  wykonanie i demontaż niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 

 oczyszczenie powierzchni stalowej balustrady do żądanego stopnia czystości, 

  wykonanie powłoki antykorozyjnej balustrady i blach mocujących 

 malowanie balustrady i blach mocujących 

  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziaływaniem robót na środowisko, pieszych i 

przejeżdżające pojazdy; 

 zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadów 

atmosferycznych , zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

 zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

  uporządkowanie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport. 
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M.20.01.09.  NAWIERZCHNIO-IZOLACJA BITUMICZNA 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacja na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej 

polimerami o grubości 6mm ramach zadania: Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. 

Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 

Do wykonania nawierzchni można użyć tylko takich materiałów które posiadają Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Grubość nawierzchni zależna od aprobaty producenta. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i Aprobatą 

Techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  D.M.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

2.1.2. Przed zastosowaniem materiałów do wykonania robót, Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi 
Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta 

materiału. 

2.1.3. Do wykonania robót można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej przydatności 

do stosowania. 

2.1.4. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru szczegóły dotyczące materiału, który 

proponuje i uzyska jego akceptacje. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Emulsja. 

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzować się następującymi 

właściwościami podanymi w tabeli 1 

Tabela 1. 

LP Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Zawartość lepiszcza %(m/m) Od 63do 67 PN-EN 13808:2005(U) 

2 Lepkość BTA 04 mm w temp. 20°C lub 
BTA 02 mm w temp. 40°C  

s 
<15 

od 35 do 80 
EmA-99 lub 
PN-EN 13808:2005(U) 

3 Jednorodność pozostałość na sicie 5mm %(m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U) 

4 Sendymentacja po 5 dniach %(m/m) <5,0 EmA-99 

5 Przyczepność do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99 

6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99 
 

2.2.2. Lepiszcze. 

Lepiszcze powinno się charakteryzować następującymi właściwościami podanymi w tabeli 2  
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Tabela 2 

LP Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Penetracja 0,1mm Od 70 do 100 PN-EN 1426:2001 

2 Temp. mięknienia °C Od 60 do 70 PN-EN 1427:2001 

3 Temp. łamliwości °C < -15 PN-EN 12593:2004 

4 Nawrót sprężysty w 25°C % > 60 WT EmA-99 

5 Kohezja zmodyfikowaną metodą Vialit w 
temp -15°C 

% 
> 70 WT EmA-99 

 
2.2.3. Kruszywo. 

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno być 

kruszywem łamanym i spełniać właściwości zgodne z PN-EN 13043:2004. 

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm układanych 

zgodnie z zasadą: uziarnienie warstwy górnej nie może być większe niż warstwy dolnej. 

Tabela 3 

Przykładowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni 

Dolna warstwa Górna warstwa 

2/5 1/3 lub 2/5 

4/8 2/6 

 

Zaproponowany przez Wykonawcę materiał musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

Sprzęt do oczyszczenia podłoża poprzez szlifowanie lub piaskowanie, lekki sprzęt mechaniczny i ręczny. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt i narzędzia do pracy związanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnić ciągłość 

pracy prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora 

nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Emulsja powinna być transportowana w szczelnie zamkniętych pojemnikach. 

Emulsji nie wolno przewozić w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiałów sypkich lub 

chemikaliów, z wyjątkiem asfaltów. 

Przewóz składników chemicznych i materiałów prac związanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji 

powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do prac związanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji 

nie może powodować obniżenia ich jakości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu organizacji robót wraz z 

harmonogramem robót. 

5.1.2. Wykonawca winien uzyskać od producentów zastosowanych preparatów „Wytycznych stosowania" i 

zobowiązany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych Wytycznych. 

5.1.3. Roboty związane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny być wykonywane przez pracowników 

posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe 
lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 

5.1.4. Nawierzchnio-izolacje można układać po dokładnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej, 

bezdeszczowej pogodzie. 

5.1.5. Roboty należy wykonywać w oparciu o wymagania producenta, bez użycia sprzętu ciężkiego. 

5.1.6. Przygotowanie podłoża pod nawierzchnio-izolację. 
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Podłoże powinno być: czyste, nie zatłuszczone, o jednorodnej, równej powierzchni i nachyleniu nie 

przekraczającym 45°, pozbawione wszelkich cząstek luźnych (pyły, grysy itp.), pozostałości starych powłok i 

innych zanieczyszczeń. 

Powierzchnia podłoża pod nawierzchnio-izolację, w większości przypadków, powinna być przygotowana 

poprzez piaskowanie lub śrutowanie, mycie ciśnieniowe wodą. 

5.1.7. Ułożenie pierwszej warstwy. 

Na odpowiednio przygotowane, czyste podłoże należy nałożyć pierwszą warstwę emulsji. Aplikacja emulsji 

odbywa się przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypać 

warstwę zwilżonego kruszywa w ilości ok. 8 kg/m2. 

Następnie przy pomocy lekkich walców zagęścić rozsypane kruszywo. Po związaniu emulsji nadmiar kruszywa 

usunąć. 
5.1.8. Ułożenie drugiej warstwy. 

Po całkowitym związaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno związane, należy nałożyć drugą 

warstwę emulsji. Sposób aplikacji - jak w przypadku układania pierwszej warstwy. Emulsję zasypać 

kruszywem drobnej frakcji. 

Wykonać nawierzchnię należy dokładnie zagęścić przy użyciu lekkiego walca, a po związaniu nadmiar 

kruszywa usunąć. 

5.1.9. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji może być magazynowana przez okres nie dłuższy niż 6 

miesięcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamkniętych pojemnikach lub beczkach metalowych 

przeznaczonych do składowania. Należy chronić emulsję przed wyschnięciem, a w miesiącach zimowych nie 

dopuścić do jej przemrożenia. 
W czasie magazynowania emulsji dopuszcza się powstanie na jej powierzchni błonki lub zagęszczenia przy 

dnie. 

Przed zastosowaniem emulsję należy dokładnie wymieszać. 

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno być składowane w hałdach lub workach, bez 

możliwości przypadkowego mieszania się z kruszywami innych frakcji. 

5.2.3. Sposób prowadzenia prac związanych z nawierzchnio-izolacją nie może powodować skażenia 

środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 

5.2.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed odpadami i skażeniami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót wynikających z ustaleń niniejszej 

Specyfikacji. 

6.1.2. Do obowiązków Inspektora nadzoru należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami 

zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne 

IBDiM i atesty materiałów. 

6.2.2. Kontroli jakości materiałów dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodności. 

Inspektor nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 

właściwego przechowywania materiałów. 

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. 

Kontrola obejmuje: 

- ocenę stopnia równości za pomocą łaty długości 4 m oraz 

- ocenę stanu podłoża pod nawierzchnio-izolację potwierdzoną wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora 

nadzoru. 

6.2.4. Kontrola ułożonej nawierzchnio-izolacji. 
Kontrola ułożonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocenę stopnia równości nawierzchnio-izolacji za pomocą 

łaty długości 4 m. Tolerancja równości wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na łacie długości 4m. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchnio-izolacji chodników zgodnie z dokumentacją projektową 

i pomiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiorowi podlegają: 

 - materiały wyjściowe; 

 - przygotowanie powierzchni przed nałożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji; 

 - wykonana nawierzchnio-izolacja. 

8.2. Odbiór częściowy 

Podstawą odbioru częściowego jest pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania 

robót określonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie ofertowym, wymaganiami zawartymi 

w Specyfikacji Technicznej. 

8.3. Odbiór końcowy 

Podstawa odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spełnienie wymagań 

określonych w niniejszej Specyfikacji. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 - zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 

 - koszt zakupu i dostarczenia materiałów, 

 - prace pomiarowe; 

 - przygotowanie podłoża przez oczyszczenie; 

 - wykonanie nawierzchni; 

 - oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych, 

2. Aprobata techniczna IBDiM, 

3. Karta Techniczna Producenta. 
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M.20.01.17.  UMOCNIENIE PODNÓŻA SKARP NARZUTEM KAMIENNYM 

NA GEOWŁÓKNINIE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem umocnienia podnóża skarp narzutem kamiennym na geowłókninie w ramach 

zadania : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 

1731P Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

a) profilowania skarp z nawiązaniem do istniejącego terenu na długości zgodnej z projektem 

zagospodarowania terenu 

b) rozścielenie geowłókniny igłowej, 

c) wykonanie narzutu kamiennego grubości 30cm z kamienia ciężkiego naturalnego lub hydrotechnicznegoo 

średnicy ok 15 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Geowłóknina – materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez 
igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który 

zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i SST 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

– kamień naturalny lub hydrotechniczny o średnicy ok 15 cm, 

– Geowłóknina igłowa. 

Materiały przeznaczone do wbudowania muszą posiadać certyfikat zgodności z PN lub aprobatą techniczną 

oraz uzyskać akceptację Inspektor nadzoru. 

 Warstwa geowłókniny – trójwymiarowa, igłowa geowłóknina ciągła np.: TS30 z polipropyleny 

stabilizowanego przeciw promieniom UV o: 

j) odporności CBR na przebicie >11,5kN/m,  

k) umowny wymiar porów 090 <0,11mm, 

l) wodoprzepuszczalności prostopadłej do płaszczyzny geowłókniny q >105l/m2/s. 

c) kołki o średnicy 12 cm i długości 1,5 m 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 

przez Inspektora nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 

pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa po uzyskaniu akceptacji 

Inspektora nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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Ubytki ziemne należy uzupełnić gruntem dowiezionym z ukopu Wykonawcy. Skarpy należy, wyrównać 

i wyprofilować na odcinku przewidzianym do umocnienia zgodnie z dokumentacją projektową. Przewiduje się 

dowiezienie gruntu Powierzchnie przeznaczone do umocnienia należy oczyścić z zanieczyszczeń, wyrównać i 

splantować, następnie wykonać umocnienie narzutem kamiennym grubości 0,3 m na rozścielonej uprzednio 

geowłókninie. Zakres prac zgodnie z dokumentacją projektową. Roboty należy prowadzić przy niskim stanie 

wody. 

Akceptacja partii materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów 

dokonanej przez Inspektora nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. Kontroli 

podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, SST. Kontrola jakości polega na dokonaniu 
pomiarów sprawdzających oraz wizualnej ocenie robót dokonanej przez Inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanego umocnienia  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Należy sporządzić protokół odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inspektora nadzoru wykonanych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 pozyskanie, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

 profilowanie skarp 

 pompowanie wody 

 ewentualne wykonanie gródz 

 ewentualne wykonanie zabezpieczeń ze stalowych ścianek szczelnych 

 profilowanie skarp 

 roboty ziemne  

 wywiezienie nadmiaru urobku na składowisko Wykonawcy 

 oczyszczenie skarp z załadunkiem i odwiezieniem urobku na składowisko Wykonawcy, 

 rozścielenie geowłókniny, 

 wykonanie umocnienia narzutem kamiennym grubości 0,3 m (obciążenie geowłókniny), 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 wykonanie wszystkich niebędnych robót towarzyszących 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia. 

PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

10.2. Inne dokumenty 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnień 

(WTWO-H12) – wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych – wydane przez 

Ministerstwo Rolnictwa 
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M.20.01.18.  MONTAŻ REPERÓW I ZNAKÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z tyczeniem obiektu oraz założeniem punktów pomiarowo – kontrolnych dla zadania: 

Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P 

Lewice-Zębowo-Lwówek 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania: 

 osadzenia znaków wysokościowych w konstrukcji obiektu szt.14, 

 wykonania znaków wysokościowych w gruncie szt. 2 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów, zgodną ze Szczegółową Specyfikacją 

Techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. 
Przy wykonywaniu zakładania punktów pomiarowo kontrolnych należy przestrzegać Dz. U. 63 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

Ogólne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i SST.  

2. MATERIAŁY 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  D.M.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

Materiałami stosowanymi do zakładania punktów pomiarowo kontrolnych według zasad niniejszej SST są: 

 repery stalowe wbetonowane w podpory i płytę, 

 świadki, 

 materiały do wykonania stałego znaku w gruncie, 

bądź inne materiały akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Do wyznaczania punktów pomiarowo kontrolnych należy stosować sprzęt: 

 teodolity, 

 niwelatory, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki, 

 wiertarki, 

 mieszarki, 

 drobny sprzęt ręczny. 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi 

instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace należy poprzedzić uzgodnieniami 

z GUGiK. 

Należy wykonać i osadzić repery geodezyjne wg Dz. U. 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30.05.2000r. 

Usytuowanie reperów uzgodnić należy z Inspektorem Nadzoru. Ponadto Wykonawca umieści w pobliżu 

obiektu dwa stałe znaki wysokościowe (po 1 z każdej strony obiektu) dowiązane do niwelacji państwowej. 

Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
W konstrukcji obiektu należy osadzić 14 szt. reperów stalowych. Repery te powinny być powiązane z 2 stałymi 

znakami wysokościowymi (opisanymi powyżej), wykonanymi z trwałego materiału i posadowionymi na 

gruncie rodzimym poniżej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odległości od obiektu. 

Po zakończeniu robót repery należy uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisując 

ich współrzędne i rzędne w układzie państwowym. 

Punkty wysokościowe należy wyznaczyć z dokładnością do 0,1 cm. 

Sposób wykonania stałego znaku wysokościowego : 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robót i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej SST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inspektora Nadzoru: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 

Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

 dziennik budowy, 

 uzasadnienia dokonywania zmian, 

 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 

i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Na podstawie wyników wg punktu 6 badań należy sporządzić protokoły odbioru.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 

przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 

roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3 Odbiór ostateczny 

Wg D.M.00.00.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 szt. repera mocowanego w konstrukcji i 1 szt. stałego znaku wysokościowego obejmuje: 

Wszelkie roboty w zakresie znaków wysokościowych w konstrukcji obiektu obejmuje m.in.: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 trwałe osadzenie znaków wysokościowych w konstrukcji, 

 wniesienie znaków do geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

 uporządkowanie terenu robót. 

 wniesienie znaków wysokościowych w gruncie  

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 trwałe osadzenie znaku wysokościowego w gruncie, 

 wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego, 

 uporządkowanie terenu robót. 

Wszelkie roboty w zakresie robót geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej 

inwentaryzacji powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

10.2. Innedokumenty 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979 

3. Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 

4. Instrukcja techniczna G-2.Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 

5. Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 

6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 

7. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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M.20.01.20.  SIECI UZBROJENIA TERENU 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
przebudowy sieci elektroenergetycznej w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką 

Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy sieci i obejmują: 

Zakres rzeczowy niniejszego projektu przewiduje : 

- Prace związane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robót, próbnymi przekopami, podwieszeniami, 

tymczasowymi podparciami oraz prace i koszty wynikające z uzgodnień z właścicielami sieci 

- Wykonanie rur osłonowych 110 mm stalowych dwudzielnych na istniejących sieciach uzbrojenia terenu 

- Montaż systemu podwieszenia sieci pod kładką z rur SMR średnicy 110 mm wraz z kompletnymi zawiesiami 
urządzeniami kampensującymi oraz podwieszeniem do kładki 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 

kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i 

łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.3.Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia 

kabli. 

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6.Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.4.7.Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 

urządzeń. 

1.4.8.Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 

podziemnego. 

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 

podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 

układania bez stosowania przegród  lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.12.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  

D.M.00.00.00  
„Wymagania ogólne”. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2  

oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

2.2. Przepusty kablowe 

 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

 Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 

jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 

wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
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 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o 

średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. 

 Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-

80/89205 [11]. 

 Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 

zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.3. System podwieszenia sieci pod kładką z rur SMR średnicy 110 mm 

Należy zastosować podwieszenie systemowe z regulacją dostosowane do srednicy rur osłonowych wraz z 

elementami montażowymi i kotwami. 

2.4. Rury osłonowe dwudzielne 

Należy wykonać rury osłonowe dwudzielne stalowe o średnicy 110 mm lub o średnicy dostosowanej do 
istniejących sieci 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 

pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem3.2.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w  SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Roboty należy wykonać zgodnie z uzgodnieniami właścicieli sieci zawartymi w uzgodnieniach, należy 

przewidzieć wykonanie próbnych przekopów, ułożenie rur osłonowych i regulacje studzienek zaworów, 

wykonanie zabezpieczeń sieci na czas prowadzenia robót. 

Sposób zabezpieczenia sieci na czas Wykonywania robót zależny jest od Wykonawcy. Należy przewidzieć 

tymczasowe przeprowadzenie sieci na czas prowadzenia robót np. w rurach stalowych dwudzielnych z 

podwieszeniem do istniejącego mostu lub w inny sposób zależny od Wykonawcy. 

Należy zwrócić szczególna uwagę na przebieg sieci w miejscach wykonywania pali i w miejscach 

wykonywania podpór. Roboty w pobliżu sieci należy prowadzic ręcznie 

 

Układanie przepustów kablowych 

 Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie 

mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV. 

 Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 

mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 

jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 

 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 

powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni 
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 

 Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, 

gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi. 

 W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być 

wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umożliwienia ułożenia kabli 

dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 

 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami 

lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

 

System podwieszeń 

Do układania kabli należy stosować rury pełne o średnicy Ø110mm odporne na promieniowanie UV i warunki 

atmosferyczne, przeznaczone do montażu w przestrzeniach otwartych. System podwieszanych rur osłonowych 
do kabli na obiektach mostowych ze względu na możliwość rozszerzania i kurczenia się przewodów z PE 

powinien być montowany z zastosowaniem wydłużonych kielichów kompensacyjnych. Temperatura montażu 

rur powinna mieścić się w przedziale od 0°C do +30°C. W przypadku konieczności montażu w innych 
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warunkach konieczne jest wykonanie dodatkowej kalkulacji wydłużenia rur. Należy przewidzieć dla 

montowanych rur punkty przesuwne PP oraz punkty stałe PS lokalizowane naprzemiennie w odległościach nie 

większych niż 2m. Stalowe elementy systemu (oprócz złączki kompensacyjnej, prętów gwintowanych, śrub i 

nakrętek) muszą być zabezpieczone przed korozją  poprzez  cynkowanie  ogniowe,  zgodnie  z  PN-EN  ISO  

1461:2000,  z możliwością  dodatkowego  zabezpieczenia powłoką malarską w technologii malowania 

proszkowego. Mocowanie rurociągów należy wykonać za pomocą uchwytów górnych o długości 150mm 

przeznaczonych do montażu do powierzchni poziomych. Sposób montażu należy dobrać do powierzchni, do 

której mocowane będą uchwyty 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady wykonania kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót . 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 

zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 

SST. 

Przewidziano kontrolę wizualną 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest jednostka podana w przedmiarze robót różna w zależności od rodzaju robót, 

obejmująca wykonanie całości zdania, czyli zakres opisany w p. 1.3. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 

następujące dokumenty: 

     protokóły odbioru robót zanikających podpisany przez Inżyniera, 

     ocenę robót wydaną przez właściciela sieci, 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup materiałów 

- zapewnienie nadzoru nad prowadzonymi robotami, 

- inwentaryzację sprawdzającą, 

- roboty ziemne, 

- pozyskanie, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- prace wynikające z uzgodnień z właścicielami sieci 

- zabezpieczenie sieci na czas trwania robót, 

- tymczasowe podwieszenia istniejących sieci na czas trwania robót 

- tymczasowe przeprowadzenie sieci na czas wykonywania robót 

- próbne przekopy 

- ewentualne wykonanie tymczasowych podwieszeń lub konstrukcji podtrzymujących sieci i rozbiórka po 

wykonaniu robót 

- wykonanie kompletnego systemu podwieszeń z rur SMR o średnicy 110 mm 

- wykonanie otworów montażowych 

- montaż rur osłonowych w obrębie podpór  

- montaż rur osłonowych 
- powołanie nadzorów branżowych 

- ewentualna korekta wysokościowa studzienek i zaworów 

- wykonanie oznakowania sieci 

- naprawy bieżące uszkodzonych elementów podwieszeń sieci 

- wykonanie pomiarów sprawdzających, 

- wykonanie pomiaru powykonawczego, 

- uprzątnięcie terenu robót, 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez Właściciela sieci i w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i badania. 

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej. 

Kable o powłoce ołowianej na napięcie znamionowe nie przekraczające 

23/40 kV. 
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. 

Ogólne wymagania i badania. 

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napięcie 

znamionowe powyżej 3,6/6 kV. 

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów 

terenowych. 

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 

19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

20. E-16 Zalewy kablowe. 

10.2. Inne dokumenty 

21. 21.    Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
22. 22.    Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. 

U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

23. 23.    Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. 

Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

24. 24.    Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 

przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

25.    Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985  
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M.20.02.17.  ROBOTY POMIAROWE - TYCZENIE 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia punktów 
wysokościowych, które zostaną wykonane w ramach projektu: Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką 

Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek. 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie punktów wysokościowych i 

położenia charakterystycznych punktów niezbędnych do wykonania zadania. 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

wchodzą: 

- pomiar stanu zerowego 

- pomiar po dokonaniu prac rozbiórkowych 
- wyniesienie projektu w teren 

- wykonanie pomiarów powykonawczych 

 

1.4. Określenia podstawowe 

l.4.1. Punkty główne trasy i linii- punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowe i końcowe 

punkty trasy. 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz dokumentacją techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

  

 Do stabilizacji punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 

0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 

do 0,05 m,  

  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych 

dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Przy 

wykonywaniu prac dotyczących pomiarów należy zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niżej 

podanych: 

- instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20CC oraz odległości 10 mm +- 10 mm/km, 

- nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm +- 10 mm/km, 

- teodolity o dokładności pomiaru kątów 20CC, 

- niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane 
odpowiednimi przepisami. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo 

sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca się stosować sprzęt komputerowy z 

odpowiedni8m oprogramowaniem. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe  

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 

istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 

Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 

odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu 

podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną 

wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe 

w takim przypadku obciążą Wykonawcę. W projekcie przyjęto rzedne lokalne, po dokonaniu prac 

rozbiórkowych należy dokonać pomiaru i konieczne zmiany uzgodnić z projektantem. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

  

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie rzędnych jezdni, płyty, skrzydeł w 

miejscach charakterystycznych 

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" Kontrolę 

jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów wysokościowych 

należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

6.2 Sprawdzanie robót pomiarowych  

Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:        
- robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest rycz. Obejmujący wszystkie prace geodezyjne  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z wyznaczeniem punktów wysokosciowych w terenie następuje na podstawie 

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D - M.00.00.00.  

Płatności za l rycz. należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 

lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

Cena wykonania robót obejmuje : 

- ustalenia w Ośrodku Geodezji, 

- zakup materiałów 

- pomiar stanu zerowego 
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- pomiar po wykonaniu prac rozbiórkowych 

- wyniesienie projektu w teren 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- pomiar powykonawczy 

Podstawą ustalenia płatności jest przyjęcie przez „Zamawiającego” wykonanych robót, potwierdzone w 

protokole odbioru końcowego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978 

4. Instrukcja  techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GLJGiK-1979 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 

Wytyczne techniczne G-3. l Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983M.11.01.00 
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M.20.02.18.  CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zmianą organizacji ruchu w ramach projektu : Budowa kładki pieszo- rowerowej nad rzeką 

Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-Lwówek. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z organizacją ruchu 

zastępczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu remontu. Utrzymanie oznakowania 

podczas trwania robót należy do Wykonawcy robót. Po zakończeniu robót należy odtworzyć oznakowanie 

docelowe. 

Zakres ryczałtu obejmuje: 

- zgłoszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach, 
- poinformowanie mieszkańców o utrudnieniach 

- opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu 

- wykonanie znaków i ustawienie oznakowania związanych z czasową organizacją ruchu, 

- rozbiórka lub zasłonięcie oznakowania kolidującego 

- dostosowanie istniejącej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania robót w pobliżu krawędzi 

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu 

- zabezpieczenie uskoku pionowego związanego z wykonywaniem robót 

- po zakończeniu robót dokonanie protokolarnego przekazania, 

- utrzymanie oznakowania, urządzeń bezpieczeństwa ruchu i objazdu przez czas trwania robót, 

- likwidacja czasowej organizacji ruchu, 

- wymianan uszkodzonego oznakowania 
- przywrócenie stałej organizacji 

 

2. MATERIAŁY 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  winien posiadać aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak 

„B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. Oznakowanie należy wykonać według zatwierdzonego projektu 

organizacji ruchu. Przewiduje się duże znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej 

organizacji ruchu. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 
koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

środków transportowych do przewozu materiałów, 

przewoźnych zbiorników na wodę, 

sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 

środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Należy wprowadzić czasową organizację ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje: 
wykonanie i montaż znaków na słupkach, wyłączenie kolidującego oznakowania, utrzymanie oznakowania 

podczas trwania robót oraz demontaż po zakończeniu robót, przywrócenie oznakowania docelowego,  

Wykonawca opracuje, zatwierdzi i wprowadzi czasową organizację ruchu. 

Wykonawca poinformuje mieszkańców, przewoźników i służby o wprowadzonej organizacji ruchu 

Wykonawca w przypadku uszkodzeń zasłananianych znaków wymieni je na nowe. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. 

 

6.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego   

6.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 

użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 

oznakowania dróg według PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. Badania wstępne, dla których określono pierwsze 

wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 

dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu 
i przed upływem 1 roku.  

 

6.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 

wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.  

 

Wartości współczynnika luminancji β powinny wynosić dla oznakowania nowego  

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

o białej, co najmniej 0,40, klasa B3 

Wartości współczynnika luminancji β powinny wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 

użytkowania oznakowania, barwy: 

o białej, co najmniej 0,30, klasa B2 
 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] przez współrzędne 

chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery 

punkty narożne: 

Punkt narożny   1 2 3 4 

Oznakowanie białe:  x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Pomiar współrzędnych chromatyczności wykonuje się wyłącznie na oznakowaniu gładkim, pokrywającym 

nawierzchnię na 100% badanej powierzchni (pomiaru nie wykonuje się na oznakowaniach: strukturalnym, 

Spotflex, itp.). 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania świeżego (od 14 do 30 dnia), barwy: 

• białej, co najmniej 130 mcd·m-2·lx-1, klasa Q3 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w 

ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd·m-2·lx-1, klasa Q2, 

 

6.1.3. Widzialność w nocy Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 

określany wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym w ciągu 14 - 30 dni 

po wykonaniu, barwy: 

• białej, co najmniej 200 mcd·m-2·lx-1, klasa R4 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 

a)  od 1 do 6 miesięcy,  barwy: 

• białej, co najmniej 150 mcd·m-2·lx-1, klasa R3, 

b)  ponad 6 miesięcy,  barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd·m-2·lx-1, klasa R2, 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na oznakowaniach strukturalnych, z uwagi na jego niecałkowite i 

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach 

pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika 

odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

 

6.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (SkidResistance Tester) mierzona 

wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] lub metodą równoważną do metody wahadła 
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angielskiego np. T2GO. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 

hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu  

co najmniej 45 jednostek SRT. 

Pomiar dotyczy linii gładkich (pomiaru nie wykonuje się na oznakowaniach: strukturalnym, Spotflex, itp.) 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ryczałt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup materiałów, 

- poinformowanie mieszkańców, przewoźników i służby o wprowadzonej organizacji ruchu 

- dostosowanie istniejącej drogi do prowadzenia prac  

- inwentaryzację sprawdzającą istniejące oznakowania, 

- zabezpieczenie uskoku pionowego przy miejscu prowadzenia robót 

- transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych, 

- montaż znaków, tablic i konstrukcji wsporczych, 

- wyłączenie oznakowania kolidującego, 

- utrzymanie oznakowania przez cały czas trwania robót, 
- rozbiórkę i odwiezienie oznakowania tymczasowego, 

- montaż stałego oznakowania pionowego i poziomego po zakończeniu robót, 

- uprzątnięcie terenu robót, 

- wymiana uszkodzonego oznakowania 

- opracowanie, zatwierdzenie i wprowadzenie organizacji ruchu  

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie konieczności) 

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu w przypadku innego etapowania robót 

- wprowadzenie aktualizacji do  tymczasowej organizacji ruchu (w razie konieczności) 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181) 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r.  w sprawie szczegółowych 

warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 

(Dz.U.03.177.1729). 

Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w 

sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U.02.170.1393). 
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M.20.02.19. OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania  dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem oznakowania pionowego w ramach projektu : Budowa kładki 

pieszo- rowerowej nad rzeką Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zębowo-

Lwówek. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania  

dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robót.    

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Projektem Stałej Organizacji Ruchu. 

Obejmuje: 

- Wprowadzenie  stałej organizacji ruchu w postaci oznakowania pionowego wraz z korektą położenia 

istniejacej bariery drogowej  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może 

być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 

malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 

przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 

materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.5.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

 Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiadać 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat 

bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 

wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

2.3.1. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 

wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się 

stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
2.3.3. Woda 

 Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z rur ocynkowanych. 

2.4.2.Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inżyniera. 
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 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 

zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 

m długości rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 

18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 

elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 

trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 blacha z aluminium, 
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 

 Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 

 Wymagane grubości: 

 z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co 

najmniej 1,5 mm, 

 z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 

 Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy 

zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 

 Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 

 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej                    155 MPa, 

 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1.Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się  przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 

 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w 

aprobacie technicznej. 

2.6.2.Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku 

przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia 

lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 

bez jej zniszczenia. 
 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia 

malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 

 Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, 

w zależności od rodzaju materiału. 

 Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne 

nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na 

powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 

 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
 Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w 

każdym kierunku niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
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 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              4 x 4 cm nie 

może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 

mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

 W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż            1 mm w każdym kierunku. Na 

powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie 

większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej 

niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści 

znaku. 

 W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 

przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz 
o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 

powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 

zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 

folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 

warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co 

najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 

powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach 

znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową 

barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca 

stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie 

może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i 
cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone 

farbą ochronną. 

2.7. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 

konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 

pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 

zależności od ich wielkości. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek kołowych, np. 0,15 m3,  wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

 Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

 Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 
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 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 

głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

5.3.1.Fundamenty z betonu  

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 

(znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać 

zgodnie z PN-S-02205 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, 

grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne 

fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu 

fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  SST. 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż 2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 

Instrukcją o znakach drogowych pionowych [28]. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 

 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 

użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 

stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie 

przez osoby niepowołane. 

 Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 

każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej 

odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.6. Tabliczka znamionowa znaku 
 Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy,  

b) datą produkcji, 

c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 

d) datą ustawienia znaku. 

 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 

wymaganego przeglądu technicznego. 

 Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 

normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

„na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 

Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
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 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi jest ryczałt dotyczący wbudowania nowych znaków pionowych zgodnie z 

zatwierdzonym projektem stałej organizacji ruchu wraz z korektą położenia istniejącej bariery drogowej  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 usunięcie istniejących znaków, 

 wykonanie fundamentów, 

 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych,  

 korekta położenia bariery drogowej polegająca na ich rozbiórce i ponownym montażu z wymianą 

elementów uszkodzonych powstałych podczas rozbiórki 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06250 Beton zwykły 

 PN-B-19701  

  5. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska 

  6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 

7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 

8. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. 
Wymagania i badania 

 

10.2. Inne dokumenty 

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu  i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor 

Polski Nr 16, poz. 120). 

 


