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1. Wymagania ogo6lne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w
ramach kontraktu:

Budowa kladki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m.

Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwéwek

Zakres przedsigwzigcia obejmuje takze :
- remont nawierzchni na dojazdach

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa- obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow roblt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przeslo lub przesla obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stluzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
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dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Powinno — nalezy rozumie¢ jako nalezy wykonac¢, trzeba wykonaé, musi zosta¢ wykonane

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczoélek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($lepy) kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogoélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Ruch
pojazdéw 1 pieszych w obrgbie planowanych robot bedzie zorganizowany w oparciu o opracowany przez
Wykonawce projekt organizacji ruchu.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.
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Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigZzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
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uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziskaWykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.
Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1 Materialy do zastosowania

1)Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢ wyrob
budowlany, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt
1 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,wyrob budowlany” oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktérego
wilasciwosci wplywaja na wihasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych reguluje powyzsze rozporzadzenie Nr 305/2011, ktore
obowigzuje w calosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktéra zgodnie z jej art. 1 okresla m.in.
zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym wyrobéw budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okreslajacego tzw. system europejski wprowadzania wyroboéw do
obrotu (w ktorym stosowane jest oznakowanie CE), podlegaja obowiazkowo te wyroby odpowiadajace ww.
definicji wyrobu budowlanego, ktore objete sg normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporzadzenia, lub
dla ktérych wydane zostaty (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku przez producenta) europejskie oceny
techniczne.

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznhakowaniem znakiem budowlanym), dotycza tych
wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktére nie podlegaja obowiazkowo
rozporzadzeniu Nr 305/2011, i1 ktore jednoczesnie naleza do grup wyrobow budowlanych objetych
obowigzkiem sporzadzania krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych, ujetych w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wihasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to s3a ,zharmonizowane specyfikacje techniczne”?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczaja
normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

3) Co to jest ,,norma zharmonizowana”?

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,norma zharmonizowana” oznacza norme przyjeta przez
jeden z europejskich organdéw normalizacyjnych wymienionych w zalaczniku I do dyrektywy 98/34/WE, na
podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje¢, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej wykaz odniesien do norm zharmonizowanych,
ktore sa zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje sig¢
odniesienia do zastgpowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istniejg, date poczatkowa
okresu koegzystencji i date koncowa okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu
(zobacz art. 17 ust. 5 rozporzadzenia).
Dokonanie oceny i weryfikacji stalo$ci wtasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowan,
uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych i umieszczenia na wyrobie
budowlanym oznakowania CE.

4) Co to jest ,,europejski dokument oceny” ?

»~Europejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjety
przez organizacje JOT (tj. organizacje jednostek ds. oceny technicznej) do celow wydawania europejskich ocen
technicznych.

Europejskie dokumenty oceny sg zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacje JOT w nastepstwie wniosku 0 wydanie europejskiej oceny technicznej,
zlozonego przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nieobjetego lub nie w pelni objgtego norma
zharmonizowana, ktorego witasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie moga
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by¢ w pelni ocenione zgodnie z istniejaca norma zharmonizowang (poréwnaj art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr
305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentéw oceny zostaty okreslone przepisami art.
19, 201 21 oraz zalgcznikiem Il rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejsciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy
89/106/EWG, mogg by¢ stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Co to jest ,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowang
ocene wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk
zgodnie z odno$nym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okreslonych przepisami art. 26 rozporzadzenia Nr
305/2011. Jest ona wydawana przez jednostke ds. oceny technicznej (zwang JOT) na wniosek producenta, na
podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (tj. organizacje koordynujaca
procedury ustanawiania projektow europejskich dokumentéw oceny oraz wydawanie europejskich ocen
technicznych). Zawiera witasciwosci uzytkowe podlegajace zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub
klasach, lub w sposob opisowy, odnoszace si¢ do zasadniczych charakterystyk, ktore zostaty uzgodnione przez
producenta i JOT, do ktorej skierowano wniosek o europejska ocen¢ techniczng dla deklarowanego
zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz szczeg6ly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i
weryfikacji statosci whasciwosci uzytkowych (art. 26 ust. 2 rozporzadzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji stato$ci wihasciwosci uzytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych
charakterystyk uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wiasciwosci uzytkowych i umieszczenia na
wyrobie budowlanym oznakowania CE.

Nalezy dodatkowo zauwazyc¢, ze wydawane na wniosek producenta ,,europejskie oceny techniczne” nie sa — W
odréznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wczesniej obowigzujacych
przepisow — zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Jednoczes$nie, stosownie do przepisu przejéciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i importerzy
moga wykorzystywac europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed
dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do konca okresu waznos$ci tych aprobat.

6) Co to jest , krajowa ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajows oceng¢ techniczng nalezy rozumieé
udokumentowana, pozytywna ocen¢ wlasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja wplyw na spetnienie podstawowych
wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290, z pozn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdb bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktérej mowa w § 2 pkt 2
rozporzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzadzeniem oceny i
weryfikacji statosci whasciwosci uzytkowych, zgodnie z wlasciwa krajowa oceng techniczng, potwierdzajacych
zgodno§¢ wyrobu z ta specyfikacja, uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji whasciwosci
uzytkowych i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym.

Wzér wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposob ustalania liczby godzin pracy
niezbednych do wydawania, zmiany lub przedluzenia terminu waznos$ci krajowej oceny technicznej, zawartos¢
krajowej oceny technicznej, sposob prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen
technicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych zostaly okreSlone rozporzadzeniem w sprawie
krajowych ocen technicznych.
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7) Co to jest oznakowanie CE?

Definicja ,,0znakowania CE” zostata okreslona w art. 2 pkt 20 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszqce si¢ do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajgcego rozporzgdzenie (EWG)
nr 339/93 (Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i oznacza oznakowanie, za pomocg ktorego producent wskazuje, ze
produkt spelnia majace zastosowanie wymagania okreslone we wspdlnotowym prawodawstwie
harmonizacyjnym przewidujacym jego umieszczanie. Wzor oznakowania CE okresla zatacznik II do tego
rozporzadzenia.

W odniesieniu do wyrobéw budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spetnione, by producent mogt na tych
wyrobach umieéci¢ oznakowanie CE, zostaty ustalone przepisami rozporzqdzenia Nr 305/2011 — poréwnaj art.
5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym
producent wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ tego wyrobu z deklarowanymi
wilasciwosciami uzytkowymi oraz za jego zgodno$¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii
odnoszacym si¢ do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporzqdzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak
wskazujacy, ze wyrob budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostgpniany na rynku krajowym i
stosowany przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umiesci¢ znak budowlany,
reguluje przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporzadzenia w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzit,
na swoja wylaczna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
zwang dalej "krajowg deklaracja". Wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej
deklaracji zgodnie z wlasciwa przedmiotowo Polska Norma wyrobu lub krajowa oceng techniczna, nalezy
odnies¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktore maja wplyw na spelienie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wilasciwosciach
uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna podac
wylacznie, o ile zostaty okre§lone w krajowej deklaracji.

9) Jakie wyroby mozna stosowa¢ przy wykonywaniu robot budowlanych?

Stosownie do postanowien art. 10 ustawy — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w
obiekcie budowlanym w sposob trwaly o wihasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan, mozna stosowaé
przy wykonywaniu rob6t budowlanych wytacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub
udostepnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrgbnymi, a w przypadku wyrobow budowlanych -
rowniez zgodnie z zamierzonym zastosowaniem.
Powyzszymi przepisami odrebnymi sg miedzy innymi:

e rozporzadzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobow budowlanych objetych normami
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

e ustawa o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobow
budowlanych nieobjetych normami zharmonizowanymi, dla ktorych zakonczyt si¢ okres koegzystencji
(o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 ww. rozporzadzenia), i dla ktérych nie zostaly wydane europejskie
oceny techniczne.

O mozliwoséci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decyduja jego
wiasciwosci uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym -
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi, odpowiednio, w rozporzadzeniu Nr 305/2011 albo ustawie 0 wyrobach
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budowlanych - nie oznacza automatycznie mozliwoéci zastosowania tego wyrobu w kazdym obiekcie
budowlanym. Mozliwos$¢ zastosowania wyrobu zalezy bowiem migdzy innymi od warunkow technicznych,
jakie powinien speti¢ dany obiekt budowlany.

2.2.

Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego. Jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materialow
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Wytwornie materiatlow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc
spelnione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy

oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci dla robot wyznaczonych przez Inzyniera. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$c¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje 1 ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
— sposob i1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwloki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatdw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgdg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan bedg
odrzucone.

3. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow

robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoS$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robdt, e)
protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdét
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowsa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym (Slepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreSlania iloSci robot i materialow
Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekro;.
Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robat
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbior koncowy robét

Zasady odbioru koncowego robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakoscei i
warto$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Odbioér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru  koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektows i ST.
W toku odbioru koncowegorobodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.

Dokumenty do odbioru kencowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokodt odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaly),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

Dokumentacje powykonawczg wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okresSlone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wlascieielami sieci
- prace zwigzane z wykonywaniem robét przy korycie rzeki i ponizej zwierciadla wody gruntowej np.
wygrodzenia, przekladanie cieku, wykonywanie grodz z workéw z piaskiem, zabijanie stalowych scianek
szczelnych, przepuszczeniem wody w przepustach, pomopwanie wody, wykonywanie rusztowan
roboczych oraz wszystkie inne roboty
- prace zwiazane prowadzeniem rob6t przy istniejacej drodze i moScie np. zabijanie Scianek szczelnych,
ukladanie plyt drogowych, zabezpieczenie pionowej krawedzi, zaklady zbrojenia, papy i nawierzchni,
oraz wszystkie inne roboty
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- Wykonawca opracuje¢, zatwierdzi oraz wprowadzi projekt organizacji ruchu na czas budowy, w
przypadku zmian w projekcie organizacji ruchu Wykonawca zaaktualizuje projekt organizacji ruchu o
wprowadzone zmiany uzyska stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej organizacji
ruchu

- Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projektu organizacji ruchu,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowania przez caly czas trwania robot.

utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie drég objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-Kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 1.),
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTIiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty drogowe
D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace usuni¢cia humusu, ktére zostang wykonane w
ramach projektu : Budowa kladki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze
powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy usunigciu humusu i
obejmujg :
Zdjecie warstwy humusu o gr. 30-50 cm z transportem na sktadowisko Wykonawcy. (miejscowo humus
wymieszany z piaskiem, thuczniem kamieniami)
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami, ST D-M
00.00.00 .
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z usunigciem humusu beda wykonywane r¢cznie i mechanicznie. Do wykonywania
tych robot nalezy stosowac :
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym jest niemozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - W przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Usunigty humus/darnina transportowane bgda na pryzmy dowolnymi s$rodkami transportu,
samowyladowczymi (samochody, ciagnikiz przyczepami), zaakceptowanymi przez Inzyniera a nastepnie
wywozone na sktadowisko wykonawcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okres§lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokos$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej
iwskazaniami Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawag do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D- M.00.00.00
6.1. Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa
— powierzchnia zdjecia humusu,
— grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robot z norma PN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m*(metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu o grubo$ci zgodnej z
dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA LATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$é¢ za 1m? zdjetego humusu/darninyo grubosci zgodnej z dokumentacja nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,
— zakup materiatow
— transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,
— transport nadmiaru darniny na sktadowisko Wykonawcy.
— optata za wysypisko i utylizacje odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej
nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Z¢bowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t rozbidrkowych:

- Rozebranie istniejgcej konstrukeji chodnika wraz z obrzezem i czgsciowo z kraweznikiem

- Zabezpieczenie drzewa na czas wykonywania robot

- Przesadzenie zywoplotu z tui na granice pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogolne”
Demontaz elementow - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementow.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-
M.00.00.00 -,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robdt. Materiat z rozbidrki jest whasnoscig
Wykonawcy do niego nalezy wywoz oraz utylizacja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Wyklucza sie¢ mozliwo$¢ zastosowania Robot strzatowych.

Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotow pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza si¢ uzycie
lancy wodnej do rozbiérki hydrodynamicznej ( ci$nienie wody 800- 1200 barow ).

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog oraz urzadzen towarzyszacych moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— pily tarczowe,

— wiertarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbidérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektows, ST Iub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii Robot rozbidrkowych oraz projekt
organizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty,

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwo$é
stosowania Robdt strzatowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z niniejszg ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
,,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robdt rozbiorkowych wykonawca musi wykonaé
na wilasny koszt i przedtozyc ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiéorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w ST M-11.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatéw,
— wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— zabezpieczenie terenu rozbiorek,
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— wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu oraz pylu

— cigcie

— wygrodzenia cieku lub przektadanie cieku

— pompowanie wody

— rozkucie i zerwanie istniejacej nawierzchni

— rozbiorka elementow

— zlozenie w pryzmy materialdow do ponownego wykorzystania

— pozostate rozbiorki zaleznie od asortymentu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zaladunek, wywiezienie i wytadunek materiatow z rozbiorki,

— rozbiorka i wywiezienie elementow

— optata za wysypisko i utylizacj¢ odpadow,

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

— zabezpieczenie drzew na czas wykonywania robot

— przesadzenie zywoptotu (wykopanie zywopltotu, zabezpieczenie zywoptotu do czasu wkopania i jego
wkopanie)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z pdzniejszymi
Zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

Nr 112, poz 1206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowegowraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktore zostanie wykonane w ramach projektu:
Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P
Lewice-Zebowo-Lwowek
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-1V w miejscu wykonywania nowej konstrukcji chodnika
- Mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja, grunt kat. II-1V,
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z DokumentacjaProjektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Sprzet reczny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponizej.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (I5)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
' i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 Rownos¢ podtuzna 5 razy
3 Ré6wnos¢ poprzeczna 5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzgdne wysokosciowe Po 5 razy w osi i na krawgdziach
6 Zaggszezenic, Wllgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza
6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza powinien wynosi¢ 1,00.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za m2 wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- poniesienie optat za wysypisko,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Nogak~wphE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanegostabilizowanych mechanicznie w
ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze
powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tfamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm:

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0-31,5mmm stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm
(konstrukcja chodnika)

- Uzupelnienie istniejgcego pobocza z kruszywa tamanego 0-31,5mmm stabilizowanego mechanicznie gr. 15
cm

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czegs¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na podioze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemian6w lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
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lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — Kkruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica wartoSci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.15. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéore moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi
uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.16. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o rdznych
wilasciwos$ciach.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnoser, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dys  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podltoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Ogp umowna srednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu (podioza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny,

ZKP zakladowa kontrola produkeji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z
kruszywa niezwigzanego sg: — kruszywo, — woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub
sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza
ulepszonego przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa
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objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg ST. Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19]
wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej Skroty uzyte w tablicy: Kat.
— kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosé Metoda warstwie podbudowy pomocnicze] pod nawierzchnia
. badania drogi obeigronej ruchem kategorii KR1 ~ KRA
kruszywa
wE Punkt Wymagania
PN-EN ymagan
13242
Zestaw sit # - 41-42 [ 0,063;05; 1; 2, 4,56, 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wizystkie frakeje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszvwo grube: kat, Go85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat, Gp83, kruszywo o cigglym

uziarnieniu; kat, G,85,

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 13

Ogdlne granice 1 tolerangje PN-EN 4.3.2 Kat. GT-NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 9331 [8]
sitach podrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (1), brak

kruszywa drobnego 1 kruszywa o 933-1 [¥] wymagania), kruszywo o cliaghym uziarnieniu:
claghym uziarnieniu kat. GT NR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PMN-EN 4.4 Kat. Flyg (1. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3

plaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat, Slug (1. brak wymagania)
maksymalne warlosci wskadnika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PMN-EN 4.5 Kat. Cupg (t). brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni 933-3

preekruszong) lub lamanyeh oraz [11]
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zlaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

FLawartosé pylow w kruszywie PM-EN 4.6 Kat, fhag (4. masa frakeji preechodzacej przez
grubym”’ 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pyldw  w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. f (1. masa frakeji preechodzaee) preez
1:1]'ﬂn‘r:|n3,.r|'r1"jl 933-1 [#] sito (1,063 mm jest = 22)
lakosé pylow - 4.7 Wihasciwosc niebadana na pojedynczych
frakejach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanck
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAzq (t]. maksymalna wartosé
kruszywa grubego 1097-2 wspitczynnika Los Angeles < 50)
[13]
Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (ij. wspolczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala =50))
[12]
Crgstodc ziaren PN-EN 5.4 Dreklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
19 [14]
Nasiakliwosé PN-EN 551 Kat. W_ ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA::2™" (1], maksymalna wartosé
roe. 7, 8 nasigkliwosc
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 0.2 Kat. ASyp (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Calkowita zawartosc siark: PM-EN 6.3 Kat. Syup (). brak wymagania)
1744-1
[17]
Stalosc objetodel fuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (i). pgeznienie = 5 %o objgtosei),
stalowniczego 1744-1, Dotyezy 2uzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 9.3 i elektrycenego pieca lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w  Zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wiclko- piccowym kawatkowym 1744-1,
p. 19,1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PMN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wiclkopicco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
|
Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska we odrebnych przepisow
[18]
Zanieczyszezenia - 0.4.4 Brak cial obcveh takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zporzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. 8By, (1. werost wspdlczynnika Los
1367- Angeles po golowaniu = 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skalty magmowe i przeohrazone: kat. Fy (t).
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. Fyg, kruseywa 2 recyklingu: kat.
Fyo (Fas***)
Sklad materiatowy - Zal, C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal, C | Wigkszoéc substancji niebezpiecznych
pkt okreslonveh w dyvrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 Farwycza] nie wystepuje w frodiach kruszywa

33




Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Z¢bowo-Lwowek

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznyeh i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niehezpiecenych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych we odrebnych
preepisiw

*)  Lacena zawartosc pyldw w mieszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych
*#) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***%) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode¢ nie zawierajacg skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. whudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach,

z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania

i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetiac
wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie

wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu
W

aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pyldow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po picciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunu 1 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowad, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednim rysunku 1
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Rys. 1. Krzywe granicene uziarnienia mieszanki kruszywa niczwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocnicze]

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (5)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mmy), %o (m/m)
0,5 I 2 4 5.6 8 11,2 16 | 224 31,5
3l,5 45 + 3 +7 + & - + 8 - ]

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rognice w przesiewach podezas
badan kontrolnyeh produkowanych mieszanck

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
sZan-
ka [rédnice preesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mIm
1/2 2/4 25,6 48 3.6011,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
mi |ma |[mi |ma |mi |ma |mi |ma |mi |ma [mi |ma |[mi |ma |mi | ma
n. X n X . X . X mn. X I X . X n. X
0315 | 4 |15 720 - - 10 | 25 - - 1 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na
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mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN

13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreSlonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w  dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje W takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskaé ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
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Whasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie

kruszywa podbudowy pomocnicze) pod nawierzchnia drogi obeigzone) ruchem
kategorii KR1 + KR&

Punkt

PI;P:I Wymagania

1328

5
Uziarnienie micszanck 4.3.1 0/31,5; W45; (V63 mm
Maksymalna zawartosé pylow: 4.3.2 | Kat. UF,; (tj. masa frakcji preechodzace) przez sito 0,063
Kat. UF mm powinna byé = 12%,)
Minimalna zawartosc pylow: 4.3.2 | Kat. LFug (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCuw (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,407
Kat.OC powinien wynosic 100%, a przechodzace) przez sito D™
powinien wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnicma wedhag rys, 13
Wymagania wobee jednorodnosei 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
pordwnanie z deklarowang preez
producenta wartoscig (5)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
ridnice w przesiewach
Wrazliwosd na mroz; wskainik 4.5 40
piaskowy SE™ co najmnigj
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAy, (1. wspolczynnik Los Angeles = 40)
{dotvezy frakeji 10/14 mm odsianegj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianeg) 2
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
keat. MD[:
Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartosd CBR po zageszezeniu do = 60
wskaznika zaggszezenia [s=1,01
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszezalnost mieszank: | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajace] po
zageszezeniu metody Proctora do
wikaznika zaggszezenia [e=1,0;
wsp. filtracji "k, co najmniej cm/s
Zawartosé wody w mieszance B0-100
zageszezanej; %o (m'm) wilgotnodei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszosc substanci niebezpiccznych okredlonyeh w

dyrektywie Rady To/TO9EWG zazwycza) nie wystgpuje w
#rodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucenyeh 1 odpadowych naleiy
badac czy zawartos substanc)i niebezpiecznych nie
przekracza wartosei dopuszezalnyeh we odrgbnyeh
PrEcpisiow

%)

' Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq dokladnymi wymiarami sit serii IS0 $65/R20, nalezy przyjaé
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm naleky przyjacé wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziama.

Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
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przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podloza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod nawierzchni¢ z kruszywa niezwigzanego W zaleznosci od ustalen dokumentacji
projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna uktadac na:

— podtozu gruntowym,

— warstwie odsaczajacej,

— podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapié jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscig:

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowtokniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

L15:| Mg = 1,2 (2}
w ktorej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioéa,

gy - umowna drednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioia zatrzymujgcego
sig na geowlokninie w ilosel 90% (m/m); wartode parametru Oy, powinna byé podana przez producenta
geowlokniny; masa powlerzchniowa geowlokniny nie powinna byé mnigjsza od 200 g.-'m:.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac
ja 1 wpltywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagltos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac
si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta roéwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiaggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
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zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow

itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartodci dopuszezalne
| Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz We pktu 5
robdt z dokumentacjy projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowaweze Ccena ciagla Wg pkiu 5.3
Dla kazde) partii
3 | Wilasciwosci kruszywa kruszywa i przy kaZde Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
C . 2 razy na dzienngj ,
4 | Uziarnienie mieszanki _ y _J Wy tablicy 4
dzialce roboczej
Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
Zawartosé pylow w mieszance T, Jw.
Zawartosd nadziarna w micszance Jwe. Tw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Tw,
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Ty, Ty,
_— . . 10 pribek
10 | Wartosé CBR po zageszcs sszank 2 Tw.
artosc P EAECSLCECTIIL MNEELATE] na 10 000 m2 W
11 | Inne wlasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera T,
12 | Cechy srodowiskowe W ustalenia Inéyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Chcena ciagla We pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badani i pomiardw dotyezaeyeh cech geometryeznyeh

P - Minimalna czgstotliwose
Wyszezegdlnienie badan 1 .. & )
badan i pomiardw

Lp. pomiarow Dopuszezalne odchylki
|| Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 ¢m, _,5 .cm {.ruzmcu- .od
) szerokoscl projektowe))
2 | Rdwnosé podbuina W [25] W [25]
3 | Rownosé poprzeczna We [25] We [25]

+ 0,5% (dopuszezalna tolerancia

| od spadkdw projektowych)

4 | Spadki poprzeczne : 10 razy na | km

5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [25] We [25]

Przesunigcie od osi

6 | Uksztaltowanie osi w planie " Co [00m ; .
projekiowane] = 5 cm

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksziatiowania osi w planie nalezy wykonad w punkiach
ghownyeh lukdw poziomyeh.
Nalezy zmieni¢ opis i wymagania dla badania VSS na nastepujacy:

6.5. Badanie VSS
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El, E2=3%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Obciazenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Tabela. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo El E2
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 + KR6 < 2,20 > 100 MPa > 180 MPa
p.odbu’dowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 i < 2.0 > 80 MPa > 140 MPa
zjazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie gr. 30 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa jest 1 m2 podbudowy i pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okre$lonej w przedmiarze
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy i pobocza z kruszywa obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup materiatow
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— oznakowanie Robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

— zakup i transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

— Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — \WWymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda

Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,

natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

23. I1SO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach projektu : Budowa ktadki
pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zgbowo-
Lwowek
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
- Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:3 gr. 3
cm
- Utozenie obrzezy betonowych 8x30 cm wraz z oporem z C12/15
- Utozenie obrzezy betonowych 8x30 cm wraz z oporem z C16/20 w miejscu $cianki zwirowej zgodnie z
dokumentacja
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatlami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa i kostka Eko -kwadrat
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4mm,
1. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
2. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku
1),
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6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami

od wymiarow:

— dhugosé i szerokos¢ +3,0 mm,
— grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymalo$¢ na §ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla Klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

— Iaczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre§lona strata wysoko$ci, nie powinna przekraczaé
wartoS$ci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,
4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okre§lona wskaznikiem szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéow powinny by¢ roéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp L Wymagania
Wiasciwosci
: gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu
1 tego samego koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
woda
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni bocznych:
2 dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

45




Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokosc)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawegdzi niedopuszczalne niedopuszczalne
i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i 20mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokose)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno by¢ wyréownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spethiajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetlniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeliania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczng,

Obrzeza nalezy uktada¢:

a) z oporem z betonu B15

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:

a) a podsypce piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy;,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowe;j,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .

Krawezniki i1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
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Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatla si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
sig.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawey utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiardw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymaganag doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie roéwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegoh.nelrne Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST M-20.01.15
2 Sprawdzenie ew. podbudowy W(g ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci
3 niwelacji) grubosci, spadkow i cech +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni
4 X
z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co25 mwosiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)
rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a

(sprawdzona latg profilowg z
poziomnicg i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

powierzchnig do 8 mm
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spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od

metodg niwelacji) dokumentacji projektowej
do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm

liniowym)

szeroko$¢ i glebokosé wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich ulozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5h)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$é i dopuszczalnych wartoéci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5¢)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypeienie spoin i szczelin

1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

7.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dhugosc¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm Mm
<100 +2 2 +3
> 100 +3 +3 4
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm Mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

7.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
7.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m
3 D Wartoé¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
7.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
Wiytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

2
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
7.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych
zachowujg zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

7.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zal. H

normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*5000 mm*

7.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornos$¢ na poslizg/poslizgniccie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowac metode¢ badania opisang w zatgczniku I normy i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
$3 uwazane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sga z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Je$li nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie 2z
zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
oraz m (metr) utozonego obrzeza 30x8 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
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wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLTNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz 1 mb obrzeza betonowego i

palisady betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

inwentaryzacja istniejgcych ogrodzen poses;ji,

dokonanie naprawa ewentualnych uszkodzen ogrodzen posesji,

ewentualna korekta wysoko$ciowa bram i furtek ogrodzen

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

wykonanie i rozécielenie podsypki,

wykonanie oporow z betonu C12/15

ustawienie obramowan,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,
utozenie i ubicie kostek betonowych,

wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe
4. PN-EN 197-1;2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
5. PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgodnosci.
6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10.2. BranZzowe Normy
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWA

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna
Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Plantowanie z humusowaniem skarp z obsianiem trawg - warstwa humusu grubosci 10 cm,
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Geowltoknina (lub wioknina) — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST s3:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
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Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu i narzedzi:
- rowniarek,
walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokoéci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskaé¢ zawartos$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z
plynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.
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Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- plantowanie,

- rozscielenie warstwy humusu z odktadu,

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane),

- obsianie terenu trawa,

- W miejscu wystepowania geokraty wypelnienie kratek geokraty humusem i obsianie trawa
- pielegnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE, MURKI OPOROWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo-
rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte W niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikoéw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej B-15 z oporem i obejmuja:

- Ulozenie krawgznika betonowego najazdowego 15x22 cm, wraz z wykonaniem oporu betonowego

- Ulozenie krawgznika betonowego 30x15 wraz z wykonaniem oporu betonowego

- Wykonanie murku oporowego z elementow prefabrykowanych typu L 130x65x25 cm
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kamienny kraweznik najazdowy

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikoéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikoéw betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
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2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy
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Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow
betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”

{ ¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm

2 3

krawedzi i narozy

Szczerby i uszkodzenia

(Scieralne), mm

ograniczajacych powierzchnie gorne

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton uzyty do produkcji
kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, wigcej niz 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711,

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawegzniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowe;j - beton klasy B-15, wg PN-B-06250,

2.7. Prefabrykaty betonowe typu L130x65x25
Elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsg i kartami informacyjnymi
przyjetego producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
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wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Ustawienie prefabrykowanych murkow oporowych

Prefabrykaty nalezy montowac na fundamencie betonowym, w miejscach zatanai nalezy wykona¢ prefabrykaty
skosne lub docigé¢ prefabrykaty do skosu z zaszpachlowaniem docigtych krawedzi materiatami typu PCC.
Dopuszcza si¢ wykonanie murka oporowego wylewanego na mokro w catosci lub w czgéci z tym ze
maskymalna dhugos¢ jednego odcinka powinna wynosic¢ 8,0 m.

Na stykach prefabrykatéw od strony zasypowej nalezy utozy¢ izolacje z papy o szeroko$ci 20 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawegznikoéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materialow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzacé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, murka oporowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow i oceny

jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- wykonanie fundamentu pod murki oporowe

- ustawienie prefabrykowanych elementow murka oporowego

- ulozenie na stykach prefabrykatow od strony zasypowe;j izolacji z papy o szerokosci 20 cm

- wykonanie prefabrykatéw sko$nych lub dociecie prefabrykatow do skosu z zabezpieczeniem powierzchni
skosu materiatami typu PCC

- uzupelnienie spoin

- wykonanie zasypki

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

8. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa
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— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddzialywaniem robot na srodowisko, pieszych i przejezdzajace
pojazdy;

— zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadow
atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
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3. Roboty mostowe
M.11.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

L. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych wykonanych w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w
m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
— budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogows.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

R
P ds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pes - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoscei optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U da
dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E;
El

Iy =
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowltdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych 1 za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiagzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta zwiczla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek éredni |- zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |- pospotka zwigzta
— suzel gliniasta — i, il piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i1 zabezpieczanie

geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
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Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczac +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetlnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i gltebokos¢ rowu nie mogg réznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokos$ci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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5.7. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzgdnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny byc
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bgdzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrgbie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu roboét ziemnych r¢cznie nalezy:
a) uzywac whasciwych i znajdujacych sie¢ w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod
woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,
e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu

wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
c) zachowac szczegblng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w ST M 11.01.01.01 i
M 11.01.04
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
5000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszezenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jes§li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST dla robdt ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Cze¢s$¢ 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1 PrzedmiotS T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach projektu : Budowa kladki pieszo- rowerowej nad
rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Ze¢bowo-Lwowek
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopow w

nieskalistych i obejmuyjg :
- Wykonanie wykopdw recznie lub mechaniczne w zaleznoséci od Wykonawey wraz z odwiezieniem urobku na
sktadowisko Wykonawcy wraz z odwodnieniem
- Wykonanie probnego przekopu i wybranie warstwy gruntu nieno$nego przy przyczotkach Wykonawcy wraz z
odwodnieniem
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST M.11.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i ST.

Do zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianek szczelnych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.11.00.00.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do zabezpieczenia Scian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.11.00.00.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w

obrgbie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wczesdniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M.11.00.00..

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy
1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie §cian wykopow
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :
- gléwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigeciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej
od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne,
- w przypadku glebokich wykopow i wykopow w poblizu koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow
za pomoc3 stalowej Scianki szczelnej,
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).
5.5. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow
Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.
5.6. Pompowanie wody
Wykonawca powinien by¢ wyposazony w sprzet do pompowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.11.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzgdnych w siatce kwadratow 40x40 m,
+ 2 cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M.11.00.00.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow jest m3, w zaleznosci od asortymentu

wykopow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M.11.00.00.
Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z

wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.11.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materialow,
— oznakowanie robot,
— Wyznaczenie zarysu wykopu,
— opracowanie rysunkdw umocnienia $cian wykopu,
— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkéw gruntowych, za pomoca drewnianych lub
stalowych $cianek szczelnych
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
— pompowanie wody
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
— wypoziomowanie dna wykopu,
— uszczelnienie wykopu,
— dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,
— rozbidrke umocnienia $cian wykopu,
— odwiezienie gruntu na odktlad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacje terenu,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
— poniesienie kosztow optaty za wysypisko,
— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST M.11.00.00.
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M.11.01.04. WYKONANIE NASYPOW

I. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow i zasypek wykopow w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka
Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypéw drogowych,
zasypaniu wykopow oraz nasypow wraz z zaggszczeniem i formowanie stozkoéw z ziemi z ukopu Wykonawcy
przy moscie i obejmuja:
— Formowanie i zaggszczenie nasypOw z materialu z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca
wbudowania i zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia tj.: 1,00,
— Nasypy wraz z zageszczeniem i formowanie stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcy - grunt przepuszczalny,
— wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu,
— wykonanie odktadu
— formowanie stozkow
— wykonanie zasypki
— plantowanie skarp nasypu.
—  Zasypanie wykopow
1.4 OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST M.11.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano ST M.11.00.00

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST M.11.00.00
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.
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Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od waod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i érednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fieprzemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym posp6tkom lub zwirom |7, 7uzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST M.11.00.00..
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zaggszczajacych grubosé¢ liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przej$é warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do | 4do8 [02do03| 4do8 1)
gtadkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 |0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 |0,3d00,6| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 0,3do06 | 3do6 | 02do | 6do10 |0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4
Zaggszczarki 0,3d005 | 4do8 - - 0,2d005| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3
Ubijaki o0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenw | 1,0do5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M.11.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST M.11.00.00..
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie
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lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego ecksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycig¢ w pochylym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.
Szerokos$¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek goérnej powierzchni okoto 4% w
kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza
w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).
5.3.1.2.Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Zgodnie z PN-S-02205 bez wzgledu na wysokosé nasypow
Minimalna warto$¢ I dla:
innych drog
ruch ciezki i bardzo ciezki ruch mniejszy od cigzkiego
0,97 0,95 0,93

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2.Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2. Ponadto:

- Wskaznik r6znoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3

- Do gornych i dolnych warst nasypéw nieprzydatne sa ity i inne grunte spoiste o granicy ptynnosci powyzej
60% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czg¢sci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskow prochniczych o
lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntow trudno zageszczalnych, ktorych maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm3 (nie dotyczy zuzli i popiotéw).

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0golne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

autostrad i drog ekspresowych
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nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu mozna wbudowywac (pod warunkiem
spelnienia warunkow z Tablicy 1)

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdlezynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6*10° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U
> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatlow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz

1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wyciag¢ w pochylym zboczu stopnie o

wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej

powierzchni okolo 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu wedlug
dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegdtowych badan podtoza np. poprzez podparcie go
konstrukcja oporowa.
5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu

zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycigé w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.

Szerokos¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w

kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza

w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach §rednioziarnistych).

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materialow przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotno$ci (w>wopt),
zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
W okresie mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdéw i materiatdéw przydatnych bez
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zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé gruntdow o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Kolejng warstwag gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
ulozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3.Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych — +2 %,
— w gruntach mato i érednio spoistych — +0 %, -2 %,
— w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okreSlaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie
jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu N o
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 11,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1:<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
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5.4.1.Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwoSci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Odktady
nalezy stosowaé w postaci nasypow o wysokosci od 2,5 m i o przechyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony 3-
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w M.11.00.00..
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
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szczegolng uwage na sprawdzenie:

zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéow odksztalcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 1 p.
6.3.4.1. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac:

— dla korpusu nasypu i warstwy odcinajacej dolnej — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 5000m2
zageszczanych warstw nasypul.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowos$ci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okres§lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
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a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M.11.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robot, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
—  zakup materialow,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— wykonanie odktadu
— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie zasypki
— zageszczenie gruntu warstwami,
— wykonanie stopni w skarpach,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— formowanie stozkow
— plantowanie skarp nasypu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Metody pobierania probek
PN-EN-933-8  Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

©WoOoNogaMwWNE
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10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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M.11.03.01. ZABEZPIECZENIE ROBOT

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sawymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia robot w ramach
projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgprowadzenia robot zwigzanych z:

- Wykonanie zabezpieczenia robot podcza wykonywania robdt za pomocg stalowych $cianek szczelnych Iub za
pomocg ptyt drogowych lub w inny sposdb zalezny od wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera
dostosowany do sposobu wykonywania robot przez Wykonawce zapewniajgcg stateczno$¢ i ochrong przed
wodg gruntowa i wodg plyngca oraz zapewniajacy stateczno$¢ drogi, istniejagcego mostu i skarp. W tym
ewentualne wygrodzenia cieku.

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot, wydajno§¢ pomp dostosowana do przepuszczenia wody
znajdujacej si¢ w cieku w czasie Wykonywania robot oraz do naptywu wod gruntowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST K-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania $cianek szczelnych i zabezpieczen

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa: grodzice stalowe, ptyty drogowe,
$cianki berlinskie itp.. Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalnafarbg ich gabaryty, numer partii i
date produkcji. Zaleca si¢ zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza si¢ zastosowanie wezesniej uzywanych
grodzi¢ pod warunkiem wystarczajacego stanu technicznego. Grodzice musza uzyskac akceptacje Inzyniera.
Typ grodzic oraz sposob stezenia nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera zastosowanie przez Wykonawce innego typu écianek szczelnych stalowych o
zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Wykonawca w swoim zakresie dobierze materiaty do Wykonania zabezpieczen

Dopuszcza sig takze inny sposob zabezpieczenia zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Ewentualne Wygrodzenia cieku i pompowanie wody

Do wygrodzenia cieku jesli zajdzie taka konieczno$¢ nalezy uzy¢ $cianek szczelnych lub grédz z workéw z
piaskiem plus folia. Do wykonania bypasséw nalezy uzyé przepustow z dowolnego materiatu. Srednice
przepustow do bypassow zostanie przyjeta przez Wykonawce i bedzie dostowana do ilosci wody w rzece,
dodatkowo Wykonawca wyposazony zostanie w pompy do pompowania wody. Dopuszcza si¢ takze inny
sposOb wykonania grodz i przetozenia cieku zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Drogi dojazdowe

Ewentualne materiat na Wykonanie drog dojazdowych na czas Wykonywania robot jest zalezny od
Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do whicia $cianek szczelnych lub wykonania innego zabezpieczenia i pomowania wody
Wykonawca przystepujacy do robot powinien miec¢do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty do wbijania grodzic,

- zuraw samochodowy

- spawarki elektryczne.

- koparka

- pompy do pompowania wody

- rowniarka
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4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Materiaty do wykonania
scianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewni¢:

- stabilnos¢pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolezatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.

5. WY KONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy warunki w jakich bedzie
wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze $cianki oraz ewentualnych
pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania scianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie + 10 cm .

5.3. Whijanie scianek szczelnych

Brusy stalowej scianki szczelnej wbija siezawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje siezawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtoéci od miejsca wbijania. Para ztagczonych
bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny
kolpak umieszczony na glowicach zlgczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa
siecigzkich kafaréw z milotami szybkobijacymi lub wibromtotéw. Podplukiwanie strumieniem wody pod
cisnieniem moze utatwici przyspieszyéwhbijanie scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek, taczacy dwa elementy , nalezy zacisna¢, aby uniemozliwicich roztaczenie w czasie
whijania. Sciankastalowamozna przebiésieprzez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢zamkow mozna powiekszyéprzez zamulanie itami, popiotami itp.
Przy whijaniu $cianek szczelnych stosuje sigjako urzadzenia pomocnicze drewniane podwoéjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga siesrubami poprzez drewniane Klocki regulujace odlegtosé
kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna sieod naroznika . Narozny brus wbija siebardzo starannie na
takagtebokosé, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuzprzy nim na ziemi uktada sigprowadnice
drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawicbrusy scianki.
Pargbrusow nanizuje sigha zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na glebokos$é2-4 m. Kolejno wbija
sienastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijacsciankedwoma kafarami :
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim whbija juzna
wiasciwagtebokosé. Jezeli brusy podczas whijania wykazujanieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane
jest zatozycgorne kleszcze, ktére bedasigopuszczacérazem z brusami. Jezeli écianka nie jest przeznaczona do
pozniejszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowanggtebokoséwskazane jest zespawaczamki u gory
na dostepnej, odstonigtej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow
przy zginaniu. Przez zespawanie unika sierowniezmozliwosci wzajemnych przesunie¢bruséw w zamkach.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazow
mogaulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogamieérozne formy , tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzgsictatwo wyczuépodczas wbijania. Oznakatego jest dalsze powolne zagtebienie sigbrusa
oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno
$ciggajasasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstajanastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegoblne blachy wykazujasktonnosédo zbytniego przywierania swadolnaczesciado poprzednio

wbitych blach ; wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznoséwprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-
2% ogoblnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢to
odchylenie, nalezy dotem zacinacblachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku nizw $ciankach
drewnianych;

b) polaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane saw giah
gruntu poprzednio white blachy; przeciwdziata¢takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttustagline.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania scianek szczelnych nalezy wykonaé prébne przekopy, aby
doktadnie zlokalizowaé przebieq instalacji i innych przeszkod uniemozliwiajgcych ich wbicie.
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5.3. Inne roboty

Wykonawca przed przystapieniem do Wykonywania robot przedstawi sposob do akceptacji przez Inzyniera na
wykonanie :

Wykonanie zabezpieczenia robot podcza wykonywania §ciany czotowej za pomoca stalowych $cianek
szczelnych wycigganych o dhugosci 3-6 m lub za pomoca plyt drogowych lub w inny sposéb zalezny od
wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera dostosowany do sposobu wykonywania robét przez Wykonawce
zapewniajaca stateczno$¢ i ochron¢ przed woda gruntowsg i woda ptynaca oraz zapewniajacy statecznosé
istniejacego przepustu drogi i skarp

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot

- Wygrodzenia koryta cieku,przetozenie cieku, wykonanie grodz wraz z wykonaniem bypasu, $rednica bypasu
dostosowana do przepuszczenia wody znajdujacej si¢ w cieku w czasie Wykonywania robot lub inny sposob
zalezny od wykonawcy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola wbijania Scianki szczelnej

Przed przystapieniem do whbijania grodzic nalezy sprawdzic¢:

- wymiary i jakoségrodzic przygotowanych do whbicia,

- geodezyjne wyznaczenie scianki szczelnej.

W trakcie whijania grodzic nalezy kontrolowacich wped.

Tolerancje whijania grodzic sgnastepujace:

- przesuniecie w planie nie powinno byéwieksze niz10 cm,

- odchylenie od kierunku whijania grodzic nie powinno byéwigksze niz1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna wykopu
do gory.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 rycz. wykonanych robot w punkcie 1.3
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg p 6 badannalezy sporzadziéprotokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢roboty do zgodnosci z normai przedstawic¢je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— Zakup materiatow

— wykonanie projektow pomostow roboczych, wbicia scianki szczelnej,

— pozyskanie i transport elementow do zabezpieczenia

— zorganizowanie zaplecza budowy

— ewentualna dzierzawa gruntow

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

— sprowadzenie specjalistycznego sprzetu na budowe,

— montaz, demontazi przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy, a takze
przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania $cianek szczelnych lub montazu innego
zabezpieczenia

— przygotowanie i rozbiorka pomostéw roboczych,

— ewentualne opracowanie projektow, opracowan itp. jesli zajdzie taka koniecznosé

— ewentualne uzyskanie uzgodnien, pozwolen, decyzji itp. jesli zajdzie taka konieczno$¢

— prace zwigzane z wykonywaniem robdt w korycie cieku np. wygrodzenia, przektadanie
cieku,wykonywaniegrddz z workoéw z piaskiem, zabijanie stalowych $cianek
szczelnych,przepuszczeniem wody w przepustach, oraz pozniejsza rozbidrka po wykonaniu robot,

— wykonanie bypasow, doktadanie bypasow w zalezno$ci od ilosci wody w cieku, rozbioérka po wykonaniu
robot

— pompowanie wody

— wykonywanie rusztowan roboczych

— zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu,

— ewentualne pompowanie wody
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— przygotowanie grodzic do wbicia,

— whbicie grodzic do wlasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
— Wyciagnigcie po wykonaniu robot

— Ewentualna rozbiérka, wycigganie elementow i wszystkie prace towarzyszace,
— przeprowadzenie badani pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnosépali i fundamentow palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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M.11.03.02a. PALE FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali fundamentowych w
ramach projektu: Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze
powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaprowadzenia robot zwigzanych z:
- Wykonanie pali wierconych typu CFA o $rednicy 40 cm wraz ze zbrojeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D.M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Wymagania dokumentacyjne

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajace;j:

e projekt roboczy palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocenag techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Pale wiercone
Wymagania materialowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowe] omowione sa w rozdziatach M
12.00.00 i M.13.01.00.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonaé przy pomocy specjalistycznego sprzetu

3.1. Pale wiercone

Roboty nalezy wykonaé przy pomocy specjalistycznego sprzetu sktadajacego sie z wiertnicy z
roznorodnym oprzyrzadowaniem.

Betonowanie wykona¢ z uzyciem sprz¢tu do podawania betonu (pompy) i leja z rurami. Sprzet
powinien spelnia¢ wymagania BHP i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Pale wiercone

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Pale wiercone typu CFA

Projekt technologiczny

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych
umozliwiajacych wykonanie pali oraz projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane. W tym projekcie winno znalez¢ si¢ uzasadnienie dobranego sprzgtu do
wkonania pali i uktadu drog technologicznych.

5.2.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentoéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie
pali wykonywanych na wodzie (gdy wystepuje) nalezy wyznaczyé przez podanie domiaréw co najmniej do
trzech punktow statych, oznaczonych w sposob trwatly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych
nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy. Przed rozpoczeciem tyczenia pali nalezy wykonac probne przekopy
w celu zlokalizowania sieci uzbrojenie terenu w obrebie catego przyczotka. Dopuszceza sie przestawienie osi
pali w celu dostosowania ich do przebiegu sieci.

5.2.2 Roboty wiertnicze
Roboty wiertnicze nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-EN 1536 ,,Wykonawstwo specjalnych
robot geotechnicznych. Pale wiercone.” oraz zaleceniami niniejszego rozdziatu Specyfikacji Technicznych.

5.2.3. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i1 zabezpieczania statecznosci $cian otworu nalezy dostosowaé do warunkow
terenowych, gruntowych i wodnych.

Pal nalezy wykona¢ w rurze stalowej pozostawianej lub wyciagane;j

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli ukfadanie
mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godz. od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwor o 0,5 m.

5.2.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretdow podluznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych
nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia. Pierscienie
usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach zgodnych z dokumentacjg. Zbrojenie podiuzne,
zaprojektowane z pretow ze stali BSt 500S o odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi
srednicami bez uzgodnienia z Inspektor nadzoruem i autorem projektu.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywno$¢ szkieletu. Prety podtuzne laczy sig z
pier§cieniami usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Potgczenie pretow podluznych ze spirala lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 25 % stykow.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Polaczenia odcinkow
szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciaglos¢ pracy szkieletu. Zaleca si¢ laczenie na zaktad, ktérego
dhugos¢ powinna by¢ >30 srednic pretow podtuznych. Szkielet zbrojenia nalezy ustawiaé w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odleglo$ci pretow od $cian otworu (otulenie > 7 cm) i zabezpieczy¢ przed
przesunigciem w trakcie formowania pala.

5.2.5 Betonowanie pala
Mieszanka betonowa

Ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodg kontraktor - 350
kg/m3. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania.
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Uktadanie mieszanki betonowe;j

Sposob ukladania mieszanki betonowej powinien zapobiega¢ jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke
wprowadza si¢ przez rurg, w otworach wypetnionych wodg lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.

Predkos¢ betonowania
Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. zas$ betonowanie pala
powinno trwacé nie dtuzej niz 4 godz.

Dopuszcza si¢ wykonania pali w innej technologii w zaleznosci od preferencji Wykonawcy. Wykonawca

opracuje projekt technologiczny i uzyska akceptacje¢ Inzyniera dla zmienionej technologii wykonywania
pali

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pale wiercone

6.1.1. Postanowienia ogélne

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

¢ dokumentacj¢ techniczna z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot,
e dziennik budowy,

o metryki pali

o wyniki badan betonu.

6.1.2. Program badan
Badania przed rozpoczeciem budowy
e sprawdzenie przygotowania terenu,

o sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia osi pali,
Badania w czasie robot

o sprawdzenie jakosci materiatow,
e sprawdzenie podloza gruntowego,
e badania specjalne.

6.1.3 Opis badan

Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji , otwory do glebokosci 1.2m powinny by¢ wykopane recznie.

Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami.
6.1.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego

W przypadku wystapienia watpliwosci podczas Wykonywania rob6t co do innych gruntow
wystepujacych w podtozu niz w opinii geotechnicznej. Wykonawca Wykona jeden otwor geotechniczny na
glebokos¢ 1,0 m ponizej poziomu posadowienia pala.

Sprawdzenie podloza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w projekcie. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego
urobku. Szczegdtowe sprawdzenie podtoza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory,

oraz w przypadku gdy badania makroskopowe wykaza istotne roéznice w stosunku do parametréw podtoza
przyjetych w projekcie fundamentu

Sposob szczegdlowego sprawdzania podtoza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie
powinno dotyczy¢é zwlaszcza warstw przenoszacych najwigksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu.
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Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru koncowego robot palowych.
Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim
Scinaniu, np za pomoca sondy z koncoéwka krzyzakows lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzadami polowymi, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza
podstawy.

W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podloza podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku
wystapienia obwalow w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na glebokos$¢ rowng co najmniej Srednicy podstawy pala.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robot polegaja na biezagcym sprawdzaniu w miar¢ postgpu robot :
a) glebokosci otworu
b) zaglebieniu rury obsadowe
¢) poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody

Pomiary te wykonywa¢ nalezy z doktadnoscia + 10 cm. Glgbokos¢ otworu nalezy mierzy¢
wycechowang linka lub tasma z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy
kontrolowac¢ jej whasciwosci zgodnie z dokumentacjg technologiczng.

W przypadku nie stwierdzenia wystepowania innych gruntéw niz w opinii getechnicznej,
wykonanie dodatkowych odwiertéw nalezy pominaé.

Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowanie pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm glgbokosci otworu i
glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postepu robot:

-poziomu mieszanki betonowej w otworze,

-glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
- poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody,

- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy mierzy¢ wycechowana linkg lub tasmg z
obcigznikiem z doktadno$cia + 10cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit
si¢, zas w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w
ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza
si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja

Polega na poréwnaniu wykonanych robot z dokumentacja i rozdziatem dotyczacym kontroli betonow.
Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzal przez pomiary przymiarem z podziatkg
centymetrowa i niwelatorem

6.1.5. Tolerancja wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastgpujace:

- usytuowanie w planie 0,5 d (d=$rednica pala) o ile pal nie jest blizej od krawedzi fundamentu o 15 cm,
- pochylenie w stosunku do projektowanego pionowego i <imax=0.02

- pochylenie w stosunku do projektowanego uko$nego i <imax=0.04

Do dokumentowania odchytek wykonawczych za 0§ pala uwaza si¢ srodek zbrojenia podtuznego.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastgpujace:

- rz¢dna podstawy pala +20 cm, -20 cm,
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- érednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
- rzgdna glowicy pala + 5 cm.

Wyniki kontroli wykonania pala nalezy zapisywa¢ w metryce pala. Metryka powinna zawiera¢ nastepujace
dane:

- numer pala i podpory mostu,
- rodzaj pala,

- przekrdj poprzeczny i dlugo$¢ pala, rzedng stopy pala, przekrdj zbrojenia, klasg betonu, grubos¢ otuliny
zbrojenia,

- sprz¢t uzyty do wykonywania pala , sposob zabezpieczenia $ciany otworu
- datg i czas wiercenia,
- datg i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu,

- warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie wiercenia
otworu

- odchyitki od projektu: potozenia, pochylenia, pozioméw glowicy i stopy pala,
- metoda betonowania pala, objetos¢ zuzytej mieszanki betonowej, wyniki iniekcji pala.

Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworu
w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne " p. 7

Jednostka obmiarowa jest szt. wykonanych pai o dtugosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.1. Pale wiercone

Odbior robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow
produkcji i wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jezeli wszystkie badania
opisane powyzej i probne obcigzenie pala daty wyniki dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien
ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych si¢ do usuniecia, lecz nie zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac¢ pal,
obnizajgc jednocze$nie wynagrodzenie wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikéw produke;ji;

- organizacja placu wraz z likwidacja placu;

- wykonanie platform roboczych i ewentualnie wykonanie drog dojazdowych,

- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gltowic poszczegolnych pali;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu, a takze przygotowanie placu pod ustawienie sprzgtu do
wykonania pali;
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- prowadzenie dziennika palowania;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Ponadto cena jednostkowa obejmuje

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- wykonanie prébnych przekopow

- rozkucie glowic pali,

- wytyczenie osi pala

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci

- dostarczenie, wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia

- zabetonowanie pala

- pielggnacj¢ betonu

- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornej czesci do poziomu 5 cm powyzej spodu tawy
fundamentowej, wyréwnaniem powierzchni gornej, oczyszczeniem, przyci¢ciem, rozchyleniem wystajacego
zbrojenia i uformowanie "kosza" przez zatozenie spiralnych strzemion, oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,
odwiezienie urobku z odwiertu na odktad uzgodniony przez Inspektora nadzoru i uformowanie odktadu,
zebranie i usunigcie gruzu betonowego poza pas drogowy (gruz jest whasnoscia Wykonawcy) oraz prowadzenie
dziennika palowania.

Platno$¢ obejmuje réwniez koszt zakupu i montaz i pozostawienie rury obsadowej, montaz, demontaz i
przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie
niezbednych pomostéw wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikow produkcji wraz z wykonaniem
niezbednych drog technologicznych i zabezpieczeniem miejsca wykonywania robot przed naptywem wod cieku
i wod opadowych.

Koszt obejmuje rowniez wykonanie badania podtoza gruntowego do glebokosci 3 $rednic ponizej
projektowanego spodu pala (ok 1,0 m) w razie koniecznosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.

PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig Gulvanessian.
Tomas Telford 2004

PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009: Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe

M.12.00.00. ZBROJENIE
1. WSTEP

93



Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na
drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

€) montazem kotew

d) kontrolg jakoéci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2 oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobate Techniczng potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Wiytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy.

Klasa ciggliwosci stali min. C

Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.
Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretow zbrojeniowych.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sig¢ stosowanie podktadek z
drewna, cegly lub pretow stalowych.

Kotwy

Kotwa - produkowana jest z blachy, stalowego watka i pretow, dwucztonowy element stuzacy do montaz
elementéw wyposazenia (balustrad, lamp o$wietleniowych) z ptytami prefabrykowanymi oraz stuzacych do
monazu awaryjnego pityt prefabrykowanych z konstrukcja stalows. Kotwy wykonac¢ zgodnie z przyjetym
system balustrady, o$wietlenia lub zastsosowac inne kotwy zaakceptowane przez Inzyniera.

Sworznie

Laczniki zespalajace przyspawane do gornej potki dzwigara

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozyciji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,
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wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczacy sie rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i weiagarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dhugosci podanej w projekcie o wydhuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

prS(;rtead[nr;c 1’2111] kat odgiecia

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S -
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
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$rednica preta Stal gladka migkka

zaginanego mm R ak = 240 Mpa Stal zebrowana

R ak<400 MPa | 400 <R ak<500 MPa | R ak>500 MPa
d<10 d0 =3d d0=3d d0 = 4d d0 = 4d
10<d<20 d0=4d d0 =4d d0 =5d d0 = 5d
20<d<28 d0 =5d d0 = 6d d0=7d do = 8d
d>28 - d0 = 8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdownego, poza odgigciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

5d dlastaliklasy A-0iA-1

10d dlastaliklasy A-1l

15d dlastaliklasy A-I1IiA-1IN

W miejscach zagi¢¢ i zataman elementdéw konstrukcji; w ktorych zagigcia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednicg zagigeia rowng co najmniej 20d.

Wewngtrzna Srednica odgigcia strzemion i1 pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN - S - 10042).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A - 0 (dla elementoéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 11, A
-1, A- TN (PN - 91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nos$nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢rys (PN - S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmniej 2
prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm.

minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

c) 0.05 m. dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - S -10042).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretdéw za pomoca spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytacznie potaczenia czotowe pretoéw.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretéw:

a) czolowe, elektryczne, oporowe,
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b) nakltadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

c) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e) zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

h) czotlowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

i) zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

J) czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania prgtow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigeia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

b) roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

C) roéznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczaé + 5 mm,

d) roéznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w ptytach nie powinny przekracza¢ = 10 mm,

e) dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekraczaé¢ + 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25 % ogoélnej ich liczby na tym precie,

g) rodznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dhugo$¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m + 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<0.5m + 10 mm
okreslonego w projekcie) dladsm<L<15m + 15 mm
dlaL>15m +20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubo$cia dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami | a < 0.05 m +5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy |a <0.20 m + 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m + 20 mm
a>0.40m +30 mm
d) odchylenia w relacji do grubos$ci lub szerokosci w b<0.25m + 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b- [b<0.50 m + 15 mm
oznacza calkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<15m + 20 mm
b>15m +30mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST,
dokumentacja projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz wg M.12.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

2. PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

3. PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania.

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w Kkraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Proba zginania.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN

L. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na
drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

2. MATERIALY

Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych rob6t wg ST M.12.00.00.

Wewngtrzne $srednice odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciami w obrebie haka powinny by¢ dla
stali A 11l nie mniejsze niz 15d. Nalezy dostosowa¢ zbrojenie do przebiegu sieci uzbrojenia terenu i do systemu
rur podwieszonych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg whudowanego zbrojenia. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dlugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich ciezar jednostkowy kg/m. W przypadku izbicy z katownika jednostka obmiarowa jest 1 mb.

Nie dolicza sig¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretow usztywniajacych jezeli nie sa pokazane na rysunkach projektowych. Nie dolicza
si¢ takze blach poétkolistych gr. 5 mm wystepujacych przy taczeniu pretow.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normag i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- pozyskanie i zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbgednych do wykonania zbrojenia oczyszczenie i wyprostowanie,

wygigcie, przycinanie, laczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" lub za pomoca ptaskownikow lub

dodatkowych elementéw, lub inne sposob zgodny z PN-91/S-10042

- montaz sworzni zespalajacych do gornej potki dzwigara zgodnie z zaleceniami producenta

- spawanie elemtow

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

- montaz katownika

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE wg M.12.00.00.
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M.13.00.00. BETON

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo-
rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Z¢bowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:

—  beton podpdr,

—  beton ustroju no$nego,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.
1.42.  Beton zwykly - beton o ggstosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.
1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
i o dodatkowych ustalonych wtasciwos$ciach.
1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.
1.45.  Klasa wytrzymatosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu
wedlug PN-EN 206-1[5] okreSlane sa na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fckcyl) lub na probkach szeSciennych o boku 150 mm (fckcube ) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2
1.4.6.  Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
1.4.7.  Oddzialywanie $rodowiska - takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore
wplywaja na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore
nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.
1.4.8.  Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
i definicjami ~ podanymi w  D.M.00.00.00 ,,  Wymagania  ogdlne ", pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
,»Wymagania ogélne”. Materialy przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowang, deklaracje witasciwosci uzytkowych,
aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato§¢ okreslong klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug
PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5]

i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wedtug PN-B-06250 [22] nie mniejszg niz:

F100 w klasie ekspozycj i XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng glebokoscig penetracji nie wigksza niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAL,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowana chlorkami w klasach ekspozycji
XD3 i XS3 powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
[35] mierzong maksymalng gtgbokoS$cig penetracji nie wigksza niz 40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetiajace wymagania PN-EN 197-1[4]:

-cement portlandzki CEM I o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20Oeq wedlug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %

i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

-cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na 2 O eq wedlug PN-EN 196-2
[2] do 0,8 %,

-cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na 2 O eq wedlug PN-EN 196-2
[2] do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢
stosowanie ww rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢
rowniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny

z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A, zgodny z normg PN-
B-197-1 [4]. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci
weczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw
do betonow klasy powyzej C20/25). Powinno skladaé si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i skladnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczyc
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw
zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne

2.3.2.1. Kruszywo grube.

Betony klas powyzej C25/30

Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe

0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikoéw
spelniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy C20/25 i nizej mozna stosowaé zwir

0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

[l zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%

[1 zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydluzonych i ptaskich) do 20%

[ wskaznik rozkruszenia:

— dla gryséw granitowych do 16%

— dla gryséw bazaltowych i innych do 8%

nasigkliwo$¢ do 1.2%

[1 mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%
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mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%
potencjalna reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN—B-06714-46:1992P — stopien ,,0’
zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niedajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

Zwir powinien speliaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla klasy C25/30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢

grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczala 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

0
0
0
\

0

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.2.2. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%
do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie ¢) wg normy PN-

78/B-06714/15
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

potencjalna reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa okre§lona wg PN—B-06714-46:1992P — stopien ,,0°
zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.2%

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niedajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepelnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyc¢
stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wilasciwosci zarowno
swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymato$¢, przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadaé si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony
klasy C30/37 i wyzej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sig¢
w granicach wedtug tabeli ponize;j.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm

0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
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1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
80 3%
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' 62 62
_%l 60 -47/4 7
S 40 — 38
N J
L 20 18=—] 23
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0.25 0.5 1 2 4 8 16 315

Bok oczka sita w [mm]

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
80 ’/%

S ;

N 60 C 60
g 40 Yl >

[3) [Ro— | P30

0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszankg kazdej czgsci
konstrukeji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wlasnosci uzytkowych dla kruszywa wg PN-EN 12620.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne.

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardnialego
betonu, poprawiajacych wihasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwoscei.
Zawartosc¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami

PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie $rodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajacej. Przydatnosc
domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreSlonych w PN-EN 934-1 [11]
i PN-EN 934-2 [12]. W sktadzie i wlasciwo$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu,
szczegoblnie istotne s3:

[1 zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

[l zawartos$¢ alkaliow,

[l oddzialywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzic¢

w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-
2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstgpnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-
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2[12].
Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wtasciwos$ci mieszanki betonowe;j i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona

z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inspektorowi nadzoru sprawdzenie wiasciwos$ci
poszczegolnych sktadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty, tj. min. 3 tygodnie.

Wspoélczynnik woda/cement (w/c), okreSlany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu W mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wickszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana,

w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B- 06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

[1 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

[1 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora
nadzoru.

Zawartos$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PNEN 206-
1[5].

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczacé:

[l powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

[1 poza granice przedzialow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach

ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia

i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na sciskanie f cm probek powinna wigksza niz wartos¢
fck z zapasem niezbednym dla spemnienia kryteridow zgodnosci podanych w PN-EN 206- 1[5] p.8.2.1.
Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe 1 wynosit od 6 do

12 [MPa] ( fem > fck + 6-12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng
betonu

na §ciskanie oznaczong na probkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych
wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

Inspektor nadzoru zatwierdza recepte i przekazuje Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2.Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
[ doktadnos$¢ dozowania poszczeg6élnych sktadnikow,

[1 dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowe;j
do mieszanki,

[1 réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

[ uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢
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dozowane masowo lub objetosciowo.
Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,
Sktadniki mieszanki betonowej domieszki i dodatki stosowane w
ilosci > 5 %

Domieszki i dodatki stosowane
wilosci > 5 %
Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo) +3% +5%
Wytwoérnia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].
3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majace wpltyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze si¢ odbywacé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium
lub tez, za zgoda Inspektora nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor
nadzoru bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy
(Producenta), uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego. Czas
mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymalosci lub innymi
wilasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

[1 cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

[1 cement luzem nalezy sktadowaé w silosach

Cement w workach nalezy przewozi¢ §rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych

i cigzarowek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi
w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowac

na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajacy separacj¢ roznych rodzajow kruszywa

i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowac

na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacj¢ roznych rodzajow kruszywa

i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek 1 dodatkow powinno by¢é zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku, transportu

i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane
zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skladnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek
zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

[l mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

[1 pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego
ich oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem utozenia
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mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

[] pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

[1 pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

[] urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku)
nie powinien przekraczaé okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej
nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego
nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowac w czasie nie dtuzszym
niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki
betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1].

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania roboét z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczona przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

[1 organizacje¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

[1 specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

[1 sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

[] sposob transportu mieszanki betonowej,

[1 projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

[1 harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ ukladania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

[1 sposob pielegnacji betonu,

[1 sposob i warunki rozformowania konstrukc;ji,

[l metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

[l zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

[ roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

[1 wytwarzanie mieszanki betonowej,

[l ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

[l pielegnacje betonu,

[1 demontaz deskowania i rusztowania,

[l wykanczanie powierzchni betonu,

[1 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

[l prawidlowos¢ montazu rusztowania i deskowania,

[1 prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

[1 zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

[] czysto§¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajagcych wymagang grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

[l przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

[l prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

[ prawidlowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane
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sa do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

[l gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako§¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy
do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastgpujgce warunki:

[l zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukcji,

[ zapewni¢ odpowiednia szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na faczeniach elementéw
deskowania, ktore zapewniaja jego pelna szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wicksze wyptywy moga prowadzic¢

nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd
zwirowych", a w szczegodlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
moga tez by¢ przyczynag tzw. ,(firanek" na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

[l wykazywa¢ odporno$é na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

[l powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny byé pokryte warstwa srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Do deskowan nalezy stosowa¢ srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

[1 nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

[1 $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

[ nadmiar $rodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

[1 zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

W tym celu :

[1 w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci
wystapienia tzw. ,, marmurkéw " powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody

na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o rdéznych
warto$ciach w/c, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton

0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

[l w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien

w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwosc¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inspektora nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesniej, aby Inspektor nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchylki wymiaréow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ):

0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm, + 0,5 % wysokosci, lecz nie wigeej niz + 2 cm,

0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm, + 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie
wigcej niz + 0,5 cm.

Ooooogogodg
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Dopuszczalne ugigcia deskowan:

[1 1/200 I - w deskach i belkach pomostow,

[J 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

L 1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te musza byc
nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpoér tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:

[] zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

[] odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

[] odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie

o+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

[l réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

[ roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi - 1 cm,

[ strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra moze
zapewnic¢ spelienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Sktadniki powinno
si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu,
az domieszka bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja peing
skutecznosc.

5.5.Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposob, aby nie mial szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie

z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak

i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,

na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody
gictkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogdlnych:

[1 w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidlowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowan

i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru odksztatcen,

[l predkos¢ i wysoko$¢ wypehienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone

w zalezno$ci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej

109



Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

mieszanki,

[1 w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

[1 w czasie deszczu ukladana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadows; gdy na §wiezo ulozong mieszankg spadnie nadmierna ilo§¢ wody, powodujaca zmiang
konsystencji mieszanki, wode¢ t¢ nalezy usungc,

[1 w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

[1 w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtgbnymi,

[1 w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wglebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréow wglebnych pretowych,

[] przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

[l przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowad
wibratory wglebne

[ przerwa w ukladaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt,
w ktoérym nalezy podac:

[ date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczego6lnych elementow obiektu,

[J wytrzymalo$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto§¢ powietrza w mieszance,

[1 daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,

a nastepnie terminy i wyniki badan,

[1 temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

[ leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czeSci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé

do dna i w tym polozeniu wypelnia¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktdora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

[1 stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

[1 w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzié
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

[l w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i1 zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubo$¢ otulenia miala warto§¢ okreslona w projekcie, a beton osiagat przewidywana
wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej. SposOb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

[] wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute

z butawami o $rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi

w plaszczyznie poziome;j,

[1 niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

[ odleglos¢ sgsiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wicksza niz 1,5- krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

[1 grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci
butawy wibratora (roboczej jego czgsci),
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[] wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolna warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
[] grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zaggszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,
[l belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
[] wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zagegszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,
[1 gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.
5.5.4.Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czgéci powinny by¢é podane w projekcie technologicznym betonowania,
a w szczegolnosci dotyczy to:
[ predkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
[ kierunkéw betonowania,
[] poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,
[1 metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢é prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowa¢ wpltyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i ukfadania. Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi
o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania
mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Ukladanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania
zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okres§lono szczegoétowo.
Gorna powierzchnia poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej). Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow.
wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca
wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wihasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.
5.5.5.Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku
mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z
Projektantem.
Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow
wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowaé do pdzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:
[ usuniecie z powierzchni betonu stwardnialych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
mleczka lub zaczynu cementowego,

obfite zwilzenie woda,
[1 zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili
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uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni do
uzyskania przez beton wytrzymalosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddéw

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpoczac bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca si¢
stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony

od warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu. Sposdb pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

[ chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow atmosferycznych,
a szczegoblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym mrozu), poprzez ich ostanianie

i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

[ utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;:

[ 7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,

[J 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

[] polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:

[1 przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,

[l przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji srodki blonotwodrcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

[1 utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

[] powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu $wiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

[l $rodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glebokos¢

nie wigkszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie
do pielggnacji betonu s$rodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

[1 zastosowanie metody zachowania ciepla betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepla); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotyka¢ betonu,

[ pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji — podgrzewanie cieplym powietrzem lub para
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrocic
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predko$¢ nagrzewania

i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

[1 zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
stalych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe

i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkow we
wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7.Rozbiérka deskowan i rusztowan
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Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci niezbgdnej
do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow
i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8.Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

[1 wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

[ pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

[J réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

[ ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
plyty powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

[l ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio

po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

[l gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nier6wnosci do 3 mm

lub wgtebienia do 5 mm,

[l wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania Iub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przyciac ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gltebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypelni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnoéci ptyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedlug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

[1 odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

[1 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w D.M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

[l uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzié¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST, wiasciwosci materiatdw 1 wyrobow
przeznaczonych do wykonania robot,

[1 wykona¢ wlasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza robdt oraz
po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
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chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp. Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci
od uzytego materiatu zgodnie z :

[1 PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,

[J PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

[ rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

[ taczniki, ztacza,

[] poziomy gérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

[ efektywnosci stezen,

[1 wielkosci podniesienia wykonawczego,

[ przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
[l rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

[l szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

[] poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania $§wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne
w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéow i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé
niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.4. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystapieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci
cementu potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

[ wytrzymatosci na $ciskanie wedlug PN-EN 196-1[1],

[ czasu wiagzania wg PN-EN 196-2[2]

[] statosci objetosci wedlug PN-EN 196-3 [3].

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Wiyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowacé oznaczenie:

[ skladu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1 [7],

[] ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4[9],

[ zawarto$ci pylow wedtug PN-EN 933-1 [7],

[ zawarto$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PNEN 1008
[13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej:

[l konsystencja mieszanki betonowej,

[] zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz
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betonu:

[1  wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

[1 odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,

[ przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci
podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakoSci betonu podlega akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 mieszanki do ustabilizowania si¢
konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawarto$ci powietrza lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonejkonsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.

Prébke punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

[1 -10 mm od dolnej granicy,

[1 420 mm od goérnej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wilasciwej
zawarto$ci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze
niz:-05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobierac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,

w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu,
z wyjatkiem przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku
28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [34]
na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania
probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-
2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych

z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigeej niz 15 %
od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetosé betonu nalezy do dane;j
klasy jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w tablicy:
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Liczba , n " wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na Srednia z ,, n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fom) N/mm? (fs) N/mm?®

1 Nie stosuje sie >fy -4
2-4 2f + 1 2fy - 4
5-6 2fy + 2 2fy - 4

W  przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na Srednia z ,, n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fom) N/fmm?® (f.) N/mm?®

2f, +4 >fy - 4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fox - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f. - poiedvnczy wvnik badania wvtrzvmatos$ci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu i nasigkliwosci

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-B- 06250
[22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM Il/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM II/A-S (N) CEM II/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sa nast¢pujace
warunki:

[1 probka nie wykazuje pekniec,

[ faczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

[1 obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru i
Zamawiajacego dopuszcza si¢ ocen¢ mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury porow

powietrznych w probee stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody
(alternatywnie do wymagan okreslonego stopnia mrozoodpornosci wg PN-B-06250), jakie nalezy
osiggng¢ w probkach betonu sg okreslone w ponizsze;j tabeli:

L.p. Rodzaj badania Wymagania
1 Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L 0,200 mm
2 Zawarto$¢ mikroporow w Srednicy ponizej 0,3 mm (Azgo), % 21,5

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ zgodnie z normg PN-88/B-06250 przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji reprezentujacych jakos¢ betonu po 28 dniach.
Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

6.5.6.Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach pobranych

na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3
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betonu.

Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33].
Badanie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 123908 [35].

Maksymalna glgboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna byc

nie wigksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7.Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inspektorowi nadzoru wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.
6.5.8.Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu

w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 [38]
lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w
konstrukecji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaré6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo SST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

| dhugo$é przesta : 2,0 cm,

| rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

| o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

| usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

| wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

| szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

| grubo$¢ ptyt: + 1 % i- 0,5 %, lecz nie wigeej niz + 0,5 cm,

| rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

[1 usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)

[ rzedne wierzchu fawy: + 1,0 cm.

[ plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: & 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

[1 pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),

[l wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, = 1,0 cm dla podpér stupowych,

[ rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

W scianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé:

[1 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

[l £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

[l £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i1 fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S- 10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podluznym i polowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- Czg¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci  kruszyw -  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

8.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

9.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki
dobetonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie

i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2:
Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczenie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnoscei soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone -
Wymagania i badania

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone -
Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek
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30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadustozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza - Metody ci$nieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek
do badan wytrzymatosciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek

do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody
pod ci$nieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czg¢é¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych

43  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

44  Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.01.03. BETON PODPOR KLASY C30/37 W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60CM W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach zadania: Budowa kiadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze
powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego B35
(C30/37)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy B37 (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.00.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST M.13.00.00. Nalezy wykona¢ otwory w celu
przeprowadzenia istniejacych sieci przez podpory oraz do przeprowadzenia systemu rur podwieszonych przez

podpory.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.13.00.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

Usytuowanie w planie + 1,0 cm,
rzedne wierzchu £ 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbior ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajagcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,
- opracowanie receptury betonu,

- pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie stateczno$¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie przektadki z papy nad Scianka zwirowa

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- wykonanie otworow

- ewentualne ulozenie rur ostonowych

- pielegnacj¢ betonu,

- rozebranie deskowania,

- usuniecie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.00.00.
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M.13.01.04. BETON PODPOR KLASY C30/37 W ELEMENTACH
O GRUBOSCI > 60CM W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach zadania: Budowa kiadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze
powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego B37
(C30/37)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy B37 (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.00.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST M.13.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST M.13.00.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie = 1,0 cm,

rzedne wierzchu £ 0,5 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,
- opracowanie receptury betonu,

- pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie statecznos¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie przektadki z papy nad Scianka zwirowa

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- pielegnacj¢ betonu,

- rozebranie deskowania,

- usuniecie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.00.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY C30/37 W
ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem betonu ustroju niosgcego W ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej
nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 173 1P Lewice-Z¢bowo-Lwowek

2. MATERIALY

Beton B-37(C30/37) jak w p.M.13.00.00.
3. SPRZET

jak w p.M.13.00.00.

4. TRANSPORT

jak w p.M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w p.M.13.00.00 oraz wg p. ponizszych:

5.1. Tolerancje wykonania

a) dlugosc¢ przesta + 2 cm,

b) rozpigtos¢ usytuowania tozysk + 1cm,

€) o$ podtuzna w planie = 20 mm,

d) usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wigcej niz £ 2,0 cm,

e) przekroje dzwigarow £ 1,0 cm,

f)  grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

g) rzedne + 0,5¢cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna

wynosic:

a) 3cm - zbrojenie gtéwne konstrukeji niosacych przeset,

b) 2.5 cm - zbrojenie gorne i dolne pltyt pomostu oraz strzemiona obejmujace zbrojenie gtéwne konstrukeji
niosacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jakoSci uzytych materiatow,

- wykonania robdt betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- dlugos¢ przesta = 2 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1cm,

- o$ podtuzna w planie = 20 mm,

- usytuowanie w planie £ 0,2 % lecz nie wiecej niz £ 2,0 cm,

- przekroje dzwigarow + 1,0 cm,

- grubo$¢ plyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rzedne + 0,5cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dtugos$ci; podwojnej szerokosci,

- dlarys poprzecznych; potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosgcego. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu.
Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- pozyskanie materiatow,

- transport i skladowanie materialow niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia,
- wykonanie rusztowania i deskowania,

- wykonanie tymczasowego podparcia

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- pielegnacj¢ betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- wykonanie niezbednych napraw po rozdeskowaniu,

- usuniecie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglgdnia rowniez odpady i ubytki
materialowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00.
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY C12/15

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach zadania: Budowa
ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-
Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Whudowanie betonu C16/20
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
- Beton klasy C16/20 wg wymagan jak w SST M.13.00.00.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT
Wg SST M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe. Wykonanie rob6t powinno
by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora nadzoru podioza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia elementu. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ wykonania robot ziemnych zgodnie z odpowiednia SST Podloze winno by¢ réowne, czyste i
odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz
rzednych wg rysunkow. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowaé¢ w spadku oraz
pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych kontrolipodlega
réwniez rzedna dna wykopu oraz zgodnos¢ podtoza na dnie wykopu z rysunkami.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

max gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg
SST M.13.00.00.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m®] wbudowanego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
A materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
A dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbg¢dnych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

zakup materiatow,

zabezpieczenie miejsca wbudowywania betonu

dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

pompowanie wody z wykopow i zabezpieczenie wykopdw na czas wykonania robdt,
zabezpieczenie stateczno$ci skarp, drogi i istniejacych obiektow

zabezpieczenie przed podmyciem

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

wbudowanie materialu

ewentualne oczyszaniepowierzchni

wykonanie deskowan,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielggnacja,
rozbidrke deskowan,

wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,

wszystkie prace towarzyszace

oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.00.00.
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M.14.01.02. WYKONANIE I MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m.
Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Z¢bowo-Lwowek
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze konstrukcji
stalowej i obejmuja.
a) zakup i transport materiatéow do wykonania konstrukcji,
b) pomiar geodezyjny rzednych
c) wykonanie konstrukcji stalowej w wytworni lub na budowie (ciecie, obrobka, spawanie),
d) transport konstrukcji stalowej z wytworni na miejsce wbudowania,
e) wykonanie rusztowan,
f) ewentualnie wykonanie rusztowan w wodzie
g) montaz elementéw na budowie za pomoca spawania lub w wytworni
h) montaz konstrukcji stalowej obiektu zgodnie z zestawieniem tabelarycznym i rysunkiem technicznym
konstrukcji stalowej i pomiarem po wykonaniu rozbiérek
i) wykonanie stykow montazowych
j)  usunigcie uszkodzen konstrukcji powstatych podczas transportu i montazu.
k) Ewentualne wykonanie wygrodzenia cieku
I) Ewnetualne wykonanie podp6r tymczasowych
m) Oczyszczenie i odtworzenie elementow stalowych
1.4. OKkreslenia podstawowe
Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.
Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprz¢tu i ludzi.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

2.1 Gatunki stali

Gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okre$lono w Dokumentacji
Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

2.2. Rodzaje materialow

Zgodnie z dokumentacjg techniczng

2.3 Materialy pomocnicze

Materialy pomocnicze powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

2.4. 1aczniki zespalajace

taczniki zespalajace o wys. 10 cm typu "nelson"

3. SPRZET

Roboty wykonywane beda przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet winien by¢ sprawny i
spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Do uzywanego sprz¢tu naleze¢ beda:

a) maszyny do cigcia,

b) dzwig

c) spawarki,

d) sprezarka powietrzna,

e) szlifierki rgczne,
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f) narzedzia podregczne (szczotki druciane, mtotki itp.).
g) rusztowania

4. TRANSPORT

W czasie przewozu materialdw nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig ich przesunigcia podczas transportu. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny
by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowa
kontrolg elementéw, zwracajac szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed korozja.
W trakcie transportu nalezy chronic:

- powtloki antykorozyjne.
Spos6b mocowania elementéw musi wykluczy¢, mozliwos¢ przesunigcia, przewrocenia lub zsunigcia w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t: podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Technologia spawania

W przypadku wykazania spawalnosci stali technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen
spawalniczych i odksztatcen.

5.2.1 Czyszczenie powierzchni i brzegéw przed spawaniem

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementow konstrukcji w zakresie
usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykowych z zachowaniem
wymagan PN-S-10050, PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3 Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program
sporzadzany jest przez Wykonawce montazu.

5.4. Skladowanie i transport elementéw konstrukeji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go
Wytworcy konstrukcji stalowej, aby mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usunaé
ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu i kolejnos$¢ poszczegolnych
faz montazu. Konstrukcj¢ nalezy uktadac na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych.
Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

c¢) dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.

Wszystkie uszkodzenia elementow powstale podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza byé
ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznos$ci element by¢ zastapiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.5. Wykonanie polgczen stalych spawanych na miejscu budowy

Jesli zachodzi potrzeba wykonania spoin musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy. Przed przystapieniem do robot spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy. Wskazane
jest wykonanie spoin prébnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadéw atmosferycznych, mzawki lub mgly, miejsce
spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢, a w przypadku wickszej wilgotnosci wzglednej powietrza niz
80% nalezy zaniecha¢ spawania. prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w temp. pow. 5°C.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci niemniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy oczysci¢ ze
zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogodlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Materialy

Materialty moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

6.3 Konstrukcja stalowa
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Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji
powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

- dtugos¢ elementow i ich ksztalt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

- powierzchnie przylegajace sa dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,

- elementy sg wlasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukcji tj. dhugos¢, szerokosé, wysokosc.

6.4 Polaczenia spawane

Styk spawany nalezy dokona¢ z taka doktadnos$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementow nie
przekraczaty 1mm. Nalezy dokonac oceny wizualnej jakosci potaczen

6.5 Usuwanie przekroczonych odchylek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo konstrukcji
Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usunigcia odchytek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wykonanej konstrukcji stalowej wraz z montazem i robotami towarzyszacymi oraz
ilos¢ szt. wykonanych oraz zamontowanych tacznikow zaspalajacych dzwigary z ptyta zelbetowa. Ilos¢ i ogdlne
zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe i ostateczne przeprowadzac¢ wedtug
zasad okre$lonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. PLATNOSC

Platno$¢ za 1 kg wykonanej 1 zmontowanej konstrukcji obejmuj¢ zgodnie z protokotem odbioru robdt i atestem
materiatdéw producenta,

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i1 dostarczenie materialow na plac budowy,

- montaz i demontaz rusztowan

- wykonanie podpor technologicznych

- wykonanie dojazdéw technologicznych

- ewentualne wygrodzenia cieku

- montaz i demontaz oston

- ztozenie konstrukcji na placu sktadowanym na budowie;

- wykonanie tgcznikow zespaajacych typu nelson

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- geodezyjne pomiary wysoko$ciowe

- rozmierzenie lokalizacji dzwigarow

- ewentualna rozbioérka elementow kolidujacych i przywrocenie po wykonaniu robot

- zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu

- montaz konstrukcji stalowe;j

- scalenie elementow

- usunigcie ewentualnych usterek,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wywoz materialow z rozbiorek i odpadow na sktadowisko wykonawcy wraz z utylizacja
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji lub nakazanych przez
Inzyniera.

- wszystkie prace towarzyszace

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy
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M.14.02.02. POWLOKI MALARSKIE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
malarskich konstrukcji stalowej i metalizacji w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka
Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Z¢bowo-Lwowek
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST
1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym poprzez wielokrotne pokrycie konstrukcji stalowej powtoka antykorozyjna i obejmuja:
a) przygotowanie powierzchni, zmycie, odtluszczenie,
b) oczyszczanie konstrukcji do przyjetego stopnia czystosci
C) wykonanie powlok malarskich nalezy stosowac trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajacesie z warstw:
- aplikacja farby podktadowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym,
grubos¢ 80 mikrometrow
- aplikacja farby mi¢dzywarstwowej epoksydowej, grubos¢ 100
mikrometrow
- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, grubos$¢ 100
mikrometrow.
Kolor do ustalenia z Zamawiajacym.

Dlakonstrukcji stalowej przyja¢ oczyszczanie strumieniowo- $cierne do stopnia czystosci Sa2,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zestawy

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne”. Materialy przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyskac akceptacje Inzyniera

Przed nalozeniem powloki malarskiej nalezy konstrukcje oczysci¢ i odthuscié. Do wykonania powlok
malarskich nalezy stosowac trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajacesie z warstw:

- aplikacja farby podktadowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym,

grubos¢ 80 mikrometrow

- aplikacja farby miedzywarstwowej epoksydowej, grubos¢ 100

mikrometrow

- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, grubo$¢ 100
mikrometrow

Materialy malarskie zabezpieczajace stal przed korozja stosowane do powlok powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-H-97053 oraz by¢ zgodne z Zaleceniami IBDiM do stosowania przy
wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2 oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera

Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni, odtluszczania i uzywanego sprzg¢tu malarskiego winny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-
Sciernym zaakceptowanym przez osobe nadzorujaca. Nalezy stosowal sprezarki srubowe o wydajnos$ci
minimum 5+7 m 3 /minut¢ spr¢zonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak
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dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podioza, tj. ok. 0,6+1,2
MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy
cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢é odpowiedniej jakosci tzn. odolejone,
odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje¢ stali. W czasie czyszczenia metoda
strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego
odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 500
bar o wydajnosci 30+50 I/min z dodatkiem $cierniwa. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe
wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznosc.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowa¢ siatki fosforobragzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub
sita wibracyjne.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do sprawdzenia przygotowania powierzchni oraz wykonania powlok malarskich

Wykonawca  powinien  dysponowa¢  nastgpujacym  sprzetem do  testowania  przygotowania
powierzchni, wlasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1:2002 w przypadku obrobki strumieniowo-
sciernej na sucho i wg PN-EN 1SO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia woda,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok.

4. TRANSPORT
Materialy transportowane bedg zgodnie z instrukcja producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wymagania ogolne

Przed przystapieniem do robot wykonawca zaproponuje zestaw malarski posiadajacy Aprobate Techniczng do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Malowanie konstrukcji winno by¢ wykonane w Wytworni lub na budowie po wykonaniu w wytworni powloki
technologicznej. Malowanie konstrukcji nalezy wykonaé po oczyszczeniu powierzchni po odebraniu
powierzchni przez Inzyniera.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od ttuszczu i kurzu.

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadaja atesty producenta oraz czy termin przydatnosci do stosowania nie
zostat przekroczony.

Minimalny odstep czasu przed naktadaniem nastepnej warstwy stosowaé zgodnie z wymaganiami producenta.
Po wykonaniu powltoki nalezy sezonowac 14 dni. Wykonanie powtoki malarskiej powinno by¢ zgodne z PN-H-
97053. Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze wyzszej o 3°C od
temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w
temperaturze ponizej +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana powyzej 40°C oraz w wilgotnosci wzgl. powietrza
powyzej 80%.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich: we wczesnych godzinach rannych i péznych popoludniowych
na wolnym powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa.

Swieza warstwa materialu malarskiego nie powinna byé w czasie schniecia narazona na dziatanie kurzu i
deszczu.

Do wykonania powtok malarskich nalezy stosowac tréjwarstwowe zestawy malarskie sktadajacesie z warstw:

- aplikacja farby podktadowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym,
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grubo$¢ 80 mikrometrow
- aplikacja farby miedzywarstwowej epoksydowej, grubos¢ 100 mikrometrow
- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, grubo$¢ 100
mikrometrow
Wrhasnoséci materiatow powltok musza byc zgodne z kartami technicznymi produktow sporzadzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu
malarskiego.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i migdzywarstwy na
nowe elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania
tych czynno$ci w miegjscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu badz montazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Kontroli podlegaja wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktore podlegaja zakryciu.
Nalezy sprawdzi¢ przygotowanie powierzchni przed malowaniem, doktadnos$¢ i jako$¢ wykonania powtok
malarskich na podstawie ogledzin oraz ich grubosci zgodnie z PN-C-81515. Pomiar grubosci powloki nalezy
wykona¢ za pomocg przyrzadow magnetyczno-indukcyjnych z dokladnoscia +£10 %. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ w minimum 2 miejscach na kazdym dzwigarze. Wynik ostateczny przyjmuje si¢ $rednig
arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytow. Srednia nie
moze wynosi¢ mniej niz 100 % projektowanej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej powlokami malarskimi. Ogolne zasady
obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Ptatnos¢ za | m2
wykonanego zabezpieczenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatow oraz
oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- zorganizowanie spotkania z Zamawiajacym w sprawie doboru kolorystyki,

- przedstawienie propozycji kolorystycznej

- wykonanie oston zabezpieczajacych

- przygotowanie, ustawienie i rozbiorka pomostow i rusztowan,

- zakup i dostarczenie w miejsce robot wszystkich czynnikéw produkeji i materiatdéw do wykonania robot

- wykonanie, montaz i demontaz podestow roboczych umozliwiajacych dostgp do wszystkich
elementow konstrukcji oraz parawanéw zabezpieczajacych przed pyleniem

- opracowanie programu wykonania zabezpieczenia i kontroli jako$ci

- oczyszczenie powierzchni do odpowiedniego stopnia

- odtluszczenie powierzchni przed naktadaniem poszczegoélnych warst

- wykonania powlok malarskich trojwarstwowych

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji

- dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych (w przypadku ostatniej warstwy nawierzchniowej) oraz
do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami)

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami wszelkich
zanieczyszczen 1 wilgocia

- zapewnienie odpowiednich warunkdéw przechowywania materialow malarskich

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy

- uporzadkowanie miejsca robot

- utylizacj¢ ewentualnych odpadéw i pozostatosci

- uzupeknienie powlok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- uzupelnienie powtok w miejscach taczenia elementow na budowie

- wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

NogakrwpeE

1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.
PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogoélne wytyczne.

PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Proba zarysowania.
PN-EN 1SO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacigc.
PN-EN 1SO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubo$ci powtoki.

PN-EN ISO 3892; 2002U Powloki konwersyjne na podlozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powlok. Metody wagowe.

PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

10.2. Inne dokumenty

9.
10.
11.

Przepisy BHP dotyczace robot malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem.
Przepisy BHP dotyczace prac na wysokosci.
Karty techniczne produktow.
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M.15.01.03. 1IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji

bitumicznej na zimno materiatem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach projektu Budowa ktadki

pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zg¢bowo-

Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu izolacji bitumicznej

powierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podp6r - materiatem powltokowym do izolacji na
zimno wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ,

ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2 oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajace wtasciwosci
i trwato$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegdtowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych wedlug zasad
niniejszych ST sa nastepujace materiaty izolacyjne:

2.2. Materialy do gruntowania i izolacji wlasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych, dostosowane do
warunkow Srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod
gruntowych nalezy zastosowa¢ materiaty izolacyjne odporne na wystepujaca agresywno$¢ waod .

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostalych pytéw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowato$ci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.
Przy aplikacji nalezy zachowac¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie sa
odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2
powierzchni zabezpieczanej.

Grubos¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobata techniczna.

3. SPRZET
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Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak:
—  pedzle,
- walki,
— szczotki  dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gltownie
weglowodorow aromatycznych
— oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw srodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Warunki sktadowania zgodne z
Aprobatg Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robdét
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacj¢ przeciwwodng nalezy uktadaé zgodnie z zaleceniami Producenta na podiozu réwnym,
nicodksztatcalnym, gladkim 1 wolnym od plam olejowych i pylu. Dopuszcza si¢ ukladanie materiatu
hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu przewidzial taka mozliwos¢. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane Zadne
materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowac system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budoweg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikac otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozZenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i1 pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. Zaleca si¢ uktadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego
utozenia. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,.Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usunig¢ciu naciekow
mleczka cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna
by¢ odkurzona lub oczyszczona strumieniem spr¢zonego powietrza i odtluszczona. Ubytki betonu nalezy
wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczna.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepno§¢ warstw bitumicznych do
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betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metods ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off”
przy s$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych  wilgocia  zaciemnien; przy pomiarze  wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotno$ci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym
do pomiaru wilgotno$ci materiatdéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.2.3. Zagruntowanie podloza

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez producentéw materiatow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot. Przed nalozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien
okresli¢, czy wilgotno$¢ podtoza betonowego, na ktorym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac
tyle $srodka gruntujacego, ile beton zdola catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie
pozostata powloka z materiatu hydroizolacyjengo,

- $rodek gruntujacy nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub
szczotkami do srodkow gruntujacych,

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong
lub zakurzong), gdy diton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztwordéw gruntujacych jest zroznicowany w
zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkow wysychania,

w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych
i wypuktych.

5.2.4. Wykonanie izolacji

Material powtoki ochronnej nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilo$ci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkow powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami.
Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z
zaleceniami Producenta.

Nalezy dbaé, aby roztwér asfaltowy mial odpowiednig lepko$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z
instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczong lub
zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$é¢ warstw izolacyjnych powinna by¢ zgodna z
zaleceniami Producenta.
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Po wykonaniu rob6t nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie thuszeze i oleje, a na polecenie
Inzyniera ulozy¢ dodatkowa powtoke ochronna, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu
moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiatlem stonecznym,
deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i
wymaganiami Producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o§rodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca oceny wizualnej wykonanych robét:

a) jakos¢ betonu podtoza wedlug wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatéw do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

c) jako$¢ materiatow warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzic:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podloza — réwnosé, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreSlonymi przez

Producenta materiatu,

c) dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami

technicznymi oraz czy okresy wazno§ci nie sg przekroczone,

d) dostarczone na budowe opakowania z materiatem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostat

przekroczony (nie dopuszcza si¢ stosowania materialow ktorym skonczyt si¢ okres waznosci).

6.4. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robot:

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza si¢, czy cata powierzchnia

betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak przylegania

nanoszonej warstwy. Izolacja musi by¢ utozona w sposéb ciggly —brak niezaizolowanych zaglebien, dziurek po

pecherzykach powietrza w betonie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemne;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utoZenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokoét izolowanych powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robdt oraz oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatoéw,

- zakup i dostarczenie materiatdéw do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podloza,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy
sobag,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wszystkie prace towarzyszgce

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN B 24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
PN B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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M.15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen powlokowych powierzchni betonowych materiatami typu PCC w

ramach projektu: Budowa kladki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze

powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- Oczyszczenie istniejacych, istniejacych po skuci powierzchni betonowych metodg strumieniowo-$cierna,
nastepnie za pomocg odpowiednich zestawow dokonanie zabezpieczen antykorozyjnych

System powlokowy z materialow typu PCC obejmujacy:

- czyszczenie powierzchni betonowych

- szpachlowanie powierzchni

- pokrycie powierzchni systemem farb antykorozyjnych do betonu.

W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczen gzymsoéw oraz powierzchni spodu ptyty od gzymsu do

skrajnych belek przy pomocy zapraw typu PCC. Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych

posiadajacych Aprobate Techniczng IBDiM.

Przed przystgpieniem do robot naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powlokowego do

akceptacji Inzynierowi. Kolorystyke obiektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powloka ochronna — pokrycie elementéw betonowych na catej powierzchni zgodnie z dokumentacjg

projektowa preparatami zywicznymi posiadajacym Aprobate techniczng IBDiIM po dokonaniu napraw i

wyrdéwnaniu powierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inzyniera.

Powtoka ochronna powinna charakteryzowac sie::

- wykazywa¢ dobrg przyczepnos$¢ do podioza,

- duza odpornoscia na dziatanie mrozu i soli odmrazajacych,

- matym skurczem,

- przepuszczalnoscig pary wodnej,

- nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,

- matla nasigkliwo$ciag wody,

- odpornoscia na agresywne wplywy srodowiska,

- uszczelnieniem zarysowania podtoza betonowego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera

2.1.Materialami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
bedzie system z ciektych wyrobow zywicznych lub komponentow zywicznych poliuretanowych posiadajacy
Aprobate Techniczna elastyczny przenoszacy zarysowania do 0,15 mm.

2.2. Oddzialywanie na beton

Nalezy zastosowac powtoke malarska spetniajaca nastgpujace wymagania:

- redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu,

- redukuje wchlanianie substancji szkodliwych,

- przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu,

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczna i nieszkodliwa dla $rodowiska naturalnego,

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm.
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2.4. Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.
Kolor powtoki malarskiej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

3. SPRZET

Do naktadania powlok stosowany jest nastepujacy sprzet:

- pedzle malarskie z naturalnego wtosia,

- watki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprgzarkami,

- sprzet do oczyszczenia betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60-100 MPa),
- brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji §wiezo natozonych powtok.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdéw $rodkami transportu. Nalezy
zadbac o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich wymagane wtasciwosci.

5. WY KONANIE ROBOT

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprezonym powietrzem,

b) szpachlowanie i wyré6wnanie powierzchni,

C) nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego:
5.1. Przed przystapieniem do wbudowania materialow wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku aprobate
techniczng. Materiat przed wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca robot odpowiada za
sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie
materiatow, ktorym skonczyt si¢ okres przydatnosci do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
Podtoze nalezy oczysci¢ przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprezonym powietrzem,
W przypadku gdy w betonie wystgpuja drobne nieréwnosci, wyrowna¢ podioze zaprawg szpachlowa tego
samego producenta. Szorstko$¢ podtoza nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm. Wilgotno§¢ podiloza musi
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej.

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego

podtoza betonowego:

- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiloze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i
zwiekszy¢ skuteczno$é takiego zabezpieczenia.

5.3. Technologia nanoszenia materialu

Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naklada¢ na powierzchni¢ sucha i oczyszczona, zgodnie z instrukcja
producenta.

Przy rgecznym malowaniu betonu material nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do goéry, a po pokryciu catej
powierzchni betonu, wyréwnaé ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nier6wnosci
natozony material nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do géry. Natomiast
przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwa¢ z odlegltosci ok. 1 m, trzymajac pistolet pod katem
90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywa¢ réwnomiernymi ruchami réwnoleglymi
(poziomymi), a nastepnie od gory do dotu. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zaleznosci od rodzaju materiatu i temperatury powietrza. Nie wolno
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prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca si¢ wykonywac roboty metoda natryskowa. Przy r¢cznym nakladaniu
farb powierzchnig¢ betonu nalezy wyrownacé przez szpachlowanie.

Wytrzymato$¢ na odrywanie kazdej warswy to jest PCC i powtoka malarska musi by¢ zgodna z warunkami
zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:

- dla materiatow cienkopowlokowych, sztywnych:

wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,

warto$¢ minimalna — 0,5 MPa.

- dla materiatéw cienkopowlokowych, elastycznych:

wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,

warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.

- dla materiatow grubowarstwowych (np. typu PCC):

wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,

warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoSci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

5.4 Sposob pielegnacji

Powloki nalezy chronié¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktore powoduja zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy
stosowac foli¢ polietylenowa.

5.5. Warunki dodatkowe

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robodt
temperatura podtoza, powietrza i materialow nie powinna byé nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3°C od
temperatury punktu rosy.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Transport i magazynowanie sktadnikow chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiada¢ ogolnym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenia uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdow nalezy do ,,Wykonawcy”.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z zastosowaniem materiatdow z dodatkiem zywic syntetycznych lub
materiatow z zywicami ,,Wykonawca” obowigzany jest usunaé z terenu robot i poddacé je utylizacji.
»Wykonawca” obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatow
nanoszonych metoda natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej ,,Wykonawca” obowigzany jest usunaé z
terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zaglebienia i
mate uszkodzenia wyréwnane masa szpachlujaca,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubosci powloki — powinna by¢ zgodna z wartoscia podang przez producenta z doktadnoscig +
0,15% wykonana z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera,
- wytrzymato$¢ na odrywanie podtoza musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Techniczne;.
W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic¢:
wartos¢ srednia >1,5 MPa.
warto$¢ minimalna — 1,0 MPa.
- pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na kazde 25 mi nie mniej niz
5 oznaczen.
Wytrzymatos$é na odrywanie warstwy PCC i powtoki malarskiej musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w
Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosi¢:
- dla materialow cienkopowlokowych, sztywnych:
- warto$c¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,5 MPa.
- dla materialow cienkopowlokowych, elastycznych:
- warto$c¢ $rednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.
- dla materialéw grubowarstwowych (np. typu PCC):
- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
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- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.
pomiar wytrzymatoéci warstwy PCC i powtoki malarskiej na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na
kazde 25 m i nie mniej niz 5 oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betonowej wraz z ewetualnginiekcja powstatych rys. Do
platnoséci przyjmuje si¢ ilos¢ m2 wykonanego i odebranego zabezpieczenia powlokowego betonu wraz z
iniekcja rys.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czeSciowe i ostateczne przeprowadzaé wedtug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci powtoki,
- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbidrka rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni metoda strumieniowg §cierna,

- iniekcjarys

- wyrdwnanie nier6wnosci podtoza poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podtoza - zagruntowanie powierzchni,

- nalozenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonow,
- pielegnacj¢ wykonanej warstwy ochronnej,

- usunigcie pozostatosci materialow poza pas drogowy,

- wykonanie powlok malarskich, (kolor do akceptacji przez Zamawiajacego)
- wykonanie wszelkich badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2. Pozostale dokumenty

6. Instrukcja Producenta,
7. Aprobata Techniczna.
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M.16.01.01. ODWODNIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych odwadniajacych izolacje¢ oraz wykonaniem drenazu podluznego i poprzecznego w ramach
zadania.:Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Zebowo-Lwowek
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania sagczkéw odwodnienia izolacji i obejmuja:
- Montaz wpustu mostowego zeliwnego wraz z wykonaniem otworéw w ptycie i kotwieniem do ptyty
oraz wykonaniem rury spustowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie odporne na temperaturg +230°C sktadajace si¢ z dwodch
elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objgtego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Wpust

Wpust wraz z odprowadzeniem wody zgodnie z dokumentacja projektowsa

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow, powinny by¢
wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Nalezy stosowacé wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat.
Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca
tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierécieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiac regulacje jego wysokosci.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow $rodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementdw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochron¢ elementéw saczkdéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wpustu
Wykonanie wpustéw zgodnie z dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
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Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z projektem, z potwierdzeniem ich w formie
wpisu do dziennika budowy, przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotow odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wpustu

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedlug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie wpustow
- wykonanie rury spustowej
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta
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M.17.01.01. LOZYSKA ELASTOMEROWE

|. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem elastomerowych tozysk mostowych w ramach projektu : Budowa ktadki
pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zgbowo-
Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :

— z dostarczeniem na budowg i montazem lozysk okre$lonego typu o wysokosci 3 cm.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Lozysko z elastomeru z wktadkami stalowymi. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

W dokumentacji przewidziano zastosowanie tozysk elastomerowe wielokierunkowo przesuwnych.

Parametry tozysk:

- wymiary 200x200xmm lub $rednica 200 mm, przyjeto wysoko$¢ wraz z podlewka 30 mm . Przy innej
wysoko$¢ nalezy skorygowa¢ wysokosciowo elementy podpor. Dopusza si¢ inng srednice lub wymiar w planie
lozyska.

Szczegotowa lokalizacja tozysk zgodnie z Dokumentacja Projektows.

3. SPRZET

Do montazu tozyska nalezy uzywac sprzetu odpowiedniego do masy tozysk.

4. TRANSPORT

W trakcie transportu i sktadowania nalezy zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sposéb montazu i tolerancje.
Ulozenie tozysk wykonuje si¢ wedlug dokumentacji projektowe;.
Tolerancje przy montazu tozysk neoprenowych :

- rzedna ciosow podtozyskowych (fawy podtozyskowej) +0.3cm
- pochylenie ciosow podtozyskowych (tawy podtozyskowej) +0.3%
- roznica btedéw rzednych w obrebie jednej podpory +0.3cm
- btad potozenia tozyska w planie +1.0cm
- wymiary tozyska w planie
+0.5cm
- grubosc¢ tozyska +0.3cm

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Guma tozysk wykonana jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz wypetniaczy,
zapewniajacych odpowiednia odporno$¢ na starzenie i wptyw niskich temperatur. Blachy stalowe sa catkowicie
otoczone guma co nalezycie chroni je przed wptywami atmosferycznymi. Lozysko nie wymaga zasadniczo
zadnych zabezpieczen antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢ gume tozyska przed olejami, smarami i réznymi
rozpuszczalnikami organicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Swiadectwa jakosci na materiaty i wyrdb: Zastosowane tozyska powinny byé produktem trwalym i posiadaé
aprobate techniczng.

Przed utozeniem tozysk na ciosach (tawie podlozyskowej) nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich rzednych z
projektem, oraz sprawdzi¢ ich gorna powierzchnig.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu i no$nosci. Placi si¢ za liczbe wbudowanych i
odebranych lozysk.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg p6. nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie i rozebranie rusztowan i podpar¢ pomocniczych,

- wykonanie podlewki

- ustawienie, regulacja i zamocowanie tozyska,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.
2. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan,

10.2. Inne dokumenty

3. Aprobata techniczna, Instrukcja montazu Producenta w jezyku polskim.
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M.18.01.03. STYK DYLATACYJNY

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem nacigcia gornej warstwy nawierzchni i wypetnienie szczeliny szerokosci 2 cm masa
zalewowg w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na
drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- Uszczelnienie stykow ptyty kitem trwale plastycznym wraz ze stykiem pionowym i montazem obrzezy
zgodnie z dokumentacja projektowsa

1.4. Okreslenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna pomiedzy ptyta a skrzydtem

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania og6lne”. Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

2.1.Styrodur

2.2 Materiat trwale plastyczny powinien posiadac¢ aprobate techniczng dopuszczajaca do uzywania wyrobu w
budownictwie mostowym oraz powinien wykazywaé wlasciwosci:

— Odksztatcalno$¢ 25%

— Utwardzanie bez wydzielania mikropecherzykéw gazu

— Doskonate wlasnosci aplikacyjne

— Wysoka odpornos¢ mechaniczna i chemiczna

— Doskonata przyczepnos¢ do roznych podtozy

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem umozliwiajagcym wykonanie robot okreslone w pkt. 1.3
4. TRANSPORT

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie materiatow na budowe w dobrym stanie technicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

Szczeling dylatacyjng nalezy wypetnié¢ styrodurem i uszczelni¢ kitem trwaleplastycznym
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na
materialty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i
przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac szeroko$¢ i glebokos$¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe na catej swej
dtugosci.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka Srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawow S$cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia masa zalewow3.

Jezeli goraca mas¢ posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat
ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonania styku dylatacyjnego pomigdzy obrzezem a plyta wraz z wykonaniem
styku pomigdzy przyczoétkiem a murkami oporowymi. W cen¢ 1 mb wykonania styku dylatacyjnego pomigdzy
obrzezem a ptyta nalezy doliczy¢ réwniez wykonanie styku pomigdzy przyczotkiem a murkami oporowymi

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robét,

- sprowadzenie sprzetu na budowe,

- wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- wykonanie nacigcia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni,

- wypekienie pianka montazowa i uszczelnienie zalewka dylatacji na chodniku i w gzymsie,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy

- oczyszczenie stanowiska pracy i1 usunigcie pozostatosci materiatow,

- wykonanie badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Polskie Normy przedmiotowe,
2. Aprobaty Techniczne,
3. Karta techniczna producenta.
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M.19.01.04. BALUSTRADA OCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementéw balustrad stalowych w
ramach projektu: Budowa kladki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze
powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w ramach budowy ktadki wraz z
dojazdami i obejmuja:

- Wykonanie i montaz balustrady stalowej wysoko$ci 120 cm wraz z zabezpieczeniem antykozoyjnym i
malowaniem wraz z wykonaniem blach montazowych oraz kotew - od strony gornej wody

- Wykonanie i montaz balustrady stalowej wysoko$ci 120 cm zakrzywionej wraz z zabezpieczeniem
antykozoyjnym i malowaniem wraz z wykonaniem blach montazowych oraz kotew - od strony dolnej wody

— Wykonanie i montaz balustrady szczeblinkowe U-12a 0 wysokosci 120 cm wraz z wykonaniem fundamentu

- Kolor nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

- Balustrady nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi dla balustrad mostowych o wysokosci 1,2 m
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normamii ST D-M-00.00.00.
,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ stosowanych materiatdw i1 wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Material balustrad

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.1.1. Profile do wykonania balustrady
— Nalezy zastosowano balustrad¢ zgodng z Dokumentacja Techniczna..
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2.
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.1.2. Zakotwienia
Zgodne z Dokumentacja Techniczng Iub z aprobata producenta. Dopuszcza si¢ montaz balustardy na kotwy
wklejane

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jedno | Wymagania | Metoda badan wg
stka
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa | >9 PN-B-04500:1985 [8]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa | =45 PN-B-04500:1985 [8]
3 Wiytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia MPa | >2,0 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia Procedura badawcza
90dni %o <0,3 IBDIM nr TWm-31/97 [18]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wiytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodporno$ci MPa | =15 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
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2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ jeden z systemow podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powloka Grubosc¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
AY
C3 EP EP PS 160 + 320

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Rodzaj scierniwa do czyszczenia strumieniowo-$ciernego pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi ono
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i gwarantowac uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawu malarskiego
posiadajacego aprobate techniczng IBDiM

Kolor powtoki nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430

2.4, Kotwy z gwinem

2.5. Blachy stalowe

2.6. Barierka U12a szczeblinkowa

2.7. Beton B20 jako fundament do barierki U-12a

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogolne", pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad

Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka .

3.3. Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego

Czyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieczno$¢ przygotowania
powierzchni do malowania, nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostepnych,
o niejednolitych ptaszczyznach ( krawedzie blach nakladkowych), w miejscach silnych wzerow korozyjnych
nalezy dodatkowo stosowacé sprzet reczny (mtotki, iglice).

Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi
zapewnia¢ strumien od oliwionego i suchego powietrza

3.4. Sprzet do malowania.

Malowanie nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport balustrad

Segmenty balustrad moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu elementy
balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

4.3. Transport materialow malarskich

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepisoOw przy przewozie materialdow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-
89/C-81400.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania ogélne", pkt. 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Montaz balustrad

Wykonawca przedstawi sposéb montazu balustrady, balustrady maja odpowidac ksztattem i wysokoscig oraz

szerokoscig przedstawionym w projekcie balustrada.

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-§cierne

Powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnie czysto$ci Sa 2,5 wg I1SO 8501-1 lub 1ISO 8501-2. Sposdb' czyszczenia

pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci

i by¢ zaakceptowany przez inspektora Nadzoru. Chropowato$¢ powierzchni do malowania wg ISO 8503-2

powinien by¢ dostosowany do rodzaju stosowanych zestawow malarskich. Wykonawca w zaleznosci od

mozliwo$ci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru okresli wielko$¢ dziatek roboczych, majac

na uwadze potrzebe zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i1 ochrong wykonywanych

zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powlok.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczy$ci¢ z kurzu, pytu, thuszczow i smaréw oraz wilgoci. W

przypadku wystepowania na powierzchni stali olejow lub smardéw nalezy je usungé przy pomocy szmat (czyste,

Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych

powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy

przedmuchiwania strumieniem suchego, od oliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy

przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz 3 godz.

po oczyszCzeniu, a pomalowane powierzchni musza by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac

przy usuwaniu starych powlok malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne sg wtracenia

$cierniwa w powtoce, sektory pracy musza by¢ oddalone od wysychajacych powierzchni - odpowiednio

odgrodzone.

5.3. Nanoszenie powloki malarskiej.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywac przy:

— wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 85%

— temperaturze powietrza powyzej +5°C,

— ogrzaniu konstrukcji ponizej +40°C,

— siata wiatru < 4° w skali Beauforta.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

— we weczesnych godzinach rannych i popotudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa
(temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy);

— w czasie mgly, $niegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie

kurzu i deszczu. Nalezy stosowac specjalne ostony od strony jezdni , zapobiegajace zachlapywaniu przez

przejezdzajace pojazdy.

5.3.2. Przygotowanie materiatow malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatlow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektora Nadzoru moze zlecié

wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w2 zestawie wymagan dla danego

materialu i wg. metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-sciernego powinni by¢ zaopatrzeni w

pytoszczelne skafandry z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic

i szczotek w okulary ochronne.

Sektory gdzie odbywa si¢ oczyszczanie strumieniowo-$cierne musza by¢ zaopatrzone w ekrany chronigce

przed oddziatywaniem $cierniwa na przechodzacych po moscie ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia

obce znajdujace si¢ na moscie.

Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materiatéw malarskich nalezy

przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegoélno$ci nie przechowywaé zywnosci i ubran w

pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne warunki kontroli jakoSci robét.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich.

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie¢ w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona

na wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni

(suchos¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach

oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu i techniki

naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i

zabezpieczenia §wiezo wykonanej powloki oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonanej powloki.

Oceng dokonuje si¢ pod katem grubo$ci, porowato$ci i przyczepnosci suchych i zaaklimatyzowanych

(wysezonowanych) powtokach. Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy pomocy

metod nieniszczgcych, przy pomocy przyrzadéw magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych

zapewniajacych doktadnosé + 10 % .Pomiar nalezy wykonaé¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik

ostateczny pomiaru nalezy przyjac srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2

najwyzszych z 7 pomiaréw. Srednio ta nie moze wynosié niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Oceny

wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odleglosci

30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gladka bez pomarszczen,

zaciekow i chropowatosci. Powtoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

Wyniki  kontroli prowadzonych robot malarskich wpisuje si¢ do dziennika budowy. Winny znalez¢ si¢ w

nim nastepujace dane:

— daty i sposob wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru,

— daty i metody nakladania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru dotyczace tego zabiegu,

— przyjety zestaw malarski oraz. zuzycie farb na jednostke powierzchni i na catos$¢ prac,

— grubos¢ pokrycia,

— orzeczenie nadzoru przyjmujacego roboty podajace charakterystyke stwierdzonego pokrycia i
zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz elementami kotwigcymi i blachami
montazowymi z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej balustrady mostowej i malowaniem na
kolor zaakceptowany przez Zamawiajacego. W przydadku barierki szczeblinkowej U-12a o wysokosci 1,2 m
wraz z fundamentami, malowaniem jednostka obmiarowa jest 1 mb

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nalezy sporzadzié protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie Iub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie do pracy,

— przedstawienie rysunkow roboczych i montazowych

— zakup 1 transport oraz wykonanie elementow balustrady i elementéw mocujacych i kotwigcych
— przedstawienie propozycji kolorystycznej

— rozmierzenie elementdéw balustrady

— montaz elementdéw kotwigcych

— montaz elementéw mocujacych (blach montazowych)

— wykonanie i montaz elementow balustrad,
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— Wykonanie fundamentéw z betonu

— Montaz barierek szczeblikowych

— wykonanie i demontaz niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,

— oczyszczenie powierzchni stalowej balustrady do zadanego stopnia czystosci,

— wykonanie powtoki antykorozyjnej balustrady i blach mocujacych

— malowanie balustrady i blach mocujacych

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywaniem robot na Srodowisko, pieszych i
przejezdzajace pojazdy;

— zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadow
atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
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M.20.01.09. NAWIERZCHNIO-I1ZOLACJA BITUMICZNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacja na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami o grubosci 6mm ramach zadania: Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m.
Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Z¢bowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

Do wykonania nawierzchni mozna uzyc¢ tylko takich materialow ktore posiadaja Aprobate Techniczng IBDiM.
Grubos¢ nawierzchni zalezna od aprobaty producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i Aprobata
Technicznag.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne”. Materialy przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyskac akceptacje Inzyniera

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatdéw do wykonania robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
materiatu.

2.1.3. Do wykonania robot mozna stosowa¢ tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci
do stosowania.

2.1.4. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru szczegdty dotyczace materiatu, ktory
proponuje i uzyska jego akceptacje.

2.2. Wymagania szczegélowe

2.2.1. Emulsja.
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowacé si¢ nastepujacymi
wilasciwosciami podanymi w tabeli 1

Tabela 1.
LP Wiasciwo$ci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 Zawarto$¢ lepiszcza %(m/m) Od 63do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepko$¢ BTA 04 mm w temp. 20°C lub s <15 EmA-99 lub
BTA 02 mm w temp. 40°C 0d35do80 | PN-EN 13808:2005(U)
3 Jednorodno$¢ pozostato$é na sicie Smm %(m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sendymentacja po 5 dniach %(m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnos$¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno si¢ charakteryzowac nastgpujacymi wlasciwos$ciami podanymi w tabeli 2
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Tabela 2
LP Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 Penetracja 0,1mm Od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temp. migknienia °C Od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temp. famliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrdt sprezysty w 25°C % > 60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowang metoda Vialit w % >70 WT EmA-99
temp -15°C
2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych
zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolne;.

Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Goérna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

Zaproponowany przez Wykonawce material musi uzyskaé akceptacj¢ Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie, lekki sprzet mechaniczny i rgczny.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do pracy zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggtosé
pracy prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatow sypkich lub
chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

Przewoz sktadnikow chemicznych i materiatéw prac zwiazanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien si¢ odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatow do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
nie moze powodowac¢ obnizenia ich jako$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robot wraz z
harmonogramem robot.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatow ,,Wytycznych stosowania" i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe
lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Nawierzchnio-izolacje mozna uklada¢ po doktadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilne;j,
bezdeszczowej pogodzie.

5.1.5. Roboty nalezy wykonywa¢ w oparciu o wymagania producenta, bez uzycia sprzetu cigzkiego.

5.1.6. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.
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Podtoze powinno by¢: czyste, nie zatluszczone, o jednorodnej, réownej powierzchni i nachyleniu nie
przekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok i
innych zanieczyszczen.

Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacjg, w wigkszosci przypadkow, powinna by¢ przygotowana
poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie ci$nieniowe woda.

5.1.7. Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy nalozy¢ pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja emulsji
odbywa si¢ przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypac
warstwe zwilzonego kruszywa w iloSci ok. 8 kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagescic¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa
usungd.

5.1.8. Utozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ drugg
warstwe emulsji. Sposob aplikacji - jak w przypadku ukladania pierwszej warstwy. Emulsje zasypaé
kruszywem drobnej frakcji.

Wykonaé¢ nawierzchni¢ nalezy doktadnie zageSci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usunac.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona Srodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dhuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknigtych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem, a W miesigcach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza si¢ powstanie na jej powierzchni blonki lub zageszczenia przy
dnie.

Przed zastosowaniem emulsj¢ nalezy doktadnie wymieszac.

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania si¢ z kruszywami innych frakcji.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z nawierzchnio-izolacja nie moze powodowac skazenia
$rodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji.
5.2.4. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed odpadami i skazeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot wynikajacych z ustalen niniejszej
Specyfikacji.

6.1.2. Do obowigzkéw Inspektora nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola materialéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Kontroli jakosci materialow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.
Inspektor nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.

Kontrola obejmuje:

- oceng stopnia rdwnos$ci za pomocg taty dtugosci 4 m oraz

- oceng¢ stanu podioza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora
nadzoru.

6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje oceng stopnia rowno$ci nawierzchnio-izolacji za pomoca
taty dtugosci 4 m. Tolerancja rownos$ci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

157



Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m* wykonanej nawierzchnio-izolacji chodnikéw zgodnie z dokumentacja projektows
i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorowi podlegaja:

» - materialy wyj$ciowe;

» - przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

» - wykonana nawierzchnio-izolacja.
8.2. Odbidr czesSciowy
Podstawg odbioru czeSciowego jest pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie ofertowym, wymaganiami zawartymi
w Specyfikacji Technicznej.
8.3. Odbiér koncowy
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji 1 spetnienie wymagan
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:

» - zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji;

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,
- prace pomiarowe;
- przygotowanie podtoza przez oczyszczenie;
- wykonanie nawierzchni;
» - oczyszczenie terenu robot.

>
>
>
>

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych,

2. Aprobata techniczna IBDiM,

3. Karta Techniczna Producenta.
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M.20.01.17. UMOCNIENIE PODNOZA SKARP NARZUTEM KAMIENNYM
NA GEOWLOKNINIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia podnoéza skarp narzutem kamiennym na geowldkninie w ramach
zadania : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr
1731P Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

a) profilowania skarp z nawigzaniem do istniejgcego terenu na dilugosci zgodnej z projektem
zagospodarowania terenu

b) rozscielenie geowtokniny igtowej,

€) wykonanie narzutu kamiennego grubosci 30cm z kamienia cigzkiego naturalnego lub hydrotechnicznegoo
srednicy ok 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowloknina — material nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spdjnosé jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatbw 1 wykonywanych robdt
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i SST

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— kamien naturalny lub hydrotechniczny o $rednicy ok 15 cm,

—  Geowloknina igtowa.

Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna
oraz uzyskac akceptacje Inspektor nadzoru.

Warstwa geowlokniny — trojwymiarowa, iglowa geowldknina ciagla np.: TS30 z polipropyleny
stabilizowanego przeciw promieniom UV o:

j) odpornosci CBR na przebicie >11,5kN/m,

k) umowny wymiar poréw 090 <0,11mm,

I) wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do plaszczyzny geowtokniny q >1051/m?%s.

¢) kolki o érednicy 12 cm i dtugosci 1,5 m

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ubytki ziemne nalezy uzupelni¢ gruntem dowiezionym z ukopu Wykonawcy. Skarpy nalezy, wyrownaé
i wyprofilowa¢ na odcinku przewidzianym do umocnienia zgodnie z dokumentacjg projektows. Przewiduje si¢
dowiezienie gruntu Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, wyrdwnacé i
splantowa¢, nastgpnie wykona¢ umocnienie narzutem kamiennym grubosci 0,3 m na rozscielonej uprzednio
geowtokninie. Zakres prac zgodnie z dokumentacja projektowa. Roboty nalezy prowadzi¢ przy niskim stanie
wody.

Akceptacja partii materialow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialow
dokonanej przez Inspektora nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jako$ci roboét podlega jako$¢ uzytych materialow zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. Kontroli
podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, SST. Kontrola jakosci polega na dokonaniu
pomiardéw sprawdzajacych oraz wizualnej ocenie robot dokonanej przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m? wykonanego umocnienia

8. ODBIOR ROBOT

Nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inspektora nadzoru wykonanych robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

A prace pomiarowe i przygotowawcze,

pozyskanie, transport i sktadowanie materialow przewidzianych do wykonania robét,
profilowanie skarp

pompowanie wody

ewentualne wykonanie grodz

ewentualne wykonanie zabezpieczen ze stalowych $cianek szczelnych

profilowanie skarp

roboty ziemne

wywiezienie nadmiaru urobku na sktadowisko Wykonawcy

oczyszczenie skarp z zatadunkiem i odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy,
rozscielenie geowldkniny,

wykonanie umocnienia narzutem kamiennym grubo$ci 0,3 m (obciazenie geowtokniny),
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

wykonanie wszystkich niebednych robot towarzyszacych

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w SST.

S T T T T T S e

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) — wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt regulacyjnych na rzekach nizinnych — wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa
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M.20.01.18. MONTAZ REPEROW I ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z tyczeniem obiektu oraz zatozeniem punktow pomiarowo — kontrolnych dla zadania:
Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P
Lewice-Zebowo-Lwowek

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
» osadzenia znakow wysokosciowych w konstrukcji obiektu szt.14,

» wykonania znakow wysokosciowych w gruncie szt. 2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow, zgodna ze Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogolne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne”. Materialy przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyskac akceptacje Inzyniera

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedlug zasad niniejszej SST sa:

» repery stalowe wbetonowane w podpory i ptyte,

> $wiadki,
» materialy do wykonania statego znaku w gruncie,
badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
teodolity,

niwelatory,

tyczki,

faty,

ta§my stalowe, szpilki,

wiertarki,

mieszarki,

drobny sprzgt rgczny.

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

VVVYVYVVYVYVYYVY

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gloéwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami
z GUGIK.

Nalezy wykonac¢ i osadzi¢ repery geodezyjne wg Dz. U. 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r.

Usytuowanie reperow uzgodni¢ nalezy z Inspektorem Nadzoru. Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu
obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowe;.
Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W konstrukcji obiektu nalezy osadzi¢ 14 szt. reperéw stalowych. Repery te powinny by¢ powiagzane z 2 stalymi
znakami wysoko$ciowymi (opisanymi powyzej), wykonanymi z trwalego materiatu i posadowionymi na
gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu.

Po zakonczeniu robot repery nalezy uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac
ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sposob wykonania statego znaku wysokos$ciowego :
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robét i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej SST.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwdém etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inspektora Nadzoru:
» odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny iloéci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,

» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Odbior ostateczny
Wg D.M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. repera mocowanego w konstrukeji i 1 szt. statego znaku wysoko$ciowego obejmuje:
Wszelkie roboty w zakresie znakow wysokosciowych w konstrukcji obiektu obejmuje m.in.:
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
prace przygotowawcze i pomiarowe,
trwate osadzenie znakow wysokosciowych w konstrukeji,
wniesienie znakow do geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

uporzadkowanie terenu robot.

wniesienie znakow wysokosciowych w gruncie

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

trwale osadzenie znaku wysokosciowego w gruncie,

wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego,

uporzadkowanie terenu robot.

VVVYVYVVYVYVYYVYYVY

Wszelkie roboty w zakresie robot geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Innedokumenty
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2.Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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M.20.01.20. SIECI UZBROJENIA TERENU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
przebudowy sieci elektroenergetycznej w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka
Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy sieci i obejmuja:
Zakres rzeczowy niniejszego projektu przewiduje :
- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, probnymi przekopami, podwieszeniami,
tymczasowymi podparciami oraz prace i koszty wynikajace z uzgodnien z wiascicielami sieci
- Wykonanie rur ostonowych 110 mm stalowych dwudzielnych na istniejacych sieciach uzbrojenia terenu
- Montaz systemu podwieszenia sieci pod ktadkg z rur SMR $rednicy 110 mm wraz z kompletnymi zawiesiami
urzadzeniami kampensujagcymi oraz podwieszeniem do ktadki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3.Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma wozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze§¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystgpuje skrzyzowanie.
1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
D.M.00.00.00
,»Wymagania ogélne”. Materialy przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera
2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
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Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3. System podwieszenia sieci pod kladka z rur SMR $rednicy 110 mm
Nalezy zastosowa¢ podwieszenie systemowe z regulacja dostosowane do srednicy rur ostonowych wraz z
elementami montazowymi i kotwami.
2.4. Rury ostonowe dwudzielne
Nalezy wykonac rury ostonowe dwudzielne stalowe o srednicy 110 mm lub o $rednicy dostosowanej do
istniejacych sieci

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprze¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem3.2.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z uzgodnieniami wlaScicieli sieci zawartymi w uzgodnieniach, nalezy
przewidzie¢ wykonanie prébnych przekopow, ulozenie rur oslonowych i regulacje studzienek zawordéw,
wykonanie zabezpieczen sieci na czas prowadzenia robét.

Sposéb zabezpieczenia sieci na czas Wykonywania robét zalezny jest od Wykonawcy. Nalezy przewidzieé¢
tymczasowe przeprowadzenie sieci na czas prowadzenia rob6t np. w rurach stalowych dwudzielnych z
podwieszeniem do istniejacego mostu lub w inny sposéb zalezny od Wykonawcy.

Nalezy zwroci¢ szczegélna uwage na przebieg sieci w miejscach wykonywania pali i w miejscach
wykonywania podpodr. Roboty w poblizu sieci nalezy prowadzic recznie

Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i1 przed ich zamuleniem.

System podwieszen

Do uktadania kabli nalezy stosowaé rury petne o $rednicy @110mm odporne na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne, przeznaczone do montazu w przestrzeniach otwartych. System podwieszanych rur ostonowych
do kabli na obiektach mostowych ze wzgledu na mozliwos¢ rozszerzania i kurczenia si¢ przewodéow z PE
powinien by¢ montowany z zastosowaniem wydluzonych kielichéw kompensacyjnych. Temperatura montazu
rur powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 0°C do +30°C. W przypadku koniecznosci montazu w innych
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warunkach konieczne jest wykonanie dodatkowej kalkulacji wydluzenia rur. Nalezy przewidzie¢ dla
montowanych rur punkty przesuwne PP oraz punkty state PS lokalizowane naprzemiennie w odlegtosciach nie
wigkszych niz 2m. Stalowe elementy systemu (oprocz ztaczki kompensacyjnej, pretow gwintowanych, srub i
nakretek) muszg by¢ zabezpieczone przed korozja poprzez cynkowanie ogniowe, zgodnie z PN-EN [SO
1461:2000, =z mozliwoscia dodatkowego zabezpieczenia powloka malarska w technologii malowania
proszkowego. Mocowanie rurociggdéw nalezy wykonaé za pomocg uchwytow gornych o dlugosci 150mm
przeznaczonych do montazu do powierzchni poziomych. Sposéb montazu nalezy dobra¢ do powierzchni, do
ktérej mocowane beda uchwyty

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakoSci wykonanych robot .
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST.
Przewidziano kontrole wizualng
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest jednostka podana w przedmiarze robot rézna w zaleznosci od rodzaju robét,
obejmujaca wykonanie catosci zdania, czyli zakres opisany w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowiagzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— protokoty odbioru robot zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

— oceng robot wydang przez wiasciciela sieci,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materiatow
- zapewnienie nadzoru nad prowadzonymi robotami,
- inwentaryzacje sprawdzajaca,
- roboty ziemne,
- pozyskanie, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robdt,
- prace wynikajace z uzgodnien z wtascicielami sieci
- zabezpieczenie sieci na czas trwania robot,
- tymczasowe podwieszenia istniejacych sieci na czas trwania robot
- tymczasowe przeprowadzenie sieci na czas wykonywania robot
- probne przekopy
- ewentualne wykonanie tymczasowych podwieszen lub konstrukcji podtrzymujacych sieci i rozbiorka po
wykonaniu robot
- wykonanie kompletnego systemu podwieszen z rur SMR o $rednicy 110 mm
- wykonanie otworéw montazowych
- montaz rur ostonowych w obrebie podpor
- montaz rur ostonowych
- powotanie nadzoréw branzowych
- ewentualna korekta wysokos$ciowa studzienek i zaworoéw
- wykonanie oznakowania sieci
- naprawy biezace uszkodzonych elementoéw podwieszen sieci
- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych,
- wykonanie pomiaru powykonawczego,
- uprzatnigcie terenu robot,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez Wtasciciela sieci i w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej.
Kable o powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana pelna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty
21. 21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. 22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

23. 23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

24. 24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
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M.20.02.17. ROBOTY POMIAROWE - TYCZENIE

L. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia punktow
wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu: Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka
Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie punktéw wysokosciowych i
potozenia charakterystycznych punktéw niezbednych do wykonania zadania.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
- pomiar stanu zerowego
- pomiar po dokonaniu prac rozbiorkowych
- wyniesienie projektu w teren
- wykonanie pomiaréw powykonawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
I.4.1. Punkty gtéwne trasy i linii- punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacjg techniczna.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyczacych pomiar6w nalezy zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie mniejszych od nizej
podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20~ oraz odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnoéci pomiaru odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca si¢ stosowaé sprzet komputerowy z
odpowiedni8m oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

OCC

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu
istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce. W projekcie przyjeto rzedne lokalne, po dokonaniu prac
rozbiorkowych nalezy dokona¢ pomiaru i konieczne zmiany uzgodni¢ z projektantem.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie rzednych jezdni, plyty, skrzydet w
miejscach charakterystycznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" Kontrolg
jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
6.2 Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest rycz. Obejmujacy wszystkie prace geodezyjne

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00.
Platnosci za 1 rycz. nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- ustalenia w Osrodku Geodezji,
- zakup materialow
- pomiar stanu zerowego
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- pomiar po wykonaniu prac rozbiorkowych

- wyniesienie projektu w teren

- Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- pomiar powykonawczy
Podstawg ustalenia ptatnosci jest przyjecie przez ,,Zamawiajacego” wykonanych robdt, potwierdzone w
protokole odbioru koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne technlczne G-3. 1 Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983M.11.01.00

oML E
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M.20.02.18. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych ze zmiang organizacji ruchu w ramach projektu : Budowa ktadki pieszo- rowerowej nad rzeka
Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Zebowo-Lwowek.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z organizacja ruchu
zastepczego 1 ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu remontu. Utrzymanie oznakowania
podczas trwania robot nalezy do Wykonawcy robdt. Po zakonczeniu roboét nalezy odtworzy¢ oznakowanie
docelowe.

Zakres ryczattu obejmuje:

- zgloszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

- poinformowanie mieszkancéw o utrudnieniach

- opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu

- wykonanie znakow i ustawienie oznakowania zwigzanych z czasowg organizacja ruchu,

- rozbiorka lub zastonigcie oznakowania kolidujacego

- dostosowanie istniejgcej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania robot w poblizu krawedzi

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu

- zabezpieczenie uskoku pionowego zwigzanego z wykonywaniem robot

- po zakonczeniu robot dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robot,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu,

- wymianan uszkodzonego oznakowania

- przywrocenie statej organizacji

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, winien posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,»B”) nadany przez uprawniong jednostke. Oznakowanie nalezy wykona¢ wedlug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewiduje si¢ duze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasowg organizacje ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje:
wykonanie i montaz znakdw na stupkach, wylaczenie kolidujacego oznakowania, utrzymanie oznakowania
podczas trwania rob6t oraz demontaz po zakonczeniu robot, przywrocenie oznakowania docelowego,
Wykonawca opracuje, zatwierdzi i wprowadzi czasowa organizacje ruchu.

Wykonawca poinformuje mieszkancow, przewoznikéw i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu
Wykonawca w przypadku uszkodzen zastananianych znakéw wymieni je na nowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

6.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania droég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wihasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze
wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie od 1 do 6 miesi¢cy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku.

6.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartosci wspotczynnika luminancji f powinny wynosié¢ dla oznakowania nowego

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

0 biatej, co najmniej 0,40, klasa B3

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

0 Dbiatej, co najmniej 0,30, klasa B2

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolrzednych chromatycznosci wykonuje si¢ wytacznie na oznakowaniu gladkim, pokrywajacym
nawierzchni¢ na 100% badanej powierzchni (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym,
Spotflex, itp.).

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

* bialej, co najmniej 130 med-m-2-1x-1, klasa Q3

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

» bialej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa Q2,

6.1.3. Widzialno$¢ w nocy Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okres$lany wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

* bialej, co najmniej 200 med-m-2-1x-1, klasa R4

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:

a) od 1 do 6 miesiecy, barwy:

* bialej, co najmniej 150 med-m-2-1x-1, klasa R3,

b) ponad 6 miesiecy, barwy:

* bialej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniach strukturalnych, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika
odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] lub metodg réwnowazna do metody wahadta
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angielskiego np. T2GO. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu

co najmniej 45 jednostek SRT.

Pomiar dotyczy linii gtadkich (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym, Spotflex, itp.)

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- poinformowanie mieszkancow, przewoznikow i shuzby o wprowadzonej organizacji ruchu

- dostosowanie istniejacej drogi do prowadzenia prac

- inwentaryzacj¢ sprawdzajacg istniejace oznakowania,

- zabezpieczenie uskoku pionowego przy miejscu prowadzenia robot

- transport i sktadowanie materiatow do wykonania robot,

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- montaz znakdw, tablic i konstrukeji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidujacego,

- utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

- rozbiorke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- montaz statego oznakowania pionowego i poziomego po zakonczeniu robot,

- uprzatnigcie terenu robot,

- wymiana uszkodzonego oznakowania

- opracowanie, zatwierdzenie i wprowadzenie organizacji ruchu

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu w przypadku innego etapowania robot
- wprowadzenie aktualizacji do tymczasowej organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegolowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729).
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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M.20.02.19. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego W ramach projektu : Budowa ktadki
pieszo- rowerowej nad rzekg Czarna Woda w m. Komorowo na drodze powiatowej nr 1731P Lewice-Z¢bowo-
Lwowek.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Projektem Stalej Organizacji Ruchu.
Obejmuje:
- Wprowadzenie stalej organizacji ruchu w postaci oznakowania pionowego wraz z korekta potozenia
istniejacej bariery drogowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.5.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z rur ocynkowanych.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$é na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
— blacha z aluminium,
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— Z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie;j 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwoscei folii odblaskowe]j (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.
2.6.2.Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieré6wnosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie
moze wystepowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoOtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
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— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundament6éw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego,
grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,

b) datg produkc;i,

€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowe] musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
,.ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢

zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
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— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest ryczatt dotyczacy wbudowania nowych znakow pionowych zgodnie z
zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu wraz z korektg potozenia istniejgcej bariery drogowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— usunigcie istniejgcych znakow,
— Wwykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— korekta potozenia bariery drogowej polegajaca na ich rozbidérce i ponownym montazu z wymiang
elementow uszkodzonych powstatych podczas rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-19701

5. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogodlnego przeznaczenia

8. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zZeliwnych.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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