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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

06-02-2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej:

Termomodernizacja Lubuskiego Urzedu Celno-Skarbowego w Rzepinie

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow):

Termomodernizacja Lubuskiego Urzedu Celno-Skarbowego w Rzepinie

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato zrealizowane*
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej, lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa):

Izba Administracji Skarbowej w Zielonej Gorze

Gen. Wtadystawa Sikorskiego 2
Zielona Goéra 65-454
LUBUSKIE

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:**

Data zakonczenia realizacji przedsiewzigcia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej:***

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii:

30-04-2024

25

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j

Srednioroczna ilo$é energii
finalnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

98925,79 | kwWh/rok

8,51 | toe/rok

Srednioroczna iloé¢ energii
pierwotnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

148311,51 | kWh/rok

12,75 | toe/rok

Srednioroczna ilo$é

pierwotnej: ***

zaoszczedzonej energii finalnej: - | KWh/rok - | toe/rok
*k%

Srednioroczna iloéé

zaoszczedzonej energii - | KWh/rok - | toe/rok

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: tukasz Lazarowski

Nr telefonu:

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢.

** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej.
*** W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zréditowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. |Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg&towego sposobu weryfikaciji audytu
3. | energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pdzn. zm
4. |Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pozniejszymi zmianami
5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
" | charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
6. |szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
7 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
" | sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
3.2. Normy techniczne
1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
" | chfodzenia.
3. | PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. | PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. | PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. | PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
7. | PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia.
3.3. Materiaty przekazane przez inwestora
1. | Dokumentacja techniczna
2. | Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe
1. | Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu
2. | Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD Audyt

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 4128,80 m3
Kubatura ogrzewania 4128,80 m3
Powierzchnia netto budynku 1067,20 m2
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu 0,42 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku 525,70 m2
llo$¢ mieszkan 0,00

llo$¢ mieszkancow 50,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé

audytu efektywnosci energetycznej.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda Wsp. U Jednostka
Drzwi zewnetrzne 2,20 | W/(m2-K)
Sciana zewnetrzna 0,52 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Podtoga na gruncie 0,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Sciana zewnetrzna 0,52 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Sciana na gruncie 0,54 | W/(m2-K)
Strop wewnetrzny 0,90 | W/(m2-K)
Stropodach 0,30 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Sciana zewnetrzna 0,52 | W/(m2-K)
Strop nad przejazdem 0,30 | W/(m2-K)
Strop wewnetrzny 0,90 | W/(m2-K)

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zt/GJ] 236,84 236,84
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZMW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zt/GJ] 305,58 305,58
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZMW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00

Energia elektryczna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 kWh zi/kWh 1,10 1,10
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy kondensacyjny 100%
: Paliwo - gaz ziemny | Kotty gazowe kondensacyjne (70/559C) o mocy -
Wyt 0,950
ylwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW H.g
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, NH,d = 0,900
ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulaciji ce_ntral_nej i miejscowej z zaworem NH e = 0,880
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem !
proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta nH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie 7 dni wt = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w . = 0.980
okresie doby 4 godziny Wd =5
Sprawnos$é catkowita systemu grzewczego NH,tot = 0,752
Informacje uzupetniajace:
M iepl o { | ie) MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Bojler elektryczny 100%

Lo Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody =0.960
Wytwarzanie ciepta uzytkowej bez strat) nw,g =Y
Przesvi cieplei wod Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw nw d = 1,000

Yyt clepte] y cyrkulacyjnych W, '
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ggggbmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 2001- nw.s = 0,800
Sprawnos$é catkowita systemu c.w.u. nw,tot = 0,768
™ ienl . (ciept 12 usvil } MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien pownetrza 2434,52
wentylacyjnego

Krotno$¢é wymian powietrza 0,71

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowacé wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto $wiatta zrodio $wiatta
Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia
Dane oswietlenia (moce, 8394,47]W]

zestawienie zrodet swiatta)

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

1067,20[m2]

Srednia moc jednostkowa

2
oswietlenia dla budynku 7,87[W/m<]

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie docieplenia $ciany zewnetrznej z
wykorzystaniem styropianu.

Podtoga na gruncie

Celem ograniczenia strat ciepta przez grunt zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
przegrody.

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada si¢ docieplenia $ciany zewnetrznej z
wykorzystaniem styropianu.

Sciana na gruncie

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej $cian
przyziemia z wykorzystaniem styropianu.

Strop wewnetrzny

Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizacji.

Stropodach

Zaktada sie wykonie izolacji przegrody z wykorzystaniem styropapy.

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sig docieplenia $ciany zewnetrznej z
wykorzystaniem styropianu.

Strop nad przejazdem

Zaktada sie wykonie izolacji przegrody z wykorzystaniem styropianu.

Strop wewnetrzny

Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 6 Celem ograniczenia strat ciepta zaktada si¢ wymianeg okien.
Okno zewnetrzne OZ 9 Celem ograniczenia strat ciepta zaktada si¢ wymianeg okien.
Okno zewnetrzne OZ 5 Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sig wymianeg okien.

Okno zewnetrzne OZ 8

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wymiane okien.

Okno zewnetrzne OZ 4

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wymiane okien.

Okno zewnetrzne OZ 1

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada si¢ wymianeg okien.

Okno zewnetrzne OZ 7

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada si¢ wymianeg okien.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Cele ograniczenia strat ciepta zaklada sie wymiane drzwi.

Okno zewnetrzne OZ 2

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wymiane okien.

Okno zewnetrzne OZ 3

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wymiane okien.

Urzadzenia i sprzet

Wymiana wyeksploatowanego klimatyzatora na nowy

Oswietlenie wbudowane zrédto
Swiatta

Celem ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w obiekcie zaktada sie wymiane
oswietlenia na nowe typu LED.

System grzewczy

Kociot gazowy kondensacyjny, ok. 3 letni, w dobrym stanie technicznym. W ramach
modernizacji zaklada sie wymiane grzejnikow wraz z zaworami termostatycznymi, oraz
pionami c.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zrédto c.w.u. stanowig elektryczne podgrzewacze akumulacyjne. Stan techniczny
dostateczny. W ramach termomodernizacji zaktada sie wykonanie instalacji c.w.u. oraz
montaz nowego zrédta ciepta, pompy ciepta woda/powietrze.

Instalacja fotowoltaiczna

W obiekcie zaklada sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)]; Wariant 2, Plyta
Proponowany materiat dodatkowej izolacji styropianowa EPS 100-038 PODLOGA, A= 0,038
[W/(m-K)]; Wariant 3, Plyta styropianowa EPS 100-

038 PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 453,22 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 453,22 m2
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok two= 16,00 OC t;0=-18,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 236,84 236,84 236,84 236,84
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 10 12 14

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,800 0,258 0,227 0,203

Opor cieplny R (m2kyw  |1,25 3,88 4,41 4,93
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 2,63 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 107,43 34,60 30,46 27,22
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0123 0,0040 0,0035 0,0031
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 17249,69 | 18228,03 | 18997,66
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m2 240,00 250,00 260,00

133790,5 | 139365,1 | 144939,7
4 5 6

Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,76 7,65 7,63

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 144939,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty docieplenia przegrody zakiadajg wykonanie izolacji termicznej, rozbiérke obecnego podtoza wraz z wykopami, oraz montaz nowego
wykonczenia.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3,

Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 424,16 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 424,16 m2

Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok two= 18,83 0C t;0=-18,00 OC
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 236,84 236,84 236,84 236,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 14 16 20

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,524 0,185 0,169 0,145

Opor cieplny R (M2K)/W 1,91 541 5,91 6,91
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 3,50 4,00 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,90 23,24 21,28 18,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0082 0,0029 0,0026 0,0023
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 10102,11 | 10568,05 | 11297,55
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 158,06 167,15 178,41
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 82463,04 | 87205,48 | 93080,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,16 8,25 8,24

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82463,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,16 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $cian budynkdéw ptytami styropianowymi EPS 70-040 grub. 14 cm metodg lekkg-mokra z wyprawg z tynku akrylowego - faktura
nakrapiana lub rustykalna naktadana recznie, o grub. 1,5 mm, wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3,

Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 98,93 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 98,93 m2

Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-18,00 OC
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 236,84 236,84 236,84 236,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 14 16 20

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,524 0,185 0,169 0,145

Opor cieplny R (M2K)/W 1,91 541 5,91 6,91
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 3,50 4,00 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,37 5,42 4,96 4,24
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0020 0,0007 0,0006 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 2356,26 |2464,94 |2635,09
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 158,06 167,15 178,41
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 19234,06 | 20340,20 | 21710,41
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,16 8,25 8,24

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19234,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,16 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $cian budynkdéw ptytami styropianowymi EPS 70-040 grub. 14 cm metodg lekkg-mokra z wyprawg z tynku akrylowego - faktura
nakrapiana lub rustykalna naktadana recznie, o grub. 1,5 mm, wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3,

Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 14,96 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 14,96 m2

Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-18,00 OC
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 236,84 236,84 236,84 236,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 14 16 20

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,524 0,185 0,169 0,145

Opor cieplny R (M2K)/W 1,91 541 5,91 6,91
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 3,50 4,00 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,32 0,82 0,75 0,64
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 356,40 372,84 398,58
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 158,06 167,15 178,41
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 2909,29 |3076,60 |3283,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,16 8,25 8,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2909,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,16 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $cian budynkow ptytami styropianowymi EPS 70-040 grub. 14 cm metodg lekkg-mokra z wyprawg z tynku akrylowego - faktura
nakrapiana lub rustykalna naktadana recznie, o grub. 1,5 mm, wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-11 -



Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-031 FASADA,
A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji EPS 80-031 FASADA, A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA, A= 0,031
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 152,51 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 152,51 m2
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok two= 16,00 OC t;0=-18,00 OC
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 236,84 236,84 236,84 236,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 12 14 16

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,536 0,174 0,157 0,142

Opor cieplny R (M2K)/W 1,87 5,74 6,38 7,03
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 3,87 4,52 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,20 7,88 7,08 6,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 3866,70 |4055,20 |4209,10
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 220,00 240,00 260,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 41269,75 | 45021,54 | 48773,34
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,67 11,10 11,59

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41269,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,67 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wykonanie docieplenia $cian przyziemia wraz z wykonaniem wykopow, oraz izolacji pionowych i poziomych.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3,

Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 12,82 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 12,82 m2

Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-18,00 OC
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 236,84 236,84 236,84 236,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 14 16 20

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,300 0,146 0,136 0,120

Opor cieplny R (M2K)/W 3,33 6,83 7,33 8,33
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 3,50 4,00 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,14 0,56 0,52 0,46
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 138,19 147,16 161,88
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 145,00 160,00 170,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 2285,72 |2522,17 |2679,81
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,54 17,14 16,55

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2285,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie przegrody wraz z wykonczeniem i pracami towarzyszgcymi.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)]; Wariant 2,
Ptyta warstwowa z okladzinami z papy EPS 100-038
DACH, A= 0,038 [W/(m-K)]; Wariant 3, Plyta
warstwowa z okladzinami z papy EPS 100-038
DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 444,98 m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 444,98 m2
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok two= 19,89 0C t;0=-18,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 236,84 236,84 236,84 236,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gribost proporcucne I R
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,300 0,124 0,116 0,110
Opdr cieplny R (M2K)/W 3,33 8,07 8,60 9,12
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 4,74 5,26 5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,55 16,34 15,34 14,45
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0051 0,0021 0,0020 0,0018
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 5498,53 |5735,43 |5944,99
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m2 170,00 175,00 180,00

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt

93046,30 | 95782,96 | 98519,61

Prosty czas zwrotu SPBT lata

16,92

16,70 16,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 98519,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie przegrody wraz z wykonczeniem i pracami towarzyszgcymi.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1981,84 m3/h
Egv;;errnziczzgr;}: catkowita okien lub drzwi przed 181.38 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 181,38 m2
E:X;%rgsvhma catkowita okien lub drzwi do wyliczenh 181.38 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |\\1 W2
Optata za 1 GJ ZHGJ 236,84 236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85

Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 286,66 209,80 204,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0380 0,0318 0,0311
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 18202,67 | 19475,51

Cena jednostkowa wymiany okien

2 —
lub drzwi ztm 920,00 1200,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 205254,1 | 267722,7

drzwi Nok 3 8
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,28 13,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 205254,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,28 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 46,56 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 4,48 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,48 m2
E:X;%rgsvhma catkowita okien lub drzwi do wyliczenh 4.48 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 OC Pe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ZHGJ 236,84 236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,09 5,19 5,05
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 450,09 481,56
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 5075.23 | 6619,86
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,28 13,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5075,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 24,80 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 239 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,39 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen
naktadow 2,39 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ Z/GJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,78 2,76 2,69
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 239,77 256,53
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm2 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 2703,62 | 3526.46
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,28 13,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2703,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 49,20 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 4,52 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,52 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen
naktadow 4,52 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ Z/GJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,15 5,23 5,10
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 453,92 485,66
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm2 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 511845 | 667624
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,28 13,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5118,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 104,88 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 10,10 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 10,10 m2
E:X;%rgsvhma catkowita okien lub drzwi do wyliczenh 10.10 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ZHGJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,97 11,69 11,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0020 0,0017 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 1013,89 |1084,79
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 1143267 | 14912,18
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,28 13,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11432,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 74,63 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 7.19 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 7,19 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen
naktadow 7,19 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ Z/GJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,200 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,72 10,30 10,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0019 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 810,61 861,06
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 1260,00 |1490,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 11141,82 | 13175,65
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,75 15,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11141,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,75 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 116,68 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 21.50 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 21,50 m2
E:X;%rgsvhma catkowita okien lub drzwi do wyliczenh 21,50 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 2521,30 dzien-K/rok 6i = 16,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ZHGJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,98 18,29 17,82
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0027 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 1586,54 |1697,48
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm2 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 24332,57 | 31738.13
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24332,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-21 -



Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 12,27 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 226 M2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,26 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen
naktadow 2,26 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 2521,30 dzien-K/rok 6i = 16,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ Z/GJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,63 1,92 1,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 166,87 178,54
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm2 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 255023 | 3338,12
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2559,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V 8,74 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 1,61 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,61 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen
naktadow 1,61 m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 2521,30 dzien-K/rok 6i = 16,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ZHGJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,87 1,37 1,33
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 118,82 127,13
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm2 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 182233 | 237695
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1822,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 14,92 m3/h
2(;2/;;2;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 1.31 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,31 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen
naktadow 1,31 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Stopniodni: 3429,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 OC fe = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ Z/GJ 236,84 |236,84 |236,84
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 0,85 1,00 1,00
Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,87 1,72 1,68
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 34,06 43,26
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm2 920,00 1200,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 1484.66 |1936,51
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,59 4476

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1484,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,59 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.
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6.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kR [] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [mz] 1219,66 1219,66
\\J/(\a/slnostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. mn2-oba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [-] 1,40 1,40
Sprawnos¢ wytwarzania nyy, g [] 0,96 2,60
Sprawnos¢ przesytu nyy g [] 1,00 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy s [] 0,80 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qgyy [GJIrok] 26,78 11,63
Max moc cieplna gqewy [kW] 0,00 0,00
6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zV/GJ] 305,58 305,58
CO\p,)viauta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 4628,09
Koszt modernizacji Nu [z1] 88055,45
SPBT [lat] 19,03

6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Montaz pompy ciepta powietrze/woda wraz z pracami towarzyszacymi. 43050,00
Wykonanie instalacji c.w.u. 45005,45
Suma: 88055,45
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

powietrze/woda

Wymiana zrédta ciepta na pompe ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

instalacji c.w.u.

W ramach moderzniacji zaktada sie wykonanie

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana zasobnika c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 236,84 236,84
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 266,90
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0727
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,752 0,848
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 9295,91
Koszt modernizacji [z1] 157519,09
SPBT [lat] 16,94

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nH g 0,950
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nH ¢ 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,dNH,e NH,s 0,848
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6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

grzejnikdw wraz z zaworami termostatycznymi.

W ramach modernizacji zaktada sie wymiane piondw instalacji c.0o. montaz nowych

157519,09

Suma: 157519,09

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikow, instalacji c.0. oraz montaz
zaworéw termostatycznych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Bez zmian.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq
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6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: zrodio swiatta

Stan pr zeo! Stan po modernizacji
modernizacjg

Suma mocy opraw o$wietleniowych Pp, | 8394,47 6883,47
Powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w
system wbudowanej instalacji oswietlenia A [m2] 1067,20 1067,20
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 2
podstawowego w budynku [Wim<] .87 6,45
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w
ciagu dnia tp [h] 2250,00 2250,00
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w
ciagu nocy ty [h] 250,00 250,00
Wspoitczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [] 1,00 1,00
Fc
WsDGH i ledniai . o

/spotczynnik uwzg gdnlajacy nieobecnos¢ 8 1,00 0.90
uzytkownikéw w miejscu pracy Fq
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
$wiatta dziennego Fp [] 1,00 0,90
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kWh/(mZ-rok)] 19,66 13,21
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg
dostarczang do budynku dla wbudowane;j [kWh/roK] 20986,18 14093,90
instalacji oswietlenia Qg
Roczne oszczednosci energii kohcowej po
wymianie systemu oswietlenia AQy [GJ/rok] 24,81
Indywidualne koszty energii Oy [zkWh] 1,10 1,10
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AO [24/rok] 7581,51
Koszt wymiany oswietlenia Ny, [z4] 50000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 6,59

Informacje uzupetniajgce:

Celem ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w obiekcie zaktada sie wymiane oswietlenia na nowe typu LED.
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieplej wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnggo albo wariantu przedsiewziecia PIanowape SPBT [laf]
termomodernizacyjnego koszty robdt [zt]

1 Modernizacja urzgdzen i sprzetu 6000,00 6,23
2 Wymiana oswietlenia: zrodio Swiatta 50000,00 6,59
3 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 144939,76 7,63
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 82463,04 8,16
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19234,06 8,16
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2909,29 8,16
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 41269,75 10,67
8 Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 205254,13 11,28
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 5075,23 11,28
10 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2703,62 11,28
11 | Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5118,45 11,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 11432,67 11,28
13 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11141,82 13,75
14 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 24332,57 15,34
15 | Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna' 2559,23 15,34
16 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 1822,33 15,34
17 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2285,72 16,54
18 | Modernizacja przegrody Stropodach 98519,61 16,57
19 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88055,45 19,03
20 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1484,66 43,59
21 | Modernizacja systemu grzewczego 157519,09 16,94
22 ;(;Sstztr::rl:]ugl;ﬂismontazu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i 199014,00 B
Catkowity koszt 1163134,47

7.2. Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja urzgdzeh i sprzetu 6000,00
2 |Wymiana oswietlenia: zrédto sSwiatta 50000,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 144939,76
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 82463,04
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19234,06
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6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2909,29
7 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 41269,75
8 | Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 205254,13
9 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 5075,23
10 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2703,62
11 |Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5118,45
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 11432,67
13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11141,82
14 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 24332,57
15 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 2559,23
16 |Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1822,33
17 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2285,72
18 | Modernizacja przegrody Stropodach 98519,61
19 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88055,45
20 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1484,66
21 | Modernizacja systemu grzewczego 157519,09
22 SK;sstztrﬁ:;uEKAismontazu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i 19901400
Catkowity koszt 1163134,47
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja urzgdzen i sprzetu 6000,00
2 | Wymiana oswietlenia: zrédto swiatta 50000,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 144939,76
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 82463,04
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19234,06
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2909,29
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 41269,75
8 | Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 205254,13
9 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 5075,23
10 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2703,62
11 |Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna' 5118,45
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 11432,67
13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11141,82
14 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 24332,57
15 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 2559,23
16 |Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1822,33
17 |Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2285,72
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18 |Modernizacja przegrody Stropodach 98519,61
19 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88055,45
20 |Modernizacja systemu grzewczego 157519,09
21 L(;;iztr::;ugkﬂismontaiu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i 199014,00
Catkowity koszt 1161649,81
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja urzadzenh i sprzetu 6000,00
2 | Wymiana oswietlenia: zrédto swiatta 50000,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 144939,76
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 82463,04
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19234,06
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2909,29
7 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 41269,75
8 Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 205254,13
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 5075,23
10 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2703,62
11 |Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5118,45
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 11432,67
13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11141,82
14 | Modernizacja przegrody OZ 6 '"Wentylacja grawitacyjna’ 24332,57
15 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna' 2559,23
16 |Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1822,33
17 |Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2285,72
18 |Modernizacja przegrody Stropodach 98519,61
19 |Modernizacja systemu grzewczego 157519,09
20 ;(;Ss:étnf:;ugxﬂismontazu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i 199014,00
Catkowity koszt 1073594,36
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja urzgdzeh i sprzetu 6000,00
2 |Wymiana oswietlenia: zrédto sSwiatta 50000,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 144939,76
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 82463,04
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19234,06
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6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2909,29
7 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 41269,75
8 Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 205254,13
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 5075,23
10 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2703,62
11 |Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5118,45
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 11432,67
13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11141,82
14 | Modernizacja przegrody OZ 6 '"Wentylacja grawitacyjna’ 24332,57
15 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 2559,23
16 |Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1822,33
17 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2285,72
18 |Modernizacja systemu grzewczego 157519,09
19 SK;;ztrﬁ:;uEKAismontaiu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i 19901400
Catkowity koszt 975074,75
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja urzgdzen i sprzetu 6000,00
2 | Wymiana oswietlenia: zrédto swiatta 50000,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 144939,76
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 82463,04
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19234,06
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2909,29
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 41269,75
8 Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 205254,13
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 5075,23
10 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2703,62
11 |Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5118,45
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 11432,67
13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11141,82
14 | Modernizacja przegrody OZ 6 '"Wentylacja grawitacyjna’ 24332,57
15 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 2559,23
16 |Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1822,33
17 |Modernizacja systemu grzewczego 157519,09
18 SKy;zetnf:rl:]uEKAiSmontazu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i 199014,00
Catkowity koszt 972789,02
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7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Sredniorocz’n’a _ Sredniorocz'n’a _ Szacowana Roczna
oszczednosc¢ Tony oleju oszczednosé Tony oleju . ) Planowane s
. o X - - wielkos¢ oszczednose
Wariant energii ekwiwalentneg energii ekwiwalentneg redukcii emisii koszty .
i . . . JI emis] . kosztéw
koncowej 0 [toe/rok] pierwotnej 0 [toe/rok] CO» [ton/rok] catkowite [zi] energii [zt/rok]
[GJIrok] [GJIrok] 9
1 356,13 8,51 533,92 12,75 22,70 1163134,47 59440,12
2 355,99 8,50 533,76 12,75 22,69 1161649,81 59362,82
3 340,84 8,14 453,43 10,83 20,18 1073594,36 54734,72
4 315,74 7,54 425,82 10,17 18,77 975074,75 49091,04
5 315,16 7,53 425,18 10,16 18,74 972789,02 48957,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowany koszt catkowity 1163134,47 | zt
Roczne oszczednosci kosztéw energii 59440,12 | zt/rok
Srednioroczna oszczednos$é energii koncowej 356,13 | GJ/rok
Srednioroczna oszczednos$é energii pierwotnej 533,92 | GJ/rok
Redukcja emisji CO2 22,70 | ton/rok
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Koszty docieplenia przegrody zakiadajg wykonanie izolacji termicznej, rozbiérke obecnego podtoza wraz z wykopami, oraz montaz nowego
wykonczenia.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Ocieplenie scian budynkoéw ptytami styropianowymi EPS 70-040 grub. 14 cm metodg lekkg-mokra z wyprawg z tynku akrylowego - faktura
nakrapiana lub rustykalna naktadana recznie, o grub. 1,5 mm, wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Ocieplenie $cian budynkéw ptytami styropianowymi EPS 70-040 grub. 14 cm metodg lekkg-mokra z wyprawg z tynku akrylowego - faktura
nakrapiana lub rustykalna naktadana recznie, o grub. 1,5 mm, wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Ocieplenie $cian budynkéw ptytami styropianowymi EPS 70-040 grub. 14 cm metodg lekkg-mokra z wyprawg z tynku akrylowego - faktura
nakrapiana lub rustykalna naktadana recznie, o grub. 1,5 mm, wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-031 FASADA
Uwagi:

Wykonanie docieplenia $cian przyziemia wraz zwykonaniem wykopdéw, oraz izolacji pionowych i poziomych.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:

Docieplenie przegrody wraz z wykonczeniem i pracami towarzyszgcymi.
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta warstwowa z okfadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Docieplenie przegrody wraz z wykonczeniem i pracami towarzyszgcymi.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’'
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspofczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspofczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspétczynniku U spetniajace wymagania WT2021.

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspdfczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:
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Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku U spetniajagce wymagania WT2021.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(mz-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

(O1]

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 8 '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspofczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mz-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspofczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe o wspéfczynniku U spetniajgce wymagania WT2021.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pompy ciepta powietrze/woda wraz z pracami towarzyszgcymi.
2. Wykonanie instalacji c.w.u.

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. W ramach modernizacji zaktada sie wymiane pionéw instalacji c.0. montaz nowych grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi.

Uwagi:

Modernizacja urzadzen i sprzetu

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
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Wymiana urzgdzen

Uwagi:

Wymiana wyeksploatowanego klimatyzatora na nowy

Wymiana oswietlenia: zrodto swiatta
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Celem ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w obiekcie zaktada sie wymiane o$wietlenia na nowe typu LED.

Uwagi:

Koszt energii elektrycznej po modernizaciji zostat okreslony na poziomie 0,4 z uwagi na montaz instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja fotowoltaiczna

Usprawnienie: montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i systemem EMS
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii i systemem EMS

Uwagi:
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