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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka istniejgcego i budowa nowego obiektu mostowego w ciaggu drogi powiatowej
nr 1208N w miejscowosci Zazdrosc.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robot wymie-
nionych w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow
robot drogowych i mostowych.

A. Dzial ogélny
D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.02. Zdjecie humusu i darniny

D-01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.00.01. Roboty ziemne pod fundamenty — wymagania ogdlne
D-02.01.01. Wykopy w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Zasypanie wykopow

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.01.02. Przepusty stalowe z blachy falistej — analogia — konstrukcja przesta, §ciany czotowe z blocz-
kéw betonowych

M-11.00.00. Fundamentowanie

M-11.03.05. Pale wiercone $widrem ciggtym (CFA)
M-11.03.06. Probne obcigzenie pali

M-11.07.01. Whbicie $cianek z grodzic stalowych

M-12.00.00. Zbrojenie
M-12.01.02. Zbrojenie betonu stalag BSOOSP

M-13.00.00. Beton

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

M-13.03.01a Wykonanie gzymsoéw prefabrykowanych z polimerobetonu

M-15.00.00. Izolacja
M-15.01.02. Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,na zimno”
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4 D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

M-15.03.03. Izolacjononawierzchnia z zywicy poliuretanowo-epoksydowej na belkach podporeczowych

M-16.00.00. Odwodnienie
M-16.01.05. Dren w obsypce filtracyjne;j

M-19.00.00. Elementy zabezpieczajace
M-19.01.03. Bariery na obiektach mostowych

M-20.00.00. Inne roboty mostowe

M-20.01.04. Rurociag technologiczny (obiegowy)

M-20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M-20.01.11g Umocnienie stozkow przyczotkéw brukowcem
M-20.01.14. Znaki wysokosciowe

M-20.01.20. Wykonanie narzutu kamiennego w korycie cieku

14. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu. W przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegltos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
powickszona o podwdjna grubos¢ tego sklepienia.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcey przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.5. Droga — budowla, wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana
w pasie drogowym.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, oraz/lub ruch publiczny przez czas wykonywania
zadania budowlanego, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy; odpowiednio oznakowana trasa wyznaczona na czas Robot po istniejgcych
drogach publicznych.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawcag i Projektantem,

1.4.8. Inzynier (Inzynier Kontraktu, Kierownik Projektu, Inzynier Projektu, Rezydent) — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez InZyniera,
dziatajaca w jego imieniu w zakresie okreslonym w art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.
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1.4.10. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju, a przy
drogach dwujezdniowych — rowniez z pasem dzielacym jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu ulozenia w nim Kkonstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
i/lub Inzyniera, niezb¢dne do przeprowadzenia wszystkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa §cieralng a podbudowsg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢s¢ podbudowy spehlniajgca, obok funkcji nosnych, frakcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
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6 D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych lub rowerzystow.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania
droga. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego
polaczenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia Jakos$ci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.41. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podituznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.43. Szerokos$c¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane -cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.45. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace cze$¢ terenu budowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania
przedstawione w Decyzjach wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.
Wykonawca Robot jest zobowigzany do wspdlpracy i1 koordynacji wykonywania Robot z innymi
Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspohrzgdne punktéw gltéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. W przypadku konieczno$ci przeniesienia znakow geodezyjnych Wykonawca wykona
niezbe¢dna dokumentacje na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

e Zamawiajagcego; wg wykazu pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektéw (jezeli wystgpia takie
roboty):

1. Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢
zmiany na map¢ zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

2. Porownanie mapy z projektu wykonawczego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez
Wykonawce (sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.).

3. Dokumentacje¢ z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,
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4. Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania
w zakresie niezb¢dnym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan
towarzyszacych (projektow, pomiarow itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

5. Dokumentacj¢ usuni¢cia kolizji niezinwentaryzowanych obiektow budowlanych wraz
z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy,

6. Projekty technologii i organizacji robot - 4 egzemplarze,

7. Plan dowozu materialdw budowlanych po istniejacej sieci droég oraz ewentualnych drog
technologicznych — 4 egzemplarze,

8. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

9. Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych jezeli beda wymagane — 4 egzemplarze,

10.Projekt inwentaryzacji elementéw przed ich rozbiorka w celu ich odtworzenia.

11.Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang
stwierdzone na etapie realizacji robot — 4 egzemplarze

12.Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie
odpady bedg wytwarzane— 4 egzemplarze

13.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14.Projekt pomostow roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukeji pomocniczych

15.Projekt rozbiérek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje 1 inwentaryzacje wtasng.

16.Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego — 4 egz.

17.W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmian¢ zapisow w ST, nalezy ja przedstawi¢ do
zatwierdzenia projektantowi, w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajgc
kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

18.Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

19.Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji
ruchu,

20.Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

21.Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;

22. Wykonanie zabezpieczen opisanych w decyzjach, uzgodnieniach itp.,

23.Harmonogram robot z uwzglgdnieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach
zawartych w dokumentacji projektowych i uzyskanych podczas robot budowlanych przez
wykonawce robot.

24.Projekt 1 odtworzenie drenazy i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawce robot lub
odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych.

25.Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadcg lub
wlascicielem drenazy ich podlaczenie oraz uzyska protokot odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw
geodezyjnych.

26. Wykonawca jest zobowiazany do ujgcia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas
robot i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac. Jezeli wlasciciel sieci zazgda
opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest
zobowiazany do jej opracowania i uzgodnienia.

27.W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10%
wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych
pomiardéw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigzaé wskazany
problem.

28.Uzyskanie zgdd wiascicieli dzialek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich
uzytkowanie na czas robot.

29.Inne opracowania, ktore okazg si¢ niezbedne do prawidlowej realizacji i zakonczenia inwestycji

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgloszone w ciagu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdélowo
uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej na wykonanie robdt budowlanych Wykonawca, w ramach ceny
kontraktowej, ma obowiazek szczegdlowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji
Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie
ofertowe;j.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, ST oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig integralng czgs¢ umowy (kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym
z tych dokumentéw sg obowiazujace dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacjg i ujaé wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu z rysunku.

1.5.3.5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacija projektowa

1 specyfikacjami.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania réwnowazne do opisanych w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg podane ponizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 sa dopuszczalne
postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

- zostaty uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, Ze spetniajg one wymagania okreslone w projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych.

1.5.3.6 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7 Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.8 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg Iub ST i
bedzie to mialo wptyw na niezadawalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.9 W przypadku, gdy zostang stwierdzone ro6znice migdzy dokumentacja projektowa (pod wzgledem
mapy, przebiegu istniejgcej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym w
terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:
e Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktoéra bgdzie w sposdb czytelny identyfikowaé
wystepujace réznice.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich
ewentualnych przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od
wykrycia rozbieznos$ci w dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inzynierowi. Do
w/w dokumentacji Wykonawca zalagczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki
ekonomiczne oraz terminy okre$lone w kontrakcie. Na zgdanie Inzyniera lub Projektanta Wykonawca
dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m.in. brakujacych pomiardéw, inwentaryzacji itp.

1.5.3.10 W przypadku wystgpienia roznic pomigdzy poszczegdlnymi czeSciami dokumentacji (opis
techniczny, rysunki, ST) nalezy zastosowa¢ rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakoSci,
trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem.

1.5.3.11 Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem schodkowania na Igczeniu warstw bitumicznych, podbudoéw
1 nasypow.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
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odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot
budowlanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegajg rozbiorce, przesta-
wieniu lub regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
W sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywac na wilasny koszt stanowiska
zapewniajgce skuteczne czyszczenie opon samochodoéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi
publiczne. Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pomiardéw i badan (inwentaryzacji) w okresie ich
trwania az do zakonczenia. Wykonawca uzyska odpowiednie zgody wiascicieli i zarzagdcow nieruchomosci,
na terenie, ktorych wykonywane beda prace pomiarowe.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony prac pomiarowych, nieruchomosci i wygody spolecznosci.

Koszt zgody wlascicieli i zarzadcoOw nieruchomosci oraz koszty zabezpieczenia terenu pomiardw nie podle-
ga odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene umowna.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiek-
tow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem za-
rzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalez-
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nosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdora-
ZOW0 ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera ta-
blic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajgcego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowiazany jest do wykonania na czas robot budow-
lanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegaja rozbiorce, przestawieniu lub
regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie ozna-
kuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone
dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wlasny koszt stanowiska za-
pewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodoéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
Wykonawca musi wydac publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki nie-
zbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza
tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbiorki elementéw istniejgcych, niewykorzystywanych w dal-
szych etapach realizacji Robot rozbiorkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestycji generujg
odpady, ktéore musza by¢ usunigte z rejonu inwestycji, posegregowane i wlasciwie dla okreslonych grup
i rodzajow sktadowane oraz unieszkodliwione.

Wykonawca Robot w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowaé powstawanie od-

padow, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzi¢, tak, aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpadoéw lub ograniczac¢ ilo$¢ odpadow i ich negatywne oddziatywanie na $rodo-
wisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec powstawaniu od-
padow,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktérych powstaniu nie
udato si¢ zapobiec lub ktorych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowac w sposob zgodny z zasadami gospodaro-
wania odpadami, wymaganiami ochrony §rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W pierwszej kolej-
nos$ci nalezy poddac je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uza-
sadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposob
zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktorych nie udato
si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byly wytacznie te odpady, kto-
rych unieszkodliwienie w inny sposob bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z
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przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest postgpowanie z odpadami w sposob sprzeczny
Z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie srodowiska Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci
poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.
Odpady, ktore nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny
by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej polozonych miejsc, w ktorych
moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny. Zabro-
nione jest mieszanie odpadow niebezpiecznych roznych rodzajow oraz mieszania odpadow niebezpiecznych
z odpadami innymi niz niebezpieczne. Dopuszczalne jest mieszanie odpadoéw niebezpiecznych réznych ro-
dzajow oraz mieszanie odpadoéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy
bezpieczenstwa procesow odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstalych po zmieszaniu, jezeli w wy-
niku prowadzenia tych procesow nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska.
W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przed-
miotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tacznie nastgpujace warunki:
- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi ograniczenie
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku Iub unieszkodliwiania
odpadow nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy transporcie towardw niebez-
piecznych. Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktorych uprzednio wysegregowano odpady na-
dajace si¢ do odzysku.
Odzysk lub unieszkodliwianie odpadow moze odbywac si¢ tylko w miejscu wyznaczonym w trybie przepi-
sOW o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktore spetniaja okreslone wyma-
gania.
Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw mogg by¢ eksploatowane tylko wow-
czas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrgbnych przepisow,

- pozostato$ci powstajace w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem bedg

poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadow wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady musza

by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z tatwym dostgpem dla specjalistycznych stuzb

komunalnych i wywozowych, z ktorymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy

odpadow muszg legitymowaé si¢ wiasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na prowadzenie

dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajgcym dopuszczalny poziom hatasu

w Srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowac negatywny wplyw halasu na

srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polegac bedzie gtownie na wlasciwej organizacji budowy, tj.:

- ogrodzenie Terenu Budowy gtownie podpor obiektow za pomoca przegrod z materialow zabezpieczajacych
przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim poziomem emitowanego
hatasu

- wylaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jatlowym)
- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomigdzy godzinami 22.00+6.00

Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewow, natomiast drzewa znajdujace si¢
w obr¢bie prowadzenia robot, nieprzeznaczone do wycinki, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) zdjg¢ta z pasa robot nalezy odpowiednio przechowywacé tak, aby
skladowany material ponownie wykorzysta¢ do rekultywacji terenu. Konieczne obnizenie poziomu wod
podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopdw nie moze zaktocaé stosunkow wodnych.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
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przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-
ne przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochro-

ny $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0so0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca jest wytworcg odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz. U.
2023, poz. 1587, z poézniejszymi zmianami). Materialy odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spo-
wodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem przepiséw i wymagan nie podlegaja odregb-
nej zaplacie i s uwzglgednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona wiasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przy-
padkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projek-
tu i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich Wykonawca jest zobo-
wigzany do ich naprawy.
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Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowsg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoScia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia,
o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wladz samorzgdowych. Nieodlaczng czgsécig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mogl transportowa¢ materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié,
aby pojazdy nie speiniajace tych warunkoéw zostaly usuni¢te z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty
usunicte z Terenu Budowy.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, nr 120, poz. 1126) i uzgodni go z InZynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub
jej elementoéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z takimi naprawami.
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1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.16. Rozpoznanie saperskie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia odpowiedniego rozpoznania saperskiego na terenie

inwestycji, na glgbokosci niezbednej do przeprowadzenia w sposob bezpieczny robot budowlanych, a takze

przeprowadzenia szkolenia w zakresie postgpowania podczas odkrycia niewybuchu. W przypadku

napotkania przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych nalezy powiadomi¢ najblizszy posterunek Policji,

Strazy Miejskiej lub Urzad Gminy/Miasta wlasciwy dla danego rejonu, wskazujac miejsce znaleziska do

czasu przyjazdu patrolu rozminowania.

- Kategorycznie zabrania si¢ podnoszenia, przenoszenia znalezionego przedmiotu ze wzgledu na mozliwosc¢
jego detonacji.

- Nie nalezy prowadzi¢ prac w miejscu znalezienia niewybuchu ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia
w tym miejscu innych przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych.

- Termin realizacji zgloszen przez patrol rozminowania wynosi 24 h dla zgloszen pilnych oraz 72 h dla

zgloszen zwyktych.

1.5.17. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opOznienia w robotach, Inzynier
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.  Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2021 poz. 1213) wyrdb nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu robdot budowlanych, jezeli jest:
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1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowang albo wy-
dang dla niego europejska oceng techniczng

2) oznakowany znakiem budowlanym co oznacza, ze producent, majacy siedzibe¢ na terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnosci z Polska Norma wyrobu lub krajowa oceng tech-
niczng i wydal, na swoja wylaczng odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych
wyrobu

3) legalnie wprowadzonym do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w pan-
stwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA), a jego wiasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowa-
ne i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. Wraz z tym wyrobem dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwosciach uzytko-
wych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrdb budowlany zostat wprowadzony
do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdro-
wia 1 bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Informacje, do-
kumenty 1 instrukcje sporzadza si¢ w jezyku polskim.

4) dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonany wg indywidualne;j
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktore-
go producent wyda o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg
oraz z przepisami.

Wyréb budowlany nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbu-
dowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy ponownie dokona¢ oceny zgodnos$ci dla takiego
wyrobu.

Oznakowanie CE lub znakiem budowlanym wyrobu nie oznacza, ze moze on by¢ wbudowany w da-
ny obiekt. Warunkiem wbudowania wyrobu jest spelnienie przez obiekt warunkow technicznych.

2.2.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatlow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych 1 jakoSciowych
materialdow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.4.  Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robodt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorek

2.5.1. Materialy pochodzace z rozbiorek, nadajace si¢ do przetworzenia na pelmowarto$ciowy materiat do
budowy drog, jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkoéw
drog, kostka brukowa itp., Wykonawca moze wykorzystywaé, jako materiat do celow budowlanych w ra-
mach realizowanego zadania.

2.5.2. Materiaty budowlane pochodzace z rozbiérek nieposiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci mate-
riatlowych 1 nienadajace si¢ do wykorzystania/do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych ze-
zwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym,
przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samo-
rzadowych i Inzyniera. Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakoéw oraz tarcze znakoéw
nadajgce si¢ do ponownego uzycia sg wlasnoscig Zamawiajgcego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca powinien za-
wrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje 1 przetransportuje w miej-
sce wlasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu,
ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.6.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
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tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetiajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Na 14 dni przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem zjazdow Wykonawca wytyczy kra-
wedzie zjazdow w terenie, o czym niezwloczne poinformuje Projektanta i Inzyniera. Wykonawca wytyczy
w terenie krawedzie zjazdow sytuacyjnie i wysokosciowo wraz ze stabilizacjg palikami drewnianymi, gwoz-
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dziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dlugo$ci nie mniejszej
niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na calym od-
cinku). Wytyczenia zjazdow nalezy dokona¢ przed rozpoczgciem innych robét tj. budowa chodnikow, uzbro-
jenia, przepusty, ksztalttowanie rowow itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robdt 1 nie podlega dodatkowej zaptacie.

Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w:

e Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41,43 157)
e Przepisach Ustawy z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo Geodezyjne i kartograficz-

ne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782),

e Instrukcjach i wytycznych,
e Ogolnych specyfikacjach technicznych i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.
Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce
na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, roz-
rzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wy-
niki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wyko-
naweca.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wykona¢ przekopy probne dla iden-
tyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem nalezy prowadzi¢ wylacz-
nie w porze dziennej (6:00+22:00)

Nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkos$ci przeptywow w ciekach powierzchniowych i wo-
dach podziemnych oraz nie powodowac¢ zmiany kierunkow i predkosci przeptywow wod.

Wykonawca po zrealizowaniu robot budowlanych sprawdzi stalg organizacje ruchu pod wzgledem
oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac,
przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarza-
dzajacego ruchem. Wykonawca rowniez po wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i in-
nych elementéw zagospodarowania terenu, sprawdzi trojkaty widocznoséci i wprowadzi zmiany do stalej
organizacji ruchu jezeli beda wymagane.

Jezeli opracowana przez Projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania
ze wzgledu na warunki miejscowe to do wykonawcy robét nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do
zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego
ruchem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robot na placu budowy aby nie powodo-
wac utrudnien i zaktécen w ruchu publicznym.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywa-
nia robot ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wy-
konanie uszczegédtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu
z Inzynierem i Projektantem. Wykonawca ma obowiazek zgtoszenia Inzynierowi zaistniatych uzasadnionych
watpliwosci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegétowym uzasadnieniem i w/w dokumentacja
w terminie 7 dni od ich powzigcia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajacym metodyke wykonywania
i sposob ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnie-
nia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykony-
wania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgod-
nie z dokumentacjg projektowa, ST, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa a takze
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) cze$¢ 0golng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegotowsa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow robot,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zato-
zong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$é sg okreslone w ST, normach 1 wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badaw-
czy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
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dawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobierac
probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbe¢dne;j
pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa
i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych ba-
dan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
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Badania rozjemcze powinny by¢é wykonywane w laboratorium posiadajgcym akredytacje w zakresie kwe-
stionowanych badan tacznie z pobieraniem prob. Laboratorium rozjemcze powinno by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

Calkowite koszty powtornych (rozjemczych) lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

Odbior robot moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtu-
giego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie
bedzie powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy cigzarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

W przypadku koniecznos$ci przeprowadzenia pomiarow geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenie
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge geodezyjna.
Wykonawca na swoj koszt uzupemi ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywa-
nych przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby zgodnie z pkt.2.1. Wyroby te powinny posiada¢ wlasciwe oznakowa-
nie i dokumenty towarzyszace zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 z poz-
niejszymi zmianami (j.t. Dz.U.2021 poz. 1213) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownic-
twa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znako-
wania ich znakiem budowlanym” z dnia 17 listopada 2016 r. (j.t. Dz.U. 2023 poz. 873)

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zgloszenia zakonczenia robot. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, do-
konane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

¢) datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

f) uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

g) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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h) zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych od-
bioréw robot,
1) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
1) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
n) dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,
0) wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone In-
zynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy
1 sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dost¢pne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie in-
dziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang po-
prawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzy-
niera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetlione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inzynie-
rem. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zalaczone do dokumentéw odbiorowych poszczegol-
nych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotaczone w formie oddziel-
nego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiatly
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z doku-
mentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumento-
wania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob
nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cen¢ kontraktows.

8.3.  Odbiér czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4.  Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.3.1. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzy-
niera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikdéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgod-
nosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupelniajg-
cych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy
lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowa¢ granice pasa drogowego - zgodnie
z wymaganiami zleceniodawcy.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, ocenia-
jac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umo-
wy.

Potragcenia na nieprawidlowg zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujgcego wzoru

P=A*p,*c;

A — powierzchnia

pa — wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza
¢; — cena jednostkowa

P — potracenia

Wspoltezynnik ,,p.”” do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -
Potracenia na nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru.

P=A*pyw*ci8r

A — powierzchnia

p> — wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw — wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢; — cena jednostkowa

P — potracenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspdtczynnik ,,pw”” do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6

1,7

1,8

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspotezynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

22

2,4

2,6

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspotezynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

5,0

6,0

Pz

0,008

0,016

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru osta-
tecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumen-
tacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupekniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

[98)
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9]

. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowana przez Inzyniera, sporzadzong na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fo-
tografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

10.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadni-
czej w pliku dwg.

12.0perat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektoOw inzynierskich prowadzonych w trakcie budo-
wy.

13.Protokoly podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wy-
jatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym orygina-
towi i zapisze na no$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynie-
rem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest

zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

~N o

8.5.  Odbiodr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajagcemu Operatu z przeprowa-
dzonych pomiarow odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz
w okresie gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane sg zawarte w koszcie obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji §lepego kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

a) robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow oraz
niezbednych naddatkoéw technologicznych i transportu na teren budowy,
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c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami, utrzymania, przemieszczaniem w obrebie
robot, demontazem i usuni¢ciem po zakonczeniu robot,

d) warto$¢ pracy urzadzen dodatkowych niezbednych do wykonania robot,

e) optlaty za pobor energii elektrycznej, paliw i wody dla celow socjalnych i budowlanych,

f) opracowanie program zapewnienia jakosci (PZJ)

g) oznakowanie miejsca robot,

h) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu
1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wyko-
nania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

1) zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaja-
cych z przyjetej technologii robdt;

j) likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

k) koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

1) stosowanie si¢ do PZJ,

m) koszt pobierania probek, koszt badan,

n) oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

0) prowadzenie wymaganych dokumentdéw realizacyjnych i odbiorczych,

p) przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkoéw roboczych / wykonawczych,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktore
stanowia ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

q) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot,

r) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W sktad kosztow posrednich wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce
na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, oplaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu materiatow na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektéw uzupetniajacych
wraz z dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow
i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-
eksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicz-
nych w ramach opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, wszelkie koszty wynika-
jace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i1 zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwos$ci dla terenow sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbior-
stwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk
kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych wystapié
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegolowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w D-M 00.00.00,
a koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegodlnych ST.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST D-M 00.00.00 niewyszczeg6lnione w tabeli przedmia-
rowej dla wymagan ogolnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych
ze szczegdtowych specyfikacii technicznych.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
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(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbg¢dnych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbe¢dnych objazdow,

(g)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i1 drenazu,
(k) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 S$wiatel,

(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d)koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdocenie oznakowania zgodnego z uprzednig
statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[um—

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (j.t. 2023 poz. 682 z p6ézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie Dziennika Budo-
wy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. 2023 poz. 45),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (j.t. Dz. U. 2023, poz. 645),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (j.t. Dz. U. 2022, poz. 2556),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz. U. 2023, poz. 1587; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2020,

poz. 10),

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (j.t. Dz. U. 2023, poz. 1752).

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie wzoréw dokumentoéw stoso-
wanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2019, poz. 819),

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. 2023, poz. 1047),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach (j.t. Dz. U. 2019, poz. 2311),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2017,
poz. 784).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, nr 120, poz.
1126)

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (j.t. Dz. U. 2021, poz. 1213)

14. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (j.t. Dz.U. 2023, poz. 215)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (j.t. Dz.U. 2023
poz. 873)

16. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych

N
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPO-
RZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem i inwentaryzacjg powykonawczg mostu, w zwigzku z rozbidrka istniejgcego
i budowa nowego obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdrosc.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty ktorych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majgce na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania nowego mostu zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a takze
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi

czynno$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie usytuowania i gtdéwnych elementow konstrukcyjnych

projektowanego obiektu, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej obiektu po jego
przebudowie.
W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi mostu w ciggu drogi oraz w korycie
rzeki, a takze punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanego
obiektu.

1.3.2. Wyznaczenie mostu

Wyznaczenie mostu obejmuje wyznaczenie osi podtuznej i poprzecznej obiektu, osi podpor oraz punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych (art. 2 p. 7b PGiK) — wykonanie pomia-
row sytuacyjnych i wysokosciowych majgcych na celu zebranie aktualnych danych o przestrzennym roz-
mieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu objetego zamierzeniem budowlanym i sporzadzenie do-
kumentacjigeodezyjnej zawierajacej wyniki tych pomiaréw, w tym mape¢ opatrzong (z uwzglgdnieniem
przepisow o terenach zamknietych) klauzulg urzgdowa, stanowiacg potwierdzenie przyjecia do panstwowego
zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego zbiorow danych lub dokumentow, w oparciu o ktore mapa ta zosta-
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ta sporzadzona, albo o$wiadczenie wykonawcy prac geodezyjnych o uzyskaniu pozytywnego wyniku wery-
fikacji.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawg z dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z zakresu geodezji i kartografii, upowaz-
niona przez Wykonawce¢ do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r.

1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) — stupki stabilizowane w punktach granicznych pasa dro-
gowego.

1.4.5. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.6. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.7. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjne-
go wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” drewniane powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drew-
niane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z rozporzadzeniem
[3] oraz fakultatywnie instrukcjami technicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GNSS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem [2], Ustawg Prawo Geodezyjne i Kartogra-
ficzne [1] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi do prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz
granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-
dezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.

W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien zatozy¢ pozioma i wysoko$ciowg osnowe
realizacyjna, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do prawidlowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopi¢ wymaganych
uprawnien geodetow.

Odtworzenie lub wznowienie znakow geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wlasciwym
geodeta powiatowym.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. For-
ma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich ozna-
czen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wy-
konawcy.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych dla przebudowywanego obiektu,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegoétowy w terenie.

5.4. Wyznaczenie punktéw glownych osi obiektu i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzy-
ciu palikow drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozo-
nych poza granicg rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) przy kazdym obiekcie inzy-
nierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiek-
tow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych bu-
dowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zalozyé przy
uzyciu stupkow betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych szczego-
lowej wysokosciowe osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okre$lajgce nazwe repera i jego rzedna.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot,
w okresie gwarancji i regkojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowacé nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rOwniez uzasadniong obawe Wykonawcy
lub Inzyniera, Ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c¢) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej WWiORB nie moze powodowaé
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkcie 2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypoéw i wykopow na powie-
rzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagaja-
cych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gleb-
szych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzed-
nych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgod-
nym z dokumentacjg projektowa.

5.7.  Wyznaczenie poloZenia obiektu inzynierskiego

Dla obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
Potozenie obiektu (osi obiektu, osi jezdni) w planie nalezy okres$li¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkeie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.9. Pomiar powykonawczy

5.9.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej 1 wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 spos6Ob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
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5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odno$nie koniecznosci uzupehlienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$§ci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z os$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic
pasa drogowego — pod nazwg ,,szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi j nr (nazwa zadania)”
- w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:

- kopie protokotow okazania znakdéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa dro-
gowego,
- kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,
- wykaz wszystkich wspotrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk
oraz plik.txt),
- opisy topograficzne punktow o nietrwalej stabilizacji,
- 2 egzemplarze szkicu przebiegu granic prawnych (w skali 1:1000 w formacie A-3 oraz cyfrowo
w formacie dxf):
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
granice pasa drogowego i przylegajacych granic
numery dziatek przylegtych do pasa drogowego,
numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
opis skrzyzowan i rzek
miary czotowe mi¢dzy punktami granicznymi,
domiary do punktoéw granicznych od krawedzi drogi — trasy gtdwnej badz drogi dojazdowe;,
legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajgca- oprocz tytutu - skale, nazwe).
obr¢bu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zalgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytko-
wania (zmiana uzytku na ,,dr”)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoSci prac
6.2.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzed-
nych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wy-
rownaniu byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych
szczegotowe] wysokosciowej osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zwigzang z wyznaczeniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym obiektu oraz przy
pomiarach powykonawczych przebudowanego mostu i odcinkéw dojazdow jest komplet [kpl].
W sktad wytyczenia obiektu wchodzi: wytyczenie osi mostu, osi podpor, linii skarp, osi drogi, linii barier.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu z kontroli geodezyjnej oraz dokumentacji technicznej prze-
znaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wyznaczenie punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych wymienionych w p. 7.2.,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwia-

jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym nowego obiektu wedtug wymagan
dokumentacji techniczne;j,
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e koszty osrodkdéw geodezyjnych.
e dokumenty i czynnosci odbiorowe.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz. U. 2023 poz. 1752)

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. (j.t. Dz. U. 2022 poz. 1670) - w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1341 1.)

4. Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno$-
ciowe] z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz.U.1999 nr 45, poz. 453)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:
Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

LRXARN
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przygotowawczych zwigzanych z rozbidrka istniejagcego i budowa nowego obiektu mostowego w ciggu drogi
powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny grubosci ok. 30 cm z terenu projektowanych robot - wykonywanym w ramach
robot przygotowawczych.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacego si¢ do powtoérnego uzycia nalezy

stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy

stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Humus zdjety z terenu projektowanych robét nalezy przemieszczac z zastosowaniem taczek. Humus
bedzie wykorzystany przy umocnieniu skarp po zakonczeniu robot.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
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do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren w miejscach projektowanych robot powinien by¢ oczyszczony z humusu i darni. Teren nalezy
oczysci¢ catkowicie, tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w nasypach i podsypkach.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp. Zagospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzy-
niera.

Humus nalezy zdejmowac recznie. Humus nalezy zdja¢ na peing glebokos¢ jego zalegania okreslong
w dokumentacji projektowej lub wskazang na roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepo-
wania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najez-
dzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszko-
dzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wy-
korzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darni-
n¢ nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowac war-
stwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie po-
winien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacag si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowa-
niem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny z
powierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidlowos$ci ich sktadowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych ze zajeciem warstwy humusu i darniny jest metr kwadratowy zdjetej
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warstwy humusu i darniny.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji In-
zyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowe;j,
z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawcg. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- zdjecie humusu na peing gleboko$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy,
- przewoz uzyskanego humusu taczkami,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa,1989.
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych zwigzanych z rozbiorkg istniejacego i budowa nowego obiektu mostowego w ciggu drogi
powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka kon-
strukcji zelbetowych i betonowych, z wywiezieniem i utylizacja materialow z rozbiorek.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

nie dotyczy

3. SPRZET

Do prac rozbiorkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania. Wyko-
nawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydat-
nosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ltadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cig¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw z rozbidrki moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu, zgodnie z za-
sadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentéw $rodkow transpor-
towych.
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5. WYKONANIE

5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Czynno$ci wstepne

Roboty rozbidorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w sto-
sunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdre majg by¢ zachowane, zostang uszko-
dzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3.  Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow
przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiodrki, wykonane z elementdéw mozliwych do powtdrnego wy-
korzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Konstrukcje zelbetowa i betonowg nalezy rozebra¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycz-
nymi. Gruz z rozbiorki staje si¢ wlasnoscig Wykonawcy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Dotly, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypehmi¢ war-
stwami, gruntem niespoistym, do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢ do Is > 0,95.

Obiekty budowlane przeznaczone do usuni¢cia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyj-
nego. Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po wykonaniu zatwierdzonej organiza-
cji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych przewi-
dzianych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m3 (metr szescienny) rozebranej konstrukcji zelbetowej oraz utylizacja materialow
z rozbiorki.
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8. ODBIOR KONCOWY

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi koncowemu podlega osiggnigcie stanu jak w p.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® rozebranego elementu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wy-
konanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
® prace przygotowawcze,
e prace rozbidérkowe prowadzone w sposob podany w niniejszej ST
e odwiezienie materialu z rozbiorki poza teren robot w miejsce wskazane przez Inwestora,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006 r. nr 129, poz. 902 z p6z-
niejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6Zniejszymi zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadow lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsig-
biorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktore po-
siadacz odpaddéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebgdacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi od-
padami oraz o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 w sprawie szczegdlnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1996 r. nr 62 poz. 285)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401).

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



46 D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



D-02.00.00. Roboty ziemne 47

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obicktu mostowego w ciggu drogi powiatowe]
nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- wykopdéw wykonywanych mechanicznie w gruncie o normalnej wilgotnosci kat. II 1 III (spoistym) — odko-
panie istniejacych przyczotkéw do rozbidrki (grunt niespoisty), wykop fundamentowy w gruncie spoistym.

- zasypek ziemnych i nasypow - z gruntu niespoistego przydatnego bez zastrzezen do wykonywania nasy-
poéw w strefie przemarzania wg tablicy 3 (dowiezionego lub z wykopu) do zasypania fundamentow oraz
przyczotkow, a takze z mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5 mm do wykonania zasypki konstrukcji sta-
lowe;.

- odwiezienie nadmiaru ziemi z wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow prze-
mystowych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
wOw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gteboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wy-

kazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ci-

skanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub hy-

draulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obregbie pasa robdt drogo-

wych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wyko-

nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okre§lona wg

WZOru:
| = Lo
Pds
gdzie:
Ld - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
s - maksymalna gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoséci optymalne;j, okre-

slona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

S
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogo6lne” p. 2.

2.2. Podzial gruntow
Podstawe¢ podziatow gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania sta-

nowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przeci¢tne warto$ci cigzaru objetoSciowego gruntdw
1 materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialdw na kategorie

Ciezar obje- | Przecigtne
Kate- |Rodzaj i charakterystyka gruntu tosciowy  w|spulchnienie po
goria lub materiatu stanie  natu- | odspojeniu w %
ralnym od  pierwotnej
kN /m? objetosci!
1 2 3 4
L Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5=15
Torf bez korzeni 9,8 20+30
Popioty lotne niezlezate 11,8 5-15
11 Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 17,7 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 15+25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 20+30
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem, thuczniem lub
(_)dpadkami drewna 16,7 15225
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15225
1. Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 2030
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 20+30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20+30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 2030
i plastyczne bez glazéw 17,7 2030
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6
17.7 2030
Popioty lotne zlezate 19,6 20+30
IV. Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem
i odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg, stano-
wigcy do 10 % objetosci gruntu 19,6 25235
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte | 20,6 25235
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 25-35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek miegkki 16,7 25.35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub| 19,6 2535
gtazami o masie do 10 kg 19,6 25235

1)mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatow
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetoscii ilosci $rodkow przewozowych.

na warstwy nasypow przed ich
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Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lp. o Jednostki [— ; ; ;
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz nieglinia- | piasek pylasty malo wysadzinowe
sty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
ZWIr gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty |zwi¢zta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka glinia- | bardzo wysadzinowe
piasek drobny sta piasek gliniasty
zuzel nierozpa- pyl, pyl piaszczysty
dowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hkb | m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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Tabela 3. Przydatno$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze 1 otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakceji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskazniku
roéznoziarnisto$ci U>15
5. Zuzle wielkopieco-
we 1 inne metalurgicz-
ne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skali -
ste mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem Iub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gli-
niaste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskow proch-
nicznych

- gdy beda wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i powierzch-
niowych

5. Gliny piaszczyste, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o wL
<35%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przej-
sciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwie¢zle oraz inne grunty o gra-
nicy pltynnosci wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoSci frakcji itowej po-
nad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

9. Itotlupki przyweglowe nie-
przepalone

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobno-
ziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody

Na gorne war-
stwy nasypow
w strefie prze-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $red-
nioziarniste

3. Itolupki przyweglo-
we przepalone zawiera-
jace mniej niz 15%
ziarn mniejszych od

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

marzania 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

4. Wysiewki kamienne | o zawartosci frakcji itowej >2%

0 uziarnieniu odpowia- (7 7.5]e wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-

dajagcym pospotkom metalurgiczne we: straty masy do 1%

lub zwirom 8 Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzino- | Grunty watpliwe 1 wysadzino- | (cementem, wapnem, aktywny-
glebokosci we we mi popiotami itp.)
przemarzania
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Do wykonania nasypdw nalezy stosowac grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktore spetnia-
ja szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akcep-
tacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowied-
niej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien stale utrzymany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwo-
wym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaga-
niom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4.
Materiaty moga by¢ przewozone §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania
odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

e na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
e na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdéw powinny odby-
wac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odleglo$ci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,

— organizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, za-
réwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzuja-
cych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finanso-
we oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawe roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze-
$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5. Wy-
konawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi-
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zacji Roboét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykony-
wane Roboty.

5.1. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejac od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysoko$ciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych
nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
technicznego

Przed przystgpieniem do wykonania wykopoéw wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa, w tym zakresie, od dokumenta-
cji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Obmiaru robdt nalezy
dokonywa¢ majgc na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkoéw gruntowych w trakcie wykony-
wania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnos$ci wia-
sciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy.

Dla wszystkich wykopéw fundamentowych nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydoby-
wanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Z kazdej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 metry nalezy pobraé
probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452, ktérg poddaje si¢ badaniom makro-
skopowym i przechowuje do czasu odbioru roboét fundamentowych. W przypadku gdy badania makrosko-
powe wykaza istotne réznice w stosunku do parametrow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu oraz
zawsze dla warstwy gruntu, na ktorej posadowiony jest fundament nalezy wykonac szczegdtowe sprawdze-
nie podloza. W kazdym wykopie nalezy zawsze zmierzy¢ poziom wody gruntowe;j.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice w stosunku do parametréw podto-
za w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé robo-
ty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢
no$nos¢ podtoza gruntowego oraz wykonac¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,

b) wyniki badania gruntu odnos$nie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wod,

¢) stan powierzchni terenu, a w szczegdlnos$ci znaki wysokosciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.,

d) wilasciwos$ci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. Wykonywanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunkow wodnych i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna by-
o przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego r¢cznie do gltgbokosci 2 m, a koparka do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac¢ stopniami (pi¢trami) z tym, ze dla kaz-
dego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkdéw transportowych oraz przewidziane odprowadze-
nie wody.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia Sciankami szczel-
nymi oraz odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezome-
trycznego wod gruntowych.
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W czasie wykonywania tych robot na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W po-
rownaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 20 cm powinna by¢ usuni¢ta
r¢cznie, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.

W przypadku wykonania wykopu glebszego, niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykona¢ grubszy korek betonowy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na okres
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usungé¢ przemarznicta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie za-
warto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntow spo-
istych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonania innych roboét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opado-
we 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3.2. Wymiary wykopoéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, spo-
sobu ich wykonywania, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
i mozliwos$ci zabezpieczenia §cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomigdzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu, a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, i nie mniej niz 0,80 m,
gdy $ciany fundamentu bedg izolowane.

5.3.3. Zabezpieczenie Scian wykopow

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzy-
niera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz spo-
sob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usungé, za§ powstalg szczeling zasypaé gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

5.3.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajg-
cych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno pochodzi¢ z drzew iglastych, powinno by¢ zaimpregno-
wane 1 odpowiada¢ wymogom PN-D-96000.

Elementy stalowe uzywane do zabezpieczenia skarp wykopow wymagaja akceptacji Inzyniera.

W wykopach o §cianach rozpartych lub podpartych nalezy przestrzegac, aby:

- gbrne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 - 15 cm ponad teren,
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- rozpory mialy pelne zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami zelbetowymi w przypadku ruchu
samochodowego w poblizu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje si¢ w zasiegu pracy dzwigu,
- w wykopie rozpartym o gitebokosci wigkszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne w odle-
glosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien by¢ sprawdzany okresowo, a obowigzkowo
po wystagpieniu czynnikdw niekorzystnych, np. duzych opadow, mrozu, odwilzy, a zauwazone usterki po-
winny by¢ usuwane przed przystapieniem do prac w wykopie.

5.3.3.2. Rozbidérka zabezpieczen skarp wykopow

Likwidacja zabezpieczen skarp wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszcza si¢ w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wy-
dobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza mozliwos¢ uszkodzenia kon-
strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementow zabezpieczenia statecznosci §cian wykopoéw moze
by¢ dopuszczone tylko za zgoda Inzyniera.

5.3.4. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna, gdy nie wyst¢pujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu
nie jest obcigzony na szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu oraz w gruntach:
- skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do glebokosci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ily) do glebokosci 1,25 m.
Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku,
gdy $ciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.

5.3.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:
- w skatach litych - $ciany pionowe,
- w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
- w gruntach spoistych (gliny, ily) - nachylenie 2:1,
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych
- nachylenie 1:1,25.
W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia :
- W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi Sciany wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gteboko-
sci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkow moga-
cych ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.).

5.3.6. Pompowanie wody z wykopow

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powietrznych (opadowych) i gruntowych. Sposob
odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow fundamentowych w grun-
tach sypkich drobnoziarnistych i mato spoistych.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpo-
srednio z wykopu w czasie betonowania.

Dla pompowania wody nalezy na dnie wykopu wykona¢ drenaz.

Przy duzym naptywie wody do fundamentu nalezy zrezygnowa¢ z pompowania i po naplynigciu
wody przeprowadzi¢ betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.
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5.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslo-
nych projektem robét. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i od-
wodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen, np. torfu, darni-
ny, korzeni, odpadkow budowlanych itp.

Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,15-0,30 m i zaggszczaé zgodnie z danymi
projektu technicznego.

Jezeli w poblizu fundamentoéw zainstalowano urzadzenia odwadniajace, to warstwg gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zaggszczaé si¢ rgcznie. Grubos$é tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,30 m.
Zageszczanie gruntu nie moze spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢ dokonywa-
ne w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypywanie wykopdéw moze by¢ prowadzone po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Odkrycia wykopaliskowe
Patrz : Warunki Ogolne Kontraktu i ST-D-M-00.00.00. ,,Przepisy ogoélne”
5.6. Przypadki nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone, nieprzewidziane w dokumentacji techniczne;:
instalacje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaty lub szczegdlne warunki gruntowe (np.
glazy), albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, nalezy powiadomié¢ o tym fakcie Zamawiajacego
przerywajac prace w tym rejonie.

5.7. Zasypki elementéw konstrukcyjnych

Zasypki przepustow stalowych ( o przekroju zamknigtym i otwartym) nalezy wykonywaé ze zwiréw
i mieszanek kruszywa naturalnego (zwirowo-piaskowych) o CBR >20%. Kruszywo powinno mie¢ frakcje
0-32 mm, wskaznik krzywizny 1 <Cc <3
W celu zwigkszenia trwalosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zaleca-
ne jest stosowanie jako zasypki materiatow majacych wskaznik pH > 7.
Mozna stosowac¢ tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wlasciwosciach:
- dobrej zageszczalnoscei, o wskazniku réznoziarnistosci Cu = 5
- dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci (wspotczynniku filtracji)
ki0=6x10” m/s (5 m/dobe). Oznaczenie wspotczynnika wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ wg
Beyera lub Slichtera.
Zastosowany material powinien spelnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

U=Yu5s

10
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigz-
kiego sprzetu, np. spycharki.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ ~ 0,20 m. Mozna jg zagg¢szczac recznie
lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy, niz :
1,00 - dla warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni ponizej rzednej
niwelety),
0,98 - dla pozostatej zasypki przepustu (do wezglowi konstrukcji stalowe;j),
0,95 - w czgsciach skrajnych nasypu (na skarpach) — warstwa grubosci 0,2-0,3 m oraz przy konstrukeji
stalowej przesta — w odl. do 20 cm od konstrukcji.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wicksza, niz optymalna, grunt przed zageszczaniem po-
winien by¢ osuszony.
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Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie :

- dla piaskéw 10%,
- dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych 12%,
dla glin 13%,
dla glin zwigztych, pylow i lessow 19%.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem r¢cznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego,
prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higieng pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu rob6t recznie nalezy :
- uzywac narzgdzi w dobrym stanie technicznym,
- zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,
- wykopy w gruntach wodono$nych wykonywac¢ cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te
odbudowac,
- pozostawic pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi nasypu, wolny od urobku,
- rozstawi¢ robotnikéw w odlegto$ci minimum 2 m od siebie,
- $rodki transportowe ustawi¢ w odleglosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,
- rozstawi¢ $rodki transportowe tak, aby migdzy nimi byto przej$cie szerokosci co najmniej 1,5 m,
- sprawdzi¢ stan skarp nasypoéw i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.
Przy wykonywaniu prac sprzetem zmechanizowanym nalezy zachowac¢ nastepujace zasady:
- glebokos¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno by¢ dostosowane,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach nalezy wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do
nierdwnosci,
- zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasi¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy
wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz
PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac naste-
pujace sprawy:
- zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopow,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczeniec wykopow,
- caly proces wykonywania zasypek,
- zageszczenie zasypek.
Inzynier moze pobiera¢ probki gruntow oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo
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moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoS$ci robot z niniejszymi specyfikacja-
mi. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek zostang poniesione
przez Wykonawce.

6.2.

6.3.

Badania przydatnosci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m* gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik roznoziarnisto$ci),
zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ naturalng wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493, zatacznik A (dla gruntow niespoistych)
wskaznik piaskowy kruszyw (mieszanek kruszyw) wg PN-EN 933-8,

wspotczynnik filtracji wg wg PN-B-04492,

Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, 1 raz na odcinku robdt (nad przepustem)

I NI I N
I

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar niwelatorem w przekroju poprzecznym wzdtuz osi
przepustu

7 | Pomiar spadku podluznego powierzch- | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 20 m oraz
ni korpusu lub rurociggu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
9 |Badanie nos$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot ziem-
nych, co najmniej raz na odcinku rob6t (nad przepustem) i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot
Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:
Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
- nierdéwnosci powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +1
- nieré6wnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +1
- nier6wnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
4 | Rowy:

- szeroko$¢ cm +5

- rzg¢dne profilu dna cm 2,+0
") Nierdéwno$ci mierzone tata 3 m

Wymiary wykopdéw w planie nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy zachowaniu
tolerancji :
- 15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,
- =5 cm dla wykopow o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.
Rzedne dna wykopdow posiadajg tolerancje = 5 cm.
Tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki £ 2 cm.

6.5. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Dla nasypow i zasypek wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z warto$ciami podanymi w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa nasypu Ruch KR3
Gorna warstwa o grubosci 120 cm 1,00
Warstwy nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,98

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentoéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej war-
stwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
Tolerancja wskaznika zageszczania gruntow £ 1%.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® ( metr sze$cienny)

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwig-
zanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR OSTATECZNY

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru ostatecznego robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaga-
niami kontraktu.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami

norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnoSci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PLATNOSC

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01., D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B/55-04492  Grunty budowlane. Badania wtasciwos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
pow zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowa nowego obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej
nr 1208N w miejscowosci Zazdrose.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach nieskali-
stych pod fundamenty obiektow inzynierskich (w korpusie drogi).
Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.01.00.

Zakres robot zawiera rowniez odwiezienie urobku, ktory nie nadaje si¢ do wykonania zasypek ani nasypow
oraz ztozenie na odktad urobku, ktory zostanie wykorzystany do nasypow i zasypek obiektowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.” pkt. 1.5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.01.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasy-
poéw wg M-11.01.04, moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obje-
tosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. W takim przypadku grunt ten stanowi
wlasnos¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na sktadowisko odpadow 1 zutylizowane. Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne
lub umocnione w $cianach pionowych. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w
projekcie roboczym, ktory opracuje na wlasny koszt.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Szczegblowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-02.01.00., pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.01.00., pkt. 4.
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zaladunku oraz do odleglosci, na ktdrg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia Srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowo6z materiatow do budowy
i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.
Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowaé w miejscu na terenie placu budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wy-
kopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wy-
konawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania odktadéw gruntow przeznaczonych do zasypywania,
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wy-
konawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:
- Projekt technologii i organizacji robot
- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
- Projekt zabezpieczenia skarp wykopow
- Projekt odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.
- Projekt obnizenia zwierciadta wody

5.2.  Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce
opracowaniami wymienionymi w pkt.5.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, aby:
- gorne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.3.  Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewni¢ od-
wodnienie wykopow poprzez:
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natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu
z innego zrodta

obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do
wykonania robot, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego systemu
odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Jezeli w trakcie robot okaze si¢ to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktdorym zostanie opraco-
wany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajace;j
si¢ do wykopu z innego zrodta

Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajg-
cym do wykonania robot.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

5.5.

g

musi zapewniac¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cis$nienia porowego zgodnie z wymogami pro-
jektu odwodnienia

skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopoéw. Nie moze tez na-
stapi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci§nienia wo-
dy.

Wykonanie wykopow

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgod-
nie z projektem roboczym odwodnienia.

Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla srodkoéw transportowych oraz przewidziane odprowadze-
nie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu
zaleca si¢ wykonanie stopni o wysoko$ci nie wigkszej niz 1,5 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na, przylegtym do robot ziemnych, terenie
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych
recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej
poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1,0 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

w mieszanina frakcji piaskowej z itowa 1 pytlowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych za-
wierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

w ilach 1 mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji ito-
wej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci skarpy

na pasie terenu przylegajagcym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej glebo-
kosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym
celu wykopy nalezy wykonywac do gleboko$ci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a
w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozo-
stawiona warstwa powinna by¢ usuni¢ta r¢gcznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentoéw lub
innych robot. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w doku-
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mentacji projektowej, dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego na koszt Wykonawcy.

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za po-
mocg koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgle-
dow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza
obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepuja-
cych zasad:

o Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie wolno pozwalaé¢ na gromadzenie si¢ wody
w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wodg grawitacyjnie, rOwniez w czasie
przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

e W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ nienaru-
szong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usung¢ jg bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu.

e Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ projektowang warstwe konstrukcyjng
i/lub zabezpieczy¢ podtoze przed namakaniem woda opadowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-11.01.00. pkt 6.

7. OBMIAR
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m® (metr szeScienny). Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumenta-
cji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Szczegotowe zasady odbioru robot podano w ST M-11.01.00., pkt. 8.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. pkt. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wy-
konanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

e wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi uzgodnie-
niami;

e wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykona-
nych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

e prace pomiarowe;

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materialow wynikajacych z opracowan Wyko-
nawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST;
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e zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaja-
cych z przyjetej technologii robdt;

e wykonanie umocnienia skarp wykopoéw z elementow drewnianych lub stalowych wraz z ich pdzniejszym
demontazem,;

e odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

e wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;

e odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w catym okresie prowadzenia Robot;

e wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunig¢tego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzgdna
dna wykopu;

e wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowa-
nia i utylizacji;

e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie terenu robot

e wykonanie szczegdtowej dokumentacji powykonawczej i dokumentéw odbiorowych przewidzianych
w niniejszej ST
Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzglgdni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze po-

wodowac rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow. Do ceny nalezy

wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawcg rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow grun-

towych, wbicie $cianek szczelnych, zatozenie bali i rozpor, rozbidérke umocnienia i usunigcia materiatow,

stanowigcych wiasnos¢ Wykonawecy. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ cigglte odwodnienie miejsca

prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie

tego stanu przez caly okres prowadzenia Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug ST D-02.00.01. pkt. 10.
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D-02.03.01. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM - ZASYPKI OBIEKTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych — nasypow i zasypek obiektowych - przy rozbidrce istniejacego i budowie nowego obiektu mo-
stowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdrosé.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy zasypaniu wy-
kopoéw gruntem niespoistym, z zageszczeniem, do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowe;.
Zakres robot obejmuje wykonywanie zasypki przesta (przepustu) stalowego zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa.

Do niniejszego rozdziatlu majg rOwniez zastosowanie ustalenia ST D-02.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-02.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ST D-02.01.00. pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ST D-02.01.00.
pkt. 2

Jakikolwiek material niegwarantujgcy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

Zasypke przesta (przepustu) stalowego do wysokosci 80 cm nad konstrukcjg nalezy wykona¢ z materialow
podanych w p. 5.7. ST D-02.01.00. Pozostale zasypki i nasypy (rowniez przepustu w odlegtosci wigkszej niz
B/2 z kazdej strony) mozna wykona¢ z innych gruntéw niespoistych, wymienionych w ST D-02.01.00. tabe-
la 3 jako przydatne bez zastrzezen na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-D-M-00.00.00. 1 ST D-02.00.01. pkt.3

3.2.  Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla roznych rodzajow gruntdéw, orientacyjnie dane przy doborze sprzgtu zaggszczajace-
go. Sprzgt do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

W tablicy 2 podano przyklady zastosowan sprzetu do zaggszczania i minimalnej iloSci przejsé nad
konstrukcjg przesta (przepustu) stalowego.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dzia- |Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: Mieszanki gruntowe z matg zawarto-
anie piaski, zwiry, pospotki $cig frakcji kamienistej
sprze- Grubo$¢ war- | Liczba prze- | Grubo$¢ Liczba przejazdow
tu stwy w cm jazdow warstwy w cm
° 1. walce gtadkie 10 do 20 4do8 10 do 20 4do8
§ 2. walce okotkowane -—-- - 20 do 30 8do 12
%\ 3. walce ogumione 20 do 40 6 do 10 30 do 40 6 dol0
&7 (samojezdne i przyczepne)
4. ptytki spadajace (ubijaki) -—-- -- 50 do 70 2do4
5. szybko uderzajace ubijaki
6. walce wibracyjne 20 do 40 2do4 20 do 30 2do4
° lekkie (do 5 ton)
. érednie (5+8 ton) 30 do 50 3do5 20 do 40 3do5
2 o ciezkie (> 8 ton) 40 do 60 3do5 30 do 50 3do5
S |7. plyty wibracyjne 50 do 80 3do5 | 40do60 3do5
S e lekkie
g N ciezkie 20 do 40 5do 8 10 do 20 5do 8
a 30 do 60 4do6 | 20do40 4 do 6

Tablica 2 Minimalna ilo§¢ zaggszczen, najwigksza grubos¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna
nad gdrng Sciankg przepustu.

Minimalna | Maksymalna grubos¢ Minimalna grubos$¢ war-

Urzadzenie zaggszczajace liczba | warstwy po zageszczeniu | stwy ochronnej nad gorna
7ageszezen [m] Sciankg przepustu [m]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10

Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

Walec wibracyjny o obcigzeniu

statycznym 15 kN/m? 6 0,35 0,50

Walec wibracyjny o obcigzeniu

statycznym 30 kN/m? 6 0,60 1,0

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01. pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujgce opracowania:
- Projekt Technologii i Organizacji Robot,

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopoéw po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robot oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.
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5.2. Wykonanie zasypek przepustéw
5.2.1. Ogolne zasady wykonania zasypek

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inzyniera. Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robot. Przed rozpoczg¢ciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpa-
dow materiatdéw budowlanych.

Najistotniejsze elementy zwigzane z zasypywaniem konstrukcji:
1) uzycie dobrego materiatu na zasypke
2) zapewnienie wlasciwego zasypania i zageszczenia strefy pachwinowej
3) utrzymywanie wlasciwej szerokosci zasypki
4) uktadanie materiatu w cienkich, jednorodnych warstwach
5) symetryczne zasypywanie konstrukcji z obu stron
6) zageszczenie warstwy przed utozeniem kolejnej
7) utrzymanie projektowanego ksztattu przekroju
8) niedopuszczenie do pracy i ruchu nad konstrukcja bez stosownej ochrony
9) ukladanie i zaggszczanie zasypki rownolegle do konstrukcji
10) ostrozne uktadanie i zagg¢szczanie zasypki przy wlocie i wylocie
Zasypki i nasypy przy przepustach nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu, z jedna-
kowych zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.2. Wykonanie zasypki przesta (przepustu)

Materiat do wykonania zasypki przesta (przepustu) stalowego musi spetnia¢é wymagania podane w pkt. 2
niniejszej ST 1 pkt. 5.7. ST D-02.01.00.

Zasypka powinna by¢ wykonana $cisle wedhug instrukcji producenta konstrukeji lub dokumentu dopuszcza-
jacego do stosowania konstrukcji z blach falistych, gdyz praca tych konstrukcji polega gldwnie na przeno-
szeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek:

a) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy (wezglowi) przepustu, w zwigzku
z czym musi by¢ nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zagg¢szczana, aby
ulatwic penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwicksze naciski wywierane
przez konstrukcje na podtoze.

b) Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Grubos¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sig, czy poprzednia zo-
stala zaggszczona do zadanej wartoSci.

¢) Kruszywo przylegajace bezposrednio do konstrukcji musi by¢ zagegszczone re¢cznie, sprzet cigzki np.
walce wibracyjne powinien pracowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od rury.

d) Grunt w bezposrednim otoczeniu konstrukcji (20 cm od $cianek) — tam gdzie jest zaggszczany r¢cznie
nalezy zageSci¢ do wskaznika zaggszczenia > 0,95, a w pozostatej strefie poza konstrukcja Is > 0,98 wg pro-
by Proctora normalnego. Zaggszczenie zasypki nad przepustem — wg p. 5.7. ST D-02.00.01.

e) W przypadku stosowania sprz¢tu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodze-
nie konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1
do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki reczne
lub plyty wibracyjne. Obszar migdzy bezposrednim otoczeniem konstrukcji a granicg pracy ci¢zkiego sprze-
tu mozna zaggszczac lekkimi wibratorami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukeji lub jej przesuniecie ostrzegaja, ze ciezszy sprzet musi pracowac
w wickszej odleglosci od $cian przepustu.

f) Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 80 cm, zaggszczanie mozna dalej
prowadzi¢ wedhug p. 5.3. ,,Wykonanie nasypow”. Cigzki sprz¢t mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokosé
naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.
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g) Aby unikna¢ miejsc niezageszczonych w poblizu konstrukcji nalezy kierowaé si¢ zasadg ruchu sprzetu
rownolegle do $cian konstrukcji

h) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo

i)  Gorne warstwy zasypki o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzino-
wych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio>6x10~ m/s (5m/dobg).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawil-
goceniem.

k) Nie wolno zasypywac przepustu przez napychanie gruntu spycharka, poniewaz moze to spowodowaé
uszkodzenie konstrukcji.

1) Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewngtrzne przepustu. Kontrole taka
wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie
dopuszcza si¢ przemieszczen wickszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztaltu. Arkusze
blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.

5.3. Wykonanie nasypow (zasypanie wykopéw)
5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow (zasypywania wykopow)

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inzyniera. Materialy do zasypania wykopow — wg pkt. 2 niniejszej ST

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé naste-
pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$ci na catej szerokosci nasypu.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwltocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonanie robét w okresie deszczow

Wykonywanie zasypek i nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ do-
puszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3. Wykonanie robét w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek 1 nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigciec w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania
W nasyp gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjne wartos$ci dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja - 20 % do
+ 10 % jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20 % jej war-
tosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10 % jej wartos$ci, grunt na-
lezy osuszy¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu prze-
puszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong
w punkcie 6.2.2.16.2.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za po-
mocg oznaczenia wskaznika zageszczenia .
Zaggeszczenie materiatu zasypki przepustu — wg pkt. 5.2.2.d).
Zageszczenie nasypOw poza zasypka przepustu (dalej niz B/2 od konstrukcji) — wg ST D-02.01.00. pkt. 6.5.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli po-
wtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. pkt. 6.
6.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganymi w pkt.
2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do wykonania zasypki oraz do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki i nasypu,
¢) badania zageszczenia zasypki i nasypu
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6.2.2. Badania przydatnoS$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik réznoziarnistosci),
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493, zalgcznik A (dla gruntdow niespoistych)
— wskaznik piaskowy kruszyw (mieszanek kruszyw) wg PN-EN 933-8,
— wspotczynnik filtracji wg wg PN-B-04492.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 25 m? warstwy,

b) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.2.1 5.3.3. dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zage¢szczenia nasypu

Sprawdzenie zagegszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zagesz-
czenia Is z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe. Oznaczenia wskaznika zagegszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 100 m? war-
stwy w przypadku okreslenia wartosci Is,

Przy wykonywaniu zasypki przepustu obowigzuje zasada wg pkt. 5.2.2.d) niniejszej ST.

Wyniki badan kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow labora-
toryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia zasypki powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzien-
niku budowy.

6.3. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.2.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy
przepustu,
— prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,
— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepu-
stu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronne;j,
— wlasciwosci uzytych materiatdw (gruntéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztalcalnosci wymiarow wewngtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg nasypow i zasypek jest m® (metr sze$cienny)

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nie-
przydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. i D-02.00.01. pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. pkt. 9
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow i zasypek obejmuje:

e opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

e wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wy-
konanych przez Wykonawceg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

e prace pomiarowe;

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materiatow wynikajacych z opracowan Wy-
konawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST;

e odwodnienie terenu robot,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wyni-

kajacych z przyjetej technologii robot;

zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;

uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztaltu;

wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

plantowanie skarp;

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

zabezpieczenie urzadzen obcych;

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

wykonanie dokumentoéw odbiorowych przewidzianych w niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01. pkt. 10
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02. PRZESLA (PRZEPUSTY) STALOWE Z BLACH FALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przgsta z blachy falistej ocynkowanej (konstrukcje wieloptaszczowe) o przekroju
ramownicowym, w zwigzku z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obiektu mostowego w ciagu drogi
powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdrosc.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przesta z arkuszy blach karbowanych ocynkowanych.

1.4.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, Iaczonych ze sobg za pomoca srub, wokoét ktorego znajduje sie odpo-
wiednio zaggszczony grunt zasypki.

1.4.3. Geosyntetyk - materiatl stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzo-
wanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatosciag oraz wodoprzepuszczalno$cig,
zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999 .

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geo-
membrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przesta pod korong drogi wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Konstrukcja stalowa z blach falistych o przekroju ramownicowym (otwarta), o rozpigtosci 1009 cm
1 strzalce 229 cm, grubosci 9 mm, zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe o minimalnej
grubosci warstwy 85um zgodnie z PN-EN ISO 1461, przy blachach o grubosci > 6 mm oraz dodatkowo
powtoka malarskg poliuretanowa o grubosci 100 um, zgodnie z PN-EN 12944-5. Gatunek stali, z ktorego
wykonywane sg konstrukcje jest okreslony przez producenta. Do produkcji blach przesta w Zazdrosci nalezy
zastosowac stal o granicy plastyczno$ci Remin=355 MPa.

Arkusze blach falistych mozna sktadowac w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co uta-
twia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.2. Laczniki

Do taczenia blach falistych stosowane sg sruby M16 i M20 kl. 8.8 o dtugosciach uzaleznionych od grubosci
i liczby taczonych elementéw, oraz nakretki klasy min. 8. Sruby i nakretki dostarczane sa wraz z konstrukcja
przez jej producenta. Zabezpieczenie antykorozyjne $rub: powtoka cynkowa grubosci 55 pum

2.2.3. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke¢ — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frak-
¢ji 0-31,5 mm:

- wskaznik réznoziarnistosci Cu>4.0 jesli zawartos$¢ frakeji zwirowych >50%,

- wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

- wodoprzepuszczalnos¢ kipg>6 m/dobe,

- zawarto$¢ frakcji o wymiarze ziaren <0,063 mm <5%

Materiat nie moze by¢ agresywny (6<pH<8), zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Material powi-
nien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998.

2.2.4. Geosyntetyki na warstwe zabezpieczajacq przed przeciekaniem wody z korpusu ziemnego

Ekran zabezpieczajacy konstrukcje¢ z blach falistych przed przedostawaniem si¢ wody opadowej sktada si¢
z dwoch warstw geowlokniny o CBR > 5kN z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm w $rodku,
odcinajacg doptyw wody.

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przy-
czepno$cig do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO
9862:2005 i dokumentacja projektowa.

2.2.5. Bloczki betonowe

Do wykonania $cianek czotowych przepustu o koncach pionowych stosuje si¢ grunt zbrojony geosiatkami
jednokierunkowymi z HDPE lub poliestrowymi (PES), z licem wykonanym z bliczkoéw betonowych, do
ktorych mocowane sa siatki. Beton bloczkow klasy min. C25/30 o nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci
F150. Prefabrykowany gzyms wienczacy $ciang z bloczkow - z betonu C30/37, nasigkliwos¢ <5% , mrozo-
odpornos¢ F150.

Powierzchnie bloczkéw betonowych powinny by¢ gladkie, dopuszcza si¢ drobne pory, jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie. Barwa pojedynczych elementéw powinna by¢ zblizona; dopuszcza si¢
nieznaczne réznice odcieni barwy migdzy poszczegélnymi elementami.

Odchytka od wymiarow nominalnych wg PN-EN 772-16, PN-EN 771-3 — kategoria odchytki D2:
- dlugo$¢ 3,

- szeroko$¢ £2,

- wysokos¢ £2

Dopuszczalne opuszczalne wady powierzchni i ksztattu bloczkow betonowych okreslono w tablicy 1.
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Tablica 1
Lp. OKkreslenie wad powierzchni Dopuszczalne wymiary wad | Dopuszczalna ilosé wad
i ksztaltu /w mm/ szt.
2 3 4
1 | Rysy technologiczne :
- dtugos¢ rysy 100 2
2 | Uszkodzenia krawedzi i narozy:
- dtugosc, 50 2
- szerokos$¢ 15 2
3 | Ubytek betonu:
- na powierzchni, 40x50
- glebokosé, 20 1
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od
ptaszczyzny (nieprostopadto$ciennosé) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii
prostej 5 dwie krawedzie
Pomiary wedlug tablicy 1 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10021:1980

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do montazu przesta

Wykonawca przystepujacy do wykonania przgsta z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi samochodowych odpowiedniej nosnosci,

— zawiesi i pasoOw parcianych do zawieszania i przenoszenia blach,

— pasow lub tancuchow napinajacych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielko$ci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokragzkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, podno$niki koszowe, rusztowania na samochodach,

— sprzet zageszezajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielkos$ci zasypki przepustu: ubijaki recz-
ne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rdzne typy walcow,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— wkretarki elektryczne badZ pneumatyczne,

— agregat pradotworczy/kompresor,

— betoniarka

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Stalowe elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednio uto-
zone 1 zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesu-
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waniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej
stali (powloka cynkowa lub powloka cynkowa dodatkowo powleczona warstwa polimeru) przed uszkodze-
niami mechanicznymi. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggng¢
po podtozu.

Roztadunek materialu dokonywany bedzie sprzgtem takim jak: Zuraw, podnosnik widtowy, koparka, tado-
warka itp. na zawiesiach parcianych, chronigc elementy przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystapienia uszkodzen powtoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem powstalej
podczas transportu lub roztadunku, nalezy dokona¢ naprawy na budowie, po zmontowaniu konstrukcji, wg
zalecen producenta.

Elementy konstrukcyjne nalezy sktadowac na stalym i rownym podtozu w taki sposob, by nie dopu-
sci¢ do uszkodzen powtoki antykorozyjnej i deformacji elementow, zgodnie z zaleceniami producenta i do-
stawcy.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Bloczki betonowe powinny by¢ ukladane na paletach i pakowane w foli¢ lub spinane tasmg. [los¢
elementéw na palecie jest okreslona przez producenta.

Opakowane bloczki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu dostosowanymi do ich wy-
miarow. Nalezy je sktadowa¢ na rownym, odwodnionym i utwardzonym podtozu.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno na pla-
cu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymagania-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Transport po terenie budowy powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem przepustu pod korong
drogi.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— ulozenie przesta z z blach falistych,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej z ulozeniem membrany z geosyntetykow,

—  wykonanie $cianek czotowych z bloczkéw drobnowymiarowych na wlocie i wylocie,
— roboty wykonczeniowe (obrukowanie skarp wlotu).

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprz¢t niezbgdne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie przyczotkéw

Przesto z blach falistych bedzie oparte na zelbetowych przyczotkach. Przed przystapieniem do montazu
przesta nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania przyczotkow w zakresie wytyczenia osi podparcia
i rzednych posadowienia. Przygotowane do montazu przyczotki powinny zosta¢ odebrane i zaakceptowane
przez nadzor inwestorski.
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5.5. Montaz konstrukeji z arkuszy blach falistych

Konstrukcje stalowa ustawia si¢ w ceowniku montazowym wbetonowanym w gorng czgsé przyczotka zel-
betowego. Po zmontowaniu konstrukcji koryto nalezy wypehli¢ betonem bezskurczowym klasy min.
C30/37. Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztattu przepustu.

Po zmontowaniu konstrukcji nalezy wykona¢ naprawe uszkodzen powtoki antykorozyjnej powstatych pod-
czas transportu i montazu konstrukcji.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej migzszo$ci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zaggszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystgpowanie duzego parcia rury na
grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Ukladanie
musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach rury, przy
czym dopuszcza si¢ roznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej
warstwy nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zaggszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] uwzgledniajac
rownocze$nie zapisy EC7 powinien wynosi¢ Ismin =0,98.W bezposredniej bliskosci konstrukcji stalowe;j tj.
do 20 cm od $cianki dopuszcza si¢ Ismin=0,95.

Do zaggszczania kruszywa w strefie pachwinowej stosowac nalezy og6lnie dostgpny sprzgt do zageszczania
zwracajac szczegdlng uwage na doktadno$¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowaé w odleglosci po-
nad 1,0 m od rury poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania
kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywacé pojazdow z kruszywem
bezposrednio na rure.

5.2. Zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowg

W celu zabezpieczenia konstrukcji z blach falistych przed mogacg przedostawaé si¢ do jej wngtrza woda
opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci 10 + 15 cm utozy¢ ekran (,,parasol”) z geowtok-
niny i geomembrany odcinajacy doptyw wody. Materiat membrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale
rowniez by¢ odporny na ewentualne przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcjg i podczas
transportu technologicznego.

Szeroko$¢ ,,parasola” powinna by¢ wigksza min. o 3 m od rozpigtosci przesta przepustu (po 1,5 m
z kazdej strony). Membrang nalezy uktadaé ze spadkiem 5% od $rodka na zewnatrz konstrukcji. Membrana
z geosyntetykow powinna by¢ utozona luzno, aby w czasie zaggszczania zasypki zachowac zaktady.

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli do-
kumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nale-
zy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodze-
nie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokos$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepodw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktada-
nia powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzch-
ni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) Iub nad
dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy
je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Do odprowadzenia wody z powierzchni membrany nalezy zastosowac¢ rury drenarskie utozone row-
nolegle do konstrukcji. Dopuszcza si¢ utozenie membrany na konstrukcji pod warunkiem zastosowania od-
powiedniej ochrony przed jej przebiciem.
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5.8.  Umocnienie wlotu i wylotu

Dla konstrukcji zakonczonych pionowo konieczne jest wykonanie $cianek czotowych. Wykonczenie miedzy
konstrukcja stalowa przesta a Sciang czotowa z bloczkéw betonowych nalezy wykonaé przez zastosowanie
koierza stalowego dostarczanego przez producenta konstrukcji. Srodkowa cze$é $cianek czotowych bedzie
oparta na zelbetowym wiencu konstrukcji stalowej, o wymiarach 50x50 c¢cm, polaczonego z prefabrykowa-
nymi deskami gzymsowymi. Konstrukcja nawierzchni i zasypka nad konstrukcjg beda ograniczony oczepa-
mi w formie betonowych $cianek oporowych, w ktérych beda osadzone bariery ochronne. Korpus drogowy
wokot konstrukcji stalowej begdzie ograniczony pionowymi $Sciankami czolowymi wykonanymi z drobnych
elementow (bloczkow) betonowych, kotwionych w nasypie za pomocg geosiatek z HDPE lub poliestrowych.
Scianki czotowe z bloczkéw betonowych beda posadowione na fundamencie betonowym z betonu C25/30.
Skarpa migedzy oczepem z barierami ochronnymi, a gorg $cianki czotowej, bedzie umocniona brukiem (rysu-
nek nr 2 PT).

System $ciany oporowej/czotowej z gruntu zbrojonego z licem z bloczkow betonowych sktada sig z:
- bloczkow betonowych,
- geosiatki jednokierunkowej HDPE lub PES
- bodkinow (tgcznik bloczek — geosiatka),
- facznikow polimerowych (siatka-siatka).

Przekroj przez przyktadows $ciang z gruntu zbrojonego oblicowanego bloczkami prefabrykowanymi poka-
zano na rysunku nr 2.

Po wykonaniu fundamentu betonowego i przygotowaniu podtoza przez wyprofilowanie do wymaganych
rzednych, spadkow i1 pochylen nalezy roztozy¢ geosiatke (poziom utozenia zgodnie z projektem roboczym
sporzgdzonym przez wykonawce), na niej warstwe kruszywa i zagescié¢ je do 1s>0,98. Po zaggszczeniu war-
stwa kruszywa powinna mie¢ grubo$¢ okreslong w projekcie roboczym. Nalezy zwroci¢ uwage by nie dopu-
sci¢ do uszkodzen siatki podczas wbudowywania. Ruch sprzetu jest mozliwy po utozeniu na geosiatce war-
stwy kruszywa o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Na wszystkich powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonac izolacj¢ cienkg (R+P).
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bdnie z pkt. 2.

vch materiatow.

vkonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

1l uszkodzen geosyntetykow, elementéw do zbrojenia gruntu.
ctrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez po-
na powierzchniach i krawgdziach elementu, dopuszczalne wady
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i uszkodzenia podano w PN-EN 13369. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomo-
ca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementu
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczalne odchytki wymiarow podano w pkt.2.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

Kontrola wykonania montazu przesta z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do
stosowania material na przepust, nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzié¢ wy-
lacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

prawidlowosci wstepnego montazu blach,

sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

poprawnosci dokrgcania $rub,

prawidlowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

poprawnosci ew. wykonania blokow docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania konstrukcji
gruntowo-powlokowej dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.6.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgl¢dnia¢ sprawdzenie:
e doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajgcej na nalezyta stabilizacje dolnych naro-
zy konstrukcji (wezglowi),
e prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
e poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji stalowej, ze zwrdéceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji i jej powloki ochronnej,
e wlasciwosci uzytych materialow (gruntéw) do zasypki,
e powierzchni wykonywanej zasypki,
e nicodksztalcalnos$ci wymiaréw wewnetrznych konstrukceji stalowej pod wpltywem dziatania zasypki.

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” (np. sondg dynamiczng) kazdej warstwy
gruntu oraz kontrolnie metoda Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedlug decyzji Inzyniera. Miejsca badan
oraz otwory, z ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3
m i 1,0 m od $cianki przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobra¢ po 2 probki.

Warto$ci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

Kontrola wykonania §cianek czotowych:
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bloczkéw w murze,
e sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczalng odchytka £20 mm,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym:
- odchylenie krawedzi od linii prostej 6 mm/m,
- skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m,
- odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego 6 mm/m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) szerokosci zmontowanego przesta z blach falistych, wraz z licem
stalowym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane przyczotki pod przepust,

— przesto ulozone na przyczotkach, z licem stalowym
$cianki z gruntu zbrojonego oblicowanego bloczkami betonowymi na wlocie i wylocie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow,

— montaz przesta z blach falistych na przygotowanych przyczotkach, z ew. przeniesieniem go jesli montaz
byl wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji przgsta, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blo-
koéw docigzajacych przesto oraz z zamontowaniem lica stalowego nad wlotem i wylotem obiektu,

— wykonanie $cianek czotowych z gruntu zbrojonego geosiatkami jednokierunkowymi HDPE lub PES,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszty czynnos$ci i dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-EN 1090-2:2012 | Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cz¢$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

2. | PN-EN 10131:2008 | Wyroby ptaskie ze stali niskoweglowych i stali o podwyzZszonej granicy pla-
stycznosci walcowane na zimno, niepowlekane i powlekane elektrolitycznie
powloka cynkowg lub cynkowo-niklowa, przeznaczone do obrobki plastyczne;j
na zimno — tolerancje wymiarow i ksztattu

[98)

PN-EN 10204:2006 | Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli

4. | PN-ENISO 898-1: Wilasnosci mechaniczne czg$ci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
2013-06 stopowej - cze$¢ 1: Sruby i Sruby dwustronne w okre$lonych klasach wtasno-
$ci — Gwint zwyktly i drobnozwojowy

5. | PN-EN ISO 898-2: Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych ze stali weglowej i stali stopowej —
2012 czgs¢ 2: Nakretki z okreslong warto$cig obcigzenia probnego — Gwint zwykly
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i drobnozwojowy
6. | PN-EN ISO 1461: Powtloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzenio-
2011 wa — Wymagania i metody badan
7. | PN-EN ISO 2178: Powtloki niemagnetyczne na podlozu magnetycznym — Pomiar grubosci po-
2016-06 wlok — Metoda magnetyczna
8. | PN-ENISO Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtok
2808:2008
9. | PN-EN ISO 4624: Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci
2016-05
10. | PN-EN ISO 6892-1 Metale — proba rozciagania — Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze poko-
jowej
11. | PN-EN ISO 9001: Systemy zarzadzania jako$cig - Wymagania
2015-10
12. | PN-EN 10346:2011 | Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki tech-
niczne dostawy
13. | PN-EN 1090-1+ A1l: | Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny
2012 zgodnosci elementdw konstrukcyjnych
14. | PN-EN 10025-2: Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 2: Warunki
2019 techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
15. | PN-EN 10149-2 Wyroby ptaskie walcowane na gorgco ze stali o podwyzszonej granicy pla-
stycznosci do obrobki plastycznej na zimno — warunki dostawy wyrobow wal-
cowanych termomechanicznie.
16. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
17. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
18. | PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne
19. | PN-ISO 10318:2006 | Geotekstylia - terminologia
20. | PN-EN-ISO 9862: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie probek laboratoryjnych i przygo-
2005 towanie probek do badan
21. | PN-EN 206+A1: Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2016 -12
22. | PN-B-06250:1998 Beton zwykty
23. | PN-EN 771-3+A1: Wymagania dotyczace elementéw murowych — cz¢$¢ 3: Elementy murowe
2015-10 z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
24. | PN-EN 772-16:2011 | Metody badan elementoéw murowych — Okreslenie wymiarow
25. | PN-EN 771-3:2000 | Metody badan elementow murowych — okreslenie objetosci netto i udziatu
procentowego drazen elementow murowych ceramicznych przez wazenie hy-
drostatyczne.
26. | PN-B-06265:2018- Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ — Krajowe uzupetnie-
10 nie PN-EN 206+A1:2016-12
27. | PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych
10.2. Inne materialy

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2021 poz. 1213);

29. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Za-
Yacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004,
Zmigrod 2004
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE

M-11.03.05. PALE WIERCONE SWIDREM CIAGLYM (CFA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
palowych wykonywanych dla posadowienia mostu, w zwiazku z rozbiorkg istniejgcego i budowa nowego
obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdrose.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem pali fundamentowych, formowanych w gruncie §widrem cigglym (pale CFA), wykonywa-
nych dla posadowienia obicktow inzynierskich.

Warunki dotyczy wykonywania pali CFA bez stosowania dodatkowego zabezpieczenia statecznosci
otworu. Opcjonalnie dopuszcza si¢ zastosowanie obudowy statej lub oktadziny zgodnie z PN-EN 1536 jako
element ochronny lub przenoszacy obcigzenia w zaleznosci od warunkéw gruntowych.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Pal — smukty element konstrukcyjny w gruncie przeznaczony do przenoszenia oddzialywan.
1.4.2. Pal fundamentowy — pal pracujagcy w fundamencie konstrukcji.

1.4.3. Pal formowany §limakowym $widrem ciggltym (pal CFA) — pal wiercony formowany za pomocg cig-
glego $widra §limakowego z rurowym rdzeniem, przez ktorego przewod tloczona jest mieszanka betonowa
lub zaprawa, podczas gdy swider jest wyciagany.

1.4.4. Badanie ciaglosci pala — badanie pala wykonywane w celu sprawdzenia jako$ci materiatu oraz geome-
trii pala.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2.  Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa i PN

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Zrodta dostawy materiatléw powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robét, udokumentowane
1 nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.
Materialy do wykonania pali powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536 [10], z uwzgled-
nieniem warunkéw podanych ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali CFA mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— beton klasy C30/37,
— stal zbrojeniowa A-IIIN,
— opcjonalnie: obudowy state lub oktadziny wg PN-EN 1536

2.2.3. Beton
Klase¢ ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].
2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania ST M-13.01.01 [3]. Dopuszcza
si¢ stosowanie innych rodzajow cementdéw, zgodnie z PN-EN 1536 [10] pod warunkiem uzyskania przez
Wykonawce stosownej zgody, zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620 [15], PN-EN 1536 [10] oraz PN-
EN 206-1:2003 [11] z wyszczegblnieniem:

— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 [17] powinno spelnia¢ wymagania odpowiednio do
jego wymiaréw d/D podane w PN-EN 12620 [15], tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczace uziar-
nienia,

— gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 [17] nie powinien przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32 mm oraz
1/4 odleglosci w swietle pretéw podhuznych,

— zawartos¢ frakeji drobnych d<0,125 mm (wlaczajgc cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢
co najmniej rowna 400 kg/m?, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej rowna 450 kg/m?,

— jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie kruszywa okraglego (zwirowego),

— kruszywo zmarznigte nalezy podgrzaé, aby do mieszanki nie dostaty si¢ bryty lodu albo szron.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej mozna stosowac kruszywo o wymaga-

niach podanych ponize;j:

— zawartos$¢ pylow oznaczana wg PN-EN 933-1 [17]:

-w kruszywie grubym nie wigksza niz fi s
-w kruszywie drobnym nie wigksza niz f3

— ksztalt ziaren (wskaznik ksztaltu) oznaczony wg PN-EN 933-4 [18] — dopuszczalna kategoria Sl zawar-
to$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 [19] — barwa jasniejsza od wzorcowej,

— nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 [20] WA24 < 2%,

— reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 — 0%)
*) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [21]; dopuszczenie do zasto-
sowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwickszenia
wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Woda

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodocia-
gowej pitnej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [22]. Nie dopuszcza si¢ wody z recyklingu.

Dodatki i domieszki

W celu uzyskania wlasciwosci betonu wymaganych podczas jego uktadania mozna stosowac naste-
pujace domieszki:
— redukujace ilos¢ wody (plastyfikatory),
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— wysoko redukujgce ilos¢ wody (superplastyfikatory),
— opoOzniajgce wigzanie.
Dodatki i domieszki mogg by¢ uzywane w celu:
— uzyskania duzej plastycznosci,
— uniknigcia wydzielania si¢ mleczka cementowego, rakow i segregacji, ktore moga by¢ spowodowane
duzg zawartoscig wody,
— przedtuzenia urabialno$ci potrzebnej ze wzgledu na czas ukladania,
— dostosowania do przerw w procesie uktadania mieszanki,
— napowietrzenia betonu w cze$ci pala narazonej na dzialanie mrozu w przypadku, gdy gorna cz¢sé pala ma
by¢ odkopana.
Przydatno$¢ domieszek do mieszanki powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan zgodnych z PN-
EN 934-1[24] i PN-EN 934-2 [7].
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1[11].

2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.01 [3] z zastrzezeniami:

— ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu ukladanego na sucho i 375 kg/m? dla

betonu uktadanego pod woda,

konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsy-

stencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabial-

no$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjna

warto$¢ opadu stozka dla betonu pompowanego wynosi H > 160 mm,

— w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréw wytrzymato-
sciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,

— nie dopuszcza si¢ transportowania 1 wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow op6zniajacych wig-
zanie. [lo$¢ srodkow plastyfikujacych i opdzniajagcych wigzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu
wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor,

— wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i srodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci ani
nasigkliwos$ci betonu,

— nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrong przed agresywnoscig gruntu i/lub wody gruntowej, np. dobierajac
sktad mieszanki.

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stalowe prety, siatki z drutu, rury i ksztattowniki do zbrojenia pali powinny by¢ zgodne z PN-EN
10080 [25], PN-EN 10210-1 [27] i PN-EN 10025 [26].

Zbrojenie pala powinno zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536 [10]. Stal zbroje-
niowg nalezy sktadowac¢ w warunkach uniemozliwiajacych zabrudzenie i powinna ona by¢ czysta, wolna od
luznej rdzy oraz luznej tuski walcowiny.

Zaleca sig, aby stal ksztattowa do zbrojenia pali CFA byla wyposazona w prowadnice zapewniajace
osiowe wecisniecie ksztattownika w mieszanke betonowg trzonu pala.

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu po-
winny by¢ wykonane z trwalych materiatow, ktére nie bedg powodowaé korozji ani odtupywania otulenia
betonowego. Nalezy stosowac elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie powodowaty
obrywoOw gruntu ze $cian otworu podczas wstawiania zbrojenia.

2.2.5. Obudowy stale lub oktadziny

Elementy stalowe wykorzystywane w palach wierconych, stanowigce element ochronny lub przeno-
szgcy obcigzenia, powinny by¢ zgodne z PN-EN 10025-2, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN 10248, PN-
EN 10249, PN-EN 13670 oraz zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przedmiotem niniejszej ST sa pale, do wykonywania ktorych nalezy stosowaé swider $limakowy do wierce-
nia ciaggtego. Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektows.
Nalezy zapewni¢ czeSci zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byla ciagltos¢ robot
nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac do warunkow gruntowych i wodnych; nie powinny one po-
wodowac naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna.

Palownica umozliwiajaca wkrecanie swidra i podawanie betonu pod cisnieniem powinna by¢ wypo-
sazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkre-
cania $widra, predkos$¢ obrotowa i liniowa §widra) 1 formowania pala (wydatek betonu, predkos$¢ podciaga-
nia §widra). Sprzgt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy, powinny by¢ zapewnione w ilosci zapew-
niajgcej ciaglos¢ betonowania pala bez potrzebny oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;.

Sprzet uzywany do wykonania pali powinien spetnia¢ wymagania odpowiednich norm serii PN-EN
16228 1 musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem do kontroli wykonywanych robot:

- niwelatorem,

- poziomica,

- tasmg mierniczg o dtugosci dostosowanej do wymiarow pali,

- urzadzeniami do pobierania probek gruntu,

- sprzgtem umozliwiajacym kontrole dna otworu pala,

- penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub §cinarkg (,,Torvane —TV”).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow
Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowac¢ odpowiednio zasady podane w ST
M-13.01.01 [3]1 ST M-12.01.01 [2].
Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwo-
ziowymi umozliwiajacymi przewoz tadunké6w ponadnormatywnych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
Roboty palowe objete niniejszymi ST wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego odpo-
wiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do§wiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

5.2. Dokumentacja projektowa i technologiczna

Wykonawca wykona dokumentacje¢ technologiczng oraz PZJ, okreslajace sposdb wykonania pali. Dokumen-
tacja technologiczna i PZJ podlegajg akceptacji Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowe;j za-
wierajace;j:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentow itp. oraz w razie potrzeby szczegolo-
we wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

— badania geotechniczne,

— warunki terenowe (rozmiary, granice placu budowy, topografia, pochylenie terenu, dojazdy, ogranicze-
nia),

— obecnos$¢, lokalizacje i1 stan przyleglych konstrukcji (np. budynki, drogi, sieci lub instalacje podziemne),
konstrukcji podziemnych lub fundamentéw, wykopalisk archeologicznych, ograniczen wysokosci (np.
linie energetyczne),

— zanieczyszczenia podloza lub zagrozenia, ktére mogg wplywa¢ na metod¢ wykonania, bezpieczenstwo
lub sktadowanie urobku,

— ograniczenia srodowiskowe (np. hatas, drgania lub zanieczyszczenia) oraz wszelkie ograniczenia prawne
lub ustawowe,

— wczeéniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przy-
legltym terenie,

— jednoczesne dziatania, ktore moga wplywac na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gt¢bokie wykopy),

— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materiatow pali, zagtebienia pali, wartosci
parametréw geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe nos$ng, niezbedny udzwig osiowy i boczny
oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

5.2.1.Badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na taka glebokos$¢, aby okresli¢ wszystkie forma-
cje 1 warstwy gruntu wplywajace na budowe, a takze mdc rozpoznaé nosnos¢ i parametry odksztatcalnosci
gruntu. Przy ustalaniu zakresu badan podtoza nalezy bra¢ pod uwage dostepne do§wiadczenia zwigzane z
wykonawstwem porownywalnych robo6t fundamentowych prowadzonych w zblizonych warunkach i/lub w
sgsiedztwie obiektu. Wykorzystanie dostepnych doswiadczen jest dopuszczalne, jesli wykonano odpowied-
nig ich weryfikacj¢ (np. za pomocg sondowan, badan presjometrem lub innych). Otwory wiertnicze powinny
by¢ odpowiednio zlikwidowane do takiego poziomu, aby nie wptywaty na pdzniejsza budowe i zachowanie
pali.

Dokumentacja badan geotechnicznych powinna zawiera¢ dane wymagane w PN-EN 1997-1 [28]
oraz informacje dodatkowe dotyczace:

— poziomu terenu w kazdym punkcie wiercen lub badan, dowigzanego do statych reperow panstwowych
lub do ustalonych reperéw roboczych,

— obecnosci i charakterystyki gruntéw luznych lub stabych albo gruntow podatnych na rozmigkania, roz-
luznienie lub tracacych stateczno$¢ podczas glebienia,

— obecnos¢ formacji gruntowych lub skalnych, wykazujacych tendencje do pecznienia,

— obecnos$¢ gruntdow gruboziarnistych, podloza o duzej przepuszczalno$ci lub pustek, ktdére moga spowo-
dowa¢ nagly spadek poziomu mieszanki betonowej podczas betonowania,

— obecnos$¢ kamieni i gltazow lub innych przeszkoéd podziemnych, ktére moga spowodowac trudnosci w
wierceniu albo mogg wymagac specjalnych metod lub narzg¢dzi do ich przewiercenia lub usunigcia,

— grubosc¢ kazdej potencjalnej warstwy nosnej,

— obecnosci, zasiegu i grubosci wszystkich warstw, ktore mogg by¢ wrazliwe na dzialanie wody lub na
szkodliwy wplyw urzadzen do palowania (np. uderzenia, wstrzasy lub wibracja),

— piezometrycznych poziomow wod gruntowych i ich zmian, w tym napigtego zwierciadta wody grunto-
wej,

— agresywnos$ci wody gruntowej lub gruntu, ktéra moze wptywac niekorzystnie na §wiezy lub stwardniaty
beton,

— poziomu i nachylenia stropu podtoza skalnego,

— grubosci 1 zasiggu wystepowania skaty zwietrzatej,

— rodzaju i jakosci skaty,

— robdt gorniczych ponizej terenu budowy,

— zagrozenia stateczno$ci terenu.
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W przypadku, gdy pale przekazuja obcigzenia glownie przez podstawy, badania podtoza powinny
wykaza¢, czy pod warstwa nosng nie wystepuje warstwa staba, ktora moze spowodowac przebicie warstwy
nosne;j.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST i PN-EN 1536 [10].
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w doku-
mentacji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac¢ liczbe 1 wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem
i Inzynierem. Jezeli przed osiggni¢gciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkode
niemozliwg do przewiercenia, to nalezy przeanalizowac projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem,
uwzgledniajgc wszystkie dane o przeszkodzie. W takim przypadku mogg by¢ konieczne dodatkowe lub za-
stepcze pale o rownowaznych parametrach.
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu sasiednich budowli nalezy usuwac na podstawie do-
datkowego projektu wzmocnienia konstrukcji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie geodezyjne osi pala,
2) wiercenie otworu na glebokos$¢ projektows, (z ewentualnym umacnianiem otworu)
3) betonowanie pala z rOwnoczesnym podcigganiem $widra oraz odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i
oczyszczenie powierzchni betonu,
4) wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowa,
5) skucie gtowic do rzednej projektowe;j,
6) roboty wykonczeniowe.
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej
srednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez
przerw i niejednorodnosci.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— Wwyznaczy¢ o§ pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykony-
wanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaré6w co najmniej do trzech punktow statych,
oznaczonych w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wigczy¢
do dokumentacji projektowe;j.

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Szkic z podaniem oznaczen i odleglo$ci pomiarowych powinien by¢ wlaczony do dokumentacji budowy.

5.5. Wiercenia ciaglym $widrem slimakowym

Zgodnie z niniejszg ST wiercenie otworu powinno odbywac si¢ §widrem slimakowym, w ktorego
centralnej czgSci znajduje si¢ przewod umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed
rozpoczeciem wkrecania $widra nalezy sprawdzié jego pionowoS$¢ 1 ustawienie w osi pala.

Wykonawca w trakcie wiercenia stwierdzac¢ bedzie na biezaco zgodnos¢ wydobywanego urobku z
dokumentacja geologiczna. Zgodnos¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala wielko-
srednicowego przez osobe posiadajgca uprawnienia geologiczne.

Pale mozna formowac bez zabezpieczenia statecznosci otworu, stosujac ciagly Swider §limakowy w
taki sposob, ze stateczno$¢ otworu jest chroniona przez material wypetiajacy §wider.

Jezeli warunki gruntowe rdznig si¢ od przewidzianych w projekcie, nalezy podja¢ odpowiednie dzia-
fania w uzgodnieniu z projektantem.

Jezeli otwor pala napotyka przeszkodg, ktorej nie da si¢ przewierci¢, przed osiagnigciem projekto-
wanej gltebokosci posadowienia, nalezy powiadomic¢ projektanta o dalszych dziataniach koniecznych do
kontynuowania robét.
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Kolejnos¢ wykonywania pali nalezy tak dobrac, aby unikng¢ uszkodzenia sasiednich pali.

Jezeli zostang napotkane warstwy gruntow niestabilnych o grubosci wigkszej od $rednicy pala to
przed rozpoczeciem robot nalezy wykazaé¢ mozliwos¢ wykonania pali probnych lub na podstawie miejsco-
wych doswiadczen.

Za grunty niestabilne uwaza sig:
grunty niespoiste rownomiernie uziarnione (deo/d10<1,5) ponizej zwierciadta wody gruntowe;j,
luzne grunty niespoiste o stopniu zageszczenia <0,3 lub wykazujace odpowiadajgcemu temu parametrowi
badanie presjometrem,
ity o wysokiej wrazliwosci,
stabe grunty o wytrzymatosci na $cinanie bez odwodnienia ¢,<15 kPa.
Otwor pala nalezy wierci¢ az do osiagnigcia warstwy nosnej albo przewidywanego poziomu posa-
dowienia oraz nalezy go zaglebi¢ w grunt no$ny zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

W przypadkach:

- niekorzystnego uwarstwienia warstw nosnych gruntu,

- posadowienia na skale albo

- pochylej powierzchni warstw nosnych

otwor nalezy tak wywierci¢, aby zapewni¢ oparcie catej powierzchni podstawy.

W przypadkach pochytej powierzchni skaty, spdd otworu powinien by¢ wyréwnany, aby unieru-
chomi¢ podstawe 1 zapobiec osunigciu si¢ pala.

Pali formowanych cigglym $widrem $limakowym nie nalezy wykonywa¢ z pochyleniem 6<84° (6 —
kat miedzy osig projektowanego pala i poziomem), jesli nie zostang zastosowane $rodki kontroli kierunku
wiercenia i osadzania zbrojenia.

Wiercenie cigglym §widrem slimakowym nalezy prowadzi¢ tak szybko, jak tylko jest to mozliwe i z
najmniejszg wykonalng liczbg obrotow $widra, w celu zminimalizowania oddziatywania na otaczajacy grunt.

Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotow swidra nalezy dostosowa¢ odpowiednio do warunkoéw
gruntowych, by wydobycie gruntu bylo ograniczone do takiego zakresu, zeby:

- byta zachowana boczna statecznos$¢ $cian otworu oraz
- zminimalizowaé¢ nadmierny przekroj betonu.

W tym celu nalezy zapewni¢ dostateczny moment obrotowy i sit¢ wyciagajaca dzialajaca na narze-
dzie wiertnicze. Skok spirali powinien by¢ staty na catej dlugosci swidra.

Nalezy zapewni¢ system zamykania rurowej zerdzi §widra, aby zapobiec wniknigciu gruntu lub na-
ptywowi wody podczas wiercenia.

Wiercenie powinno odbywaé sie w sposob ciagly bez wyciagania $widra. Swider nalezy wyciagaé
z otworu pala tylko wowczas, gdy:

- otaczajacy grunt pozostaje stabilny albo
- zostala osiggni¢ta wymagana glebokos$¢, a otaczajgcy grunt jest ustabilizowany przez ttoczony beton.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie Swidra i ponowne jego wkrecenie
to wymagana glebokos¢ wkrecenia powinna by¢ zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zareje-
strowa¢ w dokumentacji pala.

Jezeli pal nie moze by¢ skonczony i §wider powinien by¢ wyciagnigty, to $wider nalezy wykrecié,

a otwor nalezy zapeti¢ gruntem lub cieczg stabilizujaca.

5.6. Betonowanie pali formowanych §limakowym $widrem cigglym

Wykonawca musi zapewnic taka ptynnos$¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala
w trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwiata wtasciwe
przeprowadzenie catego betonowania.

Betonowanie pali wierconych slimakowym $widrem ciggltym nalezy wykonywac przez uktadanie be-
tonu pod odpowiednim ci$nieniem przez rurowg zerdz swidra, zamykana od dotu w celu zapobiezenia wnik-
nigcia wody 1 gruntu przed rozpoczegciem betonowania.

Z chwilg, gdy wiercenie osiggnie koncowa glebokos¢, nalezy wprowadzi¢ mieszanke betonowa
przez zerdz $widra, aby wypehi¢ otwor pala podczas wyciagania Swidra. Przerwa pomigdzy zakonczeniem
wiercenia i rozpoczeciem betonowania powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé pompy przystosowane do podawania betonu na
wysoko$¢ odpowiadajgcg poziomowi przewodu na gorze $widra po jego wyciggnigciu z gruntu. Pompowanie
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beton powinno odbywac si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ poda-
wana do pala z odpowiednim naddatkiem, do ktorego dostosowana jest predkos$¢ podciagania swidra tak, aby
powstat ciaggly, monolityczny pal o nominalnym przekroju.

Jezeli nie mozna rozpocza¢ wyptywu betonu, to konieczne jest catkowite usunigcie §widra przez
wykrecenie go z gruntu oraz wypehienie otworu, aby nie powstaty pustki lub obwaty. Pal moze wowczas
zosta¢ ponownie wywiercony w tym samym miejscu co najmniej do tej samej glebokosci.

Podczas wyciggania i betonowania swider:

- nie powinien by¢ obracany albo
- powinien by¢ obracany z malg pr¢dko$cig w tym samym kierunku, co w czasie wiercenia.

Podczas dalszego betonowania nalezy na koncu $widra utrzymywac cisnienie mieszanki betonowe;j
wigksze niz ci$nienie zewngtrzne, aby pustka powstajaca wskutek wyciaggania §widra zostata niezwtocznie
i calkowicie wypemiona betonem.

Nalezy utrzymywac odpowiedni doptyw mieszanki, aby catkowicie wypehi¢ otwor pala betonem, az
do momentu, gdy koniec §widra zostanie wyciagniety do poziomu roboczego.

Formowanie pala nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktory usuwa si¢ wraz z przykrywajacym
go urobkiem wyniesionym na zwojach §widra; zabieg shuzy przygotowaniu trzonu do wcisnigcia zbrojenia.

Zwykle konieczne jest doprowadzenie betonowania do poziomu roboczego w celu wstawienia szkie-
letu zbrojeniowego.

W przypadku, gdy koncowy poziom betonowania jakich§ powoddw jest ponizej poziomu roboczego,
to $wiezy beton powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory:

- przez zabetonowanie powyzej poziomu wyrownania gtowicy,
- przez zapehienie pustego otworu odpowiednim materiatem.

Jezeli temperatura zewnetrzna spada ponizej 3°C, to glowice §wiezo zabetonowanych pali nalezy za-
bezpieczy¢ przed mrozem.

Wyréwnywanie glowicy pala nalezy:

- wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednig wytrzymatos¢,

- usung¢ z wierzchu pala caty beton, zanieczyszczony lub o jako$ci nizszej niz wymagana,

- kontynuowac $cinanie az do odstoni¢cia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju,

- wyrownanie i $cinanie glowic pali sprz¢gtem mechanicznym nalezy wykonywac z najwigkszg mozliwg
ostroznoscia.

5.7. 'Wykonanie zbrojenia pala

5.7.1. Konstrukcja szkieletu zbrojeniowego

Zbrojenie nalezy konstruowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, PN-S-10042 [4], uwzglgdniajac
szczegolowe warunki podane w PN-EN 1536[10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dlugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie moze spo-
wodowac jego uszkodzenia.

Potaczenia pretow zbrojenia nalezy tak wykonac, by:

- zapewnialy cigglos¢ pracy szkieletu zbrojeniowego,
- umozliwiaty przenoszenie petnej sity przez kazdy pret w potaczeniu,
- nie nastgpowaly szkodliwe odksztatcenia zbrojenia podczas wykonywania pala.

Potaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefg duzych momentdéw zginajacych.

Styk odcinkdw szkieletu zbrojeniowego moze wymaga¢ dodatkowych potgczen (zaleca sig, aby 3
prety byty potaczone przez skrgcanie zaciskami linowymi).

Jako zbrojenie gtéwne nalezy przyjmowac co najmniej 4 prety srednicy 12 mm.

Rozstaw pretow podtuznych powinien by¢ jak najwigckszy w celu umozliwienia wtasciwego prze-
pltywu mieszanki betonowej, lecz nie powinien by¢ wigkszy niz 400 mm; najmniejszy rozstaw w swietle
pretow lub wigzek pretéw podtuznych w jednej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 100 mm (przy kru-
szywie d< 20 mm moze by¢ zredukowany do 80 mm).

Nalezy unika¢ rozmieszczania pretow podtuznych we wspotsrodkowych warstwach; w przypadku,
gdy stosowane sg wspotsrodkowe warstwy pretow podtuznych:

- liczba warstw nie moze by¢ wigksza niz dwie,
- prety obu warstw nalezy rozmieszczaé promieniowo, jeden za drugim,
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- najmniejszy rozstaw w $wietle warstw prgtow powinien by¢ rowny wickszej z wartosci dwukrotnej $redni-
cy preta lub 1,5-krotnemu wymiarowi grubego kruszywa.

Rozstaw zbrojenia moze by¢ zmniejszony na dtugosci zaktadu pretow.

Zaktady pretow podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Pre-
tow zbrojenia nie nalezy spawac na zgi¢ciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z
zachowaniem wymagan wyszczegdlnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej stali. Du-
go$¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 1994-2 [8] i PN-EN 1992-2 [9], lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz:

- dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
- dla pretéw zebrowanych Sciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

Nie nalezy wygina¢ zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5°C. Przed wygi¢ciem zbrojenie moze by¢
podgrzane do temperatury nie wigkszej niz 100°C.

Nie nalezy wykonywa¢ hakdéw na koncach pretow.

Zbrojenie poprzeczne nalezy §ci$le owina¢ dookota gtéwnych pretow podtuznych i powigzaé z nimi
lub polaczy¢ z nimi w inny sposob. Powigzanie lub potaczenia nalezy wykonac z uzyciem drutu, zaciskow
albo spawania. Jesli to konieczne dla uzyskania wlasciwej sztywnosci szkieletu nalezy stosowaé dodatkowe
wzmocnienia, jak pierscienie usztywniajgce, naktadki lub ukosne prety usztywniajgce. Potgczenie pretow
podtuznych ze zbrojeniem poprzecznym (spiralg lub strzemionami) powinno by¢ wykonywane co najmniej
w 33 % stykow. PierScienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 300 cm
lecz nie powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.

W celu uzyskania osiowego polozenia szkieletu zbrojeniowego oraz wymaganego otulenia betonem
nalezy stosowac elementy dystansowe. Elementy dystansowe powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie na
obwodzie szkieletu zbrojeniowego, przyjmujac:

- co najmniej 3 elementy w kazdym poziomie,

- w odstepach nie wigkszych niz 3 m,

- wystarczajacy odstep od wewngtrznej powierzchni Sciany otworu pali, aby umozliwi¢ wstawienie zbrojenia
bez uszkodzen $cian otworu.

W przypadku pali o $rednicy D>1,2 m oraz pali uko$nych liczba elementow dystansowych powinna
by¢ zwigkszona.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowac, czy elementy dystansowe zapewniajg wila-
sciwg otuling i osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.

5.7.2. Wbudowanie zbrojenia

Szkielety zbrojeniowe nalezy zawieszac lub podpiera¢ (np. za pomocg wyciagarki zamontowanej na
palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego), aby zachowac¢ ich wtasciwe potozenie podczas mon-
towania. W palach uko$nych nalezy zastosowa¢ odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia i w
celu zapewnienia jego potozenia.

W palach formowanych $§widrem cigglym zbrojenie osadza si¢ po zabetonowaniu pala, ale sposob
wbudowania powinien uprzednio by¢ wyprobowany w takich samych warunkach gruntowych. Zbrojenie
nalezy osadza¢ jak najszybciej po zabetonowaniu pala. W trakcie osadzania moze by¢ konieczne unierucho-
mienie szkieletu zbrojeniowego przez odpowiednie umocowanie. Wciskanie zbrojenia moze by¢ wspomaga-
ne lekka wibracjg, ewentualnie zbrojenie moze by¢ wciggane za dolny koniec.

Podczas montazu nalezy utrzymywac zbrojenie na wlasciwym poziomie, aby zapewni¢ przewidziang
dlugos¢ pretow wystajacych ponad glowicg pala. Poziom gdrnego konca szkieletu po betonowaniu powinien
odpowiada¢ projektowanej rzednej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.

5.8. Wykonczenie glowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to §$wiezy beton powinien by¢ za-
bezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory przez:
- zabetonowanie powyzej poziomu wyrdwnania gtowicy,
- wypehienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,
- utrzymywanie cieczy stabilizujacej w pustym otworze az do zwigzania betonu.
Gorng czesé pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zage$ci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakonczenia betonowania nalezy rozpocza¢ pielegnacje¢ betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu
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otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz 3°C nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed
mrozem.

Glowice pali nalezy betonowa¢ do takiej wysokos$ci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu moz-
liwe byto wlasciwe potaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysoko$¢ pala
przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna byto wyréwnac na
poziomie 5,0 cm nad spodem lawy fundamentowe;j.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pdzniejszym, zbrojenie wystajace z gtowicy pala
powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu zasypki nalezy
usung¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkrytg w ten sposdb powierzchnig betonu, jak réwniez wystajace
zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

Wyrdéwnanie gtowicy pala nalezy wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednig wytrzymatosc.
Z wierzchu pala nalezy usuna¢ caty beton zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana, az do odsto-
nigcia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzasow i czynnikow
mogacych spowodowac uszkodzenie reszty pala. Spgkany lub w jakikolwiek inny sposob uszkodzony beton
powinien zosta¢ catkowicie usuniety, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzgdnej potacze-
nia pala z fundamentem otrzymac¢ pelny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwigce pal w funda-
mencie, rowniez podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwg dtugosé ko-
twienia pr¢tow, zgodng z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzad-
kujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dysponowaé dokumentacja projektowa wg pkt 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

a) dokumentacj¢ projektowg jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wyko-
nywania robot,

b) dziennik budowy,

¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1 do
ST),

d) wyniki badan betonu.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Przed rozpoczgciem budowy nalezy sprawdzic:

a) wyznaczenie osi pali
Wyznaczenie osi pali przed rozpoczgciem robdt powinno by¢ potwierdzone w formie operatu geode-
zyjnego, podlegajacego zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Monitorowanie wytyczenia pali nalezy przeprowadza¢ zgodnie z tablicg 1.
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Tablica 1. Monitorowanie wytyczenia pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czestotliwosc¢ Uwagi
1 Osie glowne Pomiar geo- | Rozmieszczenie Podczas rozpo- | Utrwalenie osi
dezyjny pali czynania robot gtéwnych na czas
robot
2 Poziom roboczy | Niwelacja, Rzedna, wyréwna- | Kazda strefa
ogledziny nie, wymiary, sta- | robot
bilnos¢
3 -Usytuowanie Pomiar geo- | Sprawdzenie od- Kazdy pal
robot dezyjny chylenia w stosun- | -przed poczat-
-Pochylenie pala | -pion ku do geometrycz- kiem wiercenia
-ta§ma nych tolerancji -po wywierceniu
-poziomica wykonawczych -po wykonaniu

b) warunki terenowe

Sprawdzenie warunkow terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robot na zgodnosé
z dokumentacjg projektowa dostarczong przez projektanta, wg punktu 5.2. W przypadku uzasadnionych
przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub urzadzen, co do lokalizacji kt6-
rych sa uzasadnione watpliwosci, roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczego6lng ostroznoscia, aby unik-
na¢ kolizji z urzadzeniem i jego zniszczenia. W przypadku zaistniatej kolizji nalezy niezwtocznie powiado-
mic¢ Inzyniera i, jesli Inzynier uzna to za konieczne projektanta, celem podjecia dalszych czynnosci (np.
przeprojektowania pala). Przed rozpoczeciem robot nalezy rowniez skontrolowaé rzedne poziomu roboczego
na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz jego wyrdéwnanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem maszyn
roboczych.
¢) badanie pali prébnych

Badanie pali probnych nalezy wykona¢, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji pro-
jektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla si¢ indywidualnie w
dostosowaniu do okreslonych warunkow.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfi-
kacji,

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe infor-
macje zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klase
wedlug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnosé¢
wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
- nazwe jednostki certyfikujace;j.
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Materiaty powinny by¢ zbadane nast¢pujaco:

a) stal zbrojeniowa

Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywac dla kazdej dostawy zgodnie z ST M-12.01.01 [2] pkt 6.

Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ kazdy szkielet zbrojeniowy na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa:

— w zakresie konstrukcji szkieletu zbrojeniowego:

- wymiary,

- rozstaw pretow podluznych i poprzecznych,

- potaczenia,

- sztywnos¢,

- prawidlowos$¢ wykonania polaczen pretow,
— w zakresie elementéw dystansowych:

- material,

- wymiary,

- liczbe,

- rozmieszczenie,

b) mieszanka betonowa

Mieszanke betonowa nalezy kontrolowaé zgodnie z zaktadowa kontrolg produkcji wg PN-EN 1536
[10] oraz w warunkach budowy zgodnie z ST M-13.01.01 [3].

Przed ostatecznym zatwierdzeniem recepty mieszanki betonowej wymagane jest przeprowadzenie
zarobu probnego z udziatem przedstawiciela Zamawiajacego.

Na budowie, probki nalezy pobiera¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Probki
betonu do badan wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastepujaco:
— jedng seri¢ z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,
— jedng seri¢ z kazdych nastepnych pigciu pali (z 15 pali, jezeli objetos¢ betonu w jednym palu nie przekra-

cza 4 m?),
— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dtuzszej niz 7 dni,
— jedng seri¢ z kazdych 75 m® betonu utozonego w ciggu jednego dnia,
— co najmniej jedng seri¢ z kazdego pala, jezeli naprezenia w betonie powoduja wymaganie klasy betonu
C35/45 lub wyzszej.

Minimalna liczba probek walcowych lub sze$ciennych w serii wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramach ciaglego certyfikowania systemu zapewnienia jakosci, to
Inzynier moze ustali¢ inne wymagania dotyczgce pobierania probek betonu na budowie.

W specjalnych przypadkach, jak:
- pale stojace oparte na skale,
- pale pojedyncze,
- duze naprezenia wywolane zginaniem,
Inzynier moze zadecydowac o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na $ciskanie.

Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 [12], PN-EN 12390-2
[13], PN-EN 12390-3 [14]. Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.01 [3] pkt 6. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z pkt 2 niniejszej ST

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy bada¢ na zgodnos$c¢ z pkt 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2 [16]
dla kazdego betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m? mieszanki.

Gdy zachodzi taka potrzeba rownolegle z betonowaniem nalezy wykona¢ kontrol¢ czasu urabialno-
$ci oraz pomiar temperatury mieszanki betonowe;.

Nalezy zachowac¢ pelng dokumentacje wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odnotowa¢ w
metryce betonowania.
¢) dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z PN-EN 934-2 [7].

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowsg oceng urobku wy-
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noszonego na zwojach swidra zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2 [23] oraz okresli¢ rodzaj i
stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza w dokumen-
tacji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac roboty do czasu,
kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ no$no$¢ podto-
za gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych.
Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04481:1988[5] 1 PN-EN 1997-2 [23]. Probki poddaje si¢ szczegdétowym
badaniom i przechowuje do czasu odbioru koncowego robot palowych. Dodatkowo nalezy bada¢ stan, ro-
dzaj i wytrzymato$¢ gruntu w podtozu pala. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy
wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomocg sondy z koncowka krzyzakowa lub
na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i
PN-EN 1997-2 [23], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podsta-
wy. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistym sprawdzenie polega na wykonaniu np. son-
dowania udarowego na gleboko$¢ rowng co najmniej srednicy podstawy pala. Na obszarach krasowych nale-
zy zbada¢ podtoze pod podstawg kazdego pala na glgbokos$¢ co najmniej 2 m.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania pali CFA
Monitorowanie wykonania pali CFA nalezy wykona¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Monitorowanie wykonania pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czgstotliwosc¢ Uwagi
1 Stan 1 wymiary Kontrola Przydatnos$¢ Przed rozpo-
-$widra - ogledziny czeciem wier-
-koncowki wiert- | - pomiary cenia
niczej
-zamkKnigcia
2 Proces wiercenia Kontrola Ograniczenie Ciagle
-predkosci obrotow nadmiernego
-zaglebienia $widra rozwiercania
otworu
3 | Glebokos¢ otwo- | Kontrola Zgodnosé Kazdy pal Niektore in-
ru/warstwy nosne | -predkosci obrotow formacje mo-
-zaglebienia $widra gg by¢
-moment obrotowy wzgledne 1 nie
-urobku rozstrzygajace
-glebokosci
4 | Poczatek betono- | Kontrola wyptywu Kontrola moz- | Kazdy pal
wania betonu liwego zatka-
nia przewodu
5 | Betonowanie Kontrola podczas Calkowite Kazdy pal
wyciagania §widra: wypetnienie ciaglte
-cisnienia otworu beto-
-mieszanki nem
-wyplywu mieszanki
-zuzycia betonu

6.3.5. Sprawdzenie montazu zbrojenia

Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomocg niwelacji 1 pomiaréw i usungé
ewentualne odchytki wbudowania.
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Nalezy rowniez skontrolowac¢ ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia ultradzwigkowego,
urzadzen pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, gigbokosci, potaczenia ze szkieletem,
ochrony podczas wbudowywania i betonowania.

6.3.6. Sprawdzenie wykonczenia glowicy pala

Dla kazdego pala nalezy skontrolowac beton w poziomie wyrownania gtowicy. Kontrola obejmuje
ogledziny:
- jakosci betonu,
- przekroju pala,
rownosci,
obecnosci spekan,
stanu zbrojenia,
otulenia zbrojenia betonem.

6.4. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na porownaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej gtowic pali, wynikéw badan betonow,
$wiadectw jakosci materiatow, pali, badan ciagglosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyja¢ nastepujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:

a) potozenie w planie pali pionowych 1 uko$nych, mierzone w poziomie roboczym:
€<0,10 m dla pali o0 D<1,0 m,
¢<0,1xD dla pali o 1,0<D<I1,5 m,
€<0,15 m dla pali o D>1,5 m,
gdzie ,,e”-odchytka potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie katowe pali pionowych i pali uko$nych o pochyleniu ©>86°:
i<0,02 (0,02 m/m),
gdzie:
,O7-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,
,»1’- tangens kata odchylenia pomiedzy projektowana a rzeczywista osig pala,
¢) odchylenie katowe pali uko$nych o pochyleniu 84°< ©6<86°
i<0,04 (0,04 m/m).

W przypadku fundamentow z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach
specjalnych okres$lonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala
powinny zosta¢ zaostrzone (np. €<0,04 m), natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonawstwa pali
(np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wigk-
sze od podanych.

W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchylki wykonania robot nalezy uzgodnié przed rozpo-
czeciem robot.

6.5. Sprawdzenie nosnosci pala
Sprawdzenie no$nosci pala (probne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji.
6.6. Badanie ciaglosci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciagglosci kazdego
z pali wierconych. Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy. Bada-
nie musi pozwalaé¢ oceni¢ jako$¢ wykonania trzonu pala: jego dtugosé, ewentualne uszkodzenia, przeweze-
nia i poszerzenia trzonu oraz przyblizong glebokos¢ ich wystapienia, a takze oszacowac jakos¢ wbudowane-
go betonu.

Badanie cigglosci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wtasciwosci akustycznych
lub charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektow materiatu pala. Metoda kontroli
musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
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Badanie cigglosci pala metoda fali dzwigkowej mozna przeprowadzi¢ po uplywie minimum 7 dni od
daty wykonania pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadéw atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na gtowicy pala skutej do rzednej projektowej. Glowi-
ca powinna by¢ odkuta do betonu o zaktadanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze powinny by¢
usytuowane mozliwie blisko osi pala.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej §rednicy i dtugosci. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajg-
cego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W przy-
padku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli
w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z projektantem
winien stwierdzi¢ czy:

- uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetniania wymo-
gow ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez to wynika z innych powodoéw np. z innych
niz w dokumentacji warunkéw gruntowych,

- zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— ulozenie mieszanki betonowej w otworze,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne™ [1] oraz niniejszej ST.

8.3.  Odbiér koncowy

Dla odbioru koncowego wymagane sg:
— dokumentacja powykonawcza,
— dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow,
— wyniki probnych obcigzen (wg odrebnej ST),
— wyniki innych badan wymaganych przez Inzyniera.
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
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PODSTAWA PLATNOSCI

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
M-12.01.01
M-13.01.01
Normy
PN-S-10042

PN-B-04481
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1994-2
PN-EN 1992-2

PN-EN 1536

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12620
PN-EN 12350-2

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1744-1
PN-EN1097-6

PN-B-06714-34

PN-EN 1008

PN-EN1997-2

PN-EN 934-1

PN-EN 10080

PN-EN 10025-1

Wymagania ogolne
Stal zbrojeniowa
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Grunty budowlane — Badania probek gruntu

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych — Cze$¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty

z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Pale wiercone
Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek
Badania betonu — Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badan

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji me-
todg opadu stozka

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczenie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznacze-
nie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczenie gestosci ziarn 1 nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, bada-
nie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Badania pod-
loza gruntowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
ogolne

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy
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27. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukceyj-
nych niestopowych i drobnoziarnistych - Cz¢s$¢ 1: Warunki tech-
niczne dostawy

28. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogodlne

29. PN-EN 16228 Sprzet do wiercenia i fundamentowania

M-11.03.06. PROBNE OBCIAZENIE PALI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z z wykonaniem probnego obcigzenia pali fundamentowych dla obiektow inzynierskich przy
rozbiodrce istniejacego i budowie nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miej-
scowosci Zazdrosc.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét dla zadania wg punktu 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem probnego obcigzenia pali fundamentowych drogowych obiektow inzynierskich. Roboty obejmu-

Ja

— wykonanie projektu probnego obcigzenia,

— probne obcigzenie pali,

— oceng wynikow probnego obcigzenia i sporzadzenie protokotu i raportu z probnego obciazenia o zatozo-
nej sile nacisku.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Prébne obcigzenie pali — poddanie pali fundamentowych obiektu mostowego obcigzeniu o wartosci
okreslonej w projekcie probnego obcigzenia, w celu sprawdzenia poprawnosci ich wykonania oraz czy ich
no$nosci sg zgodne z warto$ciami podanymi w projekcie

Qmax — maksymalne obcigzenie wciskajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kKN

1.4.2. Qr — obciazenie obliczeniowe dzialajace na pal przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego no-
snosci, kN.

1.4.3. Q"max — maksymalne obcigzenie wyciggajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kN.

1.4.4. Nt — obliczeniowa nosnos¢ pala wciskanego, kN

1.4.5. Nw — obliczeniowa no$nos¢ pala wycigganego, kN

1.4.6. Hn — wartos¢ charakterystyczna sity poziomej dziatajacej na pal, kN

1.4.7. Hmax — maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w probnym obciagzeniu, kN

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Probne-
go Obcigzenia przygotowang przez Wykonawce, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robot wedtug zasad niniejszych ST sa: stal profilowa - na
konstrukcj¢ urzadzenia do probnego obcigzenia zgodnie z normami PN-M-93000 i PN-H-92120.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Sprzet uzywany do przeprowadzania probnego obcigzenia musi by¢ okreslony w projekcie probnego obcia-
zenia i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia lewarowe 1 czujniki pomiarowe muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji Panstwowego
Urzedu Miar.

Probne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara (podno$nika) hydrau-
licznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikow mechanicznych lub czujnikéw
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 4.
Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z projektem probnego obcigzenia i zaakceptowane przez Inzynie-
ra.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Probne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje IBDiM lub inna jednostka naukowo-
badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badan budowli mostowych ,,in situ 71 zaak-
ceptowana przez Zamawiajacego. Po stronie Wykonawcy obiektu jest zlecenie opracowania projektu prob-
nego obciazenia 1 wykonanie prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen obcigzajgcych i pomo-
stow roboczych.

5.1.  Projekt prébnego obcigzenia pala

Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

— wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

— warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

— projektowane wartosci obcigzen probnych,

— przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzglgdu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploatacji),

— konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

— okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia,

— sposob zakotwienia lub balastowania urzadzenia,

— obliczenie wielko$ci osiadan od zatozonej sity,

— sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia.
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W przypadku koniecznosci wykonania specjalnych pali lub wykorzystania pali budowanego obiektu jako
pali kotwiacych Projekt probnego obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do Robot
palowych i winien przewidywaé¢ ew. wydtuzenie pali kotwigcych (wycigganych). Projekt probnego obcigze-
nia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawcg obiektu mostowego do akceptacji Inzynierowi.

5.2.  Wartosci obciazen prébnych

Jesli nie podano inaczej w Dokumentacji Projektowej, probne obciazenie wceiskajace pala nalezy projekto-
wac na sity rowne poltorakrotnej wartoSci nosnosci obliczeniowej. Probne obcigzenie boczne nalezy projek-
towac na sity co najmniej pottorakrotnie wyzsze od obcigzenia charakterystycznego pala.

5.3.  Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obciazonych

Liczba pali probnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w Projekcie probnego obcigzenia pali zgodnie
z PN-B-02482. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to prébnemu obcigzeniu nalezy poddac:
— conajmniej 1 pal na kazde 50 pali no$nych w fundamencie,

— dla réznych warunkéw gruntowych (réznych stref geotechnicznych) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.
— co najmniej dwa pale dla obiektu mostowego.

We wszystkich przypadkach probnemu obcigzeniu nalezy poddawac pale w miejscach o najniekorzystniej-
szych warunkach gruntowych. Inzynier zadecyduje o ilo$ci pali przeznaczonych do badania.

5.4. Terminy przeprowadzenia probnych obcigzen pali

Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ w terminie: po uptywie 30 dni od
ich wykonania, Iub krotszym, jednakze po udokumentowaniu osiagni¢cia przez beton wytrzymatosci projek-
towej w palach badanych i kotwigcych.

5.5.  Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywaé zgodnie z Projektem prob-
nego obcigzenia. Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt
obcigzony osiowo. migjsce probnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wptyw wstrzaséw pochodza-
cych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu. Zaleca si¢, aby obcigzenie pala probnego bylo
wykonane za pomocg sitownikow hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwalo$¢ kazdorazowego stop-
nia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikow powinny by¢ one sprz¢zone. Elementy kotwigce powinny
by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie beda miaty negatywnego wptywu na badany pal.

Odlegtos¢ podpor belki, na ktorej opiera si¢ czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej
3,0 m.

5.6. Dokumentacja badan no$noSci pali w terenie

Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

— plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania iz zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otworow wiertniczych i sondowan,

— przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic 1 podstaw,

— opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

— dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

— zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed przystapieniem do
obcigzen probnych, rz¢dne zaczepienia sity poziomej 1 wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

— protokol probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing
rozpoczecia 1 zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

— dziennik osiadania pala,

— wykres osiadania (podnoszenia, przesuni¢cia) pala w funkcji obcigzenia i w funkcji czasu..
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— analiza wynikéw, ocena przydatnosci i jakos$ci pali badanych oraz pozostalych wykonanych
w fundamentach.

5.7.  Probne obciazenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8+1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mnie;j
niz 10. Obcigzenia nalezy kontynuowaé¢ do uzyskania granicznej no$nosci pala lub wartosci sity Qmax poda-
nej w Projekcie probnego obcigzenia. Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. odstepy czasu miedzy dalszymi
odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zacze-
ka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyjac
umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wigk-
szy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupelnym odcig-
zeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwac¢ dtuzej niz 1 dobe. Po osiggnigciu obcigzenia rownego Q;
pal nalezy odciazy¢ oraz zanotowac jego trwale osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy rowniez zanotowac
po zakonczeniu badania.

5.8.  Wykorzystanie pali prébnie obciazonych

Pale probnie obcigzone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w nastepu-

jacych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

— 100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie przekroczyty 60% naprezen
niszczacych,

— jako nieno$ne nalezy uzna¢ pale gdy ww. naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczacych,

b) pale kotwiace

— 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5 mm,

—  80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.9.  Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikow i oceni¢ przydatnos¢ i jakos¢ wy-
konywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6
Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Projektem probnego obcigzenia pod wzgledem:
— jakos$ci uzytych materiatow,

jakos$ci uzytego sprzetu do wywolania sit,

jakosci sprze¢tu pomiarowego,

— prawidtowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,

— prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

Wypehienie ,,protokotu probnego obcigzenia pala" wg PN-EN 1536.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest wykonanie probnego obcigzenia 1 szt. (sztuka) pala okre$lonych wymiaréw
o zalozonej sile nacisku.
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7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na obliczeniu iloéci pali dla ktorych wykonano badania. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
stanowi suma wszystkich pali poddanych probnym obcigzeniom (niezaleznie od przekroju poprzecznego
pala i jego dtugosci oraz rodzaju obcigzenia) przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednie-
niem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i potwierdzonych w miejscu wykonania badan. Obmiarowa
ilo$¢ robot podaje si¢ z doktadno$cig do pelnych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior czgsciowy i koncowy jak w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolng ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego probnego obcigzenia pali,

— przygotowanie gtowicy pala probnego do badania

— dostarczenie urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz sitownikow,

— montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia oraz montaz sitownikow wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i poézniejszym demontazem,

— koszt wykonania probnego obcigzenia pali ,

— obsluga pomiaréw,

— koordynacja dziatan, obstuga geodezyjna,

— wykonanie wraz z pdzniejszym demontazem niezbednych pomostow roboczych do obstugi i pomiardéw,

— wykonanie badan,

— analiza wynikoéw oraz opracowanie wynikow przez jednostke badawcza,

— odwiezienie urzadzenia do probnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikow.

Wykonanie samego pala nie jest uwzglednione w cenie jednostkowej probnego obcigzenia i nalezy go wyce-

ni¢ wg ST M.11.03.02, podobnie jak ewentualne wydtuzenie pali kotwiacych, lub wykonanie dodatkowych

pali kotwigcych (zgodnie z zatwierdzonym projektem probnego obcigzenia).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
PN-B-02482  Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentow na palach.
PN-B-02483  Pale wielkos$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.
PN-H-92120  Stal walcowa. Blachy gruba i uniwersalna.

10.2. Inne dokumenty

"Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych", Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1993 r.

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



106
M-11.00.00. Fundamentowanie

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



107
M-11.00.00. Fundamentowanie

M-11.07.00. SCIANKI SZCZELNE

M-11.07.01. SCIANKI SZCZELNE Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pograzaniem S$cianek szczelnych stalowych. Wymienione roboty bedg prowadzone przy roz-
biorce istniejacego i budowie nowego obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej nr 1208N w miejsco-
wosci Zazdrosc.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z pograza-
niem $cianek szczelnych z grodzic stalowych walcowanych o Wx> 1670 cm®m i dhugosci 10 m. Scianka
pozostaje w gruncie

ST swoim zakresem obejmuje:

prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

zakup 1 transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;

wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;

wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;

montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;

uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;

pograzanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:
e wykonania dojazdow dla samochodow transportujgcych materialy i sprzet;
e przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;
e usuni¢cia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzgdzen podziemnych;
e wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;
e wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub/i odrebnej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00. p. 1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00.
2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku
zgodnym z Dokumentacja Projektowg oraz Polskimi Normami.

2.3. Grodzice stalowe

Do wykonania stalowej Scianki szczelnej beda uzywane nowe grodzice. Nalezy uzy¢ grodzic stalowych

o parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktorej
wytwarzane sg grodzice zgodne z PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopo-
wych. Techniczne warunki dostawy. Gatunek stali: S240GP

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii date¢ produkcji.
3. SPRZET

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic (kafarow,
wibromtotow, urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Doku-
mentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nast¢pujacych maszyn:
= miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
= wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwosci ze zmiennym mimosrodem
wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym si¢ w sposob ciggly mimosrodem (z ciagla
regulacja czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania
(tzw. nierezonansowe)
= urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkoéw lokalnych 1 przyjetej technologii instalacji $cianki,
mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

4. TRANSPORT

Transport grodzic powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojaz-
dowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2.  Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykona¢é Pro-
jekty: pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawic je do
akceptacji Inzynierowi.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych
Przed przystgpieniem do wbijania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu pomosty
robocze dla kafara. Po wykonaniu robot pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, kto-
rych gorne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do robodt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacjg Projektowa oraz ich
stan. Grodzice uszkodzone nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementow $cianki szczelne;.

e (Grodzic nie nalezy rzucaé, gwaltownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

e Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i mtota.

e W przypadku uszkodzenia gltowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu
si¢ uszkodzen glowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

e Whbijanie grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

e Dobor masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedéw i od masy gro-
dzic.

e W trakcie wbijania grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelno$ci zamkow lgczacych poszczegdlne

e grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza si¢ kolejno.

e Przed przystgpieniem do wilasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dlugos$¢ grodzic. Gro-
dzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te
musza by¢ wbijane tymi samymi urzgdzeniami, ktore beda uzywane do pozostatych.

e  Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. W przypadku mlotéw wolnospadowych i pa-
rowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen mtota. Przy stoso-
waniu miotow uderzajacych z duzymi czgstotliwo$ciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min.
dziatania mlota i oblicza si¢ sSredni wped. Wyniki pomiarow wpedu sg wlasciwe jedynie wtedy, gdy
glowica grodzicy jest nieuszkodzona.

e W czasie robot nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelne;j.

e Elementy narozne $cianki nalezy wykonac z dwoch grodzic zespawanych ze soba na catej dtugosci.

e Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy, (jezeli jest to potrzebne) stezy¢ ze sobag ksztaltowni-
kami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie. Po wbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzynie-
ra) nalezy przystapi¢ niezwlocznie do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.1.  Elementy stalowe

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzié:
poprawnos¢ wytyczenia osi Scianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy robocze;j;

zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. 3 ST;

materiaty zgodnie z p. 2 ST.
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Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego whbicia $cianki do projektowanej glebokosci.
Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny za-
pewniac szczelno$¢ potaczen.
W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped
Po wykonaniu $§cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

6.2. Tolerancje wbijania grodzic sq nastepujace:

- przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,
- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% 1 2 cm w pionie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wbitej $cianki szczelnej o paramentrach zgodnych
z Dokumentacjg Projektows.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Podstawa dokonania oceny ilosci 1 jakosci robot sg nastgpujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentoéw poprzedza-
jacych przystapienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy za-
pewnienia jakosci itp.);

e zakup i transport na budowe wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkcji;

e organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu roboét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezb¢dnych pomiarow, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST
lub zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaz elementow dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

pograzanie $cianki szczelnej;

usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony
whbicia §ciany oraz jej potozenie w planie;

e uporzadkowanie terenu robot;

e przygotowanie materiatlow niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objgtymi ST Wykonawca bgdzie usuwac na wlasny
koszt.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12063:2001:  Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
2. PN-EN 10248-1:2003: Stalowe grodzice walcowane na goraco. Czgs¢ 1 — Warunki techniczne

dostawy.

3. PN-EN 10249-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
1 wymiarow

4. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

5. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze
6. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne

7. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Badania podtoza grunto-
wego
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA BS00SP (A-IIIN)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalo-
wymi pretami wiotkimi - przy rozbidrce istniejacego i budowie nowego obiektu mostowego w ciggu drogi
powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia przyczotkow,
pali, wienica grodzic stalowych i przgsta, tawy fundamentowej $cian czotowych, oczepu barier i wienica muru
oporowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jako$ci robot 1 materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST M-00.00.00 "Wy-
magania ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposéb czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
Nalezy stosowac materiaty/wyroby, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych wyko-
nawca (producent) przedstawi Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wia-
sciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Nor-
my wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Na podstawie ww. dokumentow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zgtaszanych materiatow.
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2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do wykonania zbrojenia nosnego betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal zbrojeniowa
B500SP o charakterystycznej granicy plastycznosci f;x=500 MPa oraz klasie ciggliwosci C. Wiasciwosci tej
stali powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami

2.2.1. Dokumenty kontroli dla pretéw prostych i kregow

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw wy-
tworca jest obowiazany dotaczyé dokument kontroli —,,Swiadectwo odbioru, typ 3.17, wystawione zgodnie z
wymaganiami PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”, stwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami PN-H-93220:2018-02. ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojenio-
wa B500SP. Prety i walcowka zebrowana.” oraz z warunkami zamowienia.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny by¢ podane nastgpujace informacje:
e nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wedtug PN-EN 10204:2006”),
nazwa wytworcy,
adres zaktadu produkcyjnego,
nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,
nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny niz zamawiajacy),
data wystawienia dokumentu kontroli,
opis wyrobu
nazwa gatunku stali zbrojeniowej B5S00SP,
srednice nominalne pretow,
dtugosci pretow,
liczba wiagzek,
waga catkowita,
numer(-y) wytopu(-6w),
e  wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow wedlug wymagan PN-H-93220:2018-02
o wilasciwo$ci mechaniczne,
o sktad chemiczny,
e numer normy (PN-H-93220:2018-02) na zgodnos¢, z ktorg dokonuje si¢ oceny zgodnosci,
e numer Krajowego Certyfikatu Zgodnosci lub Krajowego Certyfikatu Stalosci Whasciwosci
Uzytkowych,
e imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy niezaleznego od wydziatu
e produkcyjnego,
e znak budowlany ,,B”

O 0O O o0 o0 O

Znakowanie etykieta pretow prostych i kregow

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretdw prostych lub kregdw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow prostych lub kregu powinny zosta¢ podane
W sposéb trwaty:

e nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

e opis wyrobu (nazwa gatunku B500SP, $rednica nominalna, dtugo$¢, waga, numer wytopu),

e numer normy [PN-H-93220:2018-02],

e numer Krajowego Certyfikatu Zgodnosci lub Krajowego Certyfikatu Stalosci Whasciwosci
Uzytkowych,
numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,
e znak budowlany B.

2.2.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczy¢:
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e stalliste — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica
i dlugoscia poszczegolnych elementoéw, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej; numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w staliscie,
e deklaracje zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane
o numer deklaracji zgodnosci,
date wystawienia deklaracji zgodnosci,
nazwe 1 adres pierwszego zamawiajgcego kupujacego materiat od wytworcy,
nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny niz zamawiajacy),
nazwe i/lub numer zlecenia,
wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
numer normy [PN-H-93220:2018-02] na zgodnos¢ z ktérg dokonuje si¢ oceny zgodnosci,
wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowe;j (,,Swiadectw odbioru, typ 3.17")
wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzyte;j
w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujgcego
dostawe,
o imig, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajgcej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem,
e dokumenty kontroli — ,Swiadectwa odbioru typ 3.1” wystawione dla kazdej srednicy i dla
kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni obejmujgcego dostawe zgodne z wykazem dokumentéw kontroli ujetym w deklaracji
zgodnosci dostawy,
e dowod dostawy.

O O O OO O OO0 0 o0

Znakowanie etykieta zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
na etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny
zosta¢ podane w sposob trwaty:
e nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
opis wyrobu (nazwa gatunku B500SP, srednice nominalne pretow, dlugosci pretéw, waga),
dlugos¢ teoretyczna lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wigzke,
numer stallisty zawierajacej dang pozycje,
w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami

2.3.  Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,4 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretdw zbrojeniowych mozna stosowaé elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
ISO 2560.
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2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
wyroby te byly magazynowane w miejscu niepowodujagcym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy, nalezy mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet w zaleznosci od potrzeb:

e gietarki,
prostowarki,
zgrzewarki,
spawarki,
nozyce do cigcia pretow,
sprzet do transportu pomocniczego.
Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. Wszystkie rodzaje sprzetu powinny byc
sprawne oraz posiada¢ wazng gwarancj¢ i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.
Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne do obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprz¢t powinny
zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1.  WarunKki ogolne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm Iub ta-
$me, co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwoch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodnio-
no inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob za-
pewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanie-
czyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.  Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow
Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu

i blota. Stal pokrytg rdza oczyszcza si¢ szczotkami re¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdOw na zgodno$¢ z wymaganiami. Stal tylko zabtocong moz-
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na zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (sma-
ry, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow
powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie prgtow

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzy-
wienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac
za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna rdznica dlugosci preta liczona wzdhuz
jego osi od odgigcia do odgigcia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnos$cig do 1 cm. Cigcia nalezy wykonywac przy uzyciu nozy
mechanicznych. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdhuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do poda-
nych na rysunku nie powinna przekracza¢ 1,0 cm.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje tabela Nr 3.

Tabela nr 3
Srednica preta Kat odgiecia
(mm) 45°  90° 135° 180°
6 0,5 0,5 1,0
8 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.2.4. Odgiccia pretow, haki
Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacijg projektowg. przy zachowaniu minimalnych $red-
nic odgigcia i zacigcia (d - Srednica nominalna preta):

- 4d dla pretow o $rednicy d < 10 mm:
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—  5ddlapretow o $rednicy 10 <d < 20 mm:
8d dla pretow o $rednicy 20 < d< 28 mm:
10d dla pretow o $rednicy 28mm.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze
hakow i odgig¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.
Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin
od krzywizny odgigecia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji,
w ktérych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice
zagiecia rowng, co najmniej 20 d. Wewnetrzna §rednica odgigcia strzemion 1 pretow montazowych powinna
spelnia¢ warunki podane dla hakow.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po uloze-
niu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczeniu pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. Aby zachowa¢ wilasciwag grubos$¢ otulenia pretow betonem nalezy przestrzega¢ postanowien normy
PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguty
dla budynkéw pkt 4. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, w szczegodlnosci podktadek z pretow stalo-
wych, jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje si¢ za pomocg pod-
ktadek plastikowych pierscieniowych. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Zabronione jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Laczenie zbrojenia

Stal BSOOSP jest stalg spawalng 1 zgrzewalng. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w temperaturze nizszej niz
-5°C nalezy zbadac¢ stal pod katem udarnosci.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu wymagan
normy PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2 cz. 1-1 —p. 8.7.

5.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa przy
uwzglednieniu wymagan normy PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2 cz. 1-1 (pkt 8.4, 8.5 1 8.6).

5.4. Roboty wykonczeniowe

Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;:

- dlugos¢ preta migdzy odgigeiami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz = 10mm,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé & Smm,

- roznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé = Smm,

- rozstaw strzemion nie powinien roznic¢ si¢ wiecej niz + 20mm,

- odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac 3%,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

- roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgie¢ nie mogg przekracza¢ + 50mm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg + Smm/- Omm,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Ze wzgledu
na zanikajgcy charakter robot, konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu techniczne-
go budowy oraz Inzyniera. Sprawdzaniu jako$ci robot zbrojarskich podlegaja fazy przygotowania i montazu
zbrojenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola materialow

Kontrolg¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o obo-
wigzujgcg go ocene zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot nalezy uzyskac i zachowa¢ dokumenty kontroli zaswiadczajace o zgodnosci
wyrobu z wymaganiami PN-EN 10204:2006 oraz zawierajace znak CE lub B potwierdzajacy, ze wyrdb uzy-
skat dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie uzasadnionych podejrzen o niespelienie przez
wyrob wymagan jakosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli wykonawca moze zleci¢ dodatkowe
badania materialowe.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow i wyrobow - na zgod-
no$¢ dostawy z zamoéwieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo nale-
zy sprawdzic:

e 7zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali,

e 7zgodno$¢ wzoru uzebrowania pretow z wymaganiami normy lub oceny technicznej (dawniej aproba-

ty technicznej)

e zgodnos¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentaciji (nr wytworcy

mozna odczytaé z preta wg PN-EN 10080:2007)

e stan powierzchni pretow,

e wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbro-
jarni dodatkowo poza wymienionymi czynno$ciami nalezy kazdorazowo sprawdzi¢, przez ogledziny po-
wierzchni pretow oraz przeglad dokumentacji:

e zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

e wymiary przekrojow poprzecznych i dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary

figur w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-
H-93220:2018-02. (zgodnos¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktérych przedstawiono prawidlowo wysta-
wione dokumenty kontroli oraz co do ktdrych nie wystapity uzasadnione podejrzenia o niespelnienie wyma-
gan jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacj¢ do dostawcy lub poddaé probki wy-
robu dodatkowym badaniom. Po komisyjnym pobraniu probek dla partii stali (poszczegoélnych $rednic) za-
mawiajacy zleca wykobnanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmo-
wac cato$¢ lub czg$¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenia granicy plastycznosci R. (MPa),

- sprawdzenie stosunku Ru/Re

- sprawdzenia wytrzymatosci na rozcigganie Ry, (MPa),

- sprawdzenia wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydluzenia Ay (%),

- Dbadanie zginania z odginaniem,

- sprawdzenia zginania ze statyczng probg rozciggania,

- sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne,

- sprawdzenia odpornosci na obcigzenia zmgczeniowe.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé parti¢ stali z budowy.
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6.3. Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przeprowadzi¢ kontrole zbrojenia, ktorg nalezy potwierdzié
wpisem do dziennika budowy. Powinno si¢ potwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja pro-
jektowa 1 odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic, dugosei i rozstawu oraz
zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pr¢tow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

e gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (przez sprawdzenie wzoru uzebrowania
i znakowania trwatego),
srednice i liczba pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos¢ pretow,
potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos¢ otulin zewngtrznych,
polaczenia zbrojenia mi¢dzy soba,

e niezmienno$¢ potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

e rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami glownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
odstep od czola elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego wiecej niz +1,0 cm,
dlugos¢ preta migedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
otuliny zewngetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodat-
nig 0,5 cm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczac

20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

e odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gldownego nie powinno przekracza¢ 3%,

e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmon-
towanego uzbrojenia tj. taczng dlugos$¢ pretow poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazo-
wych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty objete niniej-
szg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Odbior (czesciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacjg do
Dziennika Budowy. Odbior polega na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w
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poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow oraz
mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlng podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.

Cena jednostkowa zamontowania 1 kg stali zbrojeniowe;j (okreslonej klasy 1 gatunku) w konstrukcji obiektu
uwzglednia:

10.

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w ST D-M-00.00.00 pkt 9.1,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrgbnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i1 przygotowanie wszystkich niezbednych materiatow i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilo$ciach potrzebnych do wykonania robot tj. uwzglgdniajacych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacj¢ sprzgtu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzgtu podstawowego
i niezbednych urzadzen towarzyszacych,

— czyszczenie i prostowanie walcowki i pretow,

— cigcie, giecie 1 laczenie poszczegdlnych pretow,

— prace pomiarowe zwigzane Z wyznaczeniem polozenia zbrojenia,

— ulozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiarow i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentoéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— 1inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace,
ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

— Cena jednostkowa powinna réwniez uwzglednia¢ ewentualng dodatkowg stal uzyta na zaktady przy
Taczeniu pretow, przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub elektrody a takze roznice
miedzy rzeczywista a wyliczang wg zasad obmiaru masg stali zbrojeniowej (r6znice z uwagi na tole-
rancje masy nominalnej, odchytki masy w stosunku do zamowienia - w granicach dopuszczalnych to-
lerancji, roéznice przy wazeniu wysyltkowym itp.).

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-H-93220  Stal BS00SP o podwyzszonej ciggliwo$ci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcowka
zebrowana.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.”

PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne

i reguty dla budynkow

PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

PN-S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo-
wych obiektach inzynierskich oraz przy prowadzeniu robot betonowych zwigzanych z rozbiorka istniejacego
1 budowg nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.
Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.
zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszezenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?®, ale nieprzekraczajacej 2600
kg/m?®.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wila-
sny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wy-
konawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg.

Beton projektowany — beton, ktorego wymagane wilasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wlasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy od-
powiednimi wlasciwosciami.
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Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos$¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zarob — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roz-
fadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagle;.

Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wigcej zaro-
bow.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

Partia betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w beto-
niarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub
wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Préobka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czg¢sci partii lub masy betonu, sktadajaca sig
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno$ci, za pomocg narz¢dzia
do pobierania probek.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziamisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzy-
skania specjalnych wlasciwosci. Rozroznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ natu-
ralne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekra-
czajgcej 3000 kg/m’.

Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosé
i trwatos¢ takze pod woda.

Calkowita zawarto$s¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rdéwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — rdznica migdzy catkowitg iloScia wody w mieszance betonowej a iloScig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspélezynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy ce-
mentu w mieszance betonowe;.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonac¢ beton do jego masy w stanie su-
chym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa dziatajg-
cego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymato-
$ci na $ciskanie;
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Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mmi wysoko$ci 300 mm (fekeyi)
lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube).

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ cha- Minimalna wytrzymatos¢
Klasa betonu rakterystyczna oznaczana na charakterystyczna oznaczana
Rodzaj betonu wg PN-EN probkach szesciennych na probkach walcowych
206-1:2003 150x150x150 mm 150/300 mm
fck, cube N/mm2 Fck, cyl N/mm2
C8/10 10 8

Beton niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16

C20/25 25 20

C25/30 30 25

C30/37 37 30

C35/45 45 35

C40/50 50 40

C45/55 55 45

Beton konstrukcyjny C50/60 60 50
C55/67 67 55

C60/75 75 60

C70/85 85 70

C80/95 95 80

C90/105 105 90
C100/115 115 100

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementow podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowa dla
obiektéw mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Zalezno$¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1 i PN-B-06250:

Tablica 2
BETON wg , A
PNLB.06250.1088 BETON wg PN-S-10042:1991 (Rx)
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60
BETON wg PN-EN 206-1 (fek,cyi/fek,cube)
C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C50/60

Wytrzymalo§é charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢é 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odporno$ci betonu
na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Dla elementéw niewyszczeg6élnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyja¢ za norma PN-EN 206-1
nastgpujace klasy ekspozycji:
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Tablica 3
Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis Srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja srodowiska lub Betony niezbrojone i niezawierajace innych elemen-
L . X0 ] X
zagrozenia korozja tow metalowych. Betony zbrojone bardzo suche.
XCl1 Suche lub stale mokre
. .| XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC3 Unmiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami nie XDI Umiarkowanie w1lgotne
pochodzacymi z wody morskiej XD2 MOkte’ sporadyczr}le suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS] Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
4. Korozja spowodowana chlorkami z ale nie na bezposredni kontakt z woda morska
wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone woda bez $rodkow odla-
XF1 .
dzajacych
5. Agresywne oddzialtywanie zamraza- XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze srodkami odladza-
nia/rozmrazania bez $rodkow odladzaja- jacymi
cych albo ze $rodkami odladzajacymi XF3 Silnie nasycone woda bez $rodkéw odladzajacych
Silnie nasycone woda ze $rodkami odladzajacymi
XF4
lub woda morska
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne
XMI Umiarkowane zagrozenie $cieraniem
7. Korozja spowodowana $cieraniem XM2 Silne zagrozenie §cieraniem
XM3 Ekstremalne silne zagrozenie §cieraniem

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik w/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymato$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszankg betonows.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.
Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukceji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powi-
nien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonow, aby spehit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnos$ci betonu.

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywaja na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktoére nie zostaly uwzglgdnione jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
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1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2. Nalezy stosowa¢ materiaty/wyroby, ktore sg oznakowane znakiem CE lub zna-
kiem B i dla ktorych wykonawca (producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU)

lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmoni-
zowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Materiaty do wykonania deskowan elementoéw i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone w pro-
jekcie technologicznym wg pkt. 5.3. niniejszej ST, spetniajgc wymagania zawarte w tym punkcie. Materialy
podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajgce je do obrotu i powszechnego sto-
sowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow. Wymagania dla materialow rusztowan i ich po-
sadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w ponizszych tabelach w od-
niesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Tabela 1. Klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wysta-
pienia reakcji alkalia-kruszywa AAR w betonie zgodnie z AASHTO R 80-17 i Eurokodu 2

Klasa Mozliwos¢ akceptacji

obicktu Konsekwencje AAR AAR Wybrane przyktady obiektéw budowlanych

Elementy konstrukcji tymczasowych o projekto-

wanym okresie eksploatacji do 5 lat np.:

- nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
budynkoéw.

Pomijalne konsekwencje ekono- |Pewne ryzyko uszko-
S1 miczne, w zakresie bezpieczen-  |dzenia wskutek AAR
stwa lub ochrony srodowiska mozna tolerowac

Nieznaczne konsekwencje eko-  |Akceptowalne umiar-
S2 nomiczne, w zakresie bezpieczen- [kowane ryzyko usz-
stwa lub ochrony srodowiska kodzen wskutek AAR

- chodniki, krawezniki, $cieki;
- elementy konstrukecji, ktore fatwo wymienic.

Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji

Znaczace konsekwencje ekono-  |Akceptowalne niewiel- fi?l;\xozileitz’c%% i:e drée lokalnveh i o mniciszvm
S3 miczne, w zakresie bezpieczen-  |kie ryzyko uszkodzen naczenid: & Y 87y

stwa lub ochrony $rodowiska wskutek AAR o
- §ciany oporowe, fundamenty;

- bariery autostradowe.

Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji

do100 lat, np.:

- drogowe obiekty mostowe, przepusty",
tunele ?;

- nawierzchnie drog o wysokiej jakosci®, drog
klasy A, SiGP;

- obiekty energetyki jadrowej;

- zapory wodne;

- newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.

Bardzo powazne konsekwencje  [Nietolerowane zadne
S4 ekonomiczne, w zakresie bezpie- |ryzyko uszkodzenia
czenstwa lub ochrony srodowiska [wskutek ASR

Y przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw, szlakéw wedréwek zwierzqt
dziko zyjgcych lub urzqdzen technicznych przez nasyp drogi zgodnie z Ustawq z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst
jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222)

2 zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11, orientacyjny projektowy okres uzytko-

wania mostow i innych konstrukcji inZynierskich wynosi do 100 lat,

¥ nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci transporto-
wej zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
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Tabela 2. Kategorie sSrodowiskowe

Kategoria $ro-

dowiska Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
E1Y Srodowisko suche, chronione - elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku
przed wilgocig zewnetrzng? suchym.

elementy wewngtrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci;

elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza
nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wo-
dzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
wewnetrzne elementy masywne.

Srodowisko wilgotne bez od-
E2 dzialywania agresywnego czyn-
nikow zewnetrznych?

elementy wystawione na dzialanie soli odmrazajacych;
elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody

, morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk
Srodowisko wilgotne z agresyw- (strefy rozbryzgu);

E3 nym oddzialywaniem czynnikow wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
zewngtrznych? dziatanie zamarzania i rozmarzania;

wilgotne elementy wystawione na dtugotrwale dziata-
nie wysokiej temperatury;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmgczeniowym

" Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich

U Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o Sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujqce zazwyczaj wewnqtrz
budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewngtrz;

2 W przypadku masywnego elementu betonowego znajdujqcego si¢ w Srodowisku suchym ryzyko wystgpienia reakcji ASR wzrasta z
uwagi na fakt utrzymywania si¢ wysokiej wilgotnosci we wnetrzu elementu;

Y Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dziatanie mrozu
z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-
EN 206 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 [5] i PN-B-
06265 [22] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego
w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywac odpornos¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [21] nie mniejszg niz:
- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powi-
nien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong mak-
symalng glgbokos$cig penetracji nie wicksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w Kklasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XD3, XS3
Beton kap chodnikowych, gzymséw i belek podporgczowych powinien by¢ wykonany z betonu o nasigkli-
wosci nie wigkszej od 4% badanej wg PN-88/B-06250.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania ponizszej tabeli
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Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Oznaczenie Wartosci graniczne sktadu betonu
klasy ekspo- | Maks. | Min. zawarto$¢ Min. zawartos’g’ cementu Min. klasa wytrzyma- .
zycji wich | cementud[kg] [PT2Y st?)sowamu dodatku |y <.i betonu lnne wymagania
typu 11V [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X0 | — | — | — | C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XCl1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,?
XF2 0,55 300 ) C25/30 Kruszywo kat. Fraci 67
Napowietrzenie
XF3 0,50 320 ) C30/37 Kruszywo kat. Fraci 67
Napowietrzenie
XF4 0.45 340 g C30/37 Kruszywo kat. Frac 6%
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siar-
XA3 0,45 360 330 C35/45 czany SR/HSR®
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XMl 0,55 300 280 C30/37 Mpg warto$¢ deklarowana 7
- frakcja 2/8 mm Mpg<257®
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16 mm
Mpe<20"®
- frakcja 2/8 mm Mpg<207®
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm
Mpe<15"#

2)
3)
4
5)

0)

7)
8)

W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartos¢ cementu modyfikuje
sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sig stosowanie dodatkow typu I1, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej iloSci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fnaci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO+) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-
19707.

Kruszywo o wspolczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.

Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.
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2.3.  Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cemen-
ty portlandzkie, spelniajace wymagania PN-EN 197-1 lub dodatkowo PN-B-19707 oraz :

e cement portlandzki CEM I wedtug PN-EN 196-2,

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S wedlug PN-EN 196-2,

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S,

e cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V,

e cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL*) wg PN-EN 196-2,
*) cement klasy wytrzymatosciowej 42,5 1 wyzszej.

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinien by¢
stosowany cement CEM L.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.
2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskie-
go zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢

rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z z wyjatkiem elementow narazonych na oddzialywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspo-
zycji XA2 1 XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR)
zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A zgodny z PN-B
19707. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

¢) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow
w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA
spelniajace wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonow nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostaly poddane Zadnej innej obrobce, ktorych wlasciwosci spelniajg wymagania okreslone
w normie PN-EN 12620 i okreslone ponizej. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy
uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [47]. Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia
surowca skalnego ze z16z polodowcowych i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego

1 starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [47]. W przypadku negatywnych wynikow
badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich zastosowaniem zostanie usu-
niety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

e zrecyklingu i z odzysku,

e weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gle-

bokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
elementow obiektow uwzglednia sie:

e realizacj¢ robot 1 przeznaczenie betonu,

e rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

e warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
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agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykoncze-

niu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
projektowang trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reak-
cji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+,
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spelniajgce nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

V' pr<2mbp<11,2mm Ge 85/20
D/d>21D>11,2 mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2 |D/d<4 Grl5
D/d>4 Grl7,5

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4;

4 k . . . F]zolubS[zo

ategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kat. nie nizsza: 1000
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie 6

. ] P . N LA»s

6 |0 Wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LA4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie

7 . : o SBra
o wymiarze 10/14; kategoria :

8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: WAs4 deklarowana przez

producenta

11 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej reaktywnosci
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: ob
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,

13 i . . : ASo2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:

14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:

Zawartos$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

15 o . o 0,02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

16 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza 0.1
niz w %: '

17 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemnicjsza niz

wzorcowa
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D w przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywolujqca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spelniajacym nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana

1 . Gr85
kategoria:

) Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie )
WyZsza niz: }

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia 2godnic 7 tablica C.1 w normic PN-EN 12620
kruszywa drobnego

4 | Ggstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

5 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tab.1¥

6 |Reaktywno$¢ kruszywa wg Procedury badawczej?

Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie

7 |wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie wyzsza niz ASo,»
kategoria:
8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p.
9 . . o 0,5
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN L . .
10 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1744-1, p.15.1:

U zawartos¢ pyléw w tej kategorii nalezy ograniczyé¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed sporzqdzeniem z niego
mieszanki betonowej,

2 wg Procedury badawczej PB/1/18 i Procedury badawczej PB/2/18

¥ w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada kategorii RI reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania ASTM C1260-
14 /RILEM AAR-2 w przedziale > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i <0,300% dtugosci), nalezy wykona¢
badanie dodatkowe zgodnie z ASTM CI1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy
spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wy-
miarow liniowych beleczek o wigcej niz < 0,040 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg ASTM
C1260 wynosi > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu
wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢
ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy za-
stosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy Srodowiska E2 i E3 nie majq zastosowania kru-
szywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1.Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnoS$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania
w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej
kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci
od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 2.
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Tabela 2. Kategoryzacja reaktywnos$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R1 R2 R3
kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne: k kruszywo drobne;
robne; kru-
drobne grube drobne grube ’ kruszywo grube

szywo grube

Procedura badawcza

GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %

(metoda przyspieszo-

na)

>0,15; >0,10; >0,30;
<0,15 <0,10 > N s > 0,45
<0,30 <0,30 <045

Procedura badawcza Wydtluzenie probek betonu po 365 dniach, %

GDDKIiA PB/2/18

metoda diugotermi- >0,04; >0,12;

( & <0,04 . oA > 0,24

nowa) <0,12 <0,24

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dlugoterminowej
metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sq niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjqc¢ po zasiegnieciu opinii
eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegélowq analize skladu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw wydtuzenia
probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomocq odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypad-
ku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stoso-
wanie do wykonawstwa betonow przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow przezna-
czonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elemen-
tach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub na-
prawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycz-
nych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg si¢ do klasyfi-
kacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie
wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kru-
szywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymaga-
nia odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analiz¢ petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej
jest identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alka-
lia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18,
PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b)  metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnoséci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcja ASR na podstawie Wytycznych [47].
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c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reak-
tywno$¢ (na podstawie Wytycznych [47])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynier-
skich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii
reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 3a i 3b. W przypadku drogowych
obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan §rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy dro-
gowych obiektow inzynierskich.

Tabela 3a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci
od kategorii oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

. . Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne | Bardzo silnie reaktywne
Kategoria oddziatywa-

nia srodowiska RO R1 R2 R3

zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu

E2 maks. 3,0 kg/m?

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania
w obiektach klasy S4, z uwagi na brak do§wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich
sktadu mineralogicznego.

Tabela 3b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci
od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria oddziatywa- Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne | Bardzo silnie reaktywne

nia Srodowiska RO R1 R2 R3

zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu

(i) maks. 2,4 kg/m?
i

(i1) min. 20%FA albo min.
35%GGBS

E2 bez ograniczen

Kruszyw o takiej kategorii reak-
(i) maks. 1,8 kg/m’ tywnosci nie dopuszcza si¢
i

E3 maks. 3,0 kg/m’ (i) min. 20%FA albo min.
35%GGBS,

wymagane potwierdzenie eksperta*

FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie
produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.
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Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow NayOcq
w betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w
tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementdéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawiera-
jacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego
CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM 1 dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wysta-
pieniem negatywnych skutkoéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okres§lajg Wy-
tyczne [47].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

W przypadku poboru z innego Zrddia nalezy przeprowadzaé biezaca kontrolg zgodnie z PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki do betonu 1 dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego beto-
nu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.
Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane
powinny posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkow chemicznych, nalezy do§wiadczalne spraw-
dzi¢ ich skuteczno$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajgcym,

e przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajgco — uplastyczniajacym,

e przyspieszajaco — uplastyczniajacym.
Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwickszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 [5]. Sto-
sowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wcze-
$niejszego ich wymieszania z czeScig wody zarobowe;j.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie s$rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-EN
934-1 [11] 1 PN-EN 934-2 [12]. Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warun-
kiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwa-
osci betonu. W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegol-
nie istotne s3:

- zawartos$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym. W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nale-
zy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN
934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajagcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2,
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Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywac wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru
przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi Inzynierowi liste 0osob
przeszkolonych przez producenta domieszek uprawnionych do wtdrnego dozowania domieszek na placu
budowy. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydat-
nosci.
Dodatki typu II do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-
06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

—  pyhlu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1 .

— popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1.
Do produkcji betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wytacznie popidt lotny krzemionkowy kategorii
A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Sklad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwos$ci poszczegodlnych
sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Do ztozonej recepty mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawic
- $wiadectwa badan laboratoryjnych potwierdzajace uzyskanie zatozonych wymaganych witasciwosci
mieszanki betonowej 1 betonu,
- $wiadectwa badan kruszywa, wykonanych przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta i nie star-
szych niz 6 miesigcy w chwili ztoZenia,
- dokumenty z oznakowaniem CE dla materiatow wsadowych.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartoSci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
1 wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowejnie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m?, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m?* dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
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Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w ponizszej
tabeli:

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

, . | Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl-

. Klasa zawarto$ci L b

Zastosowanie betonu . w odniesieniu do masy cementu

chlorkow @
(7]
Bez zbrojenia stalowego lub innych elementow meta- C11.00 1.00
lowych, z wyjatkiem uchwytéow odpornych na korozje ’ ’

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi elementami C10,20 0,20
metalowymi C10,40© 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, bezposrednio C10,10 0,10
stykajacym si¢ z betonem C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow obowigzu-
Jjacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosé chlorkow wyraza sig jako pro-
centowq zawartosc jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodat-
kow.

¢) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM III dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkow zgodnie z przepi-
sami obowiqzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito #, | Utamek masowy kruszywa prze- |Ulamek masowy kruszywa przecho- | Utamek masowy kruszywa prze-
[mm] chodzacego przez sito, [%] dzacego przez sito, [%] chodzacego przez sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 828
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
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- poza granice przedzialow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzaja-
cej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4:

Wymiar kruszywa Etap wykonywania badan g(())rlgir:rr;civ aa
D, [mm] Projektowanie sktadu mie- Zatwierdzanie recepty, proba technologiczna, [%] ’
szanki betonowe;j, [%] kontrola jakoS$ci robot, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
2274 4,0 - 5,5 4’0 = 6’0 :L(iy%
31,5 4,0+5,5 4,0 +6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy,
tzn. wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych. Dobie-
rajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy rdéwniez warunki i mozliwo$ci technologiczne Wykonawcy, w tym
przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnosc i liczbg urzadzen zaggsz-
czajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodniez PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz war-
to$¢ fux z zapasem niezbgednym dla spetnienia kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(fem = foc + 612 [ MPa] ), przy czym fo 0znacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie ozna-
czong na probkach sze$ciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien
spelnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikéw, domieszek 1 dodatkow oraz majacych oprzyrzagdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszank¢ w ciggu maksymalnie pottorej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp
i ppoz. Sktadowiska materialow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwoérnia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng 1 wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé
miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$ciag 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego

z doktadnoscia 3%,
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- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie skladnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcii.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4.  Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujagcymi sig
w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostdow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i zanie-
czyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopa-
trzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli obje¢tosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrz-
nych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od gwaranto-
wanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalo$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddziel-
nych stosach. Miedzy stosami utozonych workéow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace do-
step do poszczegolnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
c¢) znakowanie przechowywanego cementu:
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stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone
w tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytworni i miejscowo$¢, mase cemen-
tu w partii i dat¢ wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Ce-
ment wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano od-
dzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroz-
nienie.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, ma-
rek 1 gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodo-
wymi (,,gruszkami”). [los¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzgle-dnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awa-
rii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Orientacyjny czas transportu i wbudowania mieszanki powinien wynosi¢:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilo$ciach
zgodnych z kartg techniczng.
Uwaga: czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz poczatek wigzania
zastosowanego cementu.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow ta-

$smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgar-
niania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkoéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywacé rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powin-
na wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypo-
wych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, ST, wymaganiami Sto-

sowanych norm, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuow-

anie” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InzZyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych skladni-
kéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte,

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$é

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg
konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia,
wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji.
Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spetniajgc wymagania aktualnych
norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora
cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.

Budowe, cksploatacje oraz podzniejszg rozbiorke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z powyzszym projektem technologicznym.
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Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.
Deskowania i1 zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi (dostgp, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.
Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j,
zapewnialy jednorodng powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaty
odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Wszelkie krawedzie betonu winny byc¢ Sciete (sfazowane) np. za pomoca listwy trojkatnej do wymiarow
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Rowniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaly
z drewna lub metalu.
Klamry, $ruby, prety, $ciagi lub inne urzadzenia taczace powinny zapewnié sztywne potaczenie szalunkow
i mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywaé w ostonkach z rur
PCV. Sciagi nalezy usunaé¢ po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciagow
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po Sciaggach
nalezy wypetia¢ zaprawg cementows. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki
i zastrzaty z drewna lub metalu.
Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze szalunkow
pokrywane srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a takze
w zadnym przypadku nie powinno powodowac¢ jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg roboczg skierowang

w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymal-
nego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okres$lajg inaczej, dopuszcza
si¢ nastepujace odchylenia od parametréw przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: = 0.2% wysoko$ci Sciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: + 0,1%,
— miejscowe nierdwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dlugosci 3.0 m): + 0,2 cm,
— wymiary ksztaltu elementu betonowego:

e -0,2% wysokosci 1 nie wigcej niz -0.5 cm;

e +0,5% wysokosci i1 nie wigcej niz +2.0 cm;
- 0,2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;

e +0,5% grubosci (szerokosci ) 1 nie wigeej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:

e w deskach i belkach pomostow: 1/200 1,

e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1,

e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250 1.
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla
konstrukcji ustrojow no$nych wykonywanych metoda nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo,
rozformowanie konstrukcji powinno nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu 1 akceptacji Inzyniera.
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Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuni¢cia wigkszej liczby podpor. Przy rozpietosci przeset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robot.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia
spelnienie wymagan niniejszych ST. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od ro-
dzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem do-
mieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania,
wowczas mieszanke betonowg nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie roz-
prowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania
przyjmuje si¢ Iminuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obro-
tach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Nie moze by¢
jednak krétszy niz 30s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajgca wymagania
niniejszych ST. Zardb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i in-
nych operacji technologicznych nie nastgpila segregacja sktadnikow. Urabialno§¢ mieszanki powinna po-
zwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego po-
wierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spad-
nie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru za-
twierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezi-
mem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.5. Przygotowanie do betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czystos¢, stabilno$¢ (czy nie nastapi przesunigcie podczas
betonowania) oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu oraz stabilno$¢ elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z doku-
mentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg calkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



144
M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6.  Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem techno-
logicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia JakoSci. Opracowania te po-
winny uwzglednia¢ sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament,
$ciana, stup, belka, ptyta, filar, ustr6j skrzynkowy itp. a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawieraja normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob ciggly.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastgpic¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, ktorych
takie zastosowanie jest potwierdzone norma lub aprobatg techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betono-
wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. Lokaliza-
cje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Pro-
jektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym za-
marzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o tempera-
turze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyska-
nie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do za-
twierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).
Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna
jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdr metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalez-
niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo$ci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i spo-
soby zaggszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez Inzy-
niera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6.1. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg wibra-
tora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ bulawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujgcym, predkos$¢ wyciaggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczacé za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i cha-
rakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



145
M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,
- gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.6.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetieniu nastgpujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu ta-
twiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowsg, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora be-
dzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wickszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ row-
nomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypehia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.6.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projekto-
wej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ pro-
stopadta do kierunku napr¢zen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cemen-
towej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedsta-
wi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 ° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zacho-
wujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzyma-
tosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz
5° C. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
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ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.7.  Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania 1 wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowa-
nego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania. Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymatos$ci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w ST.

Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4

Czas [godziny] 12% Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢
Wymagana wytrzymatosé

) dcl -

[% wytrzymaloSci charaktery- | \qo o0 ie sie 35% 50% 70%
stycznej na $ciskanie po 28

dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dituzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego ce-
mentu. Sposdb pielggnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynosza-
cej 50% wytrzymato$ci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
Temperatura (t) - .
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatoéci betonu O (foma / fomag) =1
[°C] szybki r> 0,50 §redni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30 >r>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2.5 7 12
10>t>59 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczqthku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymalosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach doj-
rzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé spe-
cjalne wymagania.

Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymato$ci charakterystycznej)
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Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] @
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 9 (fom / fomas) =1
[°C] szybki r> 0,50 §redni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5"9 9 18 30

a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymalosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach doj-
rzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé spe-
cjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstonig¢te powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych,
a szczegoblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,
- utrzymywa¢ statg wilgotnos$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM III,
- przystapi¢ do pielggnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie konieczno$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwig-
zanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacije
tymczasowa).
Pielegnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elemen-
tow masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukc;ji.
W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracj¢ temperatury wewnatrz
betonu.
Stosowane do pielggnacji $rodki blonotworcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili posma-
rowania nimi betonu,
- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu S$wiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w $wiezy beton na glgbokos¢ nie
wigkszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.Temperatura wody
do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury oto-
czenia. Stosowanie do pielegnacji betonu Srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, aprobatami technicz-
nymi, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
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Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jednag z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoni¢cie konstrukcji materiatami
cieplochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotykac betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrocié
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢ nagrzewania i wychladzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

- zastosowanie pielggnacji przez tzw. metodg cieplakow, czyli wykonywanie konstrukeji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno-
sciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punk-
tach pielggnowanego elementu).

5.8. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpic¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowe;j
i po okresie dojrzewania okreslonym dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow

konstrukc;ji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nast¢pujagce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zagl¢bien i wybrzuszen ponad
powierzchnig,

peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

rowno$¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjonawierzchni¢ lub inng ochrong powierzchnio-
wa powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej ST,
ksztalttowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnig ptyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dhlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebra-
niu deskowan nalezy wszystkie wystajace nier6wnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych
1 czystej wody,

gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakdw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do
5 mm,

otwory po S$ciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczyé przez zaslepienie ich korkami
z betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do gl¢bokosci nie mniejszej niz 1 c¢m, a powstale otwory nalezy
wypetni¢ materiatem naprawczym.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimoéw jako$ci powierzchni betonowych, Wykonawca
zastosuje na koszt wlasny odpowiednie srodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych roz-
wigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czes$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzo-

nym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgche-
rze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione ba-
dania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowania zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac :

- badanie sktadnikoéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie stwardniatego betonu.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym B i dla ktérych wykonawca (producent)
przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy
wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe infor-

macje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazweg, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek
1 klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

¢) Zatwierdzi¢ przez Inzyniera receptury laboratoryjne mieszanek betonowych opracowanych przez Wyko-
nawce lub na jego zlecenia. Recepty powinny by¢ dostarczone do zatwierdzenia z min 3 tygodniowym wy-
przedzeniem.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.
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Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastgpuje na podstawie
dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznako-
wanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Euro-
pejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak roéwniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli
Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegolnione w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa
jest zgodna z zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodta. Badanie dostaw cementu pod katem wtasciwo-
$ci: wezesnej wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 196-1, poczatku czasu wigzania oraz statosci
objetosci zgodnie z PN-EN 196-3 nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 1 raz na miesigc w czasie Robot oraz na
polecenie Inzyniera w razie watpliwosci co do jakosci cementu. Inne wiasciwo$ci cementu powinny by¢
badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4] lub PN-B-
19707.

6.3.2. Badanie kruszyw

Badania wszystkich wtasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy
kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta. Pelne badania kruszyw powin-
ny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzac¢ raz na 2000 T.
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1[7],

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],

- procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5[11],

- zawartosci pylow wedhug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce pelnych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie
moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatow wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.3.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12], poprzez sprawdze-
nie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych..

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— gestosc,
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oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrozni¢ badania objete obowigzkowsa kontro-
1 zgodnos$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci 1 kryteriow ustalonych w normach
PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz bada-
nia objete nicobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez
strong odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z beto-
nowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Kontrola jako-
$ci mieszanki betonowej 1 betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu pod-
lega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a
p6zniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigza-
nych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalo-
nej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punk-
towa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonaw-
c¢, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru, wykonywanej przez Produ-
centa betonu.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania

i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a
p6zniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymalosci oraz dodatkowo, w przypadku watpli-
wosci zwigzanych z jakoScig.

Réznice pomigdzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze
nz:-05%/+1%.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako-
$cig 1 na polecenie Inzyniera.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach szeScien-
nych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Spos6b pobrania probek powinien by¢
zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ ozna-
czenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem
nastepujacych zaleznosci:

- fe. cube (150 mm):O,95 X e, cube (100 mm), dla pr()bek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=l,05 X fc, cube (200 mm), dla pr()bek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wiecej niz 15 % od $rednie;j
nalezy poming¢.
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Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgod-
nie z PN-B-06265.

Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny

CEM I (R), CEM IVA (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig¢, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spemia kryteria identyczno$ci podane w ponizszej tabeli, przy czym przez certyfikowang kontro-
le produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produk-
cji obejmujacego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Liczba ,,n” wynikow badan wytrzyma-
fosci na $ciskanie na probkach z okre-
Slonej objetosci

Kryterium 1 $rednia z ,,n”
wynikow (f cm) N/mm?

Kryterium 2 dowolny pojedynczy
wynik (f ¢ ) N/mm?

1 Nie stosuje sie >fu -4
2-4 >fa +1 >fa -4
5-6 >fe +2 Zf -4

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu. Badanie nale-
zy obowigzkowo wykona¢ dla ustroju niosagcego. W przypadku obiektow dwujezdniowych o ustroju rozdzie-
lonym dla kazdej jezdni, badanie nalezy wykona¢ niezaleznie dla kazdej plyty. Badanie odporno$ci betonu
na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane
poddaje sie pielegnacji wedlug PN-B-06250 [21].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEMI (R), CEM II/A (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N) 56 dni
CEMII/B (N, R)
CEM IIVA 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggnicty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nast¢pujgce wa-
runki:
- probka nie wykazuje peknie¢,
- laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci pro-
bek nie zamrazanych.
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Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania 1 oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez od-
biorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnos$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach pobranych na sta-
nowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie gigbokos$ci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosSci
od rodzaju zastosowanego cementu jak w pkt 6.4.4.

Sposob wykonywania 1 pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie
glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8 [35]. Maksymalna
glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okreslona
w pkt. 2.2.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.4.7. Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu

Sprawdzenie dotyczy wylacznie betonu kap chodnikowych, gzymséw i belek podporeczowych. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg PN-B-
06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element obiektu lub
grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu, dla danej recepty.
Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm. Nasigkliwos$¢ zastosowanego betonu,
okreslona utamkiem masowym nie moze by¢ wigksza od 4%.

6.5. Pobieranie préobek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi ST oraz gromadzenie, przechowy-
wanie 1 przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukcji

W  przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub
PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji,
pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczeéniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodat-
kowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06250, na probkach wycigtych z konstrukeji.

W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody Inzyniera i Zamawiajgcego
dopuszcza si¢ oceng mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury porow powietrznych w probce
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stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody, jakie nalezy osiagna¢ w prob-
kach betonu sa nastepujace:

- Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L < 0,20 mm

- Zawarto$¢ mikroporow w $rednicy ponizej 0,3 mm (A300) >1,5%

6.6.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projek-
towa albo ST nie przewiduja inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta:+ 2,0 cm,
- rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: = 2,0 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % 1 — 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: + 1% 1 - 0,5%, lecz nie wiecej niz £+ 0,5 cm,
- rzgdne wysokosciowe: = 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
- plaszczyzny i krawgdzie — odchylenie od pionu: = 2,0 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- £2,0 cm w odniesieniu do wymiaré6w w planie,
- £2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli.

6.6.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betono-
we powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe 1 fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan,
ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé dhu-
gosci 1,0 m w kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz
0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem (zaprawa napraw-
czg) o minimalnym skurczu i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji o barwie
zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr szeScienny [m?] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztaltu beto-
nowanej konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu konstrukcyjnego po zaggszczeniu
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1 stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury elemen-
tu, nalezy dokonac¢ podziatu objetosci catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczng doktadnoscia wyko-
na¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiardéw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupehic¢ od-
powiednimi szkicami; obliczenia i szkice beda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Tlosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego
rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegodlne klasy betonu). Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci
bryt danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowej, z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnos$cig do petnych jednostek (1,0 m?); dla ilo$ci po-
$rednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnos$cig 0,1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kon-
trolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* oraz ni-
niejszej ST.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu napraw-
czego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe,
a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na
trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu na-
prawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
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wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbioérkowych,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

dokumenty i czynnos$ci odbiorowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej 1 ST.

9.3.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

4, PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czegs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢$¢ 2. Domieszki do betonu —

Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
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PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06265 Krajowe uzupehienie PN-EN 206+A1:2016-12
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Wymagania i badania
Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka
Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody ci$nieniowe
Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form
Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i1 pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-S-10042:1991
PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

Inne dokumenty

Badania betonu -- Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
Badania betonu -- Cze¢$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymalosci betonu na §ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowa-
nych wyrobach betonowych

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne

Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metoda badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowg metodg badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywno$ci mieszaniny materiatow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



159
M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe

M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25
(B25), w drogowych obiektach inzynierskich, przy rozbiorce istniejgcego 1 budowie nowego obiektu mosto-
wego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdrosc.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane przy opracowaniu dokumentéw przetargowych oraz realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 (B15) - zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz uto-
zeniu go w niekonstrukcyjnych elementach obiektoéw mostowych. Zakres obejmuje:

- wykonanie podloza pod fundamentami podpor, oczepow murow i umocnienie brukiem skarp i dna rzeki
z betonu C12/15

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji pro-
jektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00. ,,.Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Beton klasy C12/15 (B15) spetniajacy wymagania zgodnie ze ST M-13.01.00.

Wymagania dla materialow, za wyjatkiem kruszyw, podano w M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.3. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B 25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712/Az1:1997 dla kruszyw mineralnych.
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Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B 25)
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2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwier-
dzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpo-
wiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm). Réznice migdzy zatozo-
ng konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 10 mm przy pomiarze stozkiem opa-
dowym,
Ilo$¢ zaprawy i tgczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. [lo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowe]

Zalecana ilo$¢ za- pra- | Najmniejsza suma objetosci absolutnych cemen-
wy w dm? na 1 m® mie- | tuiziaren kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm’ na
Rodzaj elementu szanki betonowej 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy
i konstrukcje o najmniejszym wymia-
rze przekronu Wi@liszyrri ni}; 60 ri/lm i 430 +550 80
kruszywie do 31,5 mm
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4) stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac naj-
mniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-
B-06250, nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdéw wartoSci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?3. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej iloSci
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 250 kg (dla betonu
niezbrojonego),

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3 RpS.

2.4.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 8 % PN-B-06250
Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wy-
konane wg PN-B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préob-
kach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie
sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie skladnikow
w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT

wg ST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg ST
D-02.01.00). Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozli-
wosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg rysunkow.

Wykonanie deskowania — zgodnie z ST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnos$ci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktada-
nej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakos$ci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdza¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wg ST M-13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy. [lo$¢ robot okresla sie na
podstawie rysunkow z uwzglgednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
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— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00 pkt 9.1 oraz M-13.01.00

— prace przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg koniecznos$é
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, termindw, itp,

— opracowanie receptur betonu wraz z wykonaniem niezbednych badan oraz zarobéw probnych

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania — dla betonu uktadanego w deskowaniu,

— ulozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielggnacija,

— rozebranie deskowania, oczyszczenie miejsca pracy

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-86/B-60712/Az1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06250 Beton zwykty
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M-13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE

M-13.03.012.WYKONANIE I MONTAZ GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLI-
MEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu na wiencu
scian oporowych na wlocie i wylocie obiektu inzynierskiego. Roboty bgda wykonywane przy budowie mo-
stu w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdrosc.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na wiencu $ciany oporowej drogowych
obiektéw inzynierskich (zatacznik). Zakres robot obejmuje zakup prefabrykatow i ich dostawe do miejsc
wbudowania, przygotowanie do instalacji oraz ich montaz wraz z uszczelnieniem stykow.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym,
a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy
w wytworni stalej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowaé tylko deski gzymsowe dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub ozna-
czone znakiem budowlanym wraz z dotaczonym atestem i certyfikatem zgodnosci albo deklaracja zgodnosci.
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odcieniu kolorystycznym. Kolor belek gzymsowych do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Polimerobeton przeznaczony do wytworzenia prefabrykowanych desek gzymsowych powinien spelniaé

wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na $ciskanie MPa >80
2 | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na rozcigga-

nie przy zginaniu MPa =20
3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25
4 | Porowatos$¢ polimerobetonu % <9
5 | Gesto$¢ objetosciowa kg/m? 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci > F150
7 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160
8 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10

2.3.  Deski prefabrykowane

Prefabrykowane deski gzymsowe sg elementem ochronnym i architektonicznym na obiektach mostowych,
przez co powinny zosta¢ wykonane i zamontowane z zachowaniem nalezytej starannosci.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni na podstawie projektu roboczego opracowanego przez
Wykonawce 1 uzgodnionego z Inzynierem. Producent prefabrykatow powinien zapewni¢ wymiary, ksztatty,
zbrojenie i kolorystyke powierzchni zewngtrznych (nie przylegajacych do betonu monolitycznego) zgodnie
z dokumentacja projektowa, projektem roboczym i uzgodnieniami poczynionymi z Zamawiajacym. Prefa-
brykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie ich w elementach konstrukceji
obiektu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania Polskich Norm lub aprobat tech-
nicznych.

Dla uzyskania wymaganej kolorystyki, zaleca si¢ aby deski gzymsowe byly barwione w masie tworzywa
wyrobu. Kolor belek gzymsowych do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Dopuszczalne jest takze pokrywanie tych powierzchni zelkotem Zzywicznym lub barwionym laminatem po-
liestrowym z zywic syntetycznych z utwardzaczami i wtoknistymi no$nikami szklanymi. Technologia po-
krywania winna gwarantowa¢ bardzo wysoka przyczepno$¢ powloki do podtoza, wysoka trwato$¢ wykon-
czenia, bardzo duzg odpornos¢ na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych i zarysowania oraz pelng odpornosé
na promieniowanie UV. Barwa tych powierzchni powinna by¢ jednolita, bez wyraznych odcieni i zmian
intensywnosci na calej powierzchni. Pokrycie powtokami nie moze powodowac zmniejszenia wymaganych
parametrow.

Dhugosci prefabrykatow nalezy dostosowaé do dtugosci elementow konstrukcji obiektow uwzgledniajac
m.in.: dtugoséci gzymsoéw ustroju niosgcego, dlugosci skrzydet i Scian oporowych, strefy przydylatacyjne,
wsporniki pod stupy o§wietleniowe itp.

W tablicy 2 zestawiono wymagania dla gotowych wyrobow.

Tablica 2
Lp. Wilasciwosci Jednostka Wymagania
1 | Odchylki dlugosci elementow mm +3
2 | Odchyiki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementow mm +2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm +2
< 1/500 dtugosci
4 | Odchylki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesu- mm +2
nieciem odpowiadajacych sobie punktéw przekroju < 1/500 dlugosci
5 | Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni mm +1
elementéw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu
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Kazda partia prefabrykatoéw powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci wydang przez Wytwornig, okreslajaca
parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialow. Prawidlowo$¢ wykonania kazdego
prefabrykatu powinna by¢ potwierdzona w jego karcie odbioru.

Za jako$¢ wykonanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowa-
dzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w zakresie
jako$ci materialdéw wyjsciowych 1 prawidtowego wykonywania poszczegolnych robot. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (Wytwornig). Przed przystgpieniem do pro-
dukcji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacj¢ Techniczng wy-
konania prefabrykatéow w Wytworni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposob
czytelny i trwaty w gornej czgsci prefabrykatu na jednym z koncoéw. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytwor-
ni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.

24. Uszczelnienie

Do wypehniania spoin mi¢dzy elementami gzymsowymi nalezy stosowa¢ mase trwale plastyczng. Alterna-
tywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewows, sieciujace pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajacy, odpowiednio przeznaczony do wypehiania szczelin poziomych i pionowych, powinien by¢
odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw 1 zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien
zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —-30°C)
i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu. Dla uzytych materialdw uszczel-
niajacych Wykonawca przedstawi dokumenty dopuszczajace wyrob do obrotu i stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Rodzaj sprzetu, maszyn i1 urzadzen pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inzynie-
ra. Wykonawca dobierajac sprzet powinien wzig¢ pod uwage rodzaj powierzchni placu montazowego i drog
dojazdowych a takze gabaryty i ci¢zar montowanych elementow.
Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego zaleca si¢ stosowaé narzedzia rekomendowane przez producenta, np.
pistolety na sprezone powietrze lub r¢czne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”, pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do montazu gzymsu powinny odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagni¢ciu przez beton 80% projek-
towej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabry-
kowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny
by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami. Prefabrykaty mozna przewozic¢
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tylko w jednej warstwie. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwar-
dzonym i dobrze odwodnionym. Elementy nalezy przechowywac oryginalnie zapakowane na paletach

w pomieszczeniach lub pod zadaszeniami.

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warun-
kiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabez-
pieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wpty-
wem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy prze-
strzega¢ terminu wazno$ci produktu. Niespetienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodo-
wac utrate wlasciwosci materialow uszczelniajacych a tym samym brak mozliwosci wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawiera¢ PZJ, projekt
konstrukcji tymczasowych i elementdw pomocniczych oraz projekt technologii i organizacji montazu. W
projekcie tym nalezy okresli¢ m.in. wysoko$¢ podniesienia wykonawczego przy montazu desek gzymso-
wych (w stosunku do projektowanych rzednych docelowego potozenia), uwzgledniajacego wplyw ugiecia
konstrukcji od obcigzenia elementami wyposazenia obiektu, wykonywanymi po montazu tych desek (kra-
wezniki, chodniki, nawierzchnie, bariery, balustrady, ekrany itp.).
Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta,
potwierdzajacy ich zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2. Przed przystgpieniem do montazu
nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu polgczenia prefabrykatu z betonem wyle-
wanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.
Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej sa elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczes$nie de-
skowanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich wlasciwe usytuowanie wysokoSciowe (podniesienie
wykonawcze) 1 pionowo$¢ oraz zastabilizowanie przed betonowaniem. Zaleca si¢ podparcie prefabrykatow
od spodu na czas betonowania. Po zabetonowaniu ptyty ustroju nosnego ustawia si¢ prefabrykat gzymsu
laczac prety wystajace z prefabrykatu ze zbrojeniem kapy i betonuje si¢ kapg. Z powierzchni prefabrykatow
stykajgcych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé w delikatny sposob szkliwo np. poprzez
szczotkowanie, oczy$ci¢ powierzchni¢ styku i starannie zwilzy¢ woda. W miejscach usytuowania stupéw na
obiekcie jak tez w obrebie dylatacji nalezy montowac prefabrykaty dostosowane do rozwigzan konstrukcyj-
nych tych miejsc — w porozumieniu z producentem desek gzymsowych nalezy zamowi¢ prefabrykaty niety-
powe (niedopuszczalne jest przycinanie typowego elementu do okreslonego wymiaru na montazu).
Prefabrykaty nalezy montowa¢ z zachowaniem szczelin mi¢dzy nimi o szerokosci 10mm (£2mm).
Styki te nalezy uszczelni¢ od strony kapy chodnikowej przed jej betonowaniem, natomiast uszczelnianie
stykow od strony licowej — po zabetonowaniu, tylko na wysokosci konstrukc;ji.
Przed ulozeniem materiatu uszczelniajgcego szczeling nalezy doktadnie oczysci¢. Wszystkie uszczelniane
powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pyhu ce-
mentowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementdw. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpylic.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypeieniem szczeliny $rodkiem
gruntujacym, rekomendowanym przez producenta. Szczelina powinna by¢ wypelniona materialem uszczel-
niajacym na pelng glebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Ze wzgledu na wizualny efekt koncowy wykonywanych robodt, konieczny jest staty i bezposredni nadzor
personelu technicznego budowy oraz Inzyniera nad tymi robotami. Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czyn-
nosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robot. Kazdy materiat lub wyrdb przed wbudowa-
niem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Kontrola materialow

Kontrole wytwarzania prefabrykatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego, w oparciu
0 obowiazujaca go oceng zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Cechy wy-
trzymalosciowe polimerobetonu, jego nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ metodami wskazanymi
w normach lub aprobatach technicznych dotyczacych danego wyrobu.

Za sprawdzenie przydatnosci wyprodukowanych desek gzymsowych oraz jakos¢ ich wbudowania odpowia-
da Wykonawca. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty do-
puszczajace przewidziane do stosowania wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, dekla-
racje zgodnos$ci), potwierdzajace zgodno$¢ danej partii wyrobow z Polska Normg Iub aprobatg techniczng
oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta lub tez wykona
wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materialdéw 1 wyrobow - na zgod-
no$¢ dostawy z zamowieniem.

Deski gzymsowe nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pkt. 2.1
niniejszej ST. Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie
odchylek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiardw,
prostoliniowosci, skrgcenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z PN-EN 13369 i PN-B-11213. Dopuszczalne odchyiki i wady powierzch-
ni podano w tablicy 2. Powierzchnie licowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem wymaganej kolorystyki i braku
uszkodzen powtoki. Nalezy takze skontrolowac zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety po-
winny by¢ zgodne z zamowieniem (ksztalty, Srednice, rozmieszczenie, gat. stali), czyste i nie pogigte.
Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wtasciwosci
z wymaganiami pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola montazu prefabrykatéow

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatow z projektem technologii i organizacji montazu.
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

— kontrole zgodnosci wykonania konstrukcji tymczasowych i pomocniczych (o ile wystepuja),

— stabilnos¢ i rozstaw ustawianych prefabrykatéw (w granicach tolerancji jak w pkt. 5),

— prostoliniowo$¢ utozenia; odchylenie linii desek w planie nie powinno przekracza¢ + 2 mm w stosunku
do linii projektowanej, na catej dtugosci utozenia (na prostych i krzywiznach),

— docelowe potozenie wysokos$ciowe (odchylenia rzednych w stosunku do projektowanych, sprawdzane
niwelacyjnie, nie powinny przekracza¢ 2 mm),

— réwnos¢ plaszczyzny licowej; odchylenia (w pionie i poziomie) nie powinny przekraczaé¢ 2mm,

— wypetnienie szczelin; wszystkie styki desek powinny by¢ szczelne, wypehione na petng glebokosé,

— wizualng konicowg oceng jakos$ci robot (w tym stan powtoki kolorystycznej po montazu).

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona
i sucha. Oprécz pomiardéw usytuowania prefabrykatéw nalezy wykonaé pomiar strzatek podniesienia w mo-
mencie ich montazu i tuz po zabetonowaniu wiencow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) dlugosci zamontowanych desek gzymsowych.
7.3.  Zasady obmiaru

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma dtugosci wszystkich odcinkow zamontowanych prefabrykatow
w danym obiekcie, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera. Obmiar polega na pomiarze dlugosci poszczegolnych odcinkow wbudowanych desek gzym-
sowych, liczonej wzdluz goérnej krawedzi powierzchni licowej gzymsu (linia gzymsu w rozwinigciu). Do
dlugosci wlicza si¢ szerokosci stykow sagsiadujgcych desek natomiast nie wlicza si¢ przerw w linii gzymsu
o dlugosci > 0,2 m (np. szeroko$¢ przerw przy urzadzeniach dylatacyjnych). Obmiarowa sumaryczng ilos¢
robot zaokragla si¢ z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
8.2.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior nastepuje na podstawie protokotéw z badan i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST. Od-
biorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z be-
tonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypelnienia.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja wykonana jest zgodnie
z niniejsza ST.

W szczegoblnosci nalezy ustalic:

— czy stwierdzone odchyltki od dokumentacji projektowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,

— rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

— wplyw stwierdzonych odchylek i usterek na uzytkowa wartos$¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze istotng niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub
czg¢$¢ robdt nalezy uznaé za niezgodng z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢ przyjete. Wy-
niki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ uj¢te w formie protokotu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wbudowanych prefabrykatow gzymso-
wych w danym obiekcie, po dokonaniu pozytywnego odbioru robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ zréznicowane ksztatty i wymiary montowanych prefabrykatow
a takze zatozony sposob wykonania robot.
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Cena jednostkowa montazu 1 m prefabrykowanych desek gzymsowych uwzglgdnia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w ST D-M.00.00.00. pkt 9.1,
prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg 1 wyznaczeniem robot,
oznakowanie i1 zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrgbnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatdéw i wyrobow pod-
stawowych i pomocniczych, w iloSciach potrzebnych do wykonania robot tj. uwzgledniajacych norma-
tywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

uzgodnienie kolorystyki belek gzymsowych przez Zamawiajacego dla kazdego obiektu odregbnie.

mobilizacj¢ sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzg¢tu podstawowego 1
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wbudowaniem materiatow, wyroboéw i elementow (montaz
prefabrykatow wraz z ich regulacja, wykonanie potaczen i uszczelnien itp.),

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiaréw i1 sprawdzen,

prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,
likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg nie-
zbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzglednia wykonania ewentualnych napraw i1 poprawek powtoki kolorystycznej na
powierzchni licowej gzymsow, catkowite koszty takich robot poniesione zostang przez Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

10.2  Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.
— Katalog Detali Mostowych (KDM). Wyd. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
— Aprobaty Techniczne.
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11. ZALACZNIK

PRZYKLAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
NA PLYCIE POMOSTU

KOLOROWA GLADKA FAKTURA (np. biata)
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M-15.00.00. IZOLACJA

M-15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych przy rozbiodrce istniejacego i budowie nowego obiektu
mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢
z gruntem. Nalezy wykona¢ min. 3 warstwy: R+2P

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe zawarte w niniejszej] ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje wtasciwosci uzytko-
wych dla wyrobow oznakowanych CE, lub krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych dla wyrobow ozna-
kowanych znakiem budowlanym, a jednocze$nie zapewnig spetnienie przez obiekt warunkoéw technicznych.

2.3.  Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac nastepujace materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pylow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnos$ci warstw izolacyjnych do
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podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé
na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowato$ci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne $rodki ostrozno$ci, poniewaz
srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna,
nafta itp.),

do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami 1irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowg
o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie
go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle,

walki, szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem

przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”, pkt 4.

4.2.

Transport i przechowywanie materialéw

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy

maga-zynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej,
moze by¢ prze-wozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy
przewozie mate-riatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly
zwartg calos$¢ zabez-pieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
nazwe 1 adres producenta,
date produkcji,
numer partii wyrobu,
masg¢ netto,
termin przydatnosci do uzycia,
numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
napis ,,0stroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i swiatla,

W temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2.  Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podioza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie warstwy izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
1 aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu
i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podtoza jest wyzsza od +5°C 1 nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robdt powinien zastosowac system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chlodéw materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga
by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy S$ci§le przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg latwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20
metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uloZenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym
i gladkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
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inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie

betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato

w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio

wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci

betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ spr¢zonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych
ziaren kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypemi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wyrobéw oznakowanych CE, lub
krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych dla wyrobow oznakowanych znakiem budowlanym,
a jednoczes$nie zapewnig spetnienie przez obiekt warunkéw technicznych.

Przygotowane podloze powinno spetniac¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy Srednicy
krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $§ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty
nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowato$ci nie
przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierownosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmnie;j
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow dyspersyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest
to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna przystgpié, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3
do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkoéw pogodowych (tempe-
ratury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierz-
chnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mieé
jednolita barwe czarng lub ciemnobragzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynal. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile
beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
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5.7.  Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym przynajmniej dwukrotnie.
Zuzycie materialu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych
nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA WYKONANIA ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami p.2 niniejszej specyfikacji,
b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
¢) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na Zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic jego
wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakos$ci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedsta-
wiono w zataczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygoto-
wania podtoza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, iloSci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.
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Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokol. Wzorzec protokolu zostat zamieszczony
w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatdéw. Z warunkow atmosferycznych
nalezy sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
7. OBMIAR
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wiasciwa.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.
9. PLATNOSC
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkow produkc;ji,

—  oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy
soba,
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—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miegjsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........cccceeneee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T,nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA 1ZOLACYJNEGO"

(00 =)« S S
Bloment: .o
ZaKTES TODOL: ...ttt
Termin WyKONANIA PIaC: .....ouiiniiet ittt ettt et et ettt et et e e et et e e e e e ereaneaneans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ 1 pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN Iub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracjg)

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y —nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr...........coouuuen.

PROTOKOL WYKONANIA,ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L]0 1<)
Element: ...
;1 < (1S3 0] 10 | 1 [m?] rysunek zalacznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIaC: ..vvuuteteetitt et et ettt et eteetee et et et et et eneeneeneeneaneaneanes

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na wyniki zawiera zatgcznik nr .............
odrywanie? (MPa) warto$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ ]wnormie [ ]pozanormag
Czysto$¢ podtozal [ ]spelnia wymaganie [ ] nie speinia wymagania
Gtadkos¢ podtoza? [ ] speinia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Rownos¢ podtozal [ ] speinia wymaganie [ ]nie speinia wymagania
Wilgotno$¢é podtoza? [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Data i godzina Data Godzina

zakonczenia prac | i |
przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania
podtoza: [ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr...........oooeunn...

) PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO

SRODKAMI ASFALTOWYMI
L 10} 1<)
ElOment: ..o
ZaKres TODOL: .o [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ...uvutieteetitt et et ettt et et etee et et ete et et eneeneeneeneaneaneans
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
— barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]tak [ ]nie
strefy
Jakos¢ zagruntowanego podioza: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ...........

Umowa nr

;)ROTOK()L ,WYKONANIA,ROB(')T nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

O Tt .
Element: ..o
) <o U] o1 | [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WyKONANIA PIaC: .....ouiiei ittt ettt et et ettt ettt e e e et et et e areeeeeeanns
Nr dziatki (m?) | Data Silne |Zachmu-| Opad | Wilgotno$ Temp. Temp.
i promienio | rzenie | atmosfe- ¢ powietrza | podtoza
godzina | -wanie ryczny | wzgledna [°C] [°C]
sloneczne [%]
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatacznik nr? -
1
zakgcznik nr? -
1

zatacznik nr? -

Y — protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
Y — zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-15.03.03. IZOLACJONAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA NA
CHODNIKACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na kapach chodnikowych przy rozbiodrce istniejacego i budowie
nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdrosc.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatdw na-
wierzchniowych na bazie zywic epoksydowych, wykonywanych na powierzchniach betonowych, bez zasto-
sowania izolacji, o grubo$ci nie mniejszej niz 5 mm. Zakres Robot obejmuje wykonanie nawierzchni na gor-
nych powierzchniach kap chodnikowych plyty pomostu oraz w strefach wyniesionych poboczy technicz-
nych.

Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuje:

— przygotowanie powierzchni,

— warstwa gruntujaca z posypka z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,

— warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym w stosunku zaleznym od
warto$ci temperatury, z ktorej nawierzchnia bedzie wykonywana,

— posypka §wiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem,

— wykonanie uszczelnienia pomiedzy kapa a krawgznikiem kamiennym, deska gzymsowa i profilem stalowej
dylatacji.

Nawierzchnia powinna posiada¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 5 mm i przenosi¢ zarysowania nie mniejsze niz
0,3 mm.

Minimalna grubos$¢ nawierzchni chodnikowej (bedacej mieszaning zywic z piaskiem kwarcowym) wynosi
min. 5 mm dla obcigzenia ruchem pieszych.

Nawierzchni nie nalezy uktada¢ na kraweznikach, ani na spoinie mi¢dzy kraweznikiem i zabudowa chodni-
kowa/gzymsowsa.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka ukladana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, peligca
jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Suche podtoze betonowe - oznacza wilgotno$¢ betonu max 4%.

1.4.3. Czyste podioze betonowe - oznacza wolne od plam ttustych i innych obcych materialéw mogacych
mie¢ wpltyw na zmniejszenie przyczepnosci membrany lub wchodzi¢ z nig w reakcje chemiczng.

1.4.4. Niepylace podloze betonowe - oznacza powierzchni¢ odpowiednio mocng i wolng od mleczka cemen-
towego, odpowiednio pielegnowang podczas wykonywania betonu.

1.4.5. Masa nawierzchniowo-izolacyjna - material nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenia
1 inne obcigzenia, wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciggliwosci i elastycznosci oraz dobrej
przyczepnosci do podloza zastepujgce nawierzchnie bitumiczng i izolacje.

1.4.6. Zywica epoksydowa - rodzaj jedno- lub dwusktadnikowych Zywic syntetycznych, ktore sg zdolne do
tworzenia nietopliwych 1 nierozpuszczalnych tworzyw sztucznych na skutek reakcji sieciowania z udziatem
ugrupowan epoksydowych.

1.4.7. Zywica polimerowa, poliuretanowa - substancje o konsystencji ptynnej, potptynnej lub miekkiego
ciata stalego, wytworzone na drodze polimeryzacji, polikondensacji lub poliaddycji, bedace mieszaninami
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prepolimerow (glownie oligomerdw i polimeréw) zawierajagcych reaktywne grupy funkcyjne, ktére umozli-
wiaja dalsze prowadzenie polireakcji badz sieciowania.

1.4.8. Nawierzchnia chemoutwardzalna — nawierzchnia twardniejagca pod wptywem dziatania czynnikow
chemicznych.

1.4.9. Masa uszczelniajaca — elastyczny wyrob chemii budowlanej przeznaczony do uszczelnienia spoin,
ztgcz, gwarantujgcy ochrone przed woda, wilgocig 1 brudem

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniej-
szej ST oraz z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2.  Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stoso-
wac materiaty posiadajace dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa ocene
techniczng, europejska ocene techniczng, oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne).

Materiat gruntujacy na bazie epoksydow powinien posiadaé nast¢gpujace minimalne parametry :

- gestos¢ ok. 1,1 — 1,4 kg/dm3

- przy powierzchniach betonowych wymagajacych uzupetnienia ubytkow nalezy zastosowac materiat grun-
tujacy — wypehiajacy o gestosci ok. 2,0 kg/dm3

- przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa (zniszczenie betonu)

- czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~30 minut

Chemoutwardzalny material nawierzchniowy na bazie dwusktadnikowego materiatu poliuretanowego lub na
bazie dwusktadnikowego materiatu hybrydowego w postaci mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretano-
wej po utwardzeniu winien posiadaé nastepujace cechy:

- gesto$¢ sktadnikow zawierajaca si¢ w przedziale 1,2-1,6 kg/l;

- zawartos¢ sktadnikow statych nie mniej niz 97%;

- twardo$¢ wedtug Shore’a — A>90,

- odporno$¢ na dziatanie wody i srodkoéw odladzajacych.

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu jak w pkt 2.2.3.2., wykonana
warstwa izolacyjno - nawierzchniowa stworzy trwalg ciagliwo-elastyczng warstwe taczaca cechy izolacji
przeciwwilgociowe] i nawierzchni o wysokiej odpornosci na $cieranie.

Ponadto wykonana powloka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podloza. Powinna przenosi¢ zaryso-
wania min. 0,3 mm zgodnie (z procedurami IBDiM TWm — 69/2004 oraz ITB LT 43).

2.2.2. Stosowane grubosci izolacjonawierzchni

Na gornych powierzchniach chodnika oraz w strefach wyniesionych poboczy technicznych nalezy zastoso-
wac izolacjonawierzchni¢ na bazie zywic epoksydowej i poliuretanowe;.

Na gornych powierzchniach chodnika i schodéw nalezy zastosowac izolacjonawierzchni¢ o grubosci min. 5
mm.

Grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i projek-
towanego obcigzenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Zastosowana izolacjonawierzchnia powinna by¢ elastyczng powloka stanowigca jednoczesnie izolacje prze-
ciwwilgociowg i warstwe $cieralng. Powtoka musi mie¢ przeznaczenie na powierzchnie betonowe narazone
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na bezposrednie oddziatywanie warunkow atmosferycznych i obcigzenie mechaniczne ruchem pieszych
1 ruchem rowerowym.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ elastyczng o spoiwie poliuretanowym lub epoksydowo-
poliuretanowym.

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnig, ktora zgodnie z rekomendacja producenta jest przeznaczona odpo-
wiednio na podtoze betonowe.

Wymaga si¢, aby wykonane izolacjonawierzchnie przenosity zarysowania nie mniejsze niz 0,3 mm

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $§cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
Zaleca si¢ stosowanie kruszyw kwarcowych suszonych ogniowo o uziarnieniu 0,4 mm do 0,8 mm.

Ilo$¢, rodzaj 1 granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostar-
czane na budowg¢ w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [4].

2.2.3.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjonawierzchni
Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1

Tabela 1 Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie poliuretanowym i epoksydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedlug
Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542:2000

podtoza betonowego metodg MPa Procedura

,»pull-off” Badawcza IBDIM

- wartos¢ $rednia >2.0 PB/TM-1/6

- warto$¢ minimalna >1,5

Wskaznik ograniczenia chlon- % >90 Procedura Badawcza IBDiM
no$ci wody Nr PB-TM-X5

Stan powierzchni betonu pokry- _ Procedura IBDiM Nr PB/TM-
tej powtoka po 200 cyklach 1/13

zamrazania i odmrazania w

wodzie w temp. -18+20C/ Powloka bez

+18+20C zmian

Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542:2000

podtoza betonowego metoda Procedura

,pull off” po 200 cyklach za- Badawcza IBDIM

mrazania i odmrazania w wo- PB/TM-1/6

dzie w temp. -18+20C/+18+20C MPa >1,5

Scieralno$é mm?>/5000 mm? <12500 PN-EN 1338:2005 +AC:2007
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436 Zalacznik D

2.2.4. Materiat do wykonania uszczelnien

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kapg chodnikowg a kraweznikiem, deska gzymsowg oraz
profilem stalowym dylatacji nalezy stosowac polietylenowy sznur dylatacyjny stosowany jako podparcie
masy uszczelniajgcej oraz kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktory pod wptywem wilgoci z atmosfery
przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow
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i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie tempe-
ratur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujgcych, zachowywaé przyczepnos¢ do betonu.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podloza betonowego Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskowniceg

- §rutowniceg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

- hydromyjke wysokoci$nieniowa

- sprezarke srubowg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylo-
nej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$é izolacjonawierzchni do
podtoza.

- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powodujg one zapyle-
nia sgsiednich czg¢sci powierzchni roboczej.

Do czyszczenia konstrukceji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwykta pompe wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powie-
trza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewen-
tualnie podgrzewacza powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wy-
dajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocz-
nos¢.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

—  walki malarskie,

—  szpachle zgbate,

—  gumowe grace,

—  packi tynkarskie

—  sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajagcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjona-
wierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
e termometr do pomiaru temperatury powietrza
termometr do pomiaru temperatura podtoza
termometr do pomiaru temperatury materiatow
higrometr
aparat ,,pull-off”
wilgotno$ciomierz
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania produ-
centa. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
e nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
dat¢ produkcji,
mase¢ netto,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi $§rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [5] w taki spo-
sob, aby na jedno opakowanie zZywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.
Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jako$ci
(PZ)), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, okreslajacymi rodzaj
podtoza, rodzaj materiatow, wymagang jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podioza,

e ulozenie izolacjonawierzchni,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentow Wykonawcy lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen techno-
logicznych. Wzor protokohu zostal zamieszczony w Zataczniku 1.
Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow
powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
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e okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezb¢dnych do uzgodnien
migdzy Wykonawcg i Inzynierem,

e oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

e oceng efektoéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z po6zniejszych etapéw wykona-
nia izolacjonawierzchni:

e przygotowanie podtoza

e zagruntowanie podioza

e wykonanie, grubos$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami zatwierdzonymi w protokole ustalen technologicz-
nych i zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny obejmowa¢ przygotowanie podtoza oraz wykonanie
poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca po-
winien przeprowadzi¢ kontrolg¢ wykonania robodt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli
wykonania robot zostat przedstawiony w pkt.6. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wy-
konawce pod nadzorem Inzyniera i1 przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania pod-
oza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, facznie z wyni-
kami wykonanych badan, bgdacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Pro-
tokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wy-
maganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero
po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia i podloza powinna by¢ wyzsza od +8°C, a dla niektorych +10°C
(wigkszos¢ zywic epoksydowych 1 poliuretandow przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie prze-
kracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izo-
lacjonawierzchi gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzi¢, zanim zo-
stang naniesione na powierzchni¢ kapy chodnikowe;j).

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowa-
nym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza
i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urza-
dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podloza oraz wentylacji.

Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokétu podano w Zatgczniku 4.

W Zalaczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnos$ci wzgledne;j
powietrza.

5.5.  Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Podtoze nalezy przygotowac $cisle wg zasad okreslonych przez producenta w karcie technicznej materiatu.
Jezeli producent nie podaje inaczej nalezy stosowac zasady podane ponize;j.
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Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy do-
ktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki
srubowe;j.

Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace kryteria:

— podtoze wytrzymate:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie: warto$§¢ minimalna > 2,0 MPa,

— Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche,
jezeli producent nie podaje inaczej, nalezy przyjac beton o wilgotnosci nie wigkszej niz 4% ; pomiary wil-
gotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do po-
miaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— Podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— Podtoze rowne - szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych plytach betonowych chodnikéw i schodoéw uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co naj-
mniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izola-
cjonawierzchnia nie bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu plyty), nalezy przestrzegac zalecen pro-
ducentéw materiatow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty tech-
niczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nierownosci (o gigbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyrownac zaprawa
typu PCC Iub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym po-
winny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje che-
miczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podtoza przekraczajace 5 mm nale-
zy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

5.6. 'Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowa-
nych pracownikow. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technolo-
gicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materialow i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikow,
okresu czasu, jaki musi uplynag¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci
zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, kto-
rych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci antyposli-
zgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajagce wymagania
pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu, ( kolor mozna rowniez
uzyskac¢ przez uzycie piasku kwarcowego w odpowiednim kolorze). Kolor powinien by¢ uzgodniony z Inzy-
nierem 1 Zamawiajacym.

Izolacjonawierzchnie z materiatdéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z dwoch warstw:

— warstwy gruntujace;j

— warstwy podstawowej-zamykajacej

Niezaleznie od ponizszych zalecen, ilo$¢ i parametry warstw powinien by¢ zgodne z wytycznymi producen-
ta.
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5.6.1. Warstwa gruntujaca

Przygotowane podtoze betonowe nalezy zagruntowac w jednej lub dwoch warstwach. Kolejne warstwy ma-
teriatu gruntujgcego zwykle mozna naktadac¢ po uptywie 24 godz. W temp. +20 °C. W przypadku uktadania
2 warstw lub dhuzszego czas oczekiwania (od 5 do 7 dni) na ulozenie drugiej warstwy, pierwsza warstwa
powinna by¢ natychmiast po ulozeniu posypana suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 mm do
0,8 mm. Pierwsza warstwa powinna by¢ natozona watkiem lub pgdzlem, a nastepnie wtarta w podloze
szczotka z twardym wlosiem. Jezeli okaze si¢ niezb¢dne natozenie drugiej warstwy, nalezy nanosic jg wat-
kiem, szczotkg lub pedzlem.

Na natozong warstwe mozna wchodzi¢ po uptywie 24 godz. Pelng wytrzymato$¢ mechaniczng material uzy-
skuje zwykle po uptywie 7dni.

Zuzycie materiatow i ilo$¢ nakladanych warstw sg zalezne od jakosci podloza — jego porowatosci i szorstko-
$ci, samych wlasciwosci materiatu (ggstos¢, lepkosc) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie powinno by¢ ustalowe
na podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowane w trakcie wykonywania robét. Teoretyczne
zuzycie materialu dla wartwy gruntujgcej to min. 0,4 kg/m2.

5.6.2. Warstwa podstawowa-zamykajaca

Zagruntowang powierzchni¢ po uplywie 24 godzin w temperaturze +20 °C mozna pokrywac materiatem
podstawowym poliuretanowym lub epoksydowo-poliuretanowym wymieszanym z piaskiem kwarcowym w
odpowiedniej proporcji (zwykle 1:1 —2:1). Material mozna nanosi¢ przez szpachlowanie lub natrysk nisko-
ci$nieniowy. Aplikacje natryskiem nalezy wykona¢ wg zalecen Producenta. W przypadku uktadania reczne-
go materiat nalezy rozprowadzi¢ rOwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowig-
cych zarazem podktadki dystansowe do zachowania grubos$ci warstwy lub szpachli zabkowanej, o gtgboko-
sci z¢bow zaleznej od wymaganej grubosci warstwy. Grubos¢ warstwy powinna by¢ kontrolowana grzebie-
niem podczas nakladania tak, aby minimalna grubo$¢ warstwy odpowiadata wielko$ciom przyjetym w Do-
kumentach Wykonawcy. Po roztozeniu nalezy natychmiast wyrownaé¢ powierzchni¢ watkiem okolcowanym
dodatkowo odpowietrzajac mieszanke. Swiezo wykonana powloke nalezy posypa¢ ogniowo suszonym pia-
skiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,8 mm. Material powinien by¢ nanoszony w jednej war-
stwie. Jezeli Producent dopuszcza naktadanie materialu w dwoch warstwach, to pierwsza warstwe nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,8 mm, a niezwigzane ziarna
piasku doktadnie usung¢.

Elementy obiektu, na ktérych prowadzone sg prace zwigzane z uktadaniem powloki powinny by¢ odgrodzo-
ne, aby uniemozliwi¢ wstep osobom niezatrudnionym bezposrednio przy uktadaniu powltoki az do czasu jej
utwardzenia. Na utozong powlok¢ mozna wchodzi¢ po okoto 12 godzinach. Catkowite obcigzenie chemiczne
i mechaniczne powtoki nastepuje po jej catkowitym utwardzeniu, t.j. po okoto 48 godzinach.

5.6.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, sma-
rami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. W przygotowanej spoi-
nie nalezy umiesci¢ sznur dylatacyjny PE o przekroju okragtym o $rednicy 5-10mm w zaleznosci od szero-
kos$ci spoiny. Nastepnie powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypeklieniem szczeliny $rodkiem zaleca-
nym przez Producenta. Uszczelnienie migdzy prefabrykatami gzymsu nalezy wykona¢ spoiwem plastycz-
nym (wg 2.2.3.). Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ max.10mm. Spoing¢ nalezy wykona¢ z doktadno$cia

+ 2 mm.

5.7.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne Dokumentami Wykonawcy. Do robdt wykonczeniowych nale-
73 prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum
10 lat od daty dokonanego odbioru koncowego robot.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majgcy na celu oceng stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

e oceng¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
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e oceng¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
e w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezb¢dne badania specjali-
styczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ izola-
cjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
e jakickolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wytgczajgc uszkodzenia mecha-
niczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
e w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tab. 2.

Tabela 2 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

na spoiwie poliuretanowym lub | beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc¢ $rednia > 2,0 MPa
-warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,5 MPa

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-
nie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatlow, ilo$ci zastosowanych
materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty poda-
ne w zatacznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 ni-
niejszej specyfikacji,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e wrazie potrzeby lub watpliwosci nalezy wykonac wlasne badania wtasciwosci materialdw przezna-
czonych do wykonania robo6t, okreslone w punkcie 2

o  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

e Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdéw wyko-
nywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e dat¢ produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jako$ci materialdéw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.
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6.3. Badania w czasie roboét

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
e badanie przygotowania podtoza,

e kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
e kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania roboét nalezy wykonywac na biezaco:
e kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materialéw (dotyczy materiatow dwu lub kil-
kusktadnikowych),

e kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
e kontrole czasu pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt.5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zataczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zy-
wicznych srodkéw gruntujacych).
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
e przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia po-
winna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka pia-
skowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czg¢Sciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
e grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2 na zgodno$¢ z zalece-
niami producenta,

e wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwoOw, przerw roboczych, rys, peknig¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna
by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie.

e Przyczepnosc¢ izolacjonawierzchni do podtoza:
Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybra-
nych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w min 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni izolowanej mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej po-
wierzchni.
Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewnetrznej [J 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastoso-
waniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig
nalezy nacig¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez calg gru-
bos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, naciaé takze beton podioza na gltebokos¢ od 1 do 3 mm. Na
kazdym polu nalezy naklei¢ po min 5 krazki, oderwac¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z
pomiardéw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej podanej w tabeli 3.

e Dbadanie szorstkosci
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Tabela 3 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

na spoiwie poliuretanowym lub | beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc¢ $rednia > 1,6 MPa
- wartos$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od warto$ci Sredniej okreslonej w tabeli 3 dla
danego rodzaju materialu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatdow, ktore byly stoso-
wane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie ich stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokoét. Przyktad proto-
kéhu podano w Zatacznikach SA 1 5B.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robdt ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 mz (metr kwadratowy) utozonej izola-
cjonawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

W przypadku weryfikacji wykonanych robot nalezy do podanych wartos$ci doda¢ wartosci zwigkszajace tole-
rancj¢ dla wykonywanych robot wynikajace z geometrii elementéw w szczegolnosci z krzywizn obiektow
(np. tuki pionowe na obiektach)

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
e zagruntowane podloze betonowe.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
e dostarczenie materiatow i pozostatych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robét,
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e przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

e natozenie wszystkich warstw powtoki danej grubosci,

e pielegnacje powtoki,

e wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

e zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

e wykonanie badan,

e uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe-Wymagania i metody badan

3. PN-ENI1436+A1:2008E Materiaty do poziomego oznakowania drog -Wymagania dotyczace poziomych
4.  BN-80/6811-01 oznakowan drog

5. PN-C-81400:1989 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

6.  PN-EN 1542:2000 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody ba-
dan. Oznaczanie narastania wytrzymatos$ci na rozcigganie polimerow.

10.2. Inne dokumenty

7. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody.

8. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/13  Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po probie mrozo-
odpornosci

9.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKEADANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA NAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE
Obiekt:

Inzynier:

Projektant:

Wykonaweca:

Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne

hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podtoza:
piaskowanie

hydropiaskowanie

srutowanie

nne: ................

Zabezpieczenie powierzch- izolacjonawierzchnia:
niowe rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ TECHNO- PRODUCENT NAZWA MATE-
LOGII MATERIALU RIALU

NUMER
APROBATY NOSTKOWE

ZUZYCIE JED-

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ temp.
TECHNOLOGII powietrza

WYMAGANIA
temp. temp. wilgotnosc tznmlft;l inne:
podtoza materialow | powietrza pumit

rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

ALTER BUILD Olsztyn
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podloza
Termometr do pomiaru temperatury materiatldw
Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikow)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT

(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw/stosunek mieszania

Stan opakowania®
uszkodzone (szt.) ] [
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnosé kozucha?” [ ]tak [ ]nie
Osad?
tatwy dorozmieszania | ] I
trudny do rozmieszania | ] I
niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencija
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Witracenia® [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne
Piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
Inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi
Y —nalezy wypemia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i1 data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 2B
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY

Obiekt:

Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ pojemnikow)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT

(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw/stosunek mieszania

Stan opakowania®
\uszkodzone (szt.) [
nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnosé kozucha?-? [ ]tak [ ]nie
Osad? e
fatwy do rozmieszania | I
trudny do rozmieszania | I
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencija

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Witracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zalgcznik nr .......
Piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie

Inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie

Uwagi

D — nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow
Y — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

3 — nie dotyczy materiatdw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier

ALTER BUILD Olsztyn Most w m. Zazdrosé



202 M-15.00.00. Izolacja

ZALACZNIK 3
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zalgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Sposodb czyszezenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie! (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ........... warto§¢ minimalna .........
[ ]spehia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czystos$¢ podloza? [ ]spehia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladko$¢ podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Rownosé podtoza! [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$¢ podioza® [ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac przygotowania | Data Godzina
podtoza L e,

Inne (w zaleznos$ci od rodzaju metody zabezpie-
czenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

Miejscowos¢ i1 data Wykonawca Inzynier
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Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr.....

PROTOKOL. POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

Obiekt:

Element:

Zakres robot:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

203

ZALACZNIK 4

Nr dziatki
(m?)

Data i1
godzina

Silne promie-
mieniowanie
stoneczne

Za-
chmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna
[7o]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podioza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

4

5

6

7

8

1
zalgcznik
2

2
zatacznik
a2 -

3
zatacznik
a2 -

4
zatacznik
-

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody

D — protokoét nalezy stosowaé do calo$ci zabezpieczanej powierzchni
Y — zalgcznik nr ......

zawiera szkic dziatki

Miegjscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB'(')T nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zalgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zalgcznikanr .....

warto$¢ $rednia .....  warto$¢ minimalna .....

[ ]spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wyglad smugi?
widoezne szwy | Ltk [mie ]
przerwyrobocze | [tk [ Jnie
rysy,pekmieeia | [ Jtak [ Jme |
stalddowania ) [tk [ Jme ]
pecherze [tk [ Jmie ]
splymiecia | [tk [ Jmie ]
kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacjag [ ] niezgodny z dokumentacja
Posypka uszorstniajgca’ | ]
rozlozenie ] [.1rownomierne [._]nierownomierne |
wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Grubos¢ $rednia [mm]" poszczegblne wyniki zawiera zalgcznik nr .....

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
Y — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 5B

Lp.

Sprawdzenie wygladu Wytrzymato$¢ na Pomiar grubo-
zewngtrznego odrywanie $ci powtoki

ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temp.
powie- | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzgledne;j
trza powietrza
[°C]

45% [ 50% [ 55% [ 60 % | 65% |70 % |75 % |80 % |85 % | 90 % | 95 %
4 -6,11 | -4,88 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | 43,82 | 44,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 | +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 | +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 | +3,12] 4,65 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 5,59 | 6,98 | 8,29 | 947 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 | 6,48 | 7,92 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 7,43 | 8,83 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 |1 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,00 | 10,22 [ 11,59 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 12042 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 123,97 125,74 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 | 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M-16.00.00. ODWODNIENIE

M-16.01.05. DRENAZ RUROWY W OBSYPCE FILTRACYJNEJ WRAZ Z ZABEZPIE-
CZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej na ,,parasolu” z geosyntetykdéw utozo-
nym nad przestem z blach falistych wraz z odprowadzeniem wody drenazem rurowym. Roboty beda wyko-
nywane w zwiazku z rozbiorka istniejacego i budowa nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej
nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza ST zawiera zasady prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem drenazu rurowego w zasypce.
Ustalenia dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem poziomej warstwy fil-
tracyjnej nad przestem z blach falistych oraz membrany ochronnej z geosyntetykdéw, zostaly podane w ST D-
02.03.01 oraz D-03.01.02.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu prze-
puszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego Sciany przyczotka i tworzaca izolacje
wodoszczelng tej Sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej si¢ w dolnej czesci warstwy filtracyjnej.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

oS
Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na
centymetr szescienny,
Sds - maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach

na centymetr szescienny.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

U= dﬂ
d,
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm)],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].
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1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.1.  Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Nalezy stosowac materiaty/wyroby, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych wyko-
nawca (producent) przedstawi Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wia-
sciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Nor-
my wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajace wymaga-
nia podane ponize;j.

2.2.2. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejszg ST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktore powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 10
cm,
Rury drenarskie powinny znajdowac si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowe-
g0 o uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.2.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztalt
walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ Scianki na
obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko
powinno by¢ wyrownane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych,
oczyszczone z gruzu, $niegu i1 innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy
oddzielnie poszczegodlnymi $rednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem
si¢ drewnianymi listwami lub ceglami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowa¢ materialy
odpowiadajace nast¢pujacym wymaganiom:

- pape,

—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez
szczelin stykowych miedzy rurkami).

—  wildkning, ktéora powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepno-
$cig z gruntem zasypki; dla zastosowanej wtokniny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate tech-
niczng.
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Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wtasciwosci i cechy 100 TYII) Z?Ikl 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 100 £5 125+ 6 150+ 7
2 | Grubos¢ $cianek, mm 0d9do18 [ 0d10do20 | od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Réznice grubosci Scianek, mm 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1
2 Odpr.yskrl na powierzchni, suma najwickszych 45 45 45
wymiarow, mm
Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli za-
9 .o . , 20 20 20
mrazania i odmrazania bez uszkodzen
10 | Wytrzymalo$¢ na dzialanie sily zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowied-
nich dodatkéw metoda wytlaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny
by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna, mm

Lp. Witasciwosci i cechy 100 125
1 | Srednica zewngtrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewngetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 | Dtugos¢ rurki, m 75 50
6 | Szerokosc¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 dod(l),(l) 15ub od 1.1 od1,7do2
7 Ogodlna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugos$ci
1 m, cm?, co najmniej:
— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powmna’zalam.yv’v acsig i wyka-
zywaé peknieé
11 | Wytrzymalo$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221 [17], %, 12 12

nie wigcej niz
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Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢
przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci
na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Z%aczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztgczki o §rednicy zewnetrznej nominalnej
50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].

ZYaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skta-
dowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ sktadowania powinna by¢ wigk-
sza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac je w
warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.2.2.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych
Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST i moze
by¢ wykonane np. przez obsypanie grubym thuczniem na odcinku o dtugosci nie mniejszej niz 25 cm.
3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Zaleca si¢ re¢czne uktadanie rurek drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub lu-
zem. Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadoéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej po-
wierzchni,

— wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg
materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucacd.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C 1 nizszej. Ztgczki w workach i pudtach nalezy
przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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5.2.  Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
(utoZzenie membrany ochronnej w zasypce przgsta - ujete w ST D-03.01.02),
utozenie elementow odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjnej,
(ulozenie warstwy filtracyjnej — ujete w ST D-02.03.01 i ST D-03.01.02),
roboty wykonczeniowe.

M.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ulozenie elementéw odwadniajacych warstwe filtracyjna

Woda zbierajaca si¢ w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza
obszar nasypu w szczegdlnos$ci za pomocg rurek drenarskich Iub rynien Sciekowych.

Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podtoza, jesli zbudowane jest ono z gruntow
niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wod gruntowych

5.4.1. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie
warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowac w $cianie przyczotka, na
wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w
,»przejsciu przez $ciang” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okre$lg inaczej, to dla jednego obiektu mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozli-
wiania zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje si¢, gdy po podnie-
sieniu reka jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem si¢
drobnych czgstek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskow wtokniny, obsypki zwirowej 1 innych
materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za
pomocg zlgczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu od 8 do
16 mm o grubosci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzad-
kujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfika-
cji,

d) przedstawic karty techniczne stosowanych materialow,

e) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robét

Badania w trakcie robot obejmuja:
— kontrole materialow,
— kontrole ulozenia geokompozytu,
— kontrole wykonania elementéw odwadniajacych warstwe drenazowa,
— kontrole wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1. Kontrola materialow

6.3.1.1. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowac
prawidtowos¢ ksztattu, srednice, grubosc $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza si¢ wy-
stepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewngtrznej, nie powodu-
jacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac
za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych w probcee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba
sztuk niedobrych w probce jest wicksza lub rowna 8, cala parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wy-
maganiami PN-B-12040 [13], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych
w pkcie 2.2.4.2. i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera,
z ktorym nalezy pobra¢ odcinki probek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy prze-
prowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spor-
nych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

ZYaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkos¢ po-
wierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie
26 kg z wysokosci 0,5 m.

6.3.1.2. Kontrola materiatu zasypowego — wg ST D-02.03.01.

6.3.2. Kontrola ulozenia rur drenarskich
Nalezy skontrolowac:
a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos$¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.4.1.
¢) prawidtowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonych rurek drenarskich.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie geokompozytu — ,,parasola” ochronnego nad przestem,
— ulozenie rurek drenarskich,
— ulozenie warstwy filtracyjne;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkciji,
— ulozenie rurociggu z rur drenazowych,
— polaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu rurociggu,
— wbudowanie i zaggszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfi-
kacji techniczne;j.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2 Normy
3. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie
4. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i trans-
port (zmiana Az1)
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5. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmi¢gkczonego poli-
chlorku winylu (PCV-U) (zmiana Azl)
6. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.03. BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych na moscie, w zwigzku z rozbiorka istniejacego
1 budowg nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu:

o montaz barier ochronnych mostowych,

o wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkow transportowych i w miejscach tgczen (wg
zalecen producenta).

Stosuje si¢ typowe bariery zabezpieczajace wraz z zakotwieniem, o parametrach i miejscach lokalizacji

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruch, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia:

- zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza ko-
ron¢ drogi,

- przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera stala — bariera ochronna, ktorej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staly — bez
mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w
gruncie jak rowniez barier mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inzynieryjnego

1.4.3. Bariera rozbieralna — odcinek drogowej bariery ochronnej stalowej wyposazony w system polaczen
fatwego demontazu/montazu podstawowych elementow bariery (prowadnica/wysiggnik lub przektadka)
oraz w system latwego demontazu/montazu konstrukcji wsporczej bariery (stupki Iub wsporniki
mocujace). W zalozeniu - bariera rozbieralna ustawiana jest na odcinku, gdzie przewidywany jest
przejazd awaryjny na sasiednig jezdni¢ lub awaryjny zjazd z drogi, a takze, gdy z innych przyczyn
uzasadnione jest zapewnienie mozliwosci przejazdu pojazdow przez lini¢ bariery.

1.4.4. Bariera jednostronna - bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po jednej stronie
stupka lub w osi stupka (bariera linowa). Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na zewngtrz-
nej krawedzi jezdni lub na jednej lub obu krawedziach pasa dzielacego.

1.4.5. Bariera dwustronna (dzielaca) - bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po obu
stronach stupka lub w niektorych konstrukcjach barier ochronnych U-14a w osi stupka (np.: bariera
linowa).

1.4.6. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania pojazdu z drogi lub ograni-
czajaca je.
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1.4.7. Bariera skarpowa - bariera ochronna skrajna, ktérej stupki umieszczone s3 w skarpie nasypu o po-
chyleniu skarpy rownym lub mniej stromym niz pochylenie o skosie 1:3,w odlegtosci rzgdu 0,75 m
od krawedzi drogi ,

1.4.8. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub na
bocznym pasie dzielagcym drég rownolegle do siebie przebiegajgcych, przeciwdzialajgca przejecha-
niu pojazdu na druga, rownolegta lub ukosng jezdni¢

1.4.9. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.10. Poziom powstrzymywania pojazdu — zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajacego
w nig pojazdu, okre$lona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

1.4.11. Szeroko$¢ pracujaca bariery ,,W” - jest to odleglo$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery
od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej cze$ci systemu. Szerokos¢ pracujgca jest miarg odksztalcenia poprzecznego
bariery.

1.4.12. Ugiecie dynamiczne ,,D” — jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej
powierzchni czotowej systemu powstrzymujacego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu.

1.4.13. Intruzja ,,VI\” — to maksymalna poprzeczna odlegto$ci pomiedzy dowolng nieodksztatcong
czegscig bariery ochronnej w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym
odchyleniem samochodu ci¢zarowego ( HGV) lub autobusu.

1.4.14. Wspélczynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajagcy oddziatywanie systemu
powstrzymujgcego (bariery) na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie. Okre$lany jest przy uzyciu
wskaznikow ASI (wskaznik intensywnosci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predkosé glowy
podczas zderzenia).

A - BARIERY LINOWE
Bariera ochronna linowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
kilku lin stalowych utrzymywanych na odpowiedniej wysokosci przez stupki.
Kotwa — stuzy do zakotwienia lin w podtozu, moze wystgpowac jako stalowa lub betonowa, wykonana jako
prefabrykat lub na miejscu.
Skrzynka kotwigca — stalowy element osadzony bezposrednio kotwie betonowej lub bedacy czescig kotwy
stalowej, taczacy ling z kotwa.
Stupek bariery — wykonywane sa z ksztaltownikow stalowych. Jest elementem, w ktorym osadza si¢ liny.
Mozna montowac¢ je na kilka sposobow. Podstawowym rozwigzaniem podobnie jak w barierach stalowych
jest osadzanie ich bezposrednio w gruncie za pomoca odpowiednich narzedzi jak kafary, wibromtoty itp.
Tuleja zaciskowa — stalowy element konczacy liny, zaciskany (zawalcowywany) na koncu kazdej z lin.
Stuza do taczenia liny z zaciskami w kotwie i ze §rubami konczacymi ling.
Sruba naprezajaca — element stuzacy do uzyskania wtasciwego naciagu lin.

Przekladka dla barier linowych — element z tworzywa sztucznego stuzacy do oddzielenia od siebie lin
osadzonych na stupkach.

B - BARIERY STALOWE

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stup-
kiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6élne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametrach niz przedstawiono w niniejszej ST jest mozliwe wyla-
czenie za zgodg zarzadcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptacji Inspektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budowe¢ powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci producenta
z normg PN-EN 1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderze-
niowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
Na moscie zaprojektowano bariery skrajne o nastepujacych parametrach:
- poziom powstrzymywania pojazdu: H2,
- szerokos¢ pracujgca: W2,
- poziom intensywnosci zderzenia ASI: A, (wyjatkowo B)
- znormalizowane ugigcie dynamiczne Dn<0,6
- uzupehione porgcza oraz dodatkowymi elementami poziomymi o przeswicie nie wigkszym niz 15 cm do
wysokosci 0,7 m od poziomu pomostu. Nalezy zastosowac bariery skrajne o wysokosci min. 1,20 m, ze
wzgledu na ruch rowerzystow.
Przy wyborze bariery ochronnej przez Wykonawce robdt budowlanych powinien zwroci¢ uwage, ze naj-
mniejsza zastosowana dlugo$¢ odcinka barier ochronnych na drodze nie moze by¢ mniejsza od dtugosci
odcinka barier wybranych przez Wykonawce, ktére musza by¢ poddane odpowiednim poligonowym bada-
niom zderzeniowym wg PN-EN 1317.

Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez producenta powinna posiada¢ metryke zawierajaca,
co najmniej nastgpujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- oznaczenie typu bariery,
- mas¢ elementu,
- date produkcji,
- znak CE potwierdzajacy deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1317-5.
Wszystkie materialy montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas testu zde-
rzeniowego.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowa-
nie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Sruby, nakretki oraz podktadki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 4042.
Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element prefabrykowany
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier.
Laczna dlugo$¢ zamontowanej bariery (bez nachylonych odcinkéw poczatkowych i koncowych) powinna
by¢ taka, jak uzyta w testach zderzeniowych. Dlugos¢ ta jest okreslana przez producenta barier.

2.3. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane zna-
kiem budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe powinny by¢ okragle o $rednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min.
powierzchni odblaskowej 20 cm?.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:
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- wspolczynnik odblasku Ra (widoczno$é w nocy, kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m?Ix]:

dla barwy biatej: >180,

dla barwy czerwonej: >45.

- wspotczynnik luminaciji f3 :

dla barwy biatej: >0,18,

dla barwy czerwonej: >0,03.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spelnia¢ wymagania:

- wspotrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,

- wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12899-3,

- odporno$¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)

- odporno$¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych):
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- pojazdow transportowych,

- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- urzadzen wbijajgcych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiertnic,

- sprzgtu drobnego - wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, srodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport elementow barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) przed transportem powinny by¢ wigzane za pomocg tasmy
metalowej, a drobne elementy w pojemnikach i by¢ dostarczane na paletach.

Elementy barier nalezy ladowac, przewozi¢, roztadowywac oraz skladowa¢ w sposob nie narazajacy na
uszkodzenie. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spa-
daniem lub przesuwaniem

Przy transporcie elementéw systemu barier stalowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie tadunku,

- jezeli transport odbywa si¢ po drodze posypywanej solg, elementy mogg by¢ przewozone tylko pojazdem
ze skrzynig zabezpieczong plandeka,

- nalezy unika¢ kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np. resztkami chemikaliéw na powierzchni
tadunkowej).

Odpowiednie zabezpieczenie tadunku jest wymagane takze przy transporcie urzadzen roboczych do montazu
systemow ograniczajacych.

4.2.1. Sktadowanie elementow barier stalowych

W przypadku sktadowania elementow systemu barier stalowych Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
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nastepujacych warunkow:

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ nos$na i utwardzona, z mozliwosciag wjazdu pojazdu ci¢zarowego,

- sktadowanie pakietow dostarczonej jednostki opakowania powinno odbywa¢ si¢ na podkladach
drewnianych o gr. ok. 15 cm,

- elementy nalezy sktadowa¢ przy niewielkim spadku terenu umozliwiajacym sptyw wody,

- nalezy unika¢ zagltebien podtoza gromadzacych wodg lub wilgoc,

- w miejscu sktadowania nie powinny by¢ stosowane srodki do rozmrazania,

- zabrania si¢ sktadowania elementow ocynkowanych w wysokiej, wilgotnej trawie, w katuzach lub blocie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny montazu barier,
uwzgledniajacy odcinki dylatacyjne, poczatkowe i koncowe barier, potaczenia z barierami drogowymi.
Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta
pod nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacja
projektowa z tolerancjg =5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szeroko-
$ci pracujacej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie
moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslaja to obowigzujace przepisy.

Odcinek poczatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obnizenia) nale-
zy wykona¢ wg zalecen producenta bariery stalowe;j.

Nie jest wymagany montaz wstgpny elementow systemu ograniczajacego w zaktadzie producenta. Poniewaz
system bariery stalowej jest montowany bez naprezen wstepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia
dla montazu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot Wykonawca zobowigzany jest na podstawie dokumentacji projektowe;j

- rozpoznac i odpowiednio uwzgledni¢ istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

- zbada¢ przydatno$¢ podtoza na wniosek Inzyniera,

- wytyczy¢ tras¢ bariery zgodnie z Dokumentacjg projektowa,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- sprawdzi¢ prawidlowosc¢ i kompletno$¢ dostaw materialow oraz niezwlocznie przekaza¢ dostawcy ewentu-
alne reklamacije,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery,

- sprawdzi¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

Elementy kotwiace barier nalezy wykona¢ wg rozwigzan konstrukcyjnych producenta ptyty kompozytowe;

oraz producenta bariery i osadzi¢ w elementach konstrukcyjnych obiektu.

5.3.  Wykonanie robét

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢, naruszajgcych
powloke antykorozyjng poszczegolnych elementdw bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowac odcinki profilowanej tasmy stalowej
o dlugosci maksymalnej przewidzianej przez producenta. Stosowanie odcinkéw krotszych jest dopuszczalne
tylko dla wyrownania dtugosci bariery.

Linia prowadnicy bariery musi by¢ plynna, bez zataman i przerw. Przy montazu prowadnicy nalezy laczy¢
sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow tak, aby konce odcinkoéw tasmy przylegaty ptasko do siebie.

Stupki barier montowane sg do elementow kotwigcych wg rozwigzan systemowych producenta bariery oraz
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ptyty kompozytowej przgsta.

W zalezno$ci od rozwigzan projektowych, bariery na obiekcie potaczy¢ z odcinkiem barier drogowych za
obiektem (ewentualnie stosujac odcinki przejsciowe) lub bariery obiektowe ,,przedtuzy¢” odcinkiem poczat-
kowym 1 koncowym. W kazdym przypadku dtugos$¢ bariery ochronnej dla obiektu powinna odpowiadaé
dlugo$ci wymaganej przepisami przytoczonymi w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji.

Ewentualne uszkodzenia powloki antykorozyjnej nalezy po zmontowaniu barier uzupeli¢ analogicznym
zestawem; w przypadku powtoki cynkowej - metoda metalizacji natryskowej (grubosé powtoki 200 pum).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 6.

W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robdt Inspektor moze ustali¢ inng czgstotliwo$¢ oraz zakres ba-
dan niz okreslony w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracje¢ wiasciwosci
uzytkowych odniesiong do normy PN-EN 1317-5 wydang przez producenta na bariere stalowa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréow. Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Badania Zakres badan dla prowadnic, Dokumentacja

stupkéw, patakow bariery
Powierzchnia, wyglad elementu Co 10 element, min. 2 elementy Protokot z pomiarow jesli wymaga
Istotne wymiary elementéw Co 50 element, min. 5 elementéw tego Inzynier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t dla barier stalowych

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- poprawnos¢ ustawienia stupkow - na biezaco,

- prawidtowo$¢ montazu bariery stalowej - na biezaco,

- poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych - na biezaco,

- poprawno$¢ usytuowania wysokosciowego prowadnicy bariery stalowej - nie mniej niz 3 razy,
- poprawnos¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasa ruchu - nie mniej niz 3 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) dlugosci zamontowanej bariery okreslonego rodzaju (jednostronne, obu-
stronne) i cechy funkcjonalne;j.

7.3.  Zasady obmiaru

Dtugo$¢ bariery mierzona jest wzdtuz gornej krawedzi powierzchni licowej prowadnicy, migdzy skrajnymi
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punktami okreslonymi w dokumentacji projektowej dla bariery obiektowej: punkty polaczenia z barierg dro-
gowg albo catkowita dlugos¢ wraz z odcinkiem poczatkowym i koncowym.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma dlugosci wszystkich odcinkéw barier danego rodzaju i cech
funkcjonalnych, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera. Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnoscig do pelnych jednostek
(1,0 m); dla ilosci posrednich (odrebnie dla kazdego odcinka) — z doktadnoscig 0,1 m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inspekto-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i 5 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- osadzenie stupkow bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,

- montaz wszystkich elementow bariery stalowe;,

- umocowanie elementow odblaskowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie pozostato$ci materialow i sprzetu,

- uporzagdkowanie terenu.

Cena wykonania robot obejmuje takze:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderze
niowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

PN-EN 12899-3  State pionowe znaki drogowe. Czgs¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej Czg¢s¢ 1: Ogdlne warunki
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techniczne dostawy

PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1  Systemy oznaczenia stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg. Wymagania i meto-
dy badan

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

PN 91/M-82410  Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czgséci ztacznych wykonywanych ze stali weglowej oraz stopo-
wej. Sruby i §ruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadno$ci A

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4032 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4034 Nakretki sze$ciokatne. Klasy doktadnosci C

PN-EN 20898-2  Wilasnos$ci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykty

PN-EN 14399-4  Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztgcze Srubowe wysokiej wytrzymatosci.
Czes¢ 4: System HV. Zestaw $rub z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokgtnej

PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, Bi C

PN-EN ISO 4042 Czesci ztaczne. Powloki elektroniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 2023 poz. 1047)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych.
- Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181
z pozn. zm.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
- Zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pdzn. zm. , Szczegdlowe warunki tech
niczne dla znakoéw i1 sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich
umieszczania na drogach”. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkow i ich umieszczania na drogach.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.04. RUROCIAG TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymcza-
sowego rurociggu technologicznego wykonywanego przy rozbiodrce istniejgcego i budowie nowego obiektu
mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy remoncie lub przebudowie prze-
pustu i obejmuyja:

- zakup rur z tworzyw sztucznych z tacznikami i ksztaltkami lub stalowych,

- transport i skladowanie elementow i materialdow do wykonania powyzszego zadania,

wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania,

utozenie zmontowanych elementow rurociaggu,

rozbidrka rurociggu po wykonaniu robot.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ do-
bra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, oraz wytycznymi
stosowania rur z tworzyw sztucznych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociggdéw technologicznych wedtug zasad niniejszych ST sa
2.1. Rury z tworzyw sztucznych,
2.2. Rury stalowe

- 0 $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowe;j

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem rurociggu technologicznego beda wykonywane re¢cznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot, Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

- zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementow konstrukcji
- zawiesia parciane
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4. TRANSPORT

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na calej powierz-
chni tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich b¢da wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem rurocig-
gow technologicznych.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania zadania w oparciu o dokumentacj¢ techniczna.

5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu opracowa-
nym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2.3. Wykonanie rob6t przygotowawczych.

5.2.4. Sktadowanie materiatow na miejscu budowy
5.2.5. Montaz rurociggu mi¢dzy grodzami

5.2.6. Rozbiorka rurociggu po wykonaniu robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:

- ulozenie rur i potaczenie tacznikami wraz z kontrolg spadku podtuznego,
Materiaty przeznaczone do wbudowania kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Kie-
rownika Projektu. Akceptacja partii materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu dokonanej
przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego rurociagu.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robdt oraz potwierdzeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materialow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebg wykona-
nia uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca a Kierownikiem Projektu. Obmiaru dokonu-
je Wykonawca w sposob okreslony w umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem Projektu w trybie ustalonym w umowie. Wyni-
ki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwnac z dokumentacja w celu okreslenia roz-
nic w ilo$ciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci
wg ST D-M-00.00.00.

9.2.  Szczegblowe warunki platnosci

Podstawa ptatnosci sa ustalone obmiarem ilosci mb wykonanego i rozebranego rurociagu, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

9.3.  Szczegoélowy zakres robét wchodzacych w zakres platnosci

dostarczenie na miejsce budowy sprze¢tu do wykonania rurociggu
wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania rurociggu
zakup 1 dostawa rurociagu z z tworzyw sztucznych HDPE lub rur stalowych
utozenie rurociagu z potaczeniem poszczegdlnych odcinkow rur,

rozebranie rurociggu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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M-20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru powierzch-
niowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych obiektow inzynierskich przy rozbiorce ist-
niejacego 1 budowie nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci Za-
zdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia, kontroli jakosci i odbioru robot zwigzanych
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw obiektow mostowych powlokami
z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan (powloki grubowarstwowe o grubosci powyzej 1 mm).

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $ro-
dowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukc;ji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnosé¢
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a jedynie $cianki sg powleczone preparatem. Nie
powstaje ciggla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewnetrzny pozostaje niezmie-
niony lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowg porowato$¢ i
wzmacniajaca powierzchni¢. Pory i kapilary zostajg czg¢$ciowo lub catkowicie wypetnione.

1.4.4. Natozenie powloki — utworzenie cigglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powloka — ciagla warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nieodporna na zarysowanie podloza; po zarysowaniu betonu
powloka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powtoka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania
rys czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu betonu powloka ela-
styczna zachowuje cigglo$¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej
bazie materiatowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okreslonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wptywem dzialania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje
pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za

wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z
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wymaganiami oraz umozliwienia oceny wilasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawarte] w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez
podtoze Iub wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wy-
magania ogblne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy/wyroby, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B 1 dla ktorych wyko-
nawca (producent) przedstawi Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wia-
sciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Nor-
my wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

2.2. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powierzchniowej betonu

Materiaty i systemy materiatdow do ochrony betonu powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podioza
betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielkosci w przedziale temperatur dodatnich i1 ujem-
nych okreslonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury, wywotujace sily wewngtrzne w kon-
strukcji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementow znajdujacych si¢ od spodu elementu konstruke;ji,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejgcych,

3) powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do podtoza beto-
nowego lub warstw podktadowych (réwniez pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego

Wytrzymato$§¢ na odrywanie
Rodzaj powloki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz

(MPa)
Impregnacja wypelniajaca pory 0,8 0,5
Powtoki bez zdolnosci zarysowan 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolnoscia zarysowan 1,0 0,6
Powloki lub wyprawy z podwyzszong zdolnoscig zary-
sowan
a) na powierzchniach nie obciazonych ruchem 1,3 0,8
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5 1,0
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4) powinny charakteryzowa¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazow (np. CO; i SO,), z zastrzeze-
niem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla dyfuzji CO; na
powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie
ochrony powierzchniowej, ktora stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowa-
nych badz ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary
wodnej z betonu, tj. w szczego6lnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcj¢ przed dziataniem mrozu

zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowac si¢ wzajemng kompatybilnoscig,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, sSrodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze wzgledu na reakcje na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych ma-
teriatow organicznych (zaleznie od tego, ktora wartos¢ jest mniejsza), mogg by¢ zadeklarowane do klasy Al
bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozpro-
szonych materiatow organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mie¢ zade-
klarowang odpowiednia klase ogniowa.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochron¢ powierzchniowg betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o malej lepkosci lub gazami,
ktore wnikajgc w beton, powoduja zmiang niektoérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objgtosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1 - 1,0 mm) - warstwy z wyrobdéw malarskich cieklych Iub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powtloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z cieklych wyroboéw zywicznych lub kom-
ponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakltadane na podloze r¢cznie
lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, nakltadanych na podloze technikami specjalnymi np.: murar
skimi,

e) wyktadziny (grubo$¢ > 5 mm) - warstwy z elementéw wykladzinowych zespolonych z chroniong kon-
strukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST)

2.4. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN
1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowaé materialty wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem
CE, pod warunkiem, ze spelniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.4.1. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]
Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odnos$nie wiasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 | Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 [21] | <0,3%
Stosuje si¢ wytacznie do sztyw-
nych systeméw przy grubosci
natozonej powtoki >3 mm
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2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie PN-EN 12190 [22] | Klasa [:>35 MPa (przy obcigzeniu
ruchem koét poliamidowych)
Klasa II: >50 MPa (przy obcigze-
nieu ruchem kot stalowych)

3 | Wspdlczynnik  rozszerzalno$ci PN-EN 1770 [23] Sztywne systemy ° do zastosowan
cieplnej zewngtrznych: al1<30*10¢ K!
Tylko dla powtok o grubosci >1
mm

4 | Odpornos¢ na Scieranie (test | PN-EN ISO 5470-1 | Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg
Tabera) [9] z zastosowaniem kota $ciera-jacego

H22/1000 obrotow/obcigzenie 1000
g

5 | Badanie metoda nacinania pro- | PN-EN ISO 2409 [24] | Warto$§¢ nacigcia  poprzecznego
bek powtoki natozonej na beton | Szerokos¢ nacigcia 4 | <GT 2
MC (0,40) zgodny z PN-EN mm
1766.

Badanie dotyczy tylko gladkich
powtok cienkowarstwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.
Uwaga:
Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawowych jako do-
datkowe w stosunku do badania
przyczepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastgpi¢ badaniem przy-
czepnosci przy odrywaniu
6 | Przepuszczalnosé CO; PN-EN 1062-6 [25] Przepuszczalno$¢ CO; sp>50 m
(zaleca si¢ przecho-
wy-wanie probek
przed bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt 4.3
7 | Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 [10] | Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne
dla pary wodnej)
Klasa II: 5 m<sp< 50 m
Klasa III: sp>50 m (nieprzepusz-
czalne dla pary wodnej)

8 | Absorpcja kapilarna i przepusz- | PN-EN 1062-3[11] | W<O0,1 kg/m? * h%3
czalno$¢ wody

9 | Przyczepno$¢ po badaniu kom- | PN-EN 13687-1[12] | Cyklom cieplnym wg PN-EN

patybilnosci cieplnej
Podtoze odniesienia CC(0,40)
zgodnie z PN-EN 1766

Dla zastosowan zewnetrznych z
dzialaniem soli odladzajacych

PN-EN 13687-2 [13]

PN-EN 13687-3 [14]

13687-1 1 PN-EN 13687-2 [13]

poddawana jest ta sama probka,

przy czym jako pierwsze wykonuje

si¢ cykle burza-deszcz

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy 1 odspojen

b) badanie przyczepnosci przy od-
rywaniu, $rednio [MPa]:
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odladzajacych (50x) i

miczny) (10x)

Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli

Cykle burza-deszcz (szok ter-

Dla zastosowan zewnetrznych

bez dzialania soli odladzajacych

odladzajacych (20x)
Dla zastosowan wewnetrznych

Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C

Cykle cieplne bez dziatania soli

PN-EN 1062-11 [26]

10 | Odporno$¢ na szok termiczny

(1x)

PN-EN 13687-5 [37]

Systemy ze zdolno$cig mostkowa-
nia rys lub elastyczne:

-bez obcigzenia ruchem:

>0,8 (0,5)°

-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)°

Systemy sztywne®:

-bez obcigzenia ruchem:

>1,0 (0,7)°

-obcigzone ruchem: >2,0(1,5)°

11 | Odpornos$¢ chemiczna (metoda
badania nasigkliwos$ci)

PN-EN ISO 2812-1
[15]

Odporno$¢ na dziatanie odpowied-
nich srodowisk powinna odpowia-
da¢ odpornosci zdefiniowanej w
PN-EN 206-1 po 30 dniach dziata-
nia; brak widocznych uszkodzen

12 | Odpornos¢ na silng agresje¢ che-

miczng

Klasa I: 3 dni bez nacisku
Klasa II: 28 dni bez nacisku
Klasa III: 28 dni z naciskiem

Zaleca si¢
badawczych

sowanymi stronami

stosowanie cieczy
sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych che-
mikaliow. Zastosowanie innych
cieczy badawczych moze by¢
uzgodnione pomig¢dzy zaintere-

PN-EN 13529 [27]

Zmniejszenie twardo$ci o mniej niz
50% przy pomiarze metodg Bu-
chholza, PN-EN ISO 2815 [28] lub
metoda Shore’a, PN-EN ISO 868
[29], 24 h po wyjeciu powloki z
cieczy badawczej

13 | Zdolno$¢ mostkowania rys.

Po przechowywaniu zgodnie z
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 -7
dni w temperaturze 70°C dla
systemow zywicznych, pkt 4.2 -
promieniowanie UV i zawilgo-
cenie dla systemow dyspersyj-
nych

PN-EN 1062-7 [30]

Wymagane klasy i badania podano
w tablicach 81 9.

Wymagana zdolnos¢ do mostkowa-
nia rys powinna by¢ dobrana przez
projektanta z uwzglednieniem wa-
runkéw lokalnych (klimat, szero-
ko$¢ i zmiana rozwarcia rys). Po
badaniu dla odpowiedniej klasy nie
powinny wystepowaé zadne uszko-
dzenia

14 | Odpornos¢ na uderzenia mierzo-
na na probkach wykonanych z
betonu MC(0,40) zgodnych z
PN-EN 1766 [5] z naniesiong
powtoka

PN-EN ISO 6272-1
[17]

Brak rys i odspojen po uderzeniach
Klasal: >4 Nm

Klasa II: >10 Nm

Klasa III: >20 Nm
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Uwaga: Przy wyborze klasy bie-
rze si¢ pod uwage grubos$¢ oraz
oczekiwane obcigzenie uderze-
niami

15

Badanie
odrywaniu

przyczepno$ci  przy

PN-EN 1542 18]

Srednio w MPa:
a) systemy ze zdolnos$cig most-
kowania rys lub elastyczne:
-bez obcigzenia ruchem: >0,8
(0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)°
b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem: >1,0
(0,7)°
-obcigzone ruchem: >2,0 (1,5)°

16

Reakcja na ogien

PN-EN 13501-1

Wg klasyfikacji europejskiej

17

Odporno$¢ na poslizg

PN-EN 13036-4

Klasa I: >40 jednostek przy badaniu
na mokro (powierzchnie wewngtrz-
ne zawilgocone)

Klasa II: >40 jednostek przy bada-
niu na sucho (powierzchnie we-
wnetrzne suche)

Klasa III:>55 jednostek przy bada-
niu na mokro (powierzchnie ze-
wnetrzne) lub zgodnie z przepisami
krajowymi

18

Sztuczne starzenie zgodnie z PN-
EN 1062-11[26] pkt 4.2 (pro-
mieniowanie UV i zawilgocenie)
tylko dla zastosowan zewngtrz-
nych.

Nalezy bada¢ tylko barwe biatg i
RAL 7030

PN-EN 1062-11 [26]

Po 2000 h sztucznego starzenia:
Brak pecherzy wg PN-EN ISO
4628-2 [31]

Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
[32]

Brak zluszczen wg PN-EN ISO
4628-5 [33]

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
polysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisa¢

19

Wiasciwosci antystatyczne

PN-EN 1081[34]

Klasa I: >10* i <10® Q (substancje
wybuchowe)

Klasa IT: >10° i <10® Q (substancje
zagrazajace wybuchem)

20

Przyczepnos¢ do mokrego beto-
nu

(Podtoze: MC(0,40))

PN-EN 13578 [35]

Przy obcigzeniu:

a) brak pecherzy wg PN-EN ISO
4628-2[38]

brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
[32]

brak ztuszczen wg PN-EN ISO
4628-5 [33]

b) przyczepnos¢ przy odrywaniu
>1,5 MPa, w ponad 50% przy-
padkow zniszczenie powinno
nastgpowac w betonie

To badanie jest odpowiednie dla

powtok przewidzianych do stoso-

wania na $wiezym betonie lub na
betonach o duzym zawilgoceniu
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21 | Dyfuzja jondéw chlorkowych? Odpowiednio do norm
1 przepisow krajo-
wych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m**h*° dyfuzja jonéw chlorkowych nie
bedzie wystepowala

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiarow

¢) powloki sztywne to powloki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN ISO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, cigglte rozwarcie rys)

Klasa Szeroko$¢ mostkowanej | Szybko$¢ rozwierania si¢
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
AS >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do AS zaleca si¢ -10°C (A1: 21°C). Inne tempera-
tury badania mogg by¢ uzgodnione mig¢dzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa Warunki badania

wp= 0,15 mm

wu= 0,10 mm trapezoid
B.1 n=100

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,15 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
B.2 n= 1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,30 mm

wu= 0,10 mm trapezoid
B3.1 n = 1000

f=0,03 Hz

w = 0,20 mm

Jak w B 3.1 oraz
WL ==0,05 sinus
n=20000
f=1Hz

B32

wp= 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
B4.1 n= 1000

f=0,03 Hz

w = 0,30 mm

Jak w B 4.1 oraz
W= +0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

B4.2

Objasnienia symboli:

f - czestotliwo$¢ WL - rozwarcie rysy zalezne od obciazenia
n - liczba cykli wp - maksymalna szeroko$¢ rysy

W - zmiana szeroko$ci rysy W, - minimalna szeroko$¢ rysy
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Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione mi¢dzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.4.2.

i rodzaju zabezpieczenia

W tablicy 10 podano wymagane wilasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w

zalezno$ci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zalezno$ci od funkcji

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
Metoda . Ochrona Kontrola Odporno$é Odpor- Podwyz-
. Wiasciwosci uzyt- | przed wni- | zawilgo- nos$¢ che- szenie
Nr badania . ; fizyczna . , .
wedlug kowe metody kaniem cenia miczna | odpornosci
H| T |C| H |C C I C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy O O O O O
12617-1
[21]
2 PN-EN Wytrzymatos$¢ na O O
12190 [22] | $ciskanie
3 PN-EN Wspotczynnik O O O O O
1770 [23] rozszerzalnosci
cieplnej
4 PN-EN ISO | Odpornos¢ na ] [
5470-1 [9] $cieranie
5 PN-EN ISO | Przyczepno$¢ [ 0 0 0 [
2409 [24] metoda nacinania
6 PN-EN Przepuszczalno$é ]
1062-6 [25] | CO,
7 PN-EN ISO | Przepuszczal-nosé 0| m ] ]
7783 [10] pary wodnej
8 PN-EN Absorpcja kapilar- | I ] ] ] 0 ]
1062-3 [11] | na i przepuszczal-
no$¢ wody
9 Przyczepno$¢ po
badaniu kompaty-
bilnoéci cieplnej
PN-EN Cykle zamrazania i OO0 O O O O O
13687-1 odmrazania z za-
[12] nurzeniem w roz-
tworze soli odla-
dzajacej
PN-EN Cykle burza- 0| 0 0 0 0 0 [
13687-2 deszcz (szok ter-
[13] miczny)
PN-EN Cykle cieplne bez 0| 0 0 0 0 0 [
13687-3 dzialania soli odla-
[14] dzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni w OO0 O O O O O
1062-11 temperaturze 70°C
[26]
10 | PN-EN Odpornos¢ na szok O O O
13687-5 termiczny
[37]
11 | PN-ENISO | Odporno$¢  che- 0|0
2812-1[15] | miczna
12 | PN-EN Odporno$¢ na silna ]
13529 [27] | agresje chemiczna
13 PN-EN Zdolno$¢ mostko- O O O O O
1062-7 [30] | wania rys
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14 | PN-EN ISO | Odpornos¢ na ] ]
6272-1[17] | uderzenia

15 | PN-EN Przyczepno$¢ przy O m ] ] ] ] ]
1542 [18] odrywaniu

16 | PN-EN Klasyfikacja og- OO0 O O O O O
13501-1 niowa wyrobow
[19] budowlanych —

Czes¢ 1: klasyfika-
cja na podstawie
wynikow badania
reakcji na ogien

17 | PN-EN Odpornos¢ betonu | [ [ 0
13581 [4] poddanego impre-
gnacji hydrofobi-

zujacej na zamra-
zanie-rozmra-zanie
w obecnosci soli

odladzajacych
(oznaczanie ubyt-
ku masy)
18 | PN-EN Ochrona przed 0| 0 0 0 [ 0 0
13036-4 poslizgiem
[20]
19 | Patrz tab- Glebokos¢ wnika- [ I | [ ] ] ]
lica nr 6 nia
20 | PN-EN Zachowanie po [ 0 0 0 0
1062-11 sztucznym starze-
[26] niu
21 | PN-EN Wiasciwosci anty- O O O O O
1081 [34] statyczne
22 | PN-EN Przyczepnos¢  do O O O O
13578 [35] | wilgotnego betonu
23 | PN-EN Nasigkliwos$¢ wo- | [

13580 [8] da i odporno$¢ na
alkalia po impre-

gnacji hydrofobi-
zZujacej
24 | PN-EN Szybkos¢  wysy- | m ]

13579 [6] chania przy impre-
gnacji hydrofobi-
zZujacej

25 | Zgodnie Dyfuzja jonéw ool
znormami | chlorkowych
i przepisami
krajowymi

H - impregnacja hydrofobizujaca

I - impregnacja wypekniajaca pory

C- naktadanie powlok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan

[ - dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.5. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu

2.5.1. Wiasciwosci uzytkowe powlok ochronnych
Utwardzone powloki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obcigzenia
ruchem pieszym lub kotowym powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiasciwosci uzytkowe utwardzonych powlok ochronnych cienkowarstwowych i grubowar-

M-20.00.00. Inne roboty mostowe

stwowych nieprzeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda PN-EN 1542 [18]
,.pull-off” Procedura IBDIM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolno- MPa Wo0,>0,8 PB/TM-1/6 [47]
$cig mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo>1,5
2 Stan powierzchni pokrytej powto- - Powtloka bez
ka po 200 cyklach zamrazania i zmian Procedura IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13 [46]
-184+2°C/+18+£2°C
3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda
,.pull-off”, po 200 cyklach zamra-
zania i odmrazania w wodzie w PN-EN 1542 [18]
temp. 18+£2°C/+18+2°C Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolno- MPa Wo0,>0,6 PB/TM-1/6 [47]
$cig mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Woo>1,2
4 | Absorpcja kapilarna Kg*m?*h ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
0,5
5 Przepuszczalnos¢ CO, M Sp,c02>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 Przepuszczalnos¢ pary wodnej M Sp 20<4 PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN ISO 7783-2
[32]
7 | Wskaznik ograniczenia chtonno- % >30 Procedura IBDiM PB-
$ci wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

3.

3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta techno-
logig i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli pro-
cesu technologicznego i wykonanych prac.
Zastosowany sprz¢t nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialow i wykonywanych
robot, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do naktadania powtok ochronnych winien by¢ zgodny
z technologia nanoszenia okreslong przez Wytworce materiatu oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
e miotki,

szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,

szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

aparatura do czyszczenia strumieniem wody pod ci$nieniem (lanca wodna),

odkurzacz,
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e sprezarka Srubowa,
e sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.
Sprzet do czyszczenia betonu wodg powinien zapewnia¢ minimalne ci$nienie 1000 bar z minimalnym wy-
datkiem 50 dm® wody / minute lub minimalne ci$nienie 1600 bar z minimalnym wydatkiem 15 dm*® wody /
minute.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
pedzle,

walki,

sprzet do natrysku pneumatycznego,

sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé
do dyspozycji:

o wilgotnos$ciomierz,

e termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podto-
za oraz jako$ci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Jezeli w sklad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, spos6b magazynowania
musi uwzgledniaé ochrone zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone Srodowiska, zgodnie

z Ustawg z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (j.t. Dz.U.2022 poz.
1816) [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dzialaniem
promieni stonecznych, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej
+30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podlodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla
pozostatych materiatdéw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode¢ nalezy przechowy-
wac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach
po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nie-
uszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty
produkc;ji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



238
M-20.00.00. Inne roboty mostowe

— nazwe i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg¢ netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM/oceny technicznej,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbg¢dnych $rodkéw ostrozno-
$ci, bhp i1 ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne, pkt 5.
5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sob kierujgcych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz techno-
logii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do-
$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢é stosowania materiatdéw do

napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie

w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomo$¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materiatow do napraw
i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce po-
winno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3.  Wymagana dokumentacja roboét

5.3.1. Program Zapewnienia Jakos$ci

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Ja-
kosci (PZJ), ktory powinien zawierac:

—  projekt organizacji robdt wraz z harmonogramami robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbednego sprzgtu, migjsca jego prze-
chowywania i procedurami uzycia,

— wykazy zespotdow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych oséb i ich przygotowania prak-
tycznego,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

—  wykaz sprzetu podstawowego i zapasowego, niezbednego do wykonania robot,

—  system proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych robot,

—  przedstawienie materiatow odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST,
kart technicznych i aprobat technicznych tych materialow oraz dokumentéw stwierdzajacych ich wy-
magang jako$¢ 1 przydatnos¢ do przewidywanego stosowania,

—  wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich
legalizacje, opis laboratorium wtasnego lub laboratorium obcego wraz z umowg dotyczacg obstugi la-
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boratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i do§wiadczenie personelu
badawczego laboratorium,

— sposob i forme pobierania probek, sposéb zapisu pomiaréw, gromadzenia wynikow badan laboratoryj-
nych, wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob i for-
mg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowe;j

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ projekt technologiczny za-
bezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddzialywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy cha-
rakter pracy poszczego6lnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddziaty-
wania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysy-
chania wymagajace wykonania roznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagaja-
cej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnos$ci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-01800 [38],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

— rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zréznicowanie w zaleznosci od lokalizacji zabezpieczanego
elementu w obiekcie oraz wpltywu czynnikéw zewnetrznych,

— grubo$¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnosci Srodowiska i warunkow uzytkowania na
kazdym okre§lonym elemencie obiektu inzynierskiego,

— elastyczno$¢ zabezpieczenia (zdolnos¢ do przenoszenia zarysowan podtoza),

—  przyczepnos¢ do podtoza,

— wariantowy dobor odpowiednich materiatdéw na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢
i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelienia okre$lonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowe;j),

— kolorystyke powlok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robdt na biezagco, na odpowiednich formularzach Wy-
konawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow (przy-
ktady protokotow w zatgczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zo-
bowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4.  Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w tempera-
turze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajacg temperature punktu rosy
dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalgczniku 6). Nie wolno
malowac¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow sto-
sowanych w ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ pod-
loza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kar-
tach technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycz-
nych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.5. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1)  roboty przygotowawcze,
2)  przygotowanie podtoza betonowego,
3)  nalozenie powtoki,
4)  roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajgcych na obickcie Wykonawca, w obecnosci przedstawi-
ciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego
ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
— oceng¢ przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wy-
kona¢ kontrole wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane
wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami tech-
nicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpie-
czenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokotu w zatgcznikul) materiatami i zgodnie z zalozong technologig. Prace rozpoczyna-
ja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowe-
go. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i1 wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, po-

winny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zatgczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakos$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robdt na biezagco, na odpowiednich formularzach Wy-
konawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow (przy-
ktady protokotéw w zatgczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
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— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogdélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przy-
gotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych za-
bezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania mate-
riatu Iub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktoérym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi wytrzymatosé
podioza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys i spekan). Przygotowane podloze powinno mieé
odpowiednig szorstko$¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano
w zatgczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktdre nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane
czescei betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ lanca wodng. Miejsca zattuszczone nale-
zy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace
na usunig¢ciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatdw naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrownac szpa-
chléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glgbokosci réwnej lub wickszej niz
grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCCQ) i stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicz-
nych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

a) Wytrzymalos¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie
mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywa-
nych, przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np.
metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego podioza beto-

nowego:
- wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiek-
tu,
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¢) Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od Iuznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardnialy cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— narosla organiczne,

— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona
do powierzchni wykazuje obecnos¢ pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczysz-
czenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wy-
kry¢ mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen
usung¢ je mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukeji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrole mozna wyko-
na¢ przez mlotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do
robot zabezpieczajgcych.

d) Szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta poda-
nymi w karcie technicznej materiatlu. Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub
metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] 1 PN-ISO 4288
[44].

e) Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku im-
pregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode¢ z pordéw i zwigk-
szy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na
mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenié, stosujgc nastgpujace przyblizone kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia $wiezego przelamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie ja-
$niejsza w wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, sys-
tem poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze
betonowe powinny w nie wsigka¢, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie
ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poré6w moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze blyszcze¢, jednak-
ze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig poliety-
lenowg na 24 godziny. Jes$li nie wystgpia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypo-
wierzchniowa mogg by¢ uznane za suche,

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robot zabezpieczajacych 1 w trakcie wyko-
nywania robot. Otrzymane wartoséci nalezy poréwnac¢ z wymaganiami producenta materialu ochronne-
go.

f) Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba Ze producent podaje inne wymagania.
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Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem prze-
znaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajacego kontakt termiczny z
podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5
m? i grubo$ci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kie-
dy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatu-
ry oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

g) Podloze gladkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nier6wnosci i zaglebie-
nia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomi¢dzy powierzchnig podtoza a
fata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm; pomiar rownosci podtoza wy-
konuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozong na ba-
danej powierzchni.

h) Glebokos$¢ i szerokos$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowac zgodnie z OST M-
20.20.15d [3]. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

1) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowa-
nych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan moz-
na uzywaé¢ wyposazenia do pomiarow drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywac¢ w przy-
padku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystagpieniem do przygotowania materialbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu
z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jako$ci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokédt. Przyktad protokotu podano w zalacznikach 2A
i2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wickszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego ro-
dzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlgczy¢ od $cia-
nek opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otworow
125 pm,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodnié¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci
unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpo-
srednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pgcherzykéw po-
wietrza.

b) materialty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fa-
brycznie; gotowy do wuzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikow
A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3 - 4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pe-
cherzykoéw powietrza. Materiaty dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i pltyn zarobowy (np.: w przypad-
ku niektorych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z za-
leceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suche;j
zaprawy 1 plynu zarobowego; po polgczeniu sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobroto-
wym okoto 3 - 4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.
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5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
1 bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatlow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkdéw przygotowania
i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen techno-
logicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewa-
nia betonu.Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslona w pkeie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznos$ci od rodzaju materiatdw i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody nakta-
dania:

— metod¢ polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze kon-
kretnego materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod
naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac¢ si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpie-
czenia powierzchni¢ betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w glab
betonu czynnos¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektoérych rodzajow wy-
praw. Materialy malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw — dys-
— persji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw
i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej po-
wierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy: prowa-
dzi¢ pegdzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac po-
wierzchnig¢ betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naci-
skajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac powierzchnig betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.
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Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala
na dokladne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nierowno$ci podloza betonowego. Moze to
wplywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang
w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie walkiem polega na nano-
szeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni beto-
nowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Na-
noszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu
i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem strumie-
nia sprezonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
1 niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ naste-
pujace warunki wstgpne:

— wlasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ ma-
lowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i spr¢zarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyplywu materialu malarskie-
go przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastgpujgcych zasad:

— odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 - 0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej po-
wierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materialem malarskim po-
wierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje

w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dyszg rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo$¢ materiatdow malarskich, ktore sa przezna-
czone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z wypetiaczami
wloknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krotkim
czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o
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wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierd6wnosci poditoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez
czas okres$lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaga-
niom, jak dla materiatdw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utyli-
zacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materialow nanoszonych metoda natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrong powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowe;,

w ktoérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materia-

16w, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki

badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrol¢ wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngetrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatéw oraz jakoSci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materialdow nastgpu-
je na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgod-
no$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
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deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polskg Norma Iub aprobatg techniczna, a takze karte techniczna
materialu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkg;ji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.

Z kontroli jako$ci materialow powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony
w zalaczniku 2A12B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot.
Przyktad protokotu zostal zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatléw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadni-
koéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania mate-
rialow 1 odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powtoki lub wyprawy wg wy-

magan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakoSci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
) Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku gladkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
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6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowa-
dzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakoSciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwick,

b) metoda ilosciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od
podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobraé¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace polgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka po-
winny by¢ wigksze niz naprgzenia zrywajgce polaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla ele-
mentu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla
powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.3 woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskaza-
nym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci
na odrywanie i rownocze$nie wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaro6w nie bedzie nizsza od wartosci
sredniej okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymalos$ci na odrywanie zostat spetiony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu bada-
nia przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyj-
nego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem
lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos$¢ powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grubo$ci powlok lub wypraw nalezy wykonywaé¢ metodami niszczgcymi lub nienisz-
czacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz
nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubos¢ powlok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzy-
skane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej
lub normie. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubos$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo§¢ maksy-
malna (3-krotna minimalna grubos¢ powtloki zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodat-
kowy w odlegtosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okre$lonych gra-
nicach to nalezy uznaé, ze ogolna grubo$¢ powtloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢
zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci
materiatdw 1 powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odno-
$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza do utozenia powtoki,

— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— natozenie powtoki,

— pielegnacj¢ powloki,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wyko-
nania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— dokumenty i czynno$ci odbiorowe,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

4.  PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizo-
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PN-EN 1766:2001P

PN-EN 13579:2004P

PN-EN 14630:2007P

PN-EN 13580:2004P

PN-EN ISO 5470-
1:2001P
PN-EN ISO

7783:2012P
PN-EN 1062-3:2008P

PN-EN 13687-1:2008P

PN-EN 13687-2:2008P

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P
PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P

PN-EN 13501-

1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO

wanego przez impregnacj¢ po dzialaniu zamrazania-rozmrazania
w obecnosci soli

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobi-
Zujacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w beto-
nie metoda fenolftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Nasigkliwo$¢ 1 odpornosé na alkalia przy im-
pregnacji hydrofobizujacej

Plaskie wyroby tekstylne powleczone guma Iub tworzywami
sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na Scieranie - Cze$¢ 1:
Urzadzenie $cierajace Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wod-
nej - Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 3: Oznaczanie prze-
puszczalno$ci wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes$¢
1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli
odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes$¢
2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Cze$¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajace;j

Farby i1 lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Czgs¢1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é¢
Farby i lakiery — Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Czg$¢ 1: Badanie za pomoca spadajgcego cigzarka,
wglebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementow bu-
dynkow - Cze¢s¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego poli-
merow 1 systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie zapra-
WYy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci
cieplnej

Farby i lakiery - Badanie metoda siatki nacig¢
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2409:2013E
PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P
PN-EN ISO

2815:2004P
PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P

PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980
PN-EN 1992-2:2010P
PN-EN 1994-2:2010P
PN-B-04500:1985
PN-EN 12504-2:2013-
03E

PN-EN ISO
3274:2011E

PN-EN ISO
4288:2011E

PN-EN ISO
1513:2010P

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 6: Oznaczanie prze-
puszczalno$ci ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondy-
cjonowania przed badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Odpornos¢ na silng agresj¢ chemiczng

Farby i lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metodg wci-
skania z zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢ metoda
Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 7: Oznaczanie wla-
$ciwosci pokrywania rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgs¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgs¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgs¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elek-
trycznej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Czes¢ 5: Odpornos¢ na szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢$¢ 2: Mosty
z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Cze$¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow
Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato-
$ciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometrycz-
na powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne
przyrzadoéw stykowych i z ostrzem odwzorowujgcym
Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometrycz-
na powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan
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10.3. Inne dokumenty

46. Procedura IBDiM Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie mrozo-
Nr PB/TM-1/13 odpornosci

47. Procedura IBDiM Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6

48. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5

49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (j.t. Dz. U. 2023 poz. 682)

50. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518)

51. 51. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (j.t. Dz.U. 2022
poz. 1816)

52. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z p6Zniejszymi zmianami

53.  Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr..........coeeeeeeee...

PROTOKOE WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] 03 13 4N
ZIECENIOAAWCA: ....vvveeeerreieeeeieeeeeeeeeeeeeeee e eete e e eete e e eeareeeeeareeeeeareeeeenareeeeenaneeeeensreens
PrOJEKtant: .......ccoeoiiiiiieiieiie ettt ettt et aeessaesnneenreensaens
WYKONAWCA: ...oeiiiiiieiie ettt et et e e te e e be e e bt e e tbeessbeeessbeeesbaeensseeesseeanseeas
71 070 210 10110 LU P SRR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie
—  frezowanie

nne: ................

Zabezpieczenie powierzch-
niowe

hydrofobizacja

powloka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

wyprawa

TN ettt aean,

Inne roboty:

ALTER BUILD Olsztyn

Most wm. Zazdrosé¢
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT MATE-

RIALU

NAZWA MA-
TERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE JED-
NOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
. . .. | temp. .
RODZAJ temp. powie- .| temp. ma- | wilgotnos¢ nne:
TECHNOLOGII trza temp. podtoza |~ iiow | powietrza p‘;gg“ ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONA- | ¢ 37 AF BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

NEJ ROBOTY

ALTER BUILD Olsztyn

Most wm. Zazdrosé¢
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatdw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-oft”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é
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ZALACZNIK 2A

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOK()L KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

(0] o 13 < ST TR
BLOIMENL: .t e e e e s e e e e e e e e e s e s e saeeeeas

ZaKres TODOL: ...t [m?] rysunek zalgcznik nr: ......

Termin WyKONania Prac: .......ccccceeeeeeeveecreerieesieneeseesresseesseesseeseessesnenns

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha?

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ ]Jtak [ ]nie

Wtracenia”

[ ]Jtak [ ]nie

Kolor?

[ ] zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

Y —nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

ALTER BUILD Olsztyn

Most wm. Zazdrosé¢
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ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowanr ..............

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T,nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

(0] o3 13 < SRR SRRRRRTRRPRR
BLOIMENL: oo e et e e e e e e e eeeee e e e e e e eaeane

ZaKres TobOt: ....oiiiiiii [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........

Termin WyKoNnania Prac: .......ccccceeeveerreerieereeseesinessuessseesseesseeseessennnes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemnosé¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha?

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz?

Wtracenia?

Kolor

Inne

Uwagi

D — nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAYACZNIK 3

Kontrakt nr ............

Nazwa k

Umowa nr

ontraktu ...

PROTOKOL WYKONANIA,ROB(')T nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ODIEKLL ettt et ettt sttt et b e
EIEIMENL: .ottt ettt
) <= U] o1 | [m?] rysunek zalgcznik nr: .....
Termin WyKONANIA PIAC: ....ccvevvieiieeieeiieieeieesieesteesereeveereeteesteestaestaesevessveesreesseenes

Sposodb czyszezenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie! (MPa)

wyniki zawiera
warto$¢ $rednia ............
[ ]spelia wymaganie

zalgeznik nr .............
. warto§¢ minimalna ...............
[ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podtoza

[ ]spelia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza!

[ ]spelia wymaganie

[ ] nie speinia wymagania

Szorstko$¢ podtoza? (mm)

wyniki zawiera
warto$¢ $rednia .............
[ ]spelia wymaganie

zalacznik nr .............
warto$¢ maksymalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Rownosé podtoza!

[ ]spelia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢é podtoza!

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie speinia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac przygo-
towania podloza

Data

Godzina

Inne (w zalezno$ci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje

si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

ALTER BUILD Olsztyn

Most wm. Zazdrosé¢
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowanr ..............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

ODIEKE: ©oiiiiieiiieeeiee ettt ettt e et e et e e s beeestaeesabeessbaeetbeessseeessaeeesseeessaeenssaeanseeans
ELEMENL: ..ottt st e te et e st e st e s e e e beesteeenseenseenneens
ZAKTES TODOL: ..evvieiiieiiesieesite ettt ete et ettt et e st e enseesbeestaessaesssesnseanseenseenseesssessseessennsenns
Termin WyKONANIA PIAC: .....ccviiiieriieirieiieeitieereereeteesteestresreereereebeesteesaeesaneessessveenns
ROAZA] POWIOKI: o.viieiiieiicciiece ettt ettt et v et te et e saaeeareeaveens

PARAMETRY MATERIALOW

Parametry materiatu

Dane dla materialu
gruntujacego

Dane dla materialu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci
z Polska Norma lub aprobatg techniczng

zatgcznik nr ....... zatgcznik nr .......

Data waznoSci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materialu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos¢ warstw

Przerwa technologiczna przed wykona-
niem kolejnej warstwy powtoki

13.

Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu
rosy

Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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260
M-20.00.00. Inne roboty mostowe

ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L0103 151 1< # OO USSR
EIEIMENL: .ottt bttt sttt
) S U] o1 | [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin WyKONANIA PIAC: ....cceeiierieereeiieieeieesieesieeseeeeteereeteesteesaeestaeeevessveenveesseenns

Nr dziatki (m?)

Data
1 godzi-
na

Silne
promie-
niowanie

Zach-
murze-
nie

Opad atmo-
sferyczny

Wilgotnosé
wzgledna
[7o]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podioza
[°C]

Temp.
punktu
rosy

stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalacznik nr?) -

2
zatgcznik nr?) -

3
zalacznik nr?) -

4
zatgcznik nr?) -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody

Y — protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
) — zalgcznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é
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ZALACZNIK SA

Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowanr ..............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

ODIEKE: oo
Element: ...oooooveeieiiiiiiieee e

VZ£:) S (e U] o1 | [m?] rysunek zalgcznik nr: .............

Termin wykonania prac: .........cccceeevevrveevenneeneaneans

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolno$cig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

| ... zmicknienie powtoki | [ Mtk [ Inie
| —_..miejscaniepokryte ] [ Mtk [ Inie
... Chropowatos¢ ] [ Mtk [ Inie
- knatery ] [ Jtak [ Inie
oozaciekio ] [ Mtk [ Inie
- marszezemie | [ Mtk [ Inmie
—.pecherze ] [ Mtk [ Inmie
= rysylpekmigeia ] [ Mtk [ Inmie
= odspajanic ] [ Mtk [ Inmie
—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubos$¢ Srednia (um) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
warto$¢ §rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepnos$é (MPa) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
warto$¢ §rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y — nalezy wypehiaé¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
?) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

ALTER BUILD Olsztyn

Most wm. Zazdrosé¢
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ZALACZNIK SB

Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

ODIEKL: ettt et ettt st sttt e b e
EIEMENL: .ottt ettt ettt ettt aeeneenee
ZaKres TODOL: ..o.viviiiiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ........
Termin WYKONANIA PIAC: ....ccveevierieeieeiieiietieieeseeesresseeeseesseesseessnesseesssesssessseesseenses

Nazwa materialu

Producent

Ocena skutecznoS$ci impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni? [ ] dokladne
[ ] niedoktadne

Jako$¢ wykonanej impregnacji? [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y — nalezy wypehiaé¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — wla$ciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é
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ZALACZNIK 5C

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ...

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

eeeee DZIALKA 1Y ...,

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

ODIEKE: oo
BLOIMENL: oo et e e e e e e e eeeeeeaeas

Y] S () o1 | S [m?] rysunek zalgcznik nr: ..

Termin WyKonania Prac: .......cceceeeveerieereereeseeseessvessseesseesseessnennns

Szczelnosé [%]":

- nasigkliwo$¢ przed impregnacija - N1

poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ srednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2

poszczegbdlne wyniki zawiera zalacznik nr:
warto$¢ srednia:

— czy spelnia zasade zmniejszenia nasigkliwo$ci betonu o min.
30%72¥

[ ]tak [ ]nie

Wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej zaimpregno-
wanego betonu [MPa]?

czy spelia zasade - wzmocnienia podtoza betonowego o nie

mniej niz 20% ? ¥

poszczegblne wyniki zawiera zalacznik nr:
warto$¢ srednia:

‘warto$¢ minimalna:
poszczegblne wyniki zawiera zalgcznik nr:
warto$¢ $rednia:

wartos¢ minimalna:

D — roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podloza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

3 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

ALTER BUILD Olsztyn

Most wm. Zazdrosé¢
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ZAY.ACZNIK 6

Tabela 11.1 Tabela punktu rosy

Temp. |Temperatura punktu rosy w (°C) dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglednej po-
powie- |wietrza

trza

[°C] 45% |50% |55% |60% |[65% [70% |75% [80% [|85% |90% |95%
4 -6,11 [-4,88 [-3,69 [-2,61 |-1,79 [-0,88 |-0,09 [+0,78 [+1,62 [+2.44 |+3,20
6 -449 [-3,07 |-2,10 [-1,05 [-0,08 |+0,85 |+1,86 [+2,72 |+3,62 |+4,48 |+538
8 -2,69 |-1,61 |-0,44 [+0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 [+4,77 |+5,66 [+6,48 |+7,32
10 -1,26 [+0,02 [+1,31 |+2,53 |+3,74 [+4,79 |+5,82 [6,79 [7,65 |845 |9,31
12 +0,35 |+1,84 [+3,19 |+4,46 [+5,63 |6,74 |7,75 18,69 9,60 10,48 |[11,33
14 +2,20 |+3,76 [+5,10 |6,40 [7,58 8,67 9,70 [10,71 |11,64 [12,55 [13,36
15 +3,12 14,65 [6,07 7,36 [8,52 9,63 10,70 [11,69 12,62 |13,52 |14,42
16 4,07 559 1698 1829 947 [10,61 [11,68 [12,66 |13,63 |14,58 |[15,54
17 5,00 (648 [7,92 (9,18 110,39 [11,48 |12,54 [13,57 [14,50 15,36 |16,19
18 590 (743 [8,83 [10,12 |11,33 |12,44 |13,48 |14,56 [15/41 [16,31 1725
19 6,80 (8,33 9,75 [11,09 [12,26 |13,37 |14,49 [1547 16,40 [17,37 |18,22
20 7,73 19,30  |10,72 [12,00 [13,22 |14,40 |1548 [16,46 |17.44 [18,36 |19,18
21 8,60 10,22 [11,59 [12,92 [14,21 15,36 [16,40 |17,44 |18,41 [19,27 |20,19
22 9,54 [11,16 [12,52 [13,89 |15,19 [16,27 |17,41 [18,42 [19,39 [20,28 |21,22
23 10,44 [12,02 [13,47 |14,87 116,04 [17,29 |18,37 [19,37 [20,37 21,34 |22)23
24 11,34 12,93 [14,44 [15,73 |17,06 [18,21 |19,22 [20,33 [21,37 [22,32 |23,18
25 12,20 (13,83 [15,37 [16,69 |17,99 |[19,11 |20,24 (21,35 [22,27 [23,30 |24,22
26 13,15 [14,84 [16,26 |17,67 |18,90 (20,09 |21,29 [22,32 [23,32 |24,31 |25,16
27 14,08 [15,68 [17,24 [18,57 |19,83 (21,11 |22,23 [23,31 [24,32 |25,22 |26,10
28 14,96 [16,61 [18,14 [19,38 |20,86 (22,07 |23,18 [24,28 [25,25 [26,20 |27,18
29 15,85 [17,58 [19,04 [20,48 |21,83 [22,97 |24,20 [25,23 [26,21 [27,26 |28,18
30 16,79 (18,44 [19,96 [21,44 123,71 (23,94 |25,11 [25,10 [27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 20,28 |21,90 [23,26 [24,65 |25,79 |27,08 [28,24 29,23 |30,16 |31,17
34 20,42 122,19 (23,77 |25,19 [26,54 27,85 |28,94 [30,09 |31,19 [32,13 |33,11
36 22,23 124,08 [25,50 27,00 28,41 29,65 |30,88 [31,97 |33,05 [34,23 [35,06
38 23,97 [25,74 27,44 128,87 130,31 [31,62 [32,78 [33,96 [35,01 |36,05 |37,03
40 25,79 127,66 29,22 130,81 [32,16 [33,48 [34,69 [35,86 [36,98 |38,05 [39,11

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é
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M-20.01.11g UMOCNIENIE SKARP I STOZKOW BRUKOWCEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
wykonczeniowych zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowa nowego obiektu mostowego w ciggu drogi
powiatowej nr 1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp i stozkdw nasypu brukiem z kamienia polnego.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i za-
okraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg ST sa:
- brukowiec,
- beton C12/15 (B15).

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

Kamienie polne powinny posiada¢ jedna powierzchni¢ ptaska uzyskang poprzez tupanie/ cigcie. Uziarnienie
kamieni nie powinno przekracza¢ 30 cm.

Nalezy stosowac¢ kamien spetniajacy wymagania PN-EN 13242 dla kategorii WA24 2 i FNR
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2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniaja-
cego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-
EN 1008

— dla wypekienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody
wg PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgle-

dem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

2.5. Beton
Beton C12/15 wg ST M-13.02.00
3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznego powinien wykazaé si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
— drobny sprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw
Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-S-02205.
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5.4. Brukowanie
5.4.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu C12/15 o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad nalezy
uktadac ,,pod sznur”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu stozkow na warstwie podktadu z betonu mozna utozy¢ warstwe zaprawy cemento-
wo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.4.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 ¢cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukta-
danie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy do-
kumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow wykonane przez do-
stawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu roze-
branej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez brukowanie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp przez brukowanie obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

pielggnacje spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu.

7.  PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé. Beton zwykly.

10.2. Inne materialy

8. ST M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



269
M-20.00.00. Inne roboty mostowe

M-20.01.14. ZNAKI WYSOKOSCIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z zakladaniem punktow pomiarowo-kontrolnych dla obiektéw inzynierskich, przy rozbiorce
istniejacego i budowie nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w miejscowosci
Zazdro$¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zatozenia poziomej i wysokosciowej osnowy geodezyj-
nej, przeznaczonej do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen obiektu.

Ustalenia zawarte w ST obejmuja:

—  prace przygotowawcze,
— opracowanie projektu osnowy,
—  prace polowe,

prace kameralne.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Znak wysokos$ciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidlowej pracy obiektu inzynierskiego,
mocowany w konstrukcji i powigzany ze znakiem statym.

1.4.2. Znak wysoko$ciowy staly — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegltosci od obiektu
1 powigzany ze znakami mocowanymi w konstrukcji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
a takze z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace prac

Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ zasad podanych we
Wzorcach i Standardach Ministerstwa Infrastruktury WR-M-70 Wyposazenie Techniczne rozdz. 16.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2.  Repery

Dla prawidlowej oceny pracy obiektow nalezy umiesci¢ w jego konstrukcji znaki wysokosciowe (repery)

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



270
M-20.00.00. Inne roboty mostowe

w iloéci odpowiadajacej wymaganiom zawartym we Wzorcach i Standardach Ministerstwa Infrastruktury
WR-M-70 Wyposazenie Techniczne rozdz. 16. Ze wzgledu na rodzaj konstrukcji przesta obiektu znaki wy-
sokosciowe na bocznych powierzchniach przesta powinny by¢ umieszczone w kluczu konstrukeji (tj. w
srodku rozpigtosci przesta).

Znaki wysoko$ciowe (glowice, trzpienie) ze stali kutej (nierdzewnej lub ocynkowanej), osadzane w elemen-
tach konstrukcyjnych obiektow inzynierskich za pomocg kleju (kompozycji) na bazie zywic syntetycznych.
Zastosowane znaki muszg uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru,

2.3. Punkty stale (§wiadki)

Znaki wysokosciowe dla kazdego obiektu na konstrukcji nalezy powigza¢ ze stalym znakiem
wysokosciowym (dowigzanym do osnowy panstwowej) posadowionym w niewielkiej odleglosci od obiektu.
Staty znak wysokoSciowy nalezy wykona¢ w postaci slupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na
mokro”) z osadzonym na goérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewne;.
Minimalne wymagania dla betonu, z ktérego powinny zosta¢ wykonane state znaki wysokosciowe:

e Klasa betonu: min. C30/37,;
stopien wodoszczelnosci: WS;
stopien mrozoodpornos$ci: F150;
nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym: max 5%.
Beton zastosowany do wykonania warstw wyrownawczych pod elementami monolitycznymi statych
znakoéw wysokosciowych powinien by¢ z betonu — min. C16/20

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych
doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2.  Sprzet do prac polowych

Do osadzenia znakow pomiarowych nalezy stosowac elektronarze¢dzia i drobne narzg¢dzia reczne.

Do wyznaczania punktéw pomiarowo-kontrolnych oraz wykonywania pomiarow nalezy stosowac sprzet
geodezyjny (teodolity, niwelatory, dalmierze, tasmy stalowe, tyczki, taty) okreslony w instrukcjach i wy-
tycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Wszystkie urzadzenia, instrumenty i przyrzady pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne Swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami oraz powinny by¢ stale utrzymywane w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzane.

Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, nie mniejszej niz:

- doktadno$¢ pomiaru katow: 10,

- doktadno$¢ pomiaru odleglosci: 5 mm + Smm/km,

- doktadnos¢ pomiaru niwelacyjnego: 5 mm/km.

Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikow GPS zapewniajgcych uzyskanie doktadnosci zgodnych z niniejsza
ST.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2.  Transport materialéw

Wybdr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.
Materialy 1 sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego Srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania prac

Ogolne zasady wykonywania prac podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami).

State znaki wysokosciowe

State znaki wysokoSciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu
i dowiagza¢ do uktadu niwelacji panstwowej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to nalezy wykonac:

— 1 staly znak wysoko$ciowy dla obiektow o dtugosci mniejszej niz 100 m,

— 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podpor dla obiektow o dtugosci 100 m i wigksze;j.

Staty znak wysokosciowy wykona¢ w ksztalcie ostrostupa §cigtego i posadowi¢ na gruncie rodzimym poni-
Zej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi. Stupek nalezy wykona¢ na wysokosci takiej, aby podstawa
byla zagl¢biona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem znajdowat si¢ ok. 20 cm
nad powierzchnig terenu.

Znaki pomiarowe na obiektach

Znaki pomiarowe na obiektach nalezy osadzi¢ w ilo$ci i w miejscach wskazanych w dokumentacji projekto-
wej. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej
i wykonanie odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim
laty. Osadzenie nalezy wykona¢ w sposob trwaly, uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie i naruszenie
polozenia.

Zaktada si¢ wykonanie znakow osadzanych w otworach wierconych. Przed przystapieniem do wykonywania
otworéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajgce dostgp do konstrukcji w miej-
scach wykonywania odwiertOw a takze zapewniajagce bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég. Srednice i gtebokos¢ otworéw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni przewi-
dzianych do osadzenia oraz zalecen producenta kleju (kompozycji) Zywicznego. Po wierceniu, otwory nale-
7y oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza (cisnienie > 0,6MPa) i zabezpieczy¢ przed zanieczyszcze-
niem i zawilgoceniem. Prace przy uzyciu kompozycji (klejow) na bazie zywic syntetycznych prowadzone
winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania podang przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w
otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

Prace geodezyjne

W oparciu o rzedne staltych znakoéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakow pomiarowych osadzo-
nych na obiekcie - z doktadnoscig + Imm.

Dla poszczegodlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzaniem znakow wysokosciowych obiektu mo-
stowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania (operaty), z ktorych nalezy utworzy¢ koncowa doku-
mentacje geodezyjng i dotaczy¢ ja do dokumentacji powykonawcze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci prac

Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola materiatow

Znaki wysoko$ciowe nie powinny wykazywac¢ widocznych golym okiem uszkodzen zewngtrznych.
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6.3. Kontrola wykonanych Robo6t

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rozmieszczenia znakow wysokosciowych z Dokumentacja Projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru prac

Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiaru jest 1 szt. [sztuka] zamontowanego znaku wysoko$ciowego oraz statego znaku wysoko-
sciowego.

8. ODBIOR PRAC

8.1.  Ogolne zasady odbioru prac

Ogolne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.2. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
10.3. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowa

w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi

wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa obejmuje:

— wszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,

— koszty materialow wraz z kosztami zakupu,

— koszty transportu i sprzetu,

— koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug oSrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Przepisy geodezyjne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz. U. 2023 poz. 1752)
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3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. (j.t. Dz. U. 2022 poz. 1670) - w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie 0osnow

geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1341 1.)
5. Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnos-
ciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz.U.1999 nr 45, poz. 453)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
6. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
7. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
8. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

10.1. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022 poz. 1518)
12. Wzorce i Standardy Ministerstwa Infrastruktury WR-M-70 ,,Wyposazenie Techniczne”.
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M-20.01.20. UMOCNIENIE CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem brzegow i dna ciekow wodnych przy obiektach inzynierskich. Roboty beda wy-
konywane przy rozbiorce istniejgcego 1 budowie nowego obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr
1208N w miejscowosci Zazdros¢.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg dotycza zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem umocnienia koryta rzeki przy obiekcie inzynierskim narzutem kamiennym
utozonym na geowldokninie.

1.4.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Narzut kamienny — bloki kamienne ulozone, co najmniej w dwoch warstwach, z wypetnieniem prze-

strzeni pomigdzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.2. Brukonarzut — narzut kamienny jednowarstwowy o statej grubosci na calej dlugosci ubezpieczanego
brzegu.

1.4.3. Bruk w ptotkach — warstwa kamieni utozona w ptotkach z kiszek faszynowych @ 15 cm w rozstawie
1,0 x 1,0 m.

1.4.4. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2.  Materialy do wykonania robot
2.2.1. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13383-
1:2003 [4]. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna stosowac
kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢ okreslo-
ny zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4].
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Ggestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skal magmowych i przeobrazonych
powinna wynosié¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CSxo.

Odporno$¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zalez-
nosci od rodzaju srodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornos$ci na Scieranie kamienia w zalezno$ci od Srodowiska

Srodowisko Kategoria odporno$ci na
scieranie
Umiarkowane §cieranie, np:
sporadycznie znaczaca fala lub biezace oddzialywanie zawie- Mpe30
siny mutu
Duze $cieranie, np.:
dynamiczne oddzialywanie na kamien, uderzenia grubym zwi- Mpg20

rem, potok gorski

Wyjatkowo duze Scieranie, np.:
dynamiczne oddziatywania na kamien poteznych fal, uderzenia Mpel0
grubym zwirem, potok gorski

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Je-
zeli kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystaliza-
cje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umoc-
nienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ niecigglosci, takich jak speka-
nia, zyty, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad mogacych przy-
czyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku Iub wbudowywania.

2.2.2. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci
z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
13255 1 ST. Geosyntetyk powinien posiada¢ ocen¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego. Geowtoknina bedzie pelni¢ funkcje ochronng; nalezy
zastosowaé geowtokning polipropylenowa lub polietylenows.

Do utozenia pod narzutem kamiennym, na dnie rzeki nalezy zastosowac geowldkning o gramaturze min. 300
g/m?, odpornosci na przebicie statyczne CBR min. 5000 N (5 kN), wytrzymalo$ci na rozcigganie min. 8
kN/m 1 wydhuzeniu przy maksymalne;j sile rozciggajacej min. 40% . Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku pro-
stopadtym do ptaszczyzny materiatu — min. 55 I/m2/s

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem:
- koparka min. 0,6 m’,
- tadowarka,

- ciggnik rolniczy z przyczepa samowyltadowcza,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
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- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne,

- drobny sprzet (topaty, miotly, tomy, szufle).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdow. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacy-
mi si¢ po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegéw i koryta cieku mozna
wykona¢ jak ponizej.

5.2. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy dno cieku i skarpy wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nastepnie nalezy uformowac pryzme kamienia koparka, a na dnie rzeki nalezy roztozy¢ geowldkning.
Uwaga! Geowlokniny z polipropylenu i polietylenu nie sg odporne na promieniowanie UV, dlatego nalezy je
rozktada¢ tuz przed przykryciem materialem kamiennym.

Narzut z kamienia wg pktu 2.2.4 nalezy wykonywac¢ z ladu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST
ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, narzut nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5 m. Ze-
wngtrzna skarpa narzutu powinna mie¢ nachylenie dostosowane do nachylenia istniejagcego brzegu w miej-
scu prowadzonych robot. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy dopasowa¢ tak,
aby tworzyly ptaszczyzne. Wigksze przestrzenie pomigdzy poszczegolnymi blokami nalezy recznie zaklino-
wac¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nie mniejszych niz 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, dopuszcza si¢ odchytki dla wykona-
nych robot podane w pkcie 6.3.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykona-
ne przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specy-
fikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola wykonania robot

Kontrola rob6t polega na sprawdzeniu wykonanych robot na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i pktem 5.3 niniejszej ST.

Dopuszczalne odchyltki dla wykonanego narzutu:
- dla rzednych: + 15 cm,
- dla nachylenia: +10%.

7. OBMIAR
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m?® (metr sze$cienny) narzutu kamiennego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Odbior robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacija projektowa i wy-
maganiami okre$lonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentow wykonanych badan oraz wizualnej oce-
nie wykonanych robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie niezbgdnych robot ziemnych wg ST M-11.01.00,
— przygotowanie podtoza do ulozenia narzutu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,
— ulozenie 1 zageszczenie narzutu wg pktu 5.3,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje roéwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4.  PN-EN 13383-1 Kamien do robét hydrotechnicznych - Czg¢$¢ 1: Wymagania

5. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

6. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

7. BN-78/92224/04  Faszyna i kolki faszynowe

8. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie od-
pornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wlasciwo$ci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstruk-
cjach oporowych.

11. PN-EN 13255 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wlasciwos$ci wymagane w odniesieniu do

wyrobow stosowanych do budowy kanatow.

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



280
M-20.00.00. Inne roboty mostowe

ALTER BUILD Olsztyn Most wm. Zazdro$é



