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A. Informacje dotyczace inwestycji, lokalizacji badan oraz zleceniodawcy

1. Inwestycja

Projektuje  sie  budowe biogazowni na terenie
Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych w m. Bytkowo

2. Lokalizacja

* Dziatka 66/2i66/5

e QObreb 302113_2.0001 Bytkowo
¢ Miejscowosc Bytkowo

* Gmina Rokietnica

* Powiat Poznanski

¢  Wojewddztwo wielkopolskie

3. Inwestor/Zleceniodawca

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0.
ul. Topolowa 6/ Bytkowo
62-090 Rokietnica

4. Krotki opis inwestycji

W ramach projektowanej inwestycji planuje sie
budowe obiektédw biogazowni. Doktadny sposdb oraz poziom
posadowienia obiektéw zostanie okreslony w pdzniejszym
etapie prac projektowych, na podstawie analizy wynikow
uzyskanych z przeprowadzonych badan geotechnicznych.
Maksymalna deniwelacja terenu okreslona rzednymi
otworéw badawczych wynosi 2,00 m.

B. Podstawa prawna, normy, materiaty wykorzystane w opinii

1. Podstawa prawna

= Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne i
gornicze (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 633 ze zm.),

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. 2023 poz. 682 ze zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012
Nr 81, poz. 463).

2. Normy

= PN-B-02481/1998 — Geotechnika Terminologia
podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

= PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne,

= PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek
gruntow,

=  PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli,

=  PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

=  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

3. Materiaty wykorzystane w opinii

= Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2009.
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=  Mpyslinska E., Laboratoryjne badania gruntow,
Wydawnictwo Naukowe PWN 1992.

=  Witun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2013.

=  Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000,
Arkusz 433 Oborniki Wlkp., Warszawa 1990 r.

C. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Woyksztatcenie litologiczne

Omawiany teren znajduje sie w obrebie mezoregionu
Pojezierze Poznanskie 313.51.

Natomiast sadzac po sytuacji morfologicznej
(przedziat rzednych) oraz budowy geologicznej, teren badan
znajduje sie w obrebie formy lodowcowej — wysoczyzny
morenowe] ptaskiej.

Budowa geologiczna badanego terenu jest prosta i
zalezy od proceséw glacjalnych zachodzacych na tym terenie.
Podioze  gruntowe omawianego terenu stanowig
czwartorzedowe,  plejstocenskie  grunty lodowcowe,
wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) oraz holocenska gleba.

Od powierzchni terenu na analizowanym terenie we
wszystkich otworach wystepuje warstwa holocenskiej gleby
lub piasek drobny préchniczny o migzszosci od 0,40 m do
1,00m. W otworach nr 3, 4, 5 wystepujg osady deluwialne
piaszczysto — pylowate wyksztatcone w postaci piaskdow
drobnych, w stanie $rednio zageszczonym o migzszosci od
0,30 m do 0,80m.

Nizej zalegajg osady bezposredniej akumulacji
ladolodu zlodowacenia pétnocnopolskiego fazy poznanskiej
wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej, gliny piaszczyste
przewarstwione piaskami Srednimi, gliny piaszczyste na
pograniczu piaskéw gliniastych przewarstwione piaskami
Srednimi w stanie plastycznym (1,=0,30), twardoplastycznym
(1.=0,20) (symbol konsolidacji ,B” — czyli s3 to grunty
morenowe  spoiste  nieskonsolidowane i pozostate
skonsolidowane). W otworze nr 8 na gtebokosci 1,20m p.p.t.
w obrebie gruntéw spoistych wystepuje soczewka osadéw
piaszczystych wyksztatconych jako piaski Srednie w stanie
$rednio zageszczonym (Ip=0,50).

Ponizej glin zwatowych wystepuja osady akumulacji
wodnolodowcowej (fluwioglacjalne) zlodowacenia
poétnocnopolskiego wyksztatcone w postaci piaskéw sredni w
stanie srednio zageszczonym (Ip=0,50).

W otworach nr 1, 2, 3, 4, 5 na gtebokosci od 4,20m do 6,80m
p.p.t. nawiercono osady bezposredniej akumulacji Igdolodu
zlodowacenia s$rodkowopolskiego wyksztatcone jako gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste (lokalnie przewarstwione
piaskami Srednimi), gliny piaszczyste na pograniczu piaskéw
gliniastych, w stanie plastycznym (1.=0,30) i
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twardoplastycznym (1,=0,18) (symbol konsolidacji ,,A” — czyli
sg to grunty morenowe spoiste skonsolidowane). Osadow
tych nie przewiercono do max badanej gtebokosci 10,00 m
ponizej powierzchni terenu.

Ogdlny schemat budowy geologicznej pokazany jest
na kartach  otworéw  geotechnicznych  (profilach
geotechnicznych) oraz na przekrojach geotechnicznych —
zatacznik nr 2.1+2.9i 3.1+3.4.

2. Grunty stabonosne, nasypowe

Gleba, piasek drobny préchniczny

3. Pakiety i warstwy geotechniczne

Pakiet |- gleba:

Warstwa geotechniczna I:
Gleba, piasek drobny préochniczny [Gb, PdH], wilgotna, w
stanie luznym, Srednio zageszczonym.

Pakiet Il — tworzg osady deluwialne (eluwia) piaszczysto-
pylowate, w ktédrym ze wzgledu na rodzaj, stan i wilgotnos¢
wyrdzniono:

Warstwa geotechniczna ll

Piasek drobny [Pd], wilgotna, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia 1p=0,40,

= grunt w stanie Srednio zageszczonym.

= niewysadzinowy.*

= $rednio przepuszczalny.**

Pakiet Il — tworza osady bezposredniej akumulacji
ladolodu zlodowacenia poétnocnopolskiego fazy
poznanskiej, ktére wg normy  PN-81/B-03020
zaklasyfikowano do grupy genetycznej ,B” geologicznej
konsolidacji gruntu, czyli sg to grunty morenowe spoiste
nieskonsolidowane, ze wzgledu na stan wyrdzniono:

Warstwa geotechniczna llIA

Glina piaszczysta, glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem Srednim, glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego przewarstwiona piaskiem srednim [Gp,
Gp//Ps, Gp/Pg//Ps], wilgotna, o uogdlnionym stopniu
plastycznosci 1,=0,30,

= grunt w stanie plastycznym.

= bardzo wysadzinowy.*

= pobiprzepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna I1IB

Glina piaszczysta, piasek gliniasty przewarstwiony
piaskiem srednim [Gp, Pg//Ps], wilgotna, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci 1,.=0,20,

= grunt w stanie twardoplastycznym.

= bardzo wysadzinowy.*
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= podtprzepuszczalny.**

Pakiet IV — tworzg osady akumulacji wodnolodowcowej
zlodowacenia pétnocnopolskiego, w ktdrym ze wzgledu na
rodzaj, stan i wilgotnos$¢ wyrdzniono:

Warstwa geotechniczna IV

Piasek sredni [Ps], nawodniony, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia 1p=0,50,

= grunt w stanie Srednio zageszczonym.

= niewysadzinowy.*

= dobrze przepuszczalny.**

Pakiet V — tworzg osady bezposredniej akumulacji
ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego, ktére wg
normy PN-81/B-03020 zaklasyfikowano do grupy
genetycznej , A” geologicznej konsolidacji gruntu, czyli sg to
grunty morenowe spoiste skonsolidowane:

Warstwa geotechniczna VA

Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem srednim, glina
piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego [Gp//Ps,
Gp/Pg], wilgotna, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
1.=0,30,

= grunt w stanie plastycznym.

= bardzo wysadzinowy.*

= pobtprzepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna VB

Glina piaszczysta [Gp], wilgotna, o $rednim stopniu
plastycznosci 1,=0,18,

= grunt w stanie twardoplastycznym.

= bardzo wysadzinowy.*

= potprzepuszczalny.**

* Klasyfikacja gruntow wysadzinowych wedtug Z. Witun (2013).
** Przepuszczalnos¢ gruntéw okreslono na podstawie klasyfikacji
wtasnosci filtracyjnych gruntéw (Pazdro, Kozerski 1990 r.).

4. Wystepowanie  niekorzystnych
zjawisk geologicznych, gruntéw
zapadowych, peczniejgcych etc.

Nie stwierdzono.

C2. Warunki wodne

1. Obecnos¢ wod gruntowych

Na omawianym obszarze w trakcie prowadzonych wiercen
(05.09.2023r.) we wszystkich otworach stwierdzono
wystepowanie zwierciadta wody gruntowej w réznej postaci.
W otworach nr 2 + 9 stwierdzono wystepowanie saczenia
zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci od 2,20 m p.p.t. do
1,30 m n.p.m., czyli na rzednej od 89,50 m n.p.m. do 90,90 m
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n.p.m. W otworach nr 1 + 8 nawiercono zwierciadto wody
gruntowej pod cisnieniem hydrostatycznym na gtebokosci od
4,40m p.p.t. do 1,20m p.p.t.,, ktdre ustabilizowato sie na
gtebokosci od 1,00m p.p.t. do 1,80m p.p.t., czyli na rzednej
90,20m n.p.m. do 91,40m n.p.m. Dodatkowo poziomy
zwierciadta wody gruntowej zestawiono w tabeli ponize;j.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wahania poziomu wdd gruntowych
uzaleznione jest dodatkowo od pory roku i intensywnosci opadéw
atmosferycznych. W porach mokrych (gwattowne dtugotrwate
opady, roztopy $niegu), mozliwe jest pojawianie sie wody oraz jej
stagnacja na stropie utwordéw stabo- i potprzepuszczalnych.
Natomiast po okresowych suszach woda moze zanikaé, a wczesniej
ustabilizowane zwierciadto moze opadac.

Rzedna - Gteboko$¢ zwierciadta/et wody gruntowej [m p.p.t.]
- Gtebokos¢
Nr otw. [m otE/:no]ru Saczenia Rz[e:]na Nawiercone Rz?gna Ustabilizowane Rz[e:]na

n.p.m.] [mp.p.t] np.m.] [mp.p.t] n.p.m.] [mp.p.t] np.m.]
1 92,80 10,0 - - 3,80 89,00 1,80 91,00
2 92,40 10,0 2,20 90,20 3,00 89,40 1,40 91,00
3 92,40 10,0 1,80 90,60 4,00 88,40 1,20 91,20
4 92,30 10,0 1,50 90,80 4,40 87,90 1,30 91,00
5 92,40 10,0 1,50 90,90 4,20 88,20 1,00 91,40
6 92,60 5,0 1,70 90,90 3,30 89,30 1,20 91,40
7 92,00 5,0 1,80 90,20 3,00 89,00 1,80 90,20
8 92,00 5,0 2,00 90,00 1,20 90,80 1,10 90,90
9 90,80 3,0 1,30 89,50 - - - -

2. Charakter  zwierciadta wdd | Saczenie, napiete
gruntowych

D. Kategoria geotechniczna obiektu i warunkéw gruntowo-wodnych

1. Warunki gruntowe Ztozione

wg § 4.2 pkt. 2. Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) — o ztozonych
warunkach gruntowych moéwi sie, gdy w podtozu wystepujg
warstwy gruntéw niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych
genetycznie i litologicznie, obejmujacych mineralne grunty
stabonos$ne, grunty organiczne inasypy niekontrolowane, przy
zwierciadle wdéd gruntowych w poziomie projektowanego
posadawiania ipowyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych

2. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna
wg. § 4.3 pkt. 2 w/w Rozporzadzenia - druga kategoria
geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty budowlane posadawiane
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w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajace
iloSciowe] ijakosciowej oceny danych geotechnicznych iich
analizy.

Uwagi koncowe:

Opinia geotechniczna zostata sporzagdzona na podstawie 9 otwordw geotechnicznych o gtebokosci
3,0m, 5,0m i 10,0m (razem odwiercono 68,0mb), wykonanych na terenie dz. nr 66/5 i 66/2 obreb
0001 Bytkowo, gm. Rokietnica, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie.

Prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na $rodowisko gruntowo — wodne.

Podtoze gruntowe w strefie gruntéw mineralnych rodzimych, lezgcych pod warstwg gleby, piaskow
drobnych préchnicznych — warstwa geotechniczna I, nadaje sie do bezposredniego posadowienia
fundamentdéw projektowanego obiektu.

Na gtebokosci ok. 0,50-1,30 oraz 4,20-6,80m p.p.t. wystepujg grunty mato i srednio spoiste w
stanie od plastycznego do twardoplastycznego (warstwy geotechniczne IlIA, 1IIB, VA, VB),
natomiast na gtebokosci od 3,00-4,40m p.p.t. wystepujg grunty niespoiste w stanie Srednio
zageszczonym (warstwa geotechniczne IV) . Taki uktad warstw podtoza o réznych parametrach
geotechnicznych powoduje, ze konstrukcja obiektéw moze by¢ narazona na nieréwnomierne
osiadania.

Grunty spoiste (warstwy geotechniczne llIA, llIB, VA, VB) sg bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci
(ulegajg uplastycznieniu pod wptywem dodatkowego nawodnienia) oraz na drgania (pod wptywem
np. maszyn budowlanych). Podczas prac ziemnych oraz fundamentowych w ich obrebie proponuje
sie zabezpieczenie gruntéw przed dodatkowym nawodnieniem oraz stagnacjg wody w wykopach.
Nalezy pamietac¢ réwniez o ochronie gruntdw spoistych przed przemarzaniem (grunty bardzo
wysadzinowe). Dlatego proponuje sie prowadzi¢ prace ziemne w okresie letnim, przy niskich
stanach wdd gruntowych. Dla zabezpieczenia dna wykopu przed woda gruntowa jak i wodami
atmosferycznymi nalezy zostawi¢ 20cm warstwe gruntu zdejmowang bezposrednio przed
betonowaniem.

Na omawianym obszarze w trakcie prowadzonych wiercen (05.09.2023r.) we wszystkich otworach
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej w rdznej postaci. Dlatego zwraca sie
uwage na poziom wody gruntowej i mozliwe jej wahania, stad roboty ponizej zwierciadta wody
wymagajg duzej doktadnosci, a zastosowana technika odwodnienia wykopu fundamentowego
musi zapewnic stabilno$¢ podtoza (nie wolno dopusci¢ do powstania zjawisk kurzawkowych, sufozji
lub uplastyczniania podtoza spoistego). Otwarcie warstwy niespoistej z wodg gruntowa pod
cisnieniem w rejonie otworéw 1 - 8 spowoduje uruchomienie cisnienia sptywowego, zalanie
wykopu, uptynnienie i rozluznienie warstwy piaszczystej. W obrebie wykopu fundamentowego
konstruktor musi sprawdzi¢ statecznos$é dna wykopu. Roboty ziemne nie mogg doprowadzi¢ do
pogorszenia parametrow geotechnicznych. W przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wody
gruntowej nalezy zastosowa¢ odwodnienie posrednie np. z wykorzystaniem igtofiltréw.

W otworze nr 9 pod warstwg gleby — pod warstwg geotechniczng | podtoze gruntowe nalezy zaliczy¢
do gruntdw bardzo wysadzinowych (wystepujg tu gliny piaszczyste), warunki wodne mozna
okresli¢, jako przecietne. Biorgc pod uwage powyzsze, zgodnie z , Katalogiem typowych konstrukgcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (wydany przez GDDP 2014r.), podtoze gruntowe nalezy
zaliczy¢ do grupy nosnosci — G4.
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Podtoze gruntowe terenu badan, w strefie gruntow mineralnych rodzimych, proponuje sie zaliczy¢
do ztozonych warunkéw gruntowo-wodne, z uwagi na wysoki poziom zwierciadta wody
gruntowej, dla obiektu w Il kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463).
Ostateczng decyzje jednak w sprawie kwalifikacji obiektu do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej pozostawia sie Projektantowi.

Zgodnie z PN-B-03020:1981 ,Posadowienie bezposrednie budowli”, w podtozu gruntowym
wydzielono pieé¢ pakietdw geotechnicznych, ktére podzielono na warstwy geotechniczne. Dla
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono charakterystyczne wartosci normowe
parametréw geotechnicznych (zat. nr 4).

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badai wynosi h, = 0,80 m wg
normy PN-B-03020:1981.

Fundamenty muszg by¢é sprawdzone zaréwno na pierwszy jak i na drugi stan graniczny.

Podczas prac ziemnych proponuje sie dodatkowy nadzér geotechniczny.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami zwracajac
szczegblng uwage na zachowanie statecznosci Scian wykopdw.

Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
w podtozu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktéw badawczych.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi ok.
+/-0,2m, co wynika z techniki wykonywanych badan.
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Oblekt o 1 - Hala pzyjecia | pizygclovania matenu do protesy
Obsadt nr 2 - Ukiad dozewania subsiratu
Obsield rw 3 - Konlenar techesezny (Pompownia, sterowna)
Chiekt e 4 - Zbiornik fermentac) 1
Chbleht o S - Zhiornik fementacit 2
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Ohtest e 11 = Studmia odoicky
Ukt np 12 - Studon kondensaty
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lINTERRA

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2

Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa

Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.80 m n.p.m.| Gleboko$¢: 10.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
= {1} 2 2 'S > g
vo| Qg Sga & — = = S zxl 9 S| 2
5188 5| E| g | ¢ o 528|508 ¢ 48 5| £2
S| 6 BEl 9 © S ] Opis Litologiczny e E:’. = a) 2 | 8% © o £
glg25 § g & | 8 898|850 2 =8 5 §£¢%
2|0 E§ Bl @ a Es'|E20 =2 | 5
(9] )] =2}
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
g Gleba, ciemnoszara
S Gb H In |
| 2|
L 0.40 Glina piaszczysta, brazowa
—1.0
.80 W
2.0 .
Gp sasiCl 0.20 | 2/2 tpl A
—3.0
3.8 3.80 Piasek $redni, brazowy
—4.0
| Ps MSa nw | 0.50 szg v
°
[
N
2l sl50 — i
<] § ’ 5.00 Glina piaszczysta na pograniczu
E ‘% piasku gliniastego, szara
E,
6.0 Gp/Pg sasiCl/clSg 0.30 | 3/2 pl VA
70 7.00 Glina piaszczysta, ciemnoszara
- w
8.0
- Gp sasiCl 0.15 | 21 tpl VB
9.0
100 10.00




lINTERRA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 3.2

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2

Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa

Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.40 m n.p.m.| Glebokos¢: 10.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
= « 2 = =1 - g
1823 §| E| . | E Soo| SEE 3 L5 E| g8
350 2| = 5 B Opis Litologiczny 2581223 & a 2 |8 ¥ 5| B E
32z 8| E o & Sgo| 850 & =38 5| 8¢
S 68 5| O a ES'|EfD = g 5 5
s [9) n =}
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
S Gleba, ciemnoszara
8 Gb H In [
o
==
0.50| Glina piaszczysta, brazowa
—1.0
Gp sasiCl 0.20 | 2/2 tpl 1B
40 L w
—2.0
2.20 2.20 Glina piaszczysta przewarstwiona
| piaskiem $rednim, bragzowa
Gp//Ps sasiClmsal 0.30 | 3/13 pl A
—3.0 - - -
3.0 3.00 Piasek Sredni, brazowy
i Ps MSa | nw | 0.50 szg | IV
—4.0
4.20 Glina piaszczysta na pograniczu
| piasku gliniastego, szara
°
&
g
5|5 >0
]l 8
Ol
@
o - Gp/Pg sasiCl/clSa 035 | 3713 pl VA
6.0
6.80 Glina piaszczysta, ciemnoszara
—7.0
w 0.20 22
L 7.40 Glina piaszczysta, ciemnoszara
8.0
| Gp sasiCl tpl VB
0.15 2/1
9.0
100 10.00




lINTERRA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zak.Nr: 3.3

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2

Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa

Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.40 m n.p.m.| Glebokos¢: 10.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
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5 =B b = T = 2 g 2
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
- Gleba, ciemnoszara
[}
8 Gb H In [
o
L
] 0.60| Piasek drobny, szarozéity
Pd FSa 0.40 szg 1l
—1.0
1.10 Glina piaszczysta na pograniczu
piasku gliniastego przewarstwiona
L piaskiem Srednim, szaro-bragzowa
—2.0 w
[ Gp/PgkasiCl/clSamsa 0.30 | 372 pl 1A
—3.0
—4.0 - z -
4.00 Piasek $redni, szary
°
&
% 5750
R Ps MSa nw | 0.50 szg \%
5le
XN
@
21
6.0
6.20 Glina piaszczysta przewarstwiona
| piaskiem Srednim, ciemnoszara
Gp//Ps sasiClmsg 0.30 | 3/3 pl VA
—7.0
| 7.50| Glina piaszczysta, ciemnoszara
8.0
w
Gp sasiCl 0.15 | 21 tpl VB
9.0
100 10.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.4

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2

Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa

Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.30 m n.p.m.| Glebokos¢: 10.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
o | Q _{_GZ 8 —_ = é ‘g Zz®| Q K 2 g
c| 8325 & E — £ 2% 2wy ¢ w8 5| 238
350 2| = 5 B Opis Litologiczny 2581223 & a 2 |8 ¥ 5| B E
s/ 3385 8| S a g 20| 28%0 2| T =3%§8
2| 63F8 §| © a E=' | EZfal 2 g o S
s [9) n =}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
S Gleba, ciemnoszara
8 Gb H In [
o
==
0.50 Piasek drobny, szarozéity
Pd FSa 0.40 szg I
—1.0
1.30 Glina piaszczysta na pograniczu
r piasku gliniastego przewarstwiona
piaskiem $rednim, bragzowa
—2.0
w
Gp//Ps sasiClmsal 0.30 | 3/13 pl A
—3.0 [
—4.0
L 4.40 Piasek sredni, szary
°
&
g
5|5 >0
]l 8
Ol
9]
o - Ps MSa nw | 0.50 szg v
6.0
6.60 Glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem $rednim, ciemnoszara
7.0 Gp//Ps sasiClmsg 0.30 | 3/3 pl VA
7.30 Glina piaszczysta, ciemnoszara
8.0
W
Gp sasiCl 0.15 | 2/1 tpl VB
9.0
100 10.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zak.Nr: 3.5

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2

Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa

Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.40 m n.p.m.| Glebokos¢: 10.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
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= ) %) E S
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Piasek drobny prochniczny,
- ciemnoszary
[}
oF PdH H [
% Szg
10 1.00| Piasek drobny, szary
’ ’ Pd FSa 0.40 1l
1.30 Glina piaszczysta. szaro-brgzowa
—2.0
w
| 0.30 | 3/3 pl A
Gp sasiCl
—3.0
i 3.50| Glina piaszczysta. szaro-brgzowa
020 | 2/2 | tpl "B
—4.0
4.20 Piasek sredni, szary
g Ps
N
i<
5| 50
R
Ol g . —
8 5.30 Piasek $redni +Z, szary
ar MSa nw | 0.50 szg v
g
6.0 Ps+Z
6.80 Glina piaszczysta, ciemnoszara
—7.0
8.0
| Gp sasiCl w 0.15 | 2/1 tpl VB
9.0
100 10.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zak.Nr: 3.6

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2
Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa
Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.60 m n.p.m.| Gteboko$¢: 5.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
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£ 833 B | E | - £ 2% 2wy ¢ o3 5| g8
S| $BE © © 5 B8 Opis Litologiczny 2231223 & o 2 |92 5| b E
Q % _q_); © § o 3 _8 US. 8 05_70 k=2 - = g % ] 8
2628 5| @ a EZ" | EZFQ = s & >3
= ) %) s S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
S Gleba, ciemnoszara
8 Gb H In [
o
==
0.50| Glina piaszczysta, brazowa
Gp sasiCl 0.20 | 2/2 tpl 1B
—1.0
1.20 Glina piaszczysta przewarstwiona
| piaskiem $rednim, brazowo-szara
w
—2.0
T Gpl/Ps sasiClmsal 0.30 | 3/3 pl A
gl ]
E a_;i
7|8
O|L
)
a—-3.0
3.30 Piasek $redni, brazowy
—4.0
Ps MSa nw | 0.50 szg \%
50 5.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zak.Nr: 3.7

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2
Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa
Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.00 m n.p.m.| Gtebokos¢: 5.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
= {1} 2 2 'S > g
o| g Sal & — = = S zxl 9 o 2 N
5188 ¢ E| = | £ N 233 228 ¢ 95 5| 58
S| S oEl 2 © 9] ks Opis Litologiczny s ET_’. g [a) 2 | 8% O o c
2 825 B| 5| & | 8 88|80 & 28 5| 88
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
S Gleba, ciemnoszara
8 Gb H In [
o
==
0.50 Glina piaszczysta, brazowo-szara
—1.0
Gp sasiCl 0.20 22 tpl 1B
= w
1.80 Glina piaszczysta przewarstwiona
—2.0 piaskiem $rednim, brgzowo-szara
©
&
S Gp//Ps sasiCimsal 0.30 | 3/3 pl A
s| & 7
7|8
SARY
9]
ol 30 - - -
3.00 Piasek sredni, szary
—4.0 Ps MSa nw | 0.50 szg v
50 5.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zak.Nr: 3.8

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2
Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa
Gmina: Rokietnica (gmina wiejska)

Obiekt: Budowa biogazowni

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

0.
Rzedna: 92.00 m n.p.m.| Gtebokos¢: 5.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05
Wojewddztwo: wielkopolskie
= {1} 2 2 'S > g
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3 Gb H In [
o
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] 0.60| Glina piaszczysta, brazowo-szara w
10 Gp sasiCl 0.20 22 tpl 1B
1.2 1.20 Piasek $redni, szaro-brgzowy
i Ps MSa nw | 0.50 szg v
2.003 20 2.00 Piasek gliniasty przewarstwiony
3 piaskiem $rednim, szary
N
S
g8
| O
°lg
3.0
- Pg/IPs |clSamsa| w 020 | 11 tpl 1B
—4.0
50 5.00




l INTERRA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.9

Profil numer 9

Rejon: dz. nr 66/5, 66/2 Obiekt: Budowa biogaZOWni System wiercenia: mechaniczno-obrotovvy

Miejscowos¢: Bytkowo, ul. Topolowa | Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o

0.
Gmina: Rokietnica (gmina wiejska) Wiercenie: INTERRA GEOLOGIA sp. z 0.0. Rzgdna: 90.80 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Powiat: poznanski Dozér geol.: M. Tarnas Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-05

Wojewddztwo: wielkopolskie
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o
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0.50| Glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem drobnym, szaro-bragzowa
—1.0
3 Gp//Ps sasiClmsg
1.30% g
g g "
IR - 020 | 212 | tpl B
o 1.80| Glina piaszczysta, szaro-brgzowa
a—20
L Gp sasiCl
30 3.00




L ATERES TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zat. nr 4
OPIS GEOLOGICZNY WARTOSC PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Z — o ®© = K<)
o o L Q D Stan gruntu 2 s | 2 3 £ S © s
[ T pd N — 2 © =0 o o o o O ® © C ]
o z o o |22 2 5 52 |3 > | Ez c2 |co o
= o o = N S "38‘) = @ 2 o 2 g 2 >~5 S & 9 0 9
s |® o0 g s 2@ @ — 2 Le | 52 8 SIS c .2 o |32c 3
g |2 28 ox | 8 |3z 5 S 2] 8| g | R |S5| & | 85| 82| &8 |2¢€¢ s
5 |BS| 29 R 5 |3%E 5 O cg|lec| 3 | 85 [S5]| § | %&| =8| 5y |8E5 £
> |& .8 c S ] o O = ot 20| 2R £ S0 N n Y 3 o 9 s (BN o
T [28 2% 29 = |22 Qo sN| 88| © 25 | O |l g2 | 88 |2 &
3 | §° 5 2 |ES 58 g 2| 2 5 | & w3 2
= © > = o
3 § N s |25 = Wi, Ds P c o M, E, S, 1-CPTU
B © < L I I [%] [tm® | [ttm? | [kPa] ] [kPa] [kPa] | [kPa] [2-PN-81/B-03020
8 Gb, PdH H | - nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia obiektu, przed przystgpieniem do prac budowalnych nalezy wymieni¢ warstwe
Pq Fs . warto$¢ charakterystyczna 0,40 - 6,5 2,65 1,63 - 29,9 51257 | 38 270 - 5
a
8— warto$é obliczeniowa - - 59 2,39 1,47 - 26,9 46 132 | 34 443 -
< Gp cpips, | SO || |wartose charaktenystyezna | - | 0,30 | 15,5 | 267 | 215 | 28,0 | 164 | 29271 | 22245 | - )
8 Gp/PgllPs | cicliciSa wartos$¢ obliczeniowa - - 17,1 2,40 1,94 25,2 14,8 26 344 | 20 021 -
E, Go. Pa/lP sasiCl, B B warto$¢ charakterystyczna - 0,20 13,5 2,67 2,17 31,5 18,3 36 897 | 28 042 - 5
(O] P, S
- ¢ clSamsa warto$¢ obliczeniowa - - 14,9 2,40 1,95 28,4 16,4 | 33208 | 25238 -
.c', warto$¢ charakterystyczna 0,50 - 22,0 2,65 2,00 - 33,0 94 688 | 79905 -
> Ps MSa v 2
N warto$é obliczeniowa - - 19,8 2,39 1,80 - 29,7 85219 | 71914 -
"(% GplIPs, GplPg sasiCimsa, | A warto$¢ charakterystyczna - 0,30 15,5 2,67 2,15 351 19,8 | 36 055 | 30 537 - 5
2 ’ sasiCl/clSa warto$¢ obliczeniowa - - 171 2,40 1,94 31,6 17,8 | 32449 | 27 483 -
N
&) . warto$¢ charakterystyczna - 0,18 13,0 2,67 2,18 40,2 21,9 48 053 | 40 494 -
Gp sasiCl VB A 2
warto$é obliczeniowa - - 14,3 2,40 1,96 36,2 19,7 43 247 | 36 445 -

D- grunty deluwialne (piaszczysto-pytowate)

Gg- grunty lodowcowe genezy fluwioglacjalnej



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW NA PRZEKROJU | PROFILU

symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN 86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niekontrolowany
B - beton

C - cegfa

Zl - zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

zawarto$c czesci organicznych lom

H - grunt préchniczny  lom 0% - 5%
Nm - namut lom 5% - 30%
T - torf lom >30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW - zwietrzelina

KWyg - zwietrzelina gliniasta %
KR - rumosz é
KRg - rumosz gliniasty K
Ko,K - otoczaki, kamienie

7 - Zwir %

. Lo IS
Zg - zwir gliniasty E
Po - pospotka g
Pog - pospotka gliniasta S
Pr - piasek gruby ]

RZEPN
Ps - piesek $redni s ‘g
‘N

Pd - piesek drobny _g :,3"
Pr - piesek pylasty g <
Pg - piasek gliniasty
Ip - pyt piaszczysty
IT - pyt

-gli i t
Gp glina piaszczysta ©

-gli 9
G glina g o
Gn - glina pylasta -‘§ §
Gpz - glina piaszczysta zwiezta .§ i
Gz - glina zwigzta E
Grz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty
/ - it
It - it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST - skata twarda
SM - Skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Kj - kreda jeziorna

Kp - kreda piszgca
Gy - gytia

Chb - wegiel brunatny
Gb - gleba

CaCO; - weglan wapnia

symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-1 i 2

SYMBOLE GRUNTOW
Mg - grunty antropogeniczne
w - zwietrzelina
Or - grunty organiczne
o
LBo - duze gtazy 9 ‘é’
Bo - glazy R
Q
Co - kamienie S
S
Gr - Zwir
CGr - Zwir gruby
MGr - zwir $redni %
FGr - zZwir drobny E
N
Sa - piasek S
S
CSa - piasek gruby S
MSa - piasek Sredni
FSa - piasek drobny
Si - pyt ©
, k%)
CSi - pyt gruby S
MSi - pyt Sredni §
FSi - pyt drobny 3
cl -t °©

Grunty sg w wigkszos$ci gruntami ztozonymi i sktadajg sie
z frakcji gtéwnej i drugorzednych. Frakcje gtéwng nalezy
pisa¢ duzymi literami natomiast drugorzedng matymi
przed frakcjg gtéwna np.:

grSi - pyt ze zwirem

Przewarstwienia natomiast zapisuje sie matymi
podkreslonymi literami po frackcji gtéwnej np.:

Sisa - pyt przewarstwiony piaskiem

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Kj - kreda jeziorna
Kp - kreda piszgca
Gy - gytia

Ch - wegiel brunatny
Gb - gleba

CaCO; - weglan wapnia

ZNAKI DODATKOWE
/Y - przewarstwienia
/ - na pograniczu

ZNAKI DODATKOWE

DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

-+ - domieszki

V/4 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

( . ) - okreslenia uzupetniajgce dotyczgce sktadu np. nasypu
1 - nr otworu

1A - otwér archiwalny 1

84,39 - rzedna otworu 8 4 , 39

STAN GRUNTOW NIESPOISTYCH

In - luzny

szg - $rednio zageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STAN GRUNTOW SPOISTYCH

zw - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

pt - ptynny

1/2/1 - ilos¢ wateczkowan gruntu

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

- ustabilizowane zwierciadto wody podziemnej [m p.p.t.]

0,6
50 - nawiercone zwierciadfo wody podziemnej [m p.p.t.]
2l57; - sgczenia wody podziemnej [m p.p.t.]
% - swobodne zwierciadto wody podziemnej [m p.p.t.]
- nawiercony poziom wody podziemnej,
brak informacji o stabilizacji zwierciadta wod [m p.p.t.]
1,80
|| - grunt nawodniony || - grunt mato wilgotny
|| - grunt wilgotny | -grunt suchy

OZNACZENIE STANU GRUNTU

ID=0,50 - stopien zageszczenia

IL=0,30 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

- numer warstwy geotechnicznej
- ~— - granica pomiedzy warstwami geotechnicznymi
—_ - granica litologiczno-stratygraficzna
I - bezposredni rzut obszaru badan na przekréj
I - posredni rzut terenu badan na przekréj

I - sgczenia strefowe

Zat. nr5
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