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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
Roboty ujete w niniejszej SST zgodne sg z wspolnym stownikiem zamowien (CPV).
KOD CPV 45233000-9 Rohoty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania autostrad
i drog.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego zageszczonego mechanicznie w ramach ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1639N Witowo - Warchaly”
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 1.2.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dotyczg zasad prowadzenia rob6t, zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego zageszczonego mechanicznie na zjazdach bramowych, pod projektowane jezdni - poszerzenie,
zjazdy z asfaltu oraz chodniki.

Roboty obejmuja wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego zageszczonego mechanicznie o frakcji
0/31,5: - grubosci 15 cm jako podbudowa zasadnicza jezdni KR1 oraz KR2
- grubos$ci 10cm jako podbudowa zjazdow z kostki brukowej,
w ramach prac budowlanych okreslonych w punkcie 1.1. niniejszej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa 0
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4. oraz przepisow
powszechnie obowigzujacych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego zaggszczonego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych.

2.1.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wg PN-91/B-06714-15 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi (nr 1-2 ) p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa
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Lp Wriasciwosci Wymagania Badania wg normy
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm , % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. Zawartos¢ nadziarna , % (m/m) , nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m) , nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4, Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles 25 PN-79/B-06714-42
a) Scieralnos¢ catkowita po petej liczbie obrotow ,nie
wigcej niz
5. Mrozoodpornos$¢ , ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, % (m/m) , nie wigcej niz 0,5 PN-B-06714-19
6. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych , %(m/m) , 1 PN-88/B-04481
nie wigcej niz
7 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda I lub I wg PN-B-04481 , %
8. Nasigkliwos¢ , % (m/m) , nie wigcej niz 2 PN-B-06714-18
9. Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs , % 1 PN-B-06714-28
(m/m) , nie wigcej niz
10. Zageszeczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie E. < 272 ba(/iana wedlungN-
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego | E; 64, 893%'02 (plytaVSS
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest o $rednicy 30cm)
nie wigkszy od 2,2
11. PN-S-06102
Wskaznik no$nosci wios Mieszanki kruszywa , % , nie 120
mniejszy niz :
a) przy zageszcezeniu I> 1,03
3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego zageszczonego mechanicznie nalezy stosowacd
nastepujace rodzaje sprzgtu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone W urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest
zbgdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora nadzoru do rozktadania mieszanki na
ciggach pieszo-jezdnych mozna dopusci¢ spycharki. Na wjazdach bramowych kruszywo nalezy rozktadaé
recznie.
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
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41, Transport kruszywa moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwach o jednakowej grubosci, tj. nie grubszych niz 20cm,
aby ich suma ostatecznie miata grubos¢ po wbudowaniu réwna grubosci projektowanej warstwy. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie.
Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czeSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej
potozonej krawedzi. Nierownosci i zaglebienie powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami plytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien by¢
przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
wigcej niz 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

5.3. Odcinek prébny
Odcinka probnego nie przewiduje sig.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan okresli Inspektor nadzoru.

6.2.1a. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. niniejszej SST.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancja +10 %, -20%.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,03
wg normalnej proby Proctora (metoda I1).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-64/8931-02.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia Eqjest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy .

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania petne kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.1.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3.

Tabela 3.

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow na dziennej dzialce roboczej
pomiar6w

1. Szeroko$¢ podbudowy W miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru

2. Rownosé podtuzna jow.

3. Rownos¢ poprzeczna jow.

4, Spadki poprzeczne jow.

5. Rzgdne wysokosciowe jow.
i uksztattowanie w planie

6. Grubo$¢ podbudowy w.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.2. Rownos¢
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows
z tolerancja * 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cmi-2cm.

6.3.5. Grubos$é podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wigeej niz + 10%.
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6.3.6. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy nalezy okresla¢ zgodnie z pkt 6.2.3. niniejszej SST, w przypadku gdy zageszczenie
wg BN-77/8931-12 jest niemozliwe.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng gleboko$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne
zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢
zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Podczas odbioru warstwy, wykorzystujgc wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciagly w czasie
budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest
réowny lub wigkszy od wymaganego albo stosunek modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu jest mniejszy od
wymaganego.

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwe nalezy zerwaé i
wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowg jest 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o okre§lonej w pkt 1.3.
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PELATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki
- przeprowadzenie badan i pomiarow,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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PN-77/B-06714/07
PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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