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1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla tematu:

CENTRUM INNOWACJI TECHNOLOGICZNYCH W PILE - przebudowa i rozbudowa
Powiatowego Centrum Edukacji w Pile w celu rozwoju ksztalcenia zawodowego w Powiecie
Pilskim i regionie. ETAPII - ROZBUDOWA POWIATOWEGO CENTRUM EDUKACJI

LOKALIZACJA: Pila, ul. Ceglana 2, dziatka nr 1284/1, jednostka ewidencyjna 301901_1
obreb 0019 Pita

INWESTOR: POWIATOWE CENTRUM EDUKACIJI, 64-920 Pita, ul. Ceglana 2

1.2 Zakres opracowania
Opracowanie zawiera:
* instalacje elektryczne wewnetrzne,
* instalacj¢ o$wietlenia zewngtrznego,
* schemat blokowy zasilania,
* instalacje niskopradowe,
* instalacj¢ oddymiania klatki schodowe;.

1.3 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowia:
projekt budowlany architektury,
wytyczne technologiczne dla obiektu,
wytyczne projektanta branzy sanitarnej,
aktualnie obowigzujace normy oraz przepisy Prawa Budowlanego,
do$wiadczenie i wiedza inzynierska projektanta.

2 Zasilanie budynku i pomiar

Projektowany budynek zasilany bedzie z istniejacej w sgsiednim budynku rozdzielnicy elektryczne;j
RG. Rozdzielnica ta zasilana jest aktualnie z istniejgcej w jego poblizu stacji transformatorowej. Nie
przewiduje si¢ przebudowy przylacza energetycznego pomiedzy stacja transformatorowg a rozdzielnica
gléwna RG. Pomiar zuzycia energii elektrycznej odbywa si¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej w
istniejgcym budynku — nie przewiduje si¢ zmiany aktualnego stanu, poza wymiang licznika na
potposredni (nastapi zwigkszenie poboru mocy) oraz wymiang tablicy licznikowej na nowa.

Przebudowywana rozdzielnica RG w sgsiednim budynku zostanie rozbudowana o obwody zasilajace
wszystkie tablice elektryczne w nowoprojektowanym budynku — zgodnie ze schematem.

3 Przeciwpozarowy wylacznik pradu
W przebudowywanej rozdzielnicy gtéwnej RG w istniejacym budynku projektuje si¢ wytgcznik
gléwny z wyzwalaczem napigciowym wzrostowym. Projektuje si¢ dwa przyciski, po jednym na kazdy z
budynkoéw, ktorych przycisnigcie spowoduje wylaczenie pragdu zarbwno w budynku istniejagcym jak i
projektowanym.
Potaczenie przyciskéw, zlokalizowanych przy wejsciach gtownych do budynkéw, wykonac
przewodem o odpornosci ogniowej typu HDGs 2x1,5 montowanym na certyfikowanych zawiesiach.
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4 Instalacje elektryczne wewnetrzne
4.1 Bilans mocy

W tabeli ponizej przedstawiono bilans mocy projektowanego budynku (dla obu etapéw):

rozdzielnica obwody Pi [kW] kj Ps [kW] Is [A]

T1 gniazda ogdlne 16 0,2 3,2
gniazda sitowe 8 0,2 1,6
gniazda komputerowe 2 0,5 1
oswietlenie 2,64 0,7 1,848
centrale wentylacyjne 9,1 0,9 8,19
agregat chtodzenia centr. went. 4 0,9 3,6
winda 6 0,9 5,4

RAZEM 47,74 0,52 24,84 37,7
T2 gniazda ogdlne 18 0,2 3,6
serwer 2 0,9 1,8
gniazda komputerowe 18 0,5 9
oswietlenie 1,31 0,7 0,917

RAZEM 39,31 0,39 15,32 23,3
T3 gniazda ogdlne 20 0,2 4
gniazda sitowe 12 0,2 2,4
gniazda komputerowe 12 0,5 6
oswietlenie 3,065 0,7 2,1455
centrale wentylacyjne 5,2 0,9 4,68
wentylator odciggu spalin 0,55 0,9 0,495

RAZEM 52,82 0,37 19,72 30,0
TK1 gniazda ogdlne 2 0,2 0,4
gniazda komputerowe 8 0,5 4
oswietlenie 0,24 0,7 0,168

RAZEM 10,24 0,45 4,57 6,9
R1 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda sitowe 12 0,2 2,4
podnosniki 7,8 0,5 3,9
rolety 0,3 0,9 0,27
oswietlenie 2,512 0,7 1,7584
wentylatory odciggu spalin 2,2 0,9 1,98

RAZEM 32,81 0,36 11,91 18,1
R2 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 6 0,2 1,2
podnosniki 9 0,5 4,5
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rolety 0,3 0,9 0,27
oswietlenie 1,18 0,7 0,826
wentylatory odciggu spalin 1,65 0,9 1,485

RAZEM 24,13 0,39 9,48 14,4
R3 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 10 0,2 2
oswietlenie 0,37 0,7 0,259

RAZEM 16,37 0,21 3,46 5,3
R4 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 6 0,2 1,2
gniazda komputerowe 4 0,5 2
oswietlenie 0,61 0,7 0,427

RAZEM 16,61 0,29 4,83 7,3
R5 [frezarki 16 0,5 8
Itoka rki 14,6 0,5 7,3
wiertarki 4,5 0,5 2,25
szlifierki 3 0,5 1,5
oswietlenie 0,99 0,7 0,693

RAZEM 39,09 0,51 19,74 30,0
R6 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 8 0,2 1,6
gniazda komputerowe 4 0,5 2
oswietlenie 1,58 0,7 1,106

RAZEM 19,58 0,30 5,91 9,0
R7 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda sitowe 8 0,2 1,6
oswietlenie 0,946 0,7 0,6622

RAZEM 16,95 0,23 3,86 5,9
R8 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda sitowe 10 0,2 2
oswietlenie 0,646 0,7 0,4522

RAZEM 18,65 0,22 4,05 6,2
R9 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 10 0,2 2
gniazda komputerowe 2 0,5 1
oswietlenie 0,37 0,7 0,259

RAZEM 18,37 0,24 4,46 6,8
R10 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda sitowe 12 0,2 2,4
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gniazda komputerowe 2 0,5 1
oswietlenie 0,702 0,7 0,4914

RAZEM 22,70 0,24 5,49 8,3
TWC oswietlenie 0,076 0,7 0,0532
rozdzielacz 1,5 0,9 1,35
kompaktowy wezet cieplny 1 0,9 0,9

RAZEM 2,58 0,89 2,30 3,5
377,94]0,3702625041 139,94

ETAP DRUGI
rozdzielnica obwody Pi [kW] kj Ps [kW] Is [A]

T4 gniazda ogdlne 10 0,2 2
gniazda komputerowe 4 0,5 2
gniazda sitowe 2 0,2 0,4
oswietlenie 1,115 0,7 0,7805
sprezarka 7,5 0,9 6,75
winda 6 0,9 5,4

RAZEM 30,62 0,57 17,33 26,3
T5 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda komputerowe 4 0,5 2
oswietlenie 1,248 0,9 1,1232

RAZEM 13,25 0,36 4,72 7,2
T6 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
oswietlenie 0,9 0,7 0,63
centrala wentylacyjna 7 0,9 6,3
agregat chtodzenia centr. went. 18 0,9 16,2

RAZEM 31,90 0,76 24,33 37,0
TK2 gniazda komputerowe 12 0,5 6
oswietlenie 0,36 0,7 0,252

RAZEM 12,36 0,51 6,25 9,5
TK3 gniazda ogdlne 4 0,2 0,8
gniazda sitowe 6 0,2 1,2
gniazda komputerowe 6 0,5 3
oswietlenie 0,36 0,7 0,252

RAZEM 16,36 0,32 5,25 8,0
TK4 gniazda komputerowe 14 0,5 7
oswietlenie 0,36 0,7 0,252

RAZEM 14,36 0,51 7,25 11,0
R11 gniazda ogdlne 10 0,2 2
gniazda sitowe 12 0,2 2,4
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gniazda komputerowe 2 0,5 1
stoty spawalnicze 1,1 0,9 0,99
oswietlenie 1,51 0,7 1,057

RAZEM 26,61 0,28 7,45 11,3
R12 gniazda ogdlne 10 0,2 2
gniazda sitowe 10 0,2 2
oswietlenie 0,72 0,7 0,504
gniazda komputerowe 4 0,5 2

RAZEM 24,72 0,26 6,50 9,9
R13 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda sitowe 10 0,2 2
gniazda komputerowe 2 0,5 1
oswietlenie 0,576 0,7 0,4032

RAZEM 20,58 0,24 5,00 7,6
R14 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 6 0,2 1,2
gniazda skomputerowe 12 0,5 6
oswietlenie 0,36 0,7 0,252

RAZEM 24,36 0,36 8,65 13,1
R15 gniazda ogdlne 4 0,2 0,8
gniazda sitowe 2 0,2 0,4
gniazda skomputerowe 14 0,5 7
oswietlenie 0,36 0,7 0,252

RAZEM 20,36 0,42 8,45 12,8
R16 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda sitowe 12 0,2 2,4
gniazda komputerowe 4 0,5 2
oswietlenie 0,72 0,7 0,504

RAZEM 24,72 0,26 6,50 9,9
R17 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 6 0,2 1,2
gniazda komputerowe 10 0,5 5
oswietlenie 0,576 0,7 0,4032

RAZEM 22,58 0,35 7,80 11,9
R18 gniazda ogdlne 8 0,2 1,6
gniazda sitowe 6 0,2 1,2
gniazda komputerowe 12 0,5 6
oswietlenie 0,72 0,7 0,504

RAZEM 26,72 0,35 9,30 14,1
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R19 gniazda ogdlne 6 0,2 1,2
gniazda sitowe 10 0,2 2
gniazda komputerowe 12 0,5 6
oswietlenie 0,36 0,7 0,252
RAZEM 28,36 0,33 9,45 14,4
337,85 0,40 134,26
715,78 0,38 274,20
0,45 123 187,5

Dla calego obiektu zastosowano grupowy wspoétczynnik jednoczesnosci 0,45.
L.acznie zapotrzebowanie obu budynkéw wyniesie 123 kW. Inwestor w zwigzku z tym wystgpi do Enea
Operator o zwigkszenie mocy przytaczeniowej budynkéw.

4.2 Obliczenia linii wlz

Trasa U Ps cosQ | s R X' X AU Ib In | k2 Iz PRZEWOD
Y

od do [V] | [kW] [m] | [mm2] | [Sm/mm2] (0] [Q/km] | [Q] [%] [A] | [A] [A]

RG | TWC | 400 2,30| 0,95 10 6 58 | 0,0287 0,1] 0,001] 0,042 35| 25| 1,6 27,6 | YDY5x6

RG | T 400 5,40| 0,95 61 6 58| 0,1753 0,1] 0,006] 0,598| 8,2| 25| 1,6 27,6 | YDY5x6
LNW-

16A | 2 400 2,70| 0,95 20 2,5 58| 0,1379 0,1] 0,002] 0,234| 41| 16| 1,6 17,7 | YDY5x2,5
LNW-

T1 |3 400| 2,70 0,95 30 25 58 | 0,2069 0,1] 0,003| 0,351 | 4,1| 16[1,6| 17,7|YDY5x2,5
LNW-

T1 |5 400| 1,00| 0,95 20 25 58| 0,1379 0,1] 0,002| 0,087 15| 16[1,6| 17,7]|YDY5x2,5
LNW-

T1 |6 400| 2,70| 0,95 50 25 58 | 0,3448 0,1] 0,005| 0,585| 4,1| 16[1,6| 17,7|YDY5x2,5

RG | T2 400 | 15,32| 0,95 66 6 58| 0,1897 0,1| 0,007] 1,837 | 23,3| 25| 1,6 27,6 | YDY5x6

RG | T3 400 | 19,72| 0,95 54 6 58| 0,1552 0,1] 0,005] 1,934| 30,0 35| 1,6 38,6 | YDY5x6
LNW-

T3 |4 400 1,00 0,95 20 2,5 58| 0,1379 0,1 0,002 | 0,087 1,5 161 1,6 17,7 | YDY5x2,5
LNW-

T3 |7 400| 4,20| 0,95 23 25 58 | 0,1586 0,1] 0,002 | 0,418 64| 16[1,6| 17,7]|YDY5x2,5

RG | TK1 400| 4,57| 0,95 12 6 58 | 0,0345 0,1] 0,001 | 0,100| 6,9| 25|1,6| 27,6 |YDY5x6

RG | T4 400] 17,33 0,95 58 6 58| 0,1667 0,1] 0,006 | 1,826 | 26,3| 35| 1,6| 38,6 | YDY5x6
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RG |T5 400 4,72| 0,95 63 6 58| 0,181 0,1 0,006 | 0540 72| 20| 1,6| 22,1 |YDY5x6
RG |T6 400 | 24,33| 0,95 64 10 58 | 0,1103 0,1] 0,006| 1,710 | 37,0| 40| 1,6 | 44,1 |YDY5x10
RG | TK2 400| 6,25| 0,95 66 6 58 | 0,1897 0,1] 0,007 0,749 | 95| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG | TK3 400| 525| 0,95 77 6 58 | 0,2213 0,1] 0,008| 0,734| 80| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG | TK4 400 7,25| 0,95 74 6 58| 0,2126 0,1] 0,007 | 0,975| 11,0| 25| 1,6 | 27,6 | YDY5x6
RG | R1 400 | 11,91| 0,95 22 6 58 | 0,0632 0,1] 0,002 0,476 | 18,1 | 25| 1,6| 27,6 | YDY5x6
RG |R2 400 9,.48]| 0,95 23 6 58 | 0,0661 0,1] 0,002| 0,396 | 14,4 | 25| 1,6| 27,6 |YDY5x6
RG [R3 400| 3,46 0,95 45 6 58 | 0,1293 0,1] 0,005| 0,283 | 53| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG [R4 400| 4,83| 0,95 67 6 58 | 0,1925 0,1] 0,007 0,588 | 73| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG |R5 400 | 19,74| 0,95 70 10 58 | 0,1207 0,1] 0,007 1,517 30,0 35[1,6| 38,6 |YDY5x10
RG |R6 400 591| 0,95 57 6 58| 0,1638 0,1] 0,006| 0,612 90| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG |R7 400| 3,86| 0,95 47 6 58| 0,1351 0,1] 0,005)| 0,330 59| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG |R8 400| 4,05| 0,95 13 6 58 | 0,0374 0,1] 0,001) 0,096| 62| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG [R9 400| 4,46 0,95 42 6 58 | 0,1207 0,1] 0,004| 0,340| 68| 25|1,6| 27,6 |YDY5x6
RG |R10 400| 5,49| 0,95 44 6 58 | 0,1264 0,1] 0,004| 0,439| 83| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG | R11 400| 7,45| 0,95 55 6 58| 0,158 0,1] 0,006| 0,744 | 11,3| 25| 1,6 | 27,6 | YDY5x6
RG |R12 400| 6,50| 0,95 50 6 58 | 0,1437 0,1] 0,005)| 0,590| 99| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG |R13 400 5,00| 0,95| 100 6 58| 0,2874 0,1] 0,010 0,908| 76| 25[1,6| 27,6 |YDY5x6
RG |R14 400| 865| 0,95 79 6 58| 0,227 0,1 0,008 | 1,241 | 13,1 | 25| 1,6 | 27,6 | YDY5x6
RG |R15 400| 845| 0,95 75 6 58 | 0,2155 0,1] 0,008| 1,151 | 12,8 25| 1,6 | 27,6 | YDY5x6
RG |R16 400| 6,50| 0,95 67 6 58 | 0,1925 0,1] 0,007 0,791 | 99| 25|1,6| 27,6 |YDY5x6
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RG |R17 400 7,80| 0,95 70 6 58 | 0,2011 0,1] 0,007] 0,992 | 11,9| 25[1,6| 27,6]|YDY5x6
RG |R18 400 9,30| 0,95 79 6 58| 0,227 0,110,008 | 1,335| 14,1 | 25|1,6| 27,6 | YDY5x6
RG |R19 400 9,45| 0,95 74 6 58| 0,2126 0,110,007 | 1,270 | 14,4| 25|16 | 27,6 | YDY5x6

4.3 Tablice elektryczne
W nowym budynku projektuje si¢ nastgpujace rozdzielnice elektryczne zasilane z rozdzielnicy RG w
budynku istniejagcym:
* rozdzielnice w poszczeg6lnych pracowniach R11-R19 — zasilajace technologi¢ oraz gniazda,
* tablice lokalne T4-T6 z ktérych zasilane bedg odbiory ogdlne,
* tablice TK2-TK4 zasilajagce obwody komputerowe w pracowniach informatycznych/CAD.

Rozdzielnice w pracowniach wyposazone zostang w wytaczniki gtdwne z wyzwalaczem wzrostowym
oraz przyciskiem, ktérego przycisnigcie wylaczy napiecie w pomieszczeniu.

Rozdzielnice projektuje si¢ jako podtynkowe lub natynkowe, zabudowane w taki sposdb, aby gérna
krawedz znajdowata si¢ na wysokosci 1,80m od posadzki.

Uwaga: w rozdzielnicach o numerach R... zaprojektowano oddzielne sekcje dla gniazd. Sekcje te sg
wylaczane wylacznikiem bezpieczenstwa. W tym celu zastosowano wytaczniki typu FRX z
wyzwalaczem napigciowym wzrostowym.

4.4 Gniazda 400V i 230V

Projektuje si¢ gniazda 400V i 230V oraz wypusty elektryczne przeznaczone do zasilania urzadzen
technologicznych oraz gniazda ogdlne. Wszystkie gniazda bedg zasilane z lokalnych rozdzielnic.

Gniazda 400V i 230V oraz wypusty beda posiadatly styk ochronny PE.

Projektuje si¢ rowniez gniazda DATA do zasilania urzagdzen komputerowych i punktéw
dostgpowych.

Wstepne rozmieszczenie gniazd pokazano na rzutach — szczegdty w projekcie wykonawczym.

Wysoko$¢ montazu zostanie uzgodniona na etapie wykonawczym z inwestorem.

4.5 Instalacja oSwietlenia ogdlnego i awaryjnego
Projektuje si¢ o§wietlenie ogdlne pomieszczen na podstawie obliczen wykonanych w programie
Dialux spetniajagcych wymagania normy oswietleniowej PN-EN 12464-1.
Do opraw o$wietleniowych zostang zastosowane przewody YDYzo 3,4x1,5mm?2.
Przyjete nat¢zenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z norma i przeznaczeniem:
» strefy komunikacji, magazyny, pomieszczenia gospodarcze — 1001x
* szatnie, WC, pomieszczenia socjalne, kottownia, pomieszczenia techniczne — 2001x
* pomieszczenia warsztatowe, diagnostyczne, biurowe — 5001x

Wspétczynnik rownomierno$ci  w polu zadania zgodnie z PN-EN 12464-1 nie moze by¢
gorszy niz 0,7 w polu zadania i w polu bezposredniego otoczenia nie gorszy niz 0,5.

W calym obiekcie projektuje si¢ oswietlenie LED z barwg w kolorze biatym. Wszystkie oprawy beda
wyposazone w firmowy zasilacz, zasilanie opraw napigciem 230V. Obwody oswietlenia zostang
zabezpieczone aparaturg modutowg zgodnie z normg IEC/EN 60898-1, IEC/EN 60947-2.

Projektuje si¢ sterowanie oswietleniem podstawowym wewngtrznym za pomocg 1acznikow oraz
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czujek ruchu.

Oswietlenie awaryjne w budynku projektuje si¢ zgodnie z normg PN-EN-1838.

Projektowane o$swietlenie awaryjne ma zapewni¢ oswietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku
zasilania podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22, oprawy o§wietleniowe do o$wietlenia
ewakuacyjnego nalezy usytuowac¢ w poblizu drzwi wyjsciowych, oraz w takich miejscach, aby zwrdcic¢
uwage na niebezpieczenstwo. Lampy oswietlenia ewakuacyjnego nie mogg mie¢ piktograméw
wskazujacych kierunki ewakuacji. Zostang zaprojektowane oprawy typu LED.

Projektuje si¢ centralke monitorujacg o§wietlenie awaryjne i bezpieczenstwa. Ma to na celu
integracje procesu kontroli i onitorowania pracy duzej iloSci opraw o$wietlenia awaryjnego.
Centralnym elementem systemu bedzie centralka zainstalowana w pomieszczeniu rozdzielni elektryczne;.
Jako medium transmisyjne nalezy stosowa¢ dwuzylowy kabel sygnatowy zgodny z wymaganiami
producenta opraw, ktéry przylaczony bedzie do kazdej oprawy. Zasilanie awaryjne (akumulatory) dla
opraw oswietlenia awaryjnego/bezpieczenstwa zapewnia pracg systemu przez 1 godzing po zaniku
zasilania podstawowego. \

Wymagane nat¢zenie oswietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1 1x dla drog
ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, przy hydrantach 5Ix. Srednie natezenie o$wietlenia napodtodze
wzdluz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 1x, a na centralnym pasie
drogi, obejmujacym nie mniej niz polowe szerokosci drogi, nat¢zenie os$wietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Stosunek maksymalnego do minimalnego nate¢zenia
oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1. Na
drodze ewakuacyjnej 50 % wymaganego nat¢zenia oSwietlenia powinno by¢ wytworzone w ciagu
Ss, a pelny poziom nat¢zenia o$wietlenia w ciggu 60s.

4.6 Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje si¢ o§wietlenie zewngtrzne oprawami na stupach oraz na budynku zgodnie z planem.
Oswietlenie zewngtrzne zasilane bedzie z najblizszej rozdzielnicy. Sterowanie odbywac si¢ bedzie
czujnikiem zmierzchowym programowalnym lub recznie.

4.6.1 Ukladanie przewodow w ziemi

Kable zasilajgce uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 70 cm, kable. W miejscach skrzyzowan z
innymi instalacjami ostania¢ rurami AROT DVK. Na dno rowu kablowego nasypa¢ 10 cm warstwe
piasku na ktoérej nalezy utozy¢ kabel i przysypac go warstwg piasku o grubosci 10 cm. Nastepnie zasypac
kabel 15 cm warstwa rodzimego gruntu i przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego dla kabli nn. Po
utozeniu folii réw zasypa¢ az do wyréwnania powierzchni.

Przy podejsciu do budynku nalezy pozostawi¢ zgodnie z normg zapasy. W wykopie kabel nalezy
uktadac linig falista z naddatkiem 1%. Grunt w trakcie zasypywania nalezy zageszcza¢ warstwami co
10cm.

4.6.2 Ochrona Srodowiska

Projektowane instalacje elektryczne w ziemi nie maja wplywu na stopien zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego, wod i gleby. Kable bgdg uktadane bez konieczno$ci wycinania drzew z zachowaniem
obowiazujacych normatywnych odlegtosci od innych urzadzen podziemnych w przypadku zblizen i
skrzyzowan.

4.6.3 Kategoria geotechniczna
Projektowane kable elektryczne w ziemi zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechniczne;j
jako niewielki obiekt budowlany, dla ktérego wystarczy jakosciowe okreslenie wtasciwosci gruntu.
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4.7 Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i sanitarnych

Projektuje si¢ zasilanie urzadzen wentylacyjnych 1 sanitarnych. W tym celu nalezy doprowadzi¢
zasilanie do szafki sterujgco-zasilajacej centralg wentylacyjng wskazang na rzucie, ktéra dostarczona
bedzie wraz z centralg. Pozostate urzadzenia (wentylatory, rekuperatory) zasili¢ bezposrednio —
podiaczenie zgodnie z projektem instalacji sanitarne;j.

4.8 Zasilanie windy

Projektuje si¢ zasilanie windy. W tym celu nalezy doprowadzi¢ zasilanie do szafki sterujgco-
zasilajacej dzwigu, ktora zostanie dostarczona wraz z urzadzeniem. Ostateczna lokalizacja do ustalenia z
dostawca urzadzenia.

4.9 Instalacja ekwipotencjalna

Projektuje si¢ instalacj¢ ekwipotencjalng w sktad ktérej wchodzg lokalne szyny wyrOwnawcze w
pomieszczeniach fazienek oraz w pracowniach. Do lokalnych szyn wyrownawczych taczy¢ metalowe
rurociaggi i inne metalowe elementy stalego wyposazenia.

Lokalne szyny wyrdwnawcze podlaczy¢ do szyny PE w lokalnej rozdzielnicy. Potaczenia wykonac
przewodem DY4. Przewody prowadzi¢ w rurkach.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw kontrolnych. Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodoéw
ochronnych PE i skuteczno$¢ ochrony od porazen.

4.10 Ochrona od porazen

Podstawowg ochron¢ przed porazeniem energig elektryczng stanowi izolacja przewodéw i obudéow
urzadzen. Jako ochron¢ dodatkowa projektuje si¢ szybkie automatyczne wytaczenie napiecia zasilajacego
w uktadzie sieci TN-C-S. Jako ochron¢ uzupelniajacg projektuje si¢ wylaczniki r6znicowo — pragdowe z
pradem réznicowym 30mA dla okreslonych obwodéw oraz potaczenia wyréwnawcze.

4.11 Ochrona od przepieé
Projektuje si¢ ochronniki przeciwprzepieciowe we wszystkich rozdzielnicach. W rozdzielnicy RG
projektuje si¢ ochronnik typu I+II, natomiast w pozostatych tablicach ochronniki typu II.

4.12 Prowadzenie przewodéw w budynku
Przewody w budynku uktada¢ pod tynkiem, w bruzdach lub w rurkach instalacyjnych natynkowo.
Gtéwne linie wlz od RG do rozdzielnic lokalnych prowadzi¢ w korytkach kablowych.

4.13 Oddymianie klatek schodowych

Projektuje si¢ oddymianie klatki schodowej. Instalacja oddymiania sterowana bedzie centralka
oddymiania. Oddymianie klatki schodowej przy pomocy klapy oddymiajacej w dachu, napowietrzanie
przy pomocy drzwi. W przypadku wykrycia zadymienia przez czujke optyczng dymu umieszczong na
ostatniej kondygnacji centralka otworzy otwor oddymiajacy oraz drzwi napowietrzajgce. Zasilanie
urzadzen sprzed wytacznika gtdwnego. Instalacja strukturalna

W budynku przewidziano miejsca do pracy przy komputerach oraz sie¢ bezprzewodowa WIFI. Dla
tych potrzeb projektuje si¢ instalacje okablowania strukturalnego z gtéwnym punktem dystrybucyjnym
GPD w szafie stojacej zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni na parterze oraz z lokalnymi punktami
dystrybucyjnym na pigtrach i w pracowniach. Kazde stanowisko komputerowe zostanie wyposazone w
jedno podwdjne gniazdo RJ45, chyba, ze na rzucie wskazano inaczej. Gniazda podtaczy¢ kablami do
panelu krosowego w najblizszej szafie dystrybucyjnej. W szafach zainstalowa¢ switche sieciowe 1 panele
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krosowe z wystarczajgca liczbg portéw oraz przetacznice Swiattowodowa. Instalacje do gniazd wykonac
w kategorii 6 ekranowanej. Punkty dostgpowe wifi zasilane bedg po skretce, dla tych punktéw zapewnic
wystarczajacg ilos¢ portéw PoE w switchach. Potaczenie pomiedzy szafami wykona¢ §wiattowodem
jednomodowym.

Szczegobly instalacji pokazano na rzutach i na schemacie.

5 Instalacje niskopradowe

W budynku projektuje si¢ instalacje CCTV i SSWiN. Rozmieszczenie urzadzen pokazano na rzutach,
uktad potaczen na schematach.

5.1 Charakterystyka urzadzen CCTV

DINION IP 3000i IR [NBE-3502-AL]
Ogolna charakterystyka:

*  Kamera musi dziata¢ w srodowisku wewng¢trznym i zewnetrznym.

*  Kamera powinna oferowac rozdzielczo$¢ 1080p przy wspodtczynniku ksztattu 16: 9.

* Kamera oferuje wykrywanie sabotazu i Essential Video Analytics.

*  Kamera zapewnia dwukierunkowa komunikacj¢ audio w pelnym dupleksie.

*  Kamera musi mie¢ wbudowany aktywny promiennik podczerwieni

* Kamera wykorzystuje technologi¢ inteligentnej dynamicznej redukcji szuméw (iDNR) w
celu zmniejszenia wymagan dotyczacych przeptywnos$ci i pamigci masowej poprzez
usuniecie artefaktéw szumu

* Kamera powinna oferowac inteligentne mozliwosci przesytania strumieniowego.

* Kamera zapewnia osiem niezaleznych, w petni programowalnych obszaréw maski
prywatnosci.

*  Kamera powinna by¢ tatwa w instalacji.

Wymagania dotyczgce obrazowania

* Kamera powinna by¢ wyposazony w matrycg CMOS 1 /2,8 cala.

*  Kamera oferuje rozdzielczos¢ wideo 1080p @ 30 fps.

e Kamera ma rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 pikseli.

* Kamera oferuje pionowy tryb wideo

e Kamera musi by¢ wyposazona w automatyczny obiektyw zmiennoogniskowy 3,2—-10
mm z przystong DC, F1.6 i katem widzenia obiektywu:

a. 33°-104 ° (poziomo)
b. 19 °-54° (pionowo)

*  Kamera ma szeroki zakres dynamiki wynoszacy 120 dB.

*  Kamera powinna mie¢ wysoka czutos¢ w kolorze (0,06 1x) i w trybie
monochromatycznym (0,02 1x). Kamera powinna zapewnia¢ minimalng czutos¢ 0,0 Ix w
trybie IR.

* Automatyczna elektroniczna migawka aparatu oferuje czas otwarcia migawki od 1/30
(1/25) do 1/15000.

*  Kamera musi umozliwia¢ przechwytywanie i przechowywanie obrazéw przy uzyciu
nastepujacych standardéw kompresji

a. H.265 MP
b. H.264 MP
c. M-JPEG

05.2020 Biuro Obstugi Architektonicznej ,Archi-Graf” Sp. z 0.0., ul. Kossaka 110, 64-920 Pita 14



ROZBUDOWA POWIATOWEGO CENTRUM EDUKACJI W PILE
pn. CENTRUM BADAN | NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII W PILE
ETAP | - PRZEBUDOWA BUDYNKU ISTNIEJACEGO | ROZBIORKA BUDYNKOW TOWARZYSZACYCH

Wilasciwosci sieciowe

* Kamera zapewnia bezposrednie potaczenie sieciowe z wykorzystaniem kompresji H.265,
H.264 i M-JPEG oraz ograniczania przepustowosci, aby skutecznie zarzadzac
wymaganiami dotyczacymi przepustowosci 1 pamigci, zapewniajac jednoczesnie
wyjatkowg jako$¢ obrazu.

*  Kamera powinna umozliwia¢ petng kontrole i konfiguracje kamery przez siec.

e Kamera bedzie dostarcza¢ wideo, z predkoscig do 30 obrazéw na sekundg, za
posrednictwem protokotu TCP / IP przez 10/100 Base-T, automatyczne wykrywanie, pét
/ petny dupleks, ztacze Ethernet RJ45.

*  Kamera obstuguje szyfrowanie TLS1.0/ 1.2, AES128, AES256.

e Kamera powinna obstugiwa¢ AutoMDIX.

*  Kamera musi by¢ zgodna ze standardem ONVIF Profile S, GiT.

e Kamera powinna by¢ zgodna z protokotami: I[Pv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP
/ RTCP, IGMP V2 / V3, ICMP, ICMPv6, RTSP, FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, facze
lokalne adres), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS
(DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.com), SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP ), DiffServ (QoS),
LLDP, SOAP, Dropbox ™, CHAP, uwierzytelnianie skrétowe.

Audio
* Kamera ma wejScie 1 wyjscie audio w celu dwukierunkowej komunikacji w trybie
petnego dupleksu z kompresjg audio AAC, G.711, L16 (na zywo i1 nagrywanie).
Podczerwien
*  Kamera musi by¢ wyposazona w 2 diody LED o wysokiej wydajnosci (850 nm)
zapewniajace efektywne widzenie w nocy do 30 m (98 stép).
Kontrola
*  Kamerg¢ nalezy skonfigurowa¢ za pomocg przegladarki internetowej lub
oprogramowania do nadzoru komputera.
ZYacza

e Kamera musi mie¢ jedno ztacze RJ-45 dla Ethernetu.

* Kamera ma jedno wejscie alarmowe z aktywacja zwarcia lub DC 5 V.

*  Kamera ma jedno wyjscie alarmowe (maksymalne napi¢cie znamionowe 12 VDC / 50
mA).

* Kamera ma jedng lini¢ wej$ciowg audio dla wejscia audio.

* Kamera ma jedno wyjscie audio dla wyjscia audio.

Wiasciwosci elektryczne
*  Kamera akceptuje napiecie +12 VDC lub zasilanie przez Ethernet (48 VDC nominalne).
*  Kamera musi by¢ zgodna z siecig Power over Ethernet zgodng z IEEE 802.3af (802.3at
Type 1). Poziom mocy: klasa 0.
*  Kamera pobiera 10,5 W (maks.).

Bezpieczenstwo dostepu
* Kamera zapewnia trzy poziomy ochrony hastem.
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Kamera obstuguje uwierzytelnianie 802.1x przy uzyciu serwera RADIUS (ustuga
zdalnego wybierania numeru przez uzytkownika).

Kamera oferuje modut TPM (Trusted Platform Module), ktéry przechowuje wszystkie
certyfikaty, hasta i dane szyfrowania i chroni je przed nieautoryzowanym dostepem.
Kamera przechowuje certyfikat SSL do uzytku z HTTPS.

Zarzadzanie rejestrowaniem i przechowywaniem

Kamera obstuguje urzadzenia iSCSI, aby umozliwi¢ zapis strumienia wideo
bezposrednio w macierzy RAID iSCSIL.

Kamera musi obstugiwa¢ obiekty pamieci masowej iSCSI, aby umozliwic jej
funkcjonowanie jako konwencjonalny rejestrator DVR.

Aparat musi mie¢ gniazdo kart SD, ktére wykorzystuje standardowe, gotowe karty SD
do lokalnego przechowywania (do 2 TB).

Kamera musi obstugiwac przemystowy protok6t SD dla zintegrowanego monitorowania
stanu.

Funkcja lokalnej pamigci musi umozliwia¢ przechowywanie w celu automatycznego
uzupetniania sieci (ANR).

Nagrywanie lokalne: nagrywanie ciagte, nagrywanie dzwonkowe, nagrywanie alarmowe
/ zdarzen / harmonogramu.

Funkcje obstugi alarmow:

Kamera umozliwia alarmowanie w celu wyswietlenia do 31 znakéw, programowalnego
komunikatu alarmowego.
Kamera dostarcza wiadomosci alarmowe e-mail z opcjonalnym przesytaniem JPEG.

Essential Video Analytics (EVA)

Kamera powinna oferowa¢ wbudowang funkcj¢ Essential Video Analytics, ktéra
eliminuje konieczno$¢ korzystania z dedykowanych komputeréw i konserwacji
oprogramowania.

Kamera musi by¢ w stanie przetwarzac i analizowa¢ wideo w samej kamerze, bez
dodatkowego sprzetu.

Kamera musi by¢ zdolna do wykrywania i wysylania alarméw dotyczacych nietypowych
zdarzen.

Kamera umozliwia uzytkownikom utworzenie do 10 oddzielnych profili i przelaczanie
profili w oparciu o harmonogram dnia / nocy lub §wiat.

Kamera powinna oferowa¢ Essential Video Analytics, ktéry wykorzystuje inteligentny
modut $ledzacy do $ledzenia obiektow w okreslonych obszarach zainteresowania.
Essential Video Analytics kamery oferuje nast¢pujace alarmy i §ledzenie oparte na
regutach: przekroczenie linii, wejscie / wyjscie z pola, podazanie trasa, krecenie sig,
bezczynny / usunigty obiekt, liczenie ludzi, szacowanie gestosci ttumu, §ledzenie 3D.
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Srodowisko

* Kamera dziata w zakresie temperatur od -30 ° C do +50 ° C (od -22 ° F do +122 ° F).

* Kamera moze by¢ przechowywana w zakresie temperatur od -30 ° C do +70 ° C (od -22
°Fdo +158 °F).

e Kamere mozna obstugiwac / przechowywaé w wilgotnosci wzglednej od 5% do 93%
(bez kondensacji).

* Kamera powinna zapewnia¢ stopien ochrony IP66.

e Kamera powinna zapewnia¢ ochrong¢ przed uderzeniami IK10.

Wiasciwos$ci mechaniczne
*  Wymiary kamery wynosza:
+  Srednica 101,5 mm (4 cale)
e Wysokos$¢ 307 mm (12,1 cala).
*  Masa wynosi okoto 1630 g

DIVAR IP all-in-one 5000

DIVAR TP all-in-one 5000 jest uniwersalnym rozwigzaniem do rejestrowania, wyswietlania oraz
zarzgdzania obrazami. Jest stosowany w sieciowych systemach dozoru wizyjnego wykorzystujacych
maksymalnie 42 kanaly (w tym 8 kanaléw licencjonowanych w pakiecie). To inteligentne urzadzenie
sieciowe do zarzadzania systemem telewizji dozorowej 1 przechowywania nagran. Zawiera kompletne
rozwigzanie BVMS oraz aplikacje Bosch Video Recording Manager z bramg Video Streaming Gateway
do obstugi kamer innych firm.

Rejestrator DIVAR IP all-in-one 5000 to jednostka typu ,,mini tower” z 4 wnegkami, ktéra tagczy w sobie
zaawansowane funkcje zapisu 1 zarzadzania nagraniami, tworzac zintegrowane, ekonomiczne sieciowe
rozwigzanie zapisu typu ,,plug and play”.

Waznymi cechami rejestratora s3 latwo$S¢ montazu 1 obstugi. Zastosowanie kreatora 1
scentralizowanej konfiguracji pozwala na skrdcenie czasu instalacji. Wszystkie sktadniki sg fabrycznie
zainstalowane i objete licencja, gotowe do rozpoczecia zapisu natychmiast po rozpakowaniu.

System BVMS zarzadza wszystkimi urzadzeniami sieciowymi oraz danymi cyfrowych urzgdzen
wideo 1 audio, a takze danymi dotyczacymi bezpieczenstwa przesylanymi w sieci. Zapewnia
bezproblemowe laczenie kamer sieciowych i nadajnikéw oraz umozliwia zarzadzanie zdarzeniami oraz
alarmami, monitorowanie stanu systemu, a takze administrowanie uzytkownikami i priorytetami.

Urzadzenie DIVAR IP all-in-one 5000 jest wyposazone w wymieniane od przodu dyski twarde SATA
o pojemnosci brutto 48 TB. Calo$¢ oprogramowania systemowego jest fabrycznie zainstalowana.
Urzadzenie korzysta z oprogramowania Microsoft Windows Storage Server 2016 (wersja 64-bitowa).

Obraz wyswietlany jest w pliku wideo w jakosci HD, a nawet UHD, mimo niskich lub
ograniczonych potaczen szerokosci pasma. Technologia Dynamic Transcoding zapewnia natychmiastowy
podglad wideo, w dowolnym miejscu i o kazdej porze. Technologia Dynamic Transcoding zapewnia
dekodowanie i ponowne kodowanie strumienia danych do nizszej szybkosci transmisji dopasowanej do
szerokoSci pasma. Po wlaczeniu pauzy funkcja blyskawicznej poprawy szczeg6étow natychmiast
wyswietla obraz w pelnej rozdzielczosci.

Po uruchomieniu system zapewnia natychmiastowy dostep do aplikacji do zarzagdzania BVMS za
posrednictwem indywidualnie dostosowanego graficznego interfejsu uzytkownika. Mozliwosé

konfigurowania i1 zarzadzania operacjami przy uzyciu jednego centralnego interfejsu obniza poziom
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wymagan z zakresu instalacji i szkolen oraz pomaga w utrzymaniu niskich kosztéw biezacego
zarzadzania systemem.

Rozwigzanie oferuje funkcje BVMS Operator Client, ktéra umozliwia zdalny podglad systemu
DIVAR IP all-in-one. W przypadku wielu systeméw nalezy je doda¢ do BVMS Enterprise Management
Server. Alternatywnie mozna przeglada¢ dane w aplikacji Video Security App na urzadzeniach
przenosnych.

Uwagi dotyczace instalacji i konfiguracji
Stan systemu

Urzadzenia DIVAR 1P all-in-one 5000 sg dostarczane w stanie pelnej funkcjonalnos$ci i zaopatrzone w
stosowne wyposazenie, z zainstalowanym systemem operacyjnym Microsoft 1 aplikacjami Bosch:

*  Windows Storage Server 2016, 64-bitowy;

* BVMS;

* Video Recording Manager wraz z Video Streaming Gateway;

* Dynamic Transcoding.

Tryby pracy
Urzadzenie DIVAR IP all-in-one 5000 moze pracowaé w trzech roznych trybach:

* Pelny system zarzadzania telewizja dozorowa 1 nagraniami, z wykorzystaniem podstawowych
sktadnikéw i ustug BVMS i Video Recording Manager. Ten tryb pozwala korzysta¢ z zaawansowanych
funkcji zarzadzania systemem telewizji dozorowej, takich jak obstuga zdarzen i alarméw. Fabrycznie jest
dofaczana licencja podstawowa na 8 kanatow wideo. System mozna rozszerzy¢ do maksymalnie 32
kanatéw za pomoca licencji MBV-BLIT-DIP, a potem az do 42 kanatéw za pomoca dodatkowych licencji
na 1 kanat (MBV-1CHAN-DIP). Zapisane strumienie wizyjne muszg by¢ skonfigurowane w taki sposob,
aby nie doszto do przekroczenia maksymalnej szerokosci pasma dostepnej dla systemu (podstawowego
systemu BVMS/Video Recording Manager plus rozszerzenia pami¢ci masowej iSCSI).

* System samego zapisu sygnatu wizyjnego, z wykorzystaniem podstawowych sktadnikéw i ustug
modutu Video Recording Manager. W tym trybie jest fabrycznie zainstalowana licencja na 32 kanaly
zapisu przez kamery przy uzyciu aplikacji Video Recording Manager. System mozna rozszerzy¢ do
maksymalnie 42 kanatéw za pomocg licencji na kanaly w aplikacji Video Recording Manager podanych
w sekcji informacji do zamoéwien. Zapisane strumienie wizyjne muszg by¢ skonfigurowane w taki
sposOb, aby nie doszto do przekroczenia maksymalnej szerokosci pasma dostgpnej dla systemu
(podstawowego systemu BVMS/Video Recording Manager plus rozszerzenia pamig¢ci masowej iSCSI).

* Rozszerzenie pamigci masowej iSCSI dla systemu BVMS lub Video Recording Manager, ktéry dziata
na innym urzadzeniu. Do oprogramowania BVMS lub Video Recording Manager dzialajagcego na

urzadzeniu DIVAR IP all-in-one 5000 mozna doda¢ maksymalnie dwa takie rozszerzenia pamigci
masowej iISCSIL.

Ograniczenia licencji
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Limity liczby licencji programu BVMS:

Rodzaj licencji Fabryczna licencja Gorny limit
Klienckie stacje robocze 2 5
Systemy DVR/BRS 1 10
Klawiatury CCTV 2 5
Mobile Video Service 1* 1*
Centrale alarmowe 1 5

*Ustuga Mobile Video Service musi dziata¢ na osobnym urzadzeniu

Parametry techniczne

Parametry elektryczne

Zasilacz 250 W Flex ATX Bronze z wieloma

Zasilacz wyjSciami
100 /240 V AC, 50/ 60 Hz
Parametry mechaniczne
Typ obudowy Mini tower z 4 wnekami
2 x USB 2.0 (przod)
Porty USB 2 x USB 3.1 (ty})

2 x USB-C (tyh)

Porty sieciowe

2 porty RJ45 Gigabit Ethernet LAN

Wymiary (wys. Xszer. X gt.)

240 x 210 x 279 mm (9,45 x 8.27 x 11")

Ciezar brutto 6,8 kg

Warunki otoczenia
Temperatura pracy 0 +40°C
Temperatura przechowywania -40 do +70°C

Wilgotnos$¢ wzgledna podczas
pracy

8-90% (bez kondensacji)

Wilgotnos¢ wzgledna podczas

5-95% (bez kondensacji)

przechowywania
Procesor

Procesor Intel 13-8100
Gniazdo 1 gniazdo LGA1151 procesora Intel
Chipset Intel Q370

Pamieé
Typ pamieci DDR SO-DIMM
Zainstalowana pamiec 8 GB SO-DIMM

Nosnik pamieci

Typ no$nika pamieci

4 kieszenie: 3,5-calowe dyski SATA

Zainstalowane dyski twarde

DIP-52441G-4HD i DIP-5244GP-4HD: 4 x HDD (4
E]ISIZ—5248IG—4HD 1 DIP-5248GP-4HD: 4 x HDD (8
E]ISIZ—524CIG—4HD 1 DIP-524CGP-4HD: 4 x HDD (12
E]ISIZ—SZ4OIG—00N 1 DIP-5240GP-00N: brak
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| (opcjonalnie HDD 4 TB/8 TB/12 TB)
Grafika
Wersja GPU 4 ztacza Mini DisplayPort
. 1 xDVI
Werga z wbudowang karta | x DisplayPort
graficzng 1 x HDMI
Funkcje programowe:

Parametr Wymagania minimalne

Podstawowe funkcje . Obgluga kamer sieciowych i odbiornikéw proponowanych w
ofercie.
* Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio na macierzach i-
SCSI.

* Mozliwos¢ tworzenia logicznych podsystemOw rejestracji
obstugujacych od jednej do czterech macierzy

* Mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej i redundantnej w ramach
podsysteméw, dla zapewnienia utrzymania zapisu w momencie
awarii pojedynczych macierzy

*System powinien posiada¢ interfejs WWW do monitorowania
stanu zapisu, a w szczegolnosci czas dziatania systemu, szacowany
czas przechowywania, sumaryczny strumien do zapisu, status
kamer( ilos¢ kamer w systemie, offline, zapisujace), wyswietlenie
pojedynczej kamery ,,na zywo” oraz odtwarzanie

* Oprogramowanie do zapisu powinno mie¢ mozliwos¢ zapisu
metadanych z inteligentnej analizy obrazu celem szybkiego
przeszukiwania materiatu archiwalnego

*Wbudowany sprzetowe urzadzenie do transkodowania sygnatow
wizyjnych pozwalajace na mozliwos¢ wyswietlania wysokiej
jakosci obrazéw wideo UHD nawet za posrednictwem potaczen o
niskiej lub ograniczonej przepustowosci. Technologia ta powinna
umozliwia¢ ogladanie wideo natychmiast — w dowolnej chwili i z
dowolnego miejsca. Dane powinny by¢ pobierane z urzadzenia
rejestrujacego oraz dekodowane i dekompresowane do strumienia o
nizszej szybkos$ci transmisji bitbw dopasowanej do przepustowosci
potaczenia. Przeskalowanie powinno odbywac¢ si¢ w locie. Po
wilaczeniu pauzy funkcja btyskawicznej poprawy szczeg6iow
natychmiast wyswietla obraz w jakosci UHD/4K.

* Mozliwos¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagran

* Automatyczne wykrywanie urzadzen IP,

* Automatyczne przydzielanie adreséw IP urzadzeniom,

* Funkcja wsadowej aktualizacji oprogramowania uktadowego
urzadzen IP,

* Drzewo logiczne z mozliwos$cig konfigurowania,

» Funkcja wstepnie zdefiniowanych sekwencji kamer,

* Funkcja sekwencji automatycznych tworzonych przez wybor
wielu obrazéw i przeniesienie ich technikg ,,przeciagnij i upus$¢” do

Rejestracja w
systemie

Konfiguracja
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okien obrazéw,

» Konfiguracja podgladu delta — wys$wietlanie tego, co zostato
zmienione, informacji, kto dokonat zmiany i kiedy zostata ona
dokonana,

* Programowalne przyciski zdarzen definiowanych przez
uzytkownika.

* Mapy lokalizacji z obstuga funkcji zoom, potaczeniami,
urzadzeniami, sekwencjami i skryptami polecen,

* Obstuga do 4 monitoréw za pomoca jednej stacji roboczej,

* Obstuga klawiatury CCTYV, podtaczonej do stacji roboczej lub
nadajnika IP,

» Kazde z okien obrazu mozna przelaczy¢ na wyswietlanie obrazu
odtwarzanego,

* Mozliwos¢ podgladu obrazu odtwarzanego rownoczes$nie w wielu
oknach,

* Okna obrazu umozliwiajg wy$wietlanie obrazu biezacego, obrazu
odtwarzanego, dokumentéw tekstowych, map lub stron sieciowych,
* Stany urzadzenia prezentowane przy pomocy ikon, tacznie z
zanikiem potaczenia sieciowego czy zanikiem sygnatu wizyjnego,
* Mozliwos¢ indywidualnego konfigurowania drzewa Ulubionych
indywidualnie dla kazdego uzytkownika,

* Funkcja drzewa Ulubionych z mozliwo$cig skonfigurowania
kompleksowych widokow ze zdefiniowaniem uktadu okien obrazu i
przydzielania poszczegdlnych kamer,

* Mozliwos¢ wyboru kamery dwukrotnym kliknigciem lub technika
»przeciagnij i upus¢” z map lokalizacji, drzewa logicznego lub
Interfejs uzytkownika |drzewa Ulubionych,

* Petna obstuga stacji roboczych wyposazonych w monitory
wielkoformatowe

* Mozliwos¢ pelnej obstugi stacji roboczych z komponentem
monitor Wall z poziomu stacji klienckiej

* Synchroniczne odtwarzanie obrazu z wielu kamer

* Funkcja zaawansowanej osi czasu umozliwia latwe wyszukiwanie
zapisanych nagran z prezentacja graficzna,

* Kolory osi czasu wskazujg stan zapisu - zapis normalny,
alarmowy, zapis po wykryciu ruchu, zapis chroniony 1 zapis
dzwieku

* Mozliwos¢ tatwego wyboru odtwarzanego fragmentu technika
przeciggania znacznikéw (linii) na osi czasu,

* Mozliwos¢ eksportu wybranych fragmentéw nagran na ptyte
DVD, dyski sieciowe lub do zewnetrznej pamieci USB,

* Elastyczna funkcja wyszukiwania obejmujaca wszystkie
rejestratory, takze sieciowe, dotagczone do systemu,

* Funkcja wyszukiwania ruchu po zapisaniu obrazu umozliwiajaca
tatwe znalezienie zmian w wybranych fragmentach obrazu,

* Wyszukiwanie dochodzeniowe umozliwia uzycie na zapisanych
obrazach algorytmoéw Inteligentnej Analizy Obrazow
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* Dwie opcje odstuchu dzwigku — tylko w wybranym kanale lub w
wielu kanatach rownoczes$nie,
* Opcjonalny interkom foniczny

* Mozliwos¢ zdefiniowania 10 harmonograméw zapisu z
uwzglednieniem dni wolnych i wylagczonych z harmonogramu,

* Nieograniczona ilo$§¢ harmonograméw zadan z uwzglednieniem
dni wolnych, dni wylaczonych i powtdrzen harmonogramu,
Funkcje * Minimalny i maksymalny czas zapisu definiowany oddzielnie dla
harmonogramu kazdej z kamer,

* Mozliwos¢ ustawienia czgstotliwosci od§wiezania i jakosci obrazu
osobno dla kazdej kamery 1 nagrania przy podgladzie obrazu
biezacego, normalnym zapisie, zapisie po wykryciu ruchu i zapisie
alarmowym.

* Funkcja listy zdarzen dla urzadzen (np. zanik sygnatu wizyjnego),
zdarzen systemowych (np. brak wolnego miejsca na dysku),
zdarzen w sieci komputerowej (np. duzy ruch w sieci), zdarzen w
systemach wspotpracujacych, zdarzen dotyczacych uzytkownika
(np. nieudane logowanie) lub harmonogramu (np. kazdy wtorek o
10: 15), itp.,

* Funkcja zdarzen ztozonych (taczenie zdarzen za pomocg wyrazen
boolowskich),

* Funkcja powielania zdarzen umozliwiajaca ich oddzielng obstuge,
* Funkcja przypisywania zdarzenia grupom uzytkownikéw,

* Generowanie alarméw w zaleznosci od harmonogramu,

* Logowanie zdarzen w zaleznos$ci od harmonogramu,

* Wywotywanie skryptu polecen przy wystagpieniu zdarzenia,
uzaleznione od harmonogramu.

Obstuga zdarzen

* Mozliwos¢ uruchomienia zapisu obrazu z dowolnej kamery przy
wystapieniu alarmu,

* 100 priorytetow alarmu,

* Mozliwos¢ wyswietlania automatycznego ,,wyskakujacego
okienka” przy wystapieniu alarmu,

» Wyswietlanie alarméw w osobnym oknie,

* Mozliwos$¢ wyswietlenia wielu okien z obrazem biezacym lub
odtwarzanym, mapami lokalizacji, dokumentami lub stronami
WWW w okreslonej kolejnosci, poczawszy od alarméw o
najwyzszym priorytecie,

* Mozliwos¢ odtwarzania pliku dzwigkowego dla kazdego z
alarmow,

* Praca z instrukcjami dla uzytkownikéw i komentarzami,

* Funkcja powiadamiania o alarmie pocztg elektroniczng lub za
pomoca wiadomos$ci SMS,

* Wys$wietlanie alarmu na $cianach monitoréw

* Opcje automatycznego resetowania alarmu w zaleznos$ci od czasu
lub statusu.

* Wspotpraca z mechanizmem inteligentnej analizy obrazu w
kamerach.

Obstuga alarméw
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* Kompatybilno$¢ z funkcjg LDAP umozliwiajaca integracje z
korporacyjnymi systemami zarzadzania uzytkownikami, w rodzaju
Microsoft Active Directory ™,

* Oddzielna kontrola dostepu do zasobow dla kazdej z grup
uzytkownikéw,

* Mozliwos¢ dostosowania drzewa logicznego dla kazdej z grup
uzytkownikéw — dla uzytkownikow widoczne sg jedynie te
urzadzenia, do ktérych posiadajg dostep,

* Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikéw dotyczacych
zabezpieczania, usuwania, eksportowania i wydruku obrazu,

* Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikéw do pliku
rejestru,

* Mozliwos¢ przydzielania poszczeg6lnym grupom uzytkownikow
uprawnien do obstugi poszczegdlnych kamer w zakresie dostepu do
obrazu biezacego, odtwarzania obrazu lub dzwigku, wyswietlania
metadanych lub sterowania kamerg PTZ,

* Logowanie z podwd@jng autoryzacja — przyznawanie specjalnych
przywilejow i priorytetéw przy logowaniu do systemu przez dwoch
uzytkownikéw jednoczesnie.

Zarzadzanie
uzytkownikami

* Funkcje monitorowania stanu catego systemu obejmujace kamery,
Monitorowanie stanu | komputery, oprogramowanie i urzadzenia sieciowe,

systemu * Mozliwo$¢ monitorowania stanu urzadzen sieciowych i urzadzen
innych producentdw z wykorzystaniem protokotéw SNMP,

* obstuga trybu unicast — minimum 5 symultaniczncych potaczen
stacji graficznych z kamerg,

* obstuga trybu multicast — minimum 50 symultaniczncych
potaczen stacji graficznych z kamera

* Mozliwos¢ sterowania catoscig funkcji systemu za pomocg
niestandardowych skryptéw polecen (Custom Command Scripts),
* Wewnetrzny edytor skryptdw polecen z obstuga jezykéw C# oraz
Visual Basic .Net,

* Mozliwos¢ wyzwalania zdarzen 1 przesylania metadanych przez
zewngtrzne oprogramowanie za pomocg funkcji "Wirtualnych
Wejs¢"

* Funkcja wej$¢ wirtualnych moze wykorzystywac¢ dowolny jezyk
programowania platformy .NET (C#, JScript, itp.) lub jezyki
programowania typu COM (C++, Visual Basic, itd.),

* Mozliwos¢ sterowania wirtualng krosownicg przez inne systemy
poprzez polecenia ktére moga by¢ przesytane tagczem RS-232

* mozliwo$¢ dodania klienta mobilnego systemu

* Kompatybilno$¢ z cyfrowymi modutami we / wy Advantech serii
ADAM-6000.

Funkcje dostosowania
systemu i interfejsow
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5.2 Charakterystyka urzadzen SSWiN

Centrala alarmowa

Cechy szczegllne:

petna zgodno$¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3)

wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowana diagnostyka

obstuga do 256 wej$¢ z mozliwos$cig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstuga
linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtéwnej)

port USB do programowania za pomocg PC

mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

rozbudowa do 256 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtagczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania

obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamig¢ 24 575 zdarzen z funkcja wydruku

obstuga do 240+8+1 uzytkownikéw

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera

Dane techniczne:

* Definiowane przez instalatora komunikaty tekstowe - 64

* Ekspandery - do 64

e Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 - II

* Komunikaty glosowe - 32

* Magistrale komunikacyjne - 1+2

e Maksymalna liczba wej$¢ programowalnych - 256

* Maksymalna liczba wyj$¢ programowalnych - 256

e Maksymalna wilgotno$¢ - 93+3%

*  Maksymalny pobér pradu z akumulatora - 200 mA

* Maksymalny pobo6r pradu z sieci 230 V - 400 mA

* Maksymalny prad tadowania akumulatora - 1500 mA

* Manipulatory - do 8

* Napigcie odcigcia akumulatora (£10%) - 10,5 V

* Napigcie wyjsciowe zasilacza - 10,5...14 V DC

* Napigcie zasilania (+15%) - 20 V AC, 50-60 Hz

* Napigcie zgloszenia awarii akumulatora (£10%) - 11 V

* Numery telefonéw do powiadamiania (glosowe/PAGER + SMS) - 16+16
* Obcigzalnos$¢ wyjs¢ +EX1 i +EX2 (£10%) - 3000 mA

*  Obcigzalno$¢ wyjs¢ programowalnych niskopradowych - 50 mA
*  Obcigzalno$¢ wyjs¢ programowalnych wysokopragdowych (£10%) - 3000 mA
¢ Obcigzalno$¢ wyjscia +KPD (£10%) - 3000 mA

* Pamig¢ zdarzen - 24575

* Partycje - 8
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Pobor pradu w stanie gotowosci z sieci 230 V - 135 mA
Pobor pradu z akumulatora — w stanie gotowosci - 130 mA
Stopien zabezpieczenia wg EN 50131 - Grade 3

Strefy - 32

Timery - 64

Uzytkownicy + Administratorzy - 240+8

Wejscia przewodowe programowalne - 16

Wydajnos¢ pradowa zasilacza (zasilanie urzagdzen + tadowanie akumulatora) - 2000 + 1500 mA
Wyjscia przewodowe programowalne - 16

Wyjscia zasilajace - 3

Wymiary plytki elektroniki - 264 x 134 mm

Zakres temperatur pracy — (-10...+55) °C

Zalecany typ transformatora - 75 VA

Ekspander wejs¢

szczegoblne:

rozbudowa systemu o 8 wejs¢

obstuga wielu konfiguracji

programowanie wartosci rezystancji parametrycznej (tylko centrale alarmowe)
obstuga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe)

Dane techniczne:

Cechy

Napigcie zasilania (£15%) - 12 V DC

Zakres temperatur pracy — (-10 °C...+55) °C

Pobor pradu w stanie gotowosci - 35 mA

Maksymalny pob6r pradu - 80 mA

Maksymalna wilgotnos¢ - 93+3%

Wymiary - 80 x 57 mm

Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 - II

Obcigzalnos$¢ wyjscia +12V -2,5 A/ 12 V DC

Stopien zabezpieczenia wg EN 50131 (bez zasilacza) - Grade 3

Stopien zabezpieczenia wg EN 50131 (z zasilaczem APS-412) - Grade 2

Manipulator LCD

szczegdblne:

podswietlenie klawiatury i wy$Swietlacza

diody LED informujace o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tacznos$ci z centralg

tacze RS-232 do wspétpracy z dedykowanym programem
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Dane techniczne:

* Klasa srodowiskowa - II

* Napigcie zasilania (£15%) - 12 V DC

*  Wymiary obudowy - 140 x 126 x 26 mm
e Zakres temperatur pracy — (-10...+55) °C
*  Pobor pradu w stanie gotowosci - 17 mA
* Maksymalny poboér pradu - 101 mA

Czujka ruchu PIR ISC-BPR2-W12

Przetwarzanie FSP (First Step Processing) umozliwia niemal natychmiastowg reakcj¢ na obecnos¢
cztowieka bez generowania fatszywych alarméw z innych zrédet. Czuto$¢ zalezy od analizowanych
parametrow sygnatu: amplitudy, polaryzacji, nachylenia i czasu. Eliminuje to koniecznos¢ wyboru
poziomu czulo$ci przez instalatora, co przyczynia si¢ do zwigkszenia fatwosci montazu i niezawodnosci.
Czujka samodzielnie dostosowuje swoja czutos¢, dzieki czemu moze identyfikowac intruzow przy
praktycznie dowolnych temperaturach.

Udoskonalone parametry monitorowania strefy bezposrednio pod urzadzeniem oraz obszaru
monitorowania rz¢du 12 m x 12 m pozwolity na uzyskanie zasi¢gu na calej powierzchni.

Rozsuwana, samoblokujaca obudowa zawiera zintegrowang poziomnice¢ pecherzykowa oraz specjalng,
dopasowang i wyjmowang listwe zaciskowa, co utatwia montaz.

Komora optyczna i1 uktady elektroniczne sa hermetycznie zamknigte w ptycie czotowej z ostong ochronng
zapobiegajaca uszkodzeniom w trakcie montazu. Dzigki hermetycznie zamknigtej komorze optycznej na
dziatanie czujki nie maja wptywu rowniez cyrkulacja powietrza i owady.

Widoczna z zewnatrz dioda LED moze zosta¢ dezaktywowana po instalacji.

Dane techniczne:

*  Pobdr pradu (tryb czuwania/alarm): 10 mA przy napigciu 12 VDC

* Napigcie robocze: 9 + 15 VDC

e Zgodno$¢ z normg EN50130-5, klasa I1

» Zasieg 12x12m tacznie ze strefa podejscia

*  Wilgotnos¢ wzgledna: 0 + 95%, bez kondensacji w instalacjach zgodnych z wymaganiami UL, O
+ 85%, bez kondensacji

* Temperatura pracy: -30 + 55°C w przypadku instalacji z certyfikatem UL: 0 +~ 49°C

* Dynamiczna kompensacja temperatury

* Kolor: biaty

* Hermetycznie zamkni¢ta komora optyczna

* Przetwarzania cyfrowe sygnatu FSP

*  Wymiary: 105 x 61 x 44 mm

e Material: Udaroodporne tworzywo ABS

e zalecana wysoko$¢ montazu: 2.2 ~ 2.75m

e Odpornos$¢ na zaktocenia RFI

* Przekaznik: Polprzewodnikowe nadzorowane styki typu A rozwierne o obcigzalnosci < 100 mA,
25 VDC, 2,5 W, <20 Q przy zwarciu
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» Zabezpieczenie antysabotazowe: Styki rozwierne (przy zatozonej pokrywie) o obcigzalnosSci
maksymalnej < 100 mA, 25 VDC, 2,5 W.

Obudowa metalowa centrali

Cechy szczegdlne:
* spelnia wymagania normy EN50131 Grade 3
* podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe
e  wymiary: 330 x 405 x 110 mm

Dane techniczne:

*  Wymiary obudowy - 330 x 405 x 110 mm

* Napiecie zasilania (£15%) - 230 V AC, 50-60 Hz

e Transformator - 75 VA

* Napigcie wyjsciowe transformatora - 20 V AC, 50 Hz

OPU-3 P OBUDOWA

OPU-3 P to wytrzymata obudowa natynkowa, wykonana z polistyrenu w kolorze biatym. Dzigki
estetycznemu wygladowi mozliwe jest stosowanie jej w pomieszczeniach uzytkowych, na widoku.
Podstawa obudowy moze by¢ wmurowana w $ciang, przez co sama obudowa zajmowac bedzie mniej
miejsca. Uniwersalny charakter oraz obszerne wymiary obudowy umozliwiajag montaz w jej wnetrzu
central alarmowych, modutéw ich rozszerzen, modutéw komunikacyjnych, kontroleréw i wielu innych
urzadzen. Zastosowanie specjalnych demontowanych paneli montazowych dodatkowo utatwia instalacje
i konserwacje elementéw systemu. OPU-3 P wyposazona jest w podwdjng ochrone antysabotazowq:
przed otwarciem pokrywy oraz oderwaniem od $ciany.

Obudowa posiada miejsce do montazu transformatoréw sieciowych 40 lub 60 VA, pomiesci¢ moze takze
akumulator podtrzymujacy 12 V o pojemnosci 7 lub 17 Ah. Nie blokuje ani nie ostabia sygnatu
radiowego, dzigki czemu w jej wnetrzu mogg by¢ umieszczane urzadzenia bezprzewodowe wraz z
antenami.

*  wymiary: 324 x 382 x 108 mm
* ochrona antysabotazowa przed:
o otwarciem
o oderwaniem od podtoza
* demontowane ptyty montazowe utatwiajgce instalacje i konserwacje systemu
* mozliwos¢ instalacji urzadzen bezprzewodowych z antenami wewngtrz obudowy
* miejsce na transformator: 40 lub 60 VA
*  mozliwos¢ zamontowania zasilacza APS—412 w miejscu transformatora
e zastosowanie:
o centrale alarmowe produkowane przez firm¢ SATEL
o moduly rozszerzajgce produkowane przez firm¢ SATEL
o moduly komunikacyjne GSM produkowane przez firm¢ SATEL
o kontrolery przejscia ACCO z zasilaczem i bez
o centrala kontroli dostepu ACCO-NT
* *przykladowa konfiguracja
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DANE TECHNICZNE
Wymiary obudowy 324 x 382 x 108 mm
Masa 1850 g

Zewnetrzny sygnalizator akustyczno — optyczny

Cechy szczegllne:

petna zgodnos¢ z EN50131 Stopien 2 (Grade 2)
sygnalizacja akustyczna: piezo
sygnalizacja optyczna: LED
wewnetrzna ostona metalowa
zabezpieczenie sabotazowe przed:
o oderwaniem od podtoza
o otwarciem pokrywy
opcjonalny akumulator 6 V, 1,2 Ah
wbudowana poziomica ufatwiajaca estetyczny montaz

Dane techniczne:

Napigcie zasilania (£15%) - 12 V DC

Zakres temperatur pracy — (-25°C ...+70) °C

Pobor pradu w stanie gotowosci - 40 mA

Maksymalna wilgotnos¢ - 93+3%

Wymiary - 148 x 254 x 64 mm

Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 - IV

Poziom natezenia dzwigku (z odlegtosci 1 m) - do 120 dB

Maksymalny pob6r pradu (sygnalizacja) - 260 mA

Maksymalny pob6r pradu (sygnalizacja + tadowanie akumulatora) - 600 mA

Wewnetrzny sygnalizator akustvcezny

Cechy szczegdlne:

sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
ochrona sabotazowa przed:

o oderwaniem od podioza

o otwarciem

Dane techniczne:

(¢]

O O O O O

Klasa srodowiskowa - 11

Napiecie zasilania (£15%) - 12 V DC
Wymiary obudowy - 87 x 133 x 37 mm
Zakres temperatur pracy — (-10...+55) °C
Maksymalny pobor pradu - 110 mA
Natezenie dzwieku - 120 dB
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6 Instalacja odgromowa

Na podstawie analizy ryzyka piorunowego wykonanej zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008
stwierdzono konieczno$¢ zastosowania:

* urzadzenia piorunochronnego LPS klasy III,

* ekwipotencjalizacji dla LPL L.
w zwigzku z powyzszym projektuje si¢ instalacje odgromowa klasy III. Odpowiednio do przyjetej klasy
LPS przyjeto:

e promien kuli toczonej r = 45m,

e rozmiar oka sieci: 15 x 15m,

e odstep izolacyjny 80 cm.
Projektuje si¢ na dachu zwody poziome niskie, a dla ochrony urzadzen zasilanych pragdem elektrycznym
zwody pionowe. Przewody odprowadzajace wykona¢ ptaskownikiem ocynkowanym FeZn4x25. Uzyty
ptaskownik gwarantuje niska temperatur¢ przewodu w momencie przeptywu pradu udarowego. Na
ptaskowniku stosowac izolacj¢ z welny mineralnej. Na elewacji budynku na wysokosci 0,5m nad
poziomem gruntu / opaski zainstalowac¢ ztgcza kontrolne. Od ztacz kontrolnych przewodem
uziemiajacym (rowniez FeZn4x25) podiaczy¢ instalacje do uziomu fundamentowego (FeZn4x25).
Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 10€2. Instalacje polaczy¢ z istniejaca instalacja
odgromowa na sgsiednim budynku.

7 Uwagi koncowe

7.1 Zastosowane w projekcie typy urzadzen
Uzyte w projekcie nazwy wlasne wyrobéw stanowig przyktad i wyznaczajg poziom techniczny.
Mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace
standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace koniecznos$ci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnos$ci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

7.2 Uwagi dotyczace wykonania

Catos¢ robot wykona firma posiadajgca odpowiednie do zakresu robot uprawnienia. Podczas prac
zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢. Wszelkie rozbiezno$ci stanu rzeczywistego obiektu z opisanym w
projekcie zgtasza¢ do projektanta w celu podjecia decyzji.
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