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SST D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, dla poszczegolnych asortymentéw robot
drogowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo§é¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej Kkorespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. InzZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczony przez
Zamawiajacego Inspektor nadzoru, o wyznaczeniu ktérego poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czesé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
iew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw shluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.16. Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

1.4.17. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.18. Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieré6wnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

1.4.19. Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



1.4.20. Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w Kkonstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

1.4.21. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji noSnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.22. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

1.4.23. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.24. Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze - cze¢sé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$Snie do bocznego oparcia
konstrukceji nawierzchni.

1.4.31. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoSci
przemarzania.

1.4.32. Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie InzZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.36. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.44. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu roboét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoséci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow glownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa opracowana przez jednostke projektowsa sktada si¢ z nastgpujacych czescei:

-czg$ci opisowej;

-czesci rysunkowe;;

-przedmiaru robot wraz z zatacznikami;

-Szczegodtowych Specyfikacji Technicznych.

Oferent w trakcie postgpowania przetargowego ma mozliwo$¢ wgladu do dokumentacji projektowej znajdujacej si¢
w posiadaniu Zamawiajacego.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawce begdzie zawiera¢ wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej,
ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujace elementy dokumentacji techniczne;:
-Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robot;

-Projekt wykonania i zabezpieczania wykopow;

-Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.5.4. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt oraz do zimowego utrzymania drogi zgodnie
z zasadami od$niezania i zwalczania $liskosci.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

-utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

-podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoél terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

-lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

-$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

sWykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtdw na $rodowisko. Materiaty, ktdre sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw
administracji panstwowe;.

1.5.9. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatbw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie



spehniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréow przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
2. 2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych begda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

-Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki

Wszystkie materiaty stanowigce wartos¢ uzytkowa pochodzace z rozbidrki staja si¢ wlasnoscig Inwestora.

Materiaty stanowigce warto$¢ uzytkowa, nadaja si¢ do powtoérnego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
posegregowac, ztozy¢ i zabezpieczy¢ na placu budowy.

Materiaty, ktore nie stanowig wartosci uzytkowej, Wykonawca zobowiazany jest zagospodarowaé w swoim
zakresie. W przypadku gdy Wykonawca pozbywa si¢ materialtdow z rozbidrki, to miejsce wywozu powinno byc
potwierdzone przez przedstawiciela prawnie funkcjonujacego wysypiska lub firmy zajmujacej si¢ utylizacja odpadow
przemystowych.



3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

1.czgé¢ ogolna opisujaca:

-organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposob zapewnienia bhp.,



-wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

2.cze$¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo§¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

-sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych
elementow robot,

-sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 iktoére spehniaja
wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

-datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

-dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
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-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakosci materialdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
-pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

-protokoty przekazania terenu budowy,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

-protokoty odbioru robot,

-protokoty z narad i ustalen,

-korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6ét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

1.odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2.odbiorowi czgSciowemu,

3.odbiorowi koncowemu,

4.odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru konicowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym 1i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbioér konicowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

-robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w w/w. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

l.opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

2.ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3.optaty/dzierzawy terenu,

4.przygotowanie terenu,

5.konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

6.tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

7 koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

8.0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

9.utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.
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10.Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
11.usuni¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
12.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).
-Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
-Ustawa z dia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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SST D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktoéw wysoko§ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w zwiazku z budowa drogi lesnej Balnica — Wola Michowa..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

-wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

-wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

-przeniesienie punktoéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0.5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mie¢
$rednice 0.15+0.20m i dlugos$¢ 1.5+1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0.05+0.08 m i dtugosci okoto
0.30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dlugosci 0.04+0.05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowacé pale drewniane $rednicy
0.15+0.20m 1 dtugosci 1.5+1.7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
1 G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-teodolity lub tachimetry,
-niwelatory,
-dalmierze,
-tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnoséci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,

2.odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3.geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

-zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,

-przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

-zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

-zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

-zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

-przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkoéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnosciag, aby $redni biad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglos$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypéw 1 wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obicktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

-wytyczenie osi obiektu,

-wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow
1 wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1.akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2.dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3.dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

-klasy 1 doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

-rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

-zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wznowionag lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem 1 skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama techniky z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczonag dla
Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

-sprawozdanie techniczne,

-wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

-kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

-kopie protokoldéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

-kopie opiséw topograficznych,

-kopie szkicow polowych,

-no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

-inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

-wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

-kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

-przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

19



-sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robdt nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

-wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

-ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

-koszty o$rodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszag SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

10.Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiK
11.PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

12.PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia.
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SST D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

-pity mechaniczne,

-specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
-spycharki,

-koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
-samochody — wywrotki,

-dzwigi.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce sktadowania.
Pnie bedace wlasnoscig Zamawiajacego przedstawiajagce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W migjscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z ro$linnoséci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czgséci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzewa lub krzewu obejmuja:

-$cigcie drzewa (krzewu), odciecie gatezi od pnia, odciagnigcie galtezi i utozenie ich w stos, przetoczenie dtuzycy
i utozenie na podktadach;

-odkopanie pnia i korzeni, obcigcie korzeni, wyciaggniecie karpiny na powierzchni¢ ziemi, zasypanie dolu
dostarczong ziemia;
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-wywiezienie pnia poza teren budowy na sktadowisko wyznaczone przez Zamawiajacego;

-wywiezienie karpiny i1 gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce lub zrebkowanie galgzi na miejscu
i wywiezienie zr¢bkdéw na wskazane miejsce;

-utylizacj¢ nieuzytecznych pozostalosci po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia Robot w taki sposob, aby drewno przestawiajace wartos¢ uzytkowa (np.
drewno budowlane, meblarskie itp.) nie utracito tej wlasciwosci w czasie Robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Karpiny po $cietych drzewach lub krzewach, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny zosta¢ usunigte, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

-w obrebie nasypow — jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

-w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Doty po wykarczowanych pniach potozone poza miejscami wykopoéw, nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw w gruntach
kategorii I - IV”. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Jezeli dopusci si¢ przerobienie gatezi na zrgbki za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzewow
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

-dla drzew: sztuka,

-dla krzakow: hektar

i obejmuje wywiezienie dtuzyc, karpiny i gal¢zi obmierzane w metrach przestrzennych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

-wycinke drzew,

-obcigcie gatezi i wierzchotkow,

-karczowanie korzeni,

-zaladunek i transport dluzyc w miejsce sktadowania,

-zasypanie dotéw po karczowaniu,
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-utylizacja nieuzytecznych pozostatosci po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska,

-oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

-wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie
uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystegpuja.
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SST D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robodt przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

-topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem taczek albo przewozié transportem samochodowym. Wybor $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robodt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub wskazana przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus przewidziany do ponownego wbudowania moze by¢ skladowany
w obregbie budowy. Pozostaty humus musi by¢ wywieziony poza teren budowy. Pozyskanie utrzymanie i likwidacja
sktadowisk nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

-zdjecie humusu na petng glgboko$¢ jego zalegania,

-wywo6z humusu na miejsce sktadowania,

-wszystkie koszty sktadowania wraz z pozyskaniem utrzymaniem i likwidacja sktadowiska,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
-warstw nawierzchni,
-przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany

sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

-spycharki,

-ladowarki,

-zurawie samochodowe,

-samochody ci¢zarowe,

-zrywarki,

-mloty pneumatyczne,

-pily mechaniczne,

-frezarki nawierzchni,

-koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych
Roboty rozbidorkowe elementéw drog, przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposédb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
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-odkopania przepustu,

-ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

-rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

-demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

-oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane clementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wilasnoScia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
-dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
-dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
-dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
-dla przepustoéw i ich elementow
-betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeécienny),
-prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

-dla rozbiorki warstw nawierzchni:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

-wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

-dla rozbiorki przepustu:

-odkopanie przepustu, fundamentéow, taw, umocnien itp.,

-ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
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-rozebranie elementéw przepustu,

-sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

-zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

-zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 5 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

O 003N N b W —
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SST D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy drogi
lesnej Porobka I odc..

1.wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

2.pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

3.budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemyslowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktéorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$é na
Sciskanie R. ponad 0.2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, poloZone poza pasem robdét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:

Os  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pss  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U:%
le

gdzie:
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dso $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstaw¢ podzialu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przeci¢tne wartosci ggstosci objgtoSciowe]j gruntdw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

AT Przecigtne
Gestos¢ objetosciowa \chnieni
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu W stanie naturalnym spuichnie eopo
N/’ odspojeniu w % od
pierwotnej objetosci”
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 odS5dol5
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna lub gtazami
o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek miegkki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg 16,7 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
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5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objgtosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 17,7 od 30 do 45
50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 28,4 od 45 do 50
23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat glownie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
10 Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypoéw przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu
objetoscei i ilosci srodkow przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegolnienie . Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe:
ZWir zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina zwiezta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta il
piasek drobny il piaszczys-ty,
zuzel nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
l.odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
2.jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
3.transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
4.sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gl¢boko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3 metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownoS$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i glebokos¢ rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

-wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D 02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m

co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowsg, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnos$¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow,

2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

3.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta,

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

35



SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopoéw w gruntach kategorii I-IV zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = p_d

° p ds

gdzie:

Di gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pss maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U:= %
dy
gdzie:
dso S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonywania Robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
-odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.)
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-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.), sprzetu zageszczajacego
(walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00."Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Rodzaj $rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zbedny i nieprzydatny grunt z wykopu nalezy odwiez¢é na wysypisko pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy
Robot.

Zwickszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych Robot ziemnych powinien wynosi¢ nie mniej 1.00 dla
strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robot ziemnych.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR6

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10cm. Roznica w stosunku doi projektowanych rzgdnych Robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ +lcm i -3cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci wyrazanej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ +10cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar Robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Roboét, aby powierzchniom
wykopow 1 nasypow nada¢ w catym okresie trwania Robodt spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.5. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania Robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie Robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych Robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu Robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Kontrola jako$ci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST D-00.00.00.”
Wymagania ogoélne”. pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami SST okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

-odspajanie gruntdéw w sposdob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznos$ci skarp,

-odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich wykonaniu,

-doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie Robot, ktére wykazuja wicksze odchylenie cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 SST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem Robot ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych) jest metr
szescienny [m3].

8. 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Poszczegodlne elementy Robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom Roboét zanikajacych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w SST D-00.00.00."Wymagania
ogo6lne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne
z wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

8.3. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub ustereck Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postepu prac.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopow Robdt drogowych obejmuje:

-prace pomiarowe,

-wykonanie wykopdw z transportem na odktad do ponownego wykorzystania,

-wykonanie wykopow z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko pozyskane przez Wykonawce Robot,

-profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

-zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

-rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,

-wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

-wykonanie zabezpieczenia wykopu,

-rekultywacje¢ terenu,

-wykonanie wykopow kontrolnych,

-koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2.PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4.PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie ptyta.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

9.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

10.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow w gruntach kategorii I-IV.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypow zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tre$é
Zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowe;j
ponizej 2%

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

-gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

-gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

-do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

-w  miejscach  suchych  lub  przejsciowo
zawilgoconych

-do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

-gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

-0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne straty
masy do 5%

-gdy wolne przestrzenie
materiatem drobnoziarnistym
-gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg izolowane
od wody

zostang wypehione

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

Na goérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

i miejscach
zerowych do
glebokosci

przemarzania

przemarzania ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. Tlolupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
przepalone zawierajace | mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
mniej niz 15%  ziarn | 5. Mieszaniny popiotlowo-zuzlowe | popioty itp.
mniejszych od 0,075 mm z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1%
cym pospétkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 wskazniku no$nosci wy,=10
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie
sprzgtem:

-koparka,

-spycharka gasienicowa,

-samochody wywrotki,

-walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

-ubijaki spalinowe,

-lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: plra*S]i(.l, ZWiry, spoiste: pyly gliny, ity g-rlll(boz‘larplste Uwagi o .
Urzadzen pOSpoOiki 1 kamieniste przydatno$ci
Zageszczajacych grubosé liczba grubo$¢ liczba grubo$é liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsc warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] N***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyezne | _ - 0,2 do 0,3 8do12  [02do03 8do12 |2
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 5 4 5 6do8 0,2 do 0.4 6do10 |- - 3)
Xalce wibracyjne - gladkie | 4 40 7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4
Walce wibracyjne | 3 40,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci uderzen w uderzen w uderzen w
od5do 10 m 2,0do8,0 punkt 1,0 do 4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**¥) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1.Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2.Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3.Malo przydatne w gruntach spoistych.

4.Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5.Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6.Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4. Przewiduje si¢
transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze sktadowiska przyobiektowego.

5.1.1. Ukop i dokop
5.1.2. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.1.3. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajagcego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza od
okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenie okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna ~ wartos¢ [
KR1-KR6

do2 0,97

ponad 2 0,97

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono
w dokumentacji  projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a.Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b.Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢.Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d.Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e.Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$ciecku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f.Gorna warstwa nasypu o grubos$ci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ki¢>6 x 10”° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

g.Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materialtdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4%=+1% wedhug poz. d.

h.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny klub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ rowne
imie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie
zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenie gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonych nasypoéw. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej nastgpnych
warstw.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniccie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani ukladaé
na niej nastgpnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartoéci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenie przewilgocenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna  warto$¢ I, dla:
kategorii ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1.00

od powierzchni robot ziemnych: - 0,2 do 1,2 m i
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej: - 1,2 m

Strefa Nasypu

0,97
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego wedhug zalacznika B normy PN-S-
02205:1998

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

-2.2 dla zwirow, pospotek i piaskow,

-2.0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwi¢zlych, itow),

-3.0 dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych),

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zagegszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

-w gruntach niespoistych - 2%,

-w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2%,

-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy
zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko doswiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3.5 do 4.5m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg
mieéci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ roéwna
optymalnej z tolerancjg podang powyzej. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenie nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw zageszczenia dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubos$é warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

1.zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

2.zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

3.odwodnienia,

4.zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m°.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnoSci nastepujgce wiasciwoscei:

-sktad granulometryczny - wg PN-B-04481,

-zawarto$¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

-wilgotno$¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

-maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

-granicg ptynnosci wg PN-B-04481,

-kapilarnos$¢ bierng wg PN-B-04493,

-wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:

-prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kazdej warstwy,

-grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m* warstwy,

-nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,
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6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

-jeden raz w trzech punktach na 2000m’ warstwy w przypadku okreSlenie pierwotnego i wtérnego modulu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacag z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmuja kontrolg:

-prawidtowosci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacag z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5. oraz
w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

-prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu
pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okre$lonymi
w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera/Kierownika
Projektu na zasadach okre§lonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” dla Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m*) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

-pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

-zaladunek i dow6z gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),

-przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

-wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

-profilowanie powierzchni skarp nasypow,
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-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
-oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

-wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robdét,
-rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow,

2.PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe,

3.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

4.PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej,

5.PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze,

6.BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych,

7.BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,

8.BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

9.BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.
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SST D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z elementami odwodnienia takimi jak przepusty wraz z umocnieniem, rowy kryte.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza =zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
przebudowy systemu odwodnienia tj.:

-wykonanie przebudowy lub wydtuzenia przepustéw z rur zelbetowych, prefabrykowanych skrzynkowych,

-umocnienie wlotow i wylotow przepustow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita calo$é, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calo$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego Kkonstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zZelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcje lukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktéorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), sluzacy do mozliwie lagodnego (bez dlawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
stateczno$ci calego przepustu iczeSciowego zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadle lub uko$ne do osi drogi, sluzace do zwi¢kszenia zdolnoSci przepustowej przepustu
i podtrzymania stok6w nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
-Rury zZelbetowe klasa obcigzenia B, klasa zbrojenia I,
-Prefabrykaty skrzynkowe, Kruszywa na podsypke, Materiaty na fawy fundamentowe

2.3. Beton i jego skladniki
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2.3.1. Wymagane wla$ciwoS$ci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmnie;j:

-B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka,

-B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

2.3.3. Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Grysy powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 168

- dla grysow granitowych
- dla grysow bazaltowych i innych

4 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg|10

PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz:

7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25
9 Zawarto$¢  zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad|wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotujaca zwigkszenia
wymiarow

liniowych ponad 0,1%

11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

2.3.4. Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo begdace kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytlow mineralnych, %, nie wigcej niz: L5

421 g Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25

Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad|wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotuj gca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: do 0,25 mm - od 14 do 19 % do
0,5 mm - od 33 do 48 % do 1 mm - od 57 do 76 %

2.3.5. Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do
10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$§¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: |12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25
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8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | Wzorcowa
nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miedcita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.7. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich

pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.8. Cement

2.3.8.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1:2002 Cement.

Nalezy stosowac cement portlandzki (bez dodatkow) nisko-alkaiczny spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002,
PN-EN 197-2:2002 i PN-EN 196-21:1997 o nastepujacych klasach:

- CEM 142,5 NA do betonu klasy C16/20+C40/50

- CEM I 32,5 NA do betonu klasy C8/10+C35/45

2.3.9. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
03264:2002 dla klasy A-IIIN.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang
norma.

2.3.11. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
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-emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
-roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
-lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
-papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
-wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy wykonaé
z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

-drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

-tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

-tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

-gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

-$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

-plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ obowiazujacym
normom.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakdéw, pegknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czes$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

-tawie fundamentowe;j z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

-fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajagcym wymagania materiatlowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 615146 PN-B-04110 [5]
- powietrznosuchym

- nasycenia woda
- po badaniu mrozoodporno$ci

2 Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuja uszkodzenia |21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawegdzi lub narozy, co najmnie;j:

3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie|od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym zawarto$¢
SO2 w mg/m3 wynosi:

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie: 2,55 PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym
- nasycenia woda

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B -04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
-wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20% powierzchni,
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-szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
-koparki do wykonywania wykopow gltgbokich,
-sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,
-zurawi samochodowych,
-betoniarek,
-innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go  przed opadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem  opakowania
i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z obowigzujaca normg. Czas transportu powinien
spelnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymaltosci nie
nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Rury z PEHD i spiralnie karbowane, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian §rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé¢
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

-odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

-regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

-czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Sciany wykopow
winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegodlnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

-stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

-podparciu lub rozparciu §cian wykopow,

-stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagltebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstalg szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyltki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1.0cmi-3.0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiatl zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospolki i piaski co najmniej $rednie. Zasypke nad
przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedhug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja proj ektowa i SST. Dopuszczalne odchytki
dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

-réznice wymiardow tawy fundamentowej w planie: + 5 cm dla przepustow,
roznice rzednych wierzchu tawy: = 2 cm dla przepustow.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody
W przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdow konstrukceji przepustoéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1:2003.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na przecigciu pretow drutem wigzaltkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
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cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

-$rednice uzytych pretow,

-rozstaw pretdw - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ lem, a w innych
elementach 0.5cm,

-rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2cm, roznice dtugoséci pretow,
potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm,

-otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

-powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié sztywnos$é
iniezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposédb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetlieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

-PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

-PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
1 transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5
mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypehione zaprawa cementowa wg PN-
B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

-dwukrotne smarowanie betonu emulsj 3 kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

-posmarowanie roztworem asfaltowym W przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.215.3.
6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréownaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania | Metoda badania wg | Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania skfadnikow betonu 1.1. Badanie |PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczone;j partii
cementu

- czasu wigzania
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] PN-|kazdej dostarczonej partii kazdej dostarczonej partii kazdej
- sktadu ziarnowego B-06714-16[16] = PN-B-|dostarczonej partii

- ksztattu ziarn 06714-13[14] kazdej dostarczonej partii bezposrednio przed uzyciem

- zawarto$¢ pytow mineralnych |PN-B-06714-12[13] PN-

- zawarto$ci zanieczyszczen | B-06714-18[17]

obcych

- wilgotnosci

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej PN-88/B-06250 [8] przy rozpoczgciu robot
- urabialnosci przy proj .recepty i 2 razy na
- konsystencji zmiang robocza
- zawartosci powietrza przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
w mieszance betonowej robocza
3 Badania betonu PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu

3.2. Badania nieniszczace betonu w|PN-B-06261 [10] PN-B-|w przypadkach technicznie uzasadnionych

konstrukeji 06262 [11]

3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie |PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania

mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania

konstrukc;ji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie  wlotow 1 wylotow nalezy  kontrolowa¢  wizualnie, sprawdzajac  ich  zgodnos¢
z dokumentacja projektows.
6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
-rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
-usytuowanie tawy w planie,
-rz¢dne wysokosciowe,
-grubos¢ tawy,
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-zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

-ksztattu i wymiarow (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),

-wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

-wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

-$rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢é sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodno$ci

zmontowanego przepustu z dokumentacja proj ektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
-szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie wykopu,
-wykonanie faw fundamentowych,
-wykonanie deskowania,
-wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacje,

-wykonanie deskowania,

-montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi V,
-zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

-rozebranie deskowania,

-wykonanie izolacji przepustu,

-wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
-umocnienie wlotow i wylotow,

-uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
D dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-wykonanie wykopow,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie $cianki czotowe;j:
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-w przypadku $cianki betonowe;j:

-ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

-ew. zbrojenie elementdw betonowych,

-betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
-w przypadku $cianki z kamienia:

-roboty murowe z kamienia tamanego,

-dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

-wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

-zasypka $cianki czotowej,

-ew. umocnienie wlotu i wylotu,

-uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-01080

mechanicznych,

2.PN-B-02356

betonu,

3.PN-B-04101
4.PN-B-04102
5.PN-B-04110
6.PN-B-04111
7.PN-B-06711
8.PN-B-06250
9.PN-B-06251
10.PN-B-06261

betonu na $ciskanie,

11.PN-B-06262

SCHMIDTA typu N,

12.PN-B-06712
13.PN-B-06714-12
14 PN-B-06714-13
15.PN-B-06714-15
16.PN-B-06714-16
17.PN-B-06714-18
18.PN-B-06714-34
19.PN-B-11112
20.PN-B-14501
21.PN-B-19701

22 PN-B-23010
23.PN-B-24622

24 PN-B-32250
25.PN-C-96177
26.PN-D-95017
27.PN-D-96000
28.PN-D-96002
29.PN-H-93215
30.PN-M-82010
31.PN-M-82121
32.PN-M-82503
33.PN-M-82505
34.PN-S-02205
35.BN-87/5028-12
36.BN-88/6731-08
37.BN-67/6747-14
38.BN-79/6751-01
39.BN-88/6751-03
40.BN-69/7122-11
41.BN-74/8841-19
42.BN-73/9081-02

badania

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda,

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia,

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie,

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych,

Beton zwykly,

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka

Kruszywa mineralne do betonu,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej,
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych,

Zaprawy budowlane zwykte,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia,

Roztwor asfaltowy do gruntowania,

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco,

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia,

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia,

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych,

Sruby ze bem kwadratowym,

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym,

Wkrety do drewna ze tbem kulistym,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym,
Cement. Transport i przechowywanie,

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu,

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowe;j,
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych,

Plyty pil$niowe z drewna,

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze,
Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
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10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonow kruszywowych.
2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
3.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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SST D - 03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa przepustow stalowych z blachy falistej pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zlecaniu i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow
z blachy falistej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, laczonych ze soba za pomoca Srub, wokél ktérego znajduje sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:

— arkusze blachy falistej,

— elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podktadki,

— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewngtrznej przepustu,

— ew. beton na fundament, Scianki czotowe, bloki docigzajace oraz na wykladzing wewnatrz przepustu,

— materialy kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czolowych, umocnienia skarp i rowdéw poza

przepustem,

— grunt do zasypki przepustu,

— inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materialow do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, $ruby, nakretki, podktadki
itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatdéw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate
techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzuja si¢ r6zna gruboscig blachy (przyktad - zat. 3), r6znymi profilami sfalowania
(przyktad - zat. 5) i r6znym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od
grubo$ci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zal. 6).

Gatunek stali, z ktorego sa wykonywane arkusze blachy jest okre§lony przez producenta. Blacha w czasie produkcji
musi by¢ zabezpieczona przed korozja przez galwanizacj¢, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposob
zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa
ochronna cynku powinna mie¢ grubo$¢ 60 mm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Blacha falista musi
posiada¢ dokument dopuszczajacy blachg do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowaé¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa
krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta
przepustow lub aprobacie technicznej, w zalezno$ci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dlugosci
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taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajagcych ustalen mozna stosowaé je zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],

— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],

- podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob
okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen,
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 mm.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do roboét izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST, jak np.:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong

jednostke,

— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],

— lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],

— bitgum lub inng mase dyspersyjna asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],

— inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng, za zgoda Inzyniera.

2.6. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wykladzing wewnatrz przepustu i inne elementy, powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa B30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [3] z tym, ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8,
a stopieft mrozoodpornosci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32.5” (zaleca si¢ cement
klasy 42.5) i powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwoséci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-
B-03264 [2].

2.7. Materialy do wykonania $cianek czolowych przepustu i umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowow
poza przepustem

Materialty do wykonania §cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdéw itp. powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub SST i powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— beton i zelbet, wedhug punktu 2.6,

— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],

— piasek, wg PN-B-11113 [9],

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

— darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow.”

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,
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— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zalezno$ci od wielko$ci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z kragzkami linowymi, wciggarki wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zaggszczajacy, zalezny od wielkoséci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki rgczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementow laczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktada¢ jeden
na drugim oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢
fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich
ciagnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podkladki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
iuszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materialow

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéow deskowania, sktadnikow betonu, stali zbrojeniowej itp.
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podtoze pod
przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke przepustu, wyktadzine na
dnie przepustu, ew. $cianki czolowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu
rowu poza przepustem.

Przepusty montuje si¢ ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem
elementow laczacych. Przepusty moga mie¢ rozny ksztalt przekroju poprzecznego:

a.zamknigty (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub

b.otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwdch tawach betonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia cieckow wodnych albo ruchu kotowego lub pieszego
przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztalty blach umozliwiaja budowe przepustow o réznych wielkosciach otwordéw, od 0.40m do
kilkunastu metrow §wiatta (przyktady - zal. 2), przy czym przepusty moga by¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub sztucznym
podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubo$é nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od ksztaltu
1 wymiaréw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztalcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) moga by¢ dociazone symetrycznie wzgledem osi, za
pomoca blokéw betonowych w celu zapewnienia wigkszej stateczno$ci konstrukc;ji.

Wilot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a.bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedluzony poza skarpe),

b.ze Scianka czotowa betonowa,

¢.z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d.z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak dla innych
przepustow, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w dokumentacji projektowej,
okre$lone w SST, w tym m.in.:

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
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5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania rob6t powinna by¢é dobrana w zaleznosci od wielkoSci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego r¢cznie do gitebokosci 2 m, a koparka do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkoéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci
Im ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokos$ci dna nalezy uwzglgdnic¢
przestrzen o szerokosci od 0.60 do 0.80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie $cian,
wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-03.01.01 ,,Przepusty
pod korona drogi”.

5.5. Podloze pod przepust

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wigkszym uziarnieniu gruntu podtoza,
przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku (przyktady - zat. 8 bic).

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust powinien by¢ uktadany
na zaggszczonej warstwie podsypki grubosci 0.20 do 0.90 m, ulozonej w wykopie o szerokosci rownej co najmniej
dwukrotnej $rednicy przepustu lub jego rozpigtosci oraz glebokosci takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na podloze
pod przepustem (przykltad - zal. 9).

W przypadku podioza skalistego pod przepustem nalezy wykonaé warstwe podsypki grubosci 30 do 40 cm.

Powierzchnia podtoza Iub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz
po ulozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupehienia lub dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupeti¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkéw konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentéw, wyktadziny wewnatrz przepustu, blokow dociazajacych itp.
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania, pielggnaciji

i transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz
i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz
0.5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie skladniki mieszanki zaleca si¢
dozowac wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywaé w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyztobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mie¢ wykonany rowek
doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym (przyktad - zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegaé $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow, a w przypadku jej
braku lub niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.

Wstepny montaz polega na taczeniu arkuszy za pomocg kilku $rub (przyktad - zal. 11) usytuowanych w poblizu osi
arkuszy, ktore nie moga by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposob pierwszego pierScienia o szerokosci arkusza,
montuje si¢ pierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza si¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wkiadaé w otwory $rub
naroznikowych przed umieszczeniem i dokrgceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otwordéw, gdy Sruby nie sa
jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomoca pretow stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie,
zaczynajac zawsze z jednego konca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy faliste;.
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Operacje dokrgcania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie Sruby sg odpowiednio napigte. Nie wolno
przekraczaé zadanej sity naciggu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiardéw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we wnetrzu
przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu stosuje si¢
zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czeSciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga by¢ przenoszone za
posrednictwem dzwigoéw oraz specjalnych uchwytow oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowaé docigzajace bloki betonowe. Bloki docigzajace
powinny mie¢ ksztalt i konstrukcj¢ zgodng z dokumentacjg projektowa, SST lub instrukcjg montazu producenta,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen - powinny by¢ okreSlone przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy,
uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokéw betonowych, ktore okresla punkt 2.6,

— zalecenie trojkatnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ich prgtami podtuznymi i poprzecznymi,

— potaczenie bloku z przepustem, ktore zwykle jest wykonywane przez $ruby zakotwione w bloku i przykrecone

do przepustu.

5.8. Izolacja przepustéw

Izolacj¢ przepustu mozna wykona¢ materialem izolacyjnym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.5, zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:

— powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej si¢ z gruntem, w celu zwigkszenia trwalo$ci przepustu,

— powierzchni wewngetrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wyktadziny na dnie, na wysoko$¢ 25 cm

ponad projektowang gorng krawedz wyktadziny.

Sposob potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym nalezy ja
wykona¢ przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiatéw izolacyjnych na powierzchnie¢ $ciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni Sciany przepustu
lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub ulozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, to grubo$¢ izolacji powinna wynosi¢ co
najmniej 0.75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana S$ci§le wedlug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtdéwnie na
przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych danych zawartych
w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegaé ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana
z regularnos$cia okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod
dolne blachy narozne, gdzie wyst¢puja najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje¢ na podtoze (przyktad - zat. 13).

Nastgpnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w SST. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do
zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powloki ochronne;.
W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0.1 do 1.0 m) zageszczanie nalezy prowadzié w sposob bardzo ostrozny -
zaleca si¢ stosowac¢ np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokol przepustow o przekrojach otwartych (tukowych), w celu utrzymania
wlasciwego ksztattu przekroju i uniknigcia przemieszczenia si¢ przepustu na boki lub ku gorze, zaleca si¢ rozpoczaé
zasypke przykrywajac warstwa gruntu przepust od gory do dotu:

— w srodku dlugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czotowych,

— na obydwu koncach, jesli ma on $Scianki czotowe (przyktad - zat. 14).

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢ wykonana
z grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostalg zasypke wykonuje si¢ z materialu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedlug zalecen podanych
w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle stref¢ o szerokoSci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci lub srednicy
przepustu, po obu jego stronach (przyktad - zat. 9 c, d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm Iub réwnej 1/6 jego rozpigtosci,
zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Cigzki sprzgt mozna wprowadzic¢
dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1.20 m.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewngtrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materiatdéw majacych wskaznik pH 7.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole taka wykonuje
si¢ systemem pomiarowym Ww pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sig¢
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przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny stracié
swej pierwotnej krzywizny. Szczegoélnie nalezy unika¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do
wewnatrz przepustu, w miejscach stykow arkuszy laczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiaréw
wewnetrznych przepustu nalezy dociagnac $ruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wykladzina na dnie przepustu

Wykladzing na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub SST, wykonuje si¢
w postaci koryta betonowego zabezpieczajacego stalowa konstrukcje przepustu przed mechanicznym niszczeniem
powtoki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przeptywajaca woda.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje wg pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wody. Wykladzina na
$cianach bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysokosci co najmniej 20 cm ponad poziom wody normalnej
dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane rowniez wyktadziny z innych materiatéw niz beton, np. wyktadzina asfaltowa, brukowcowa
itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. Scianki czolowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lub wylotu,
to w zaleznosci od typu nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci, przy:

— $ciance betonowej - wykona¢ tawe fundamentowsa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawic

deskowanie, utozy¢ i zages$ci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian

lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robot

betonowych - punktowi 5.6,

— $ciance zelbetowej - jak dla Scianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

— murku z kamienia tamanego - wykona¢ taw¢ fundamentowg z gruzu z wyré6wnaniem i rgcznym zageszczeniem,

wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych

murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie robot - SST D-03.01.01

,Przepusty pod korong drogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykonaé podsypke zgodna z dokumentacja projektowa oraz obrukowac skarpe

brukowcem, wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i Sciekow”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego

przez Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

Wykonanie robdt umacniajacych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych SST:

— humusowanie, obsianie i darniowanie - wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”,

— umocnienie brukowcem - wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”,

— inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
— aprobate¢ techniczng (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustow, $ruby, nakretki, podktadki itp.,
wydang przez uprawniong jednostke,
— zas$wiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
— wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw

Kontrolg robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okres$lonych w punktach 5.3 15.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podloza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektows,
— prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
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— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].
6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajagcym do stosowania
materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzié
wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

—  prawidlowosci wstgpnego montazu blach,

—  sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

—  poprawnosci dokrecania $rub,

—  prawidlowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

—  poprawnosci ew. wykonania blokoéw dociazajacych i polaczenia ich z przepustem,

— prawidlowosci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu
z miejsca montazu znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robdt izolacyjnych

Izolacje¢ powierzchni zewnetrznej lub wewngtrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie
z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

— jednolitosci i ciaglosci powltoki na powierzchni przepustu,
liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powtoki izolacyjnej,
— prawidlowosci pokrycia izolacja powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej
betonowej wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy

przepustu,

— prawidlowos$ci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych grubo$ci warstw oraz

wskaznika zageszczenia gruntu,

— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze

zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

— wlasciwos$ci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalno$ci wymiar6w wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czolowych, umocnienia skarpy i rowéw wlotu lub wylotu przepustu

W czasie wykonywania §cianek czotlowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, dla:

a.$cianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b.Scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajacymi na sprawdzeniu S$rednic, iloSci
i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,

c.murku z kamienia tamanego:

-sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogle¢dziny,

-sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczalng odchytka + 20 mm,

-sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub -5mm,

-sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od linii prostej
6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego 6
mm/m,

a.umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewngtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukeji bruku, $cistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i
Sciekow”,

b.umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnienia - zgodnie
z wymaganiami SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”,

c.innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonany wykop,

— wykonane podtoze pod przepust,
— ew. wykonane fundamenty,

— przepust na podtozu lub podsypce,
— ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza pod przepust,

— ew. wykonanie fundamentow i ich pielggnacja,

— ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,

— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem
ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw docigzajacych przepust,
— ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,

— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,

— ew. wykonanie wykladziny na dnie przepustu, z uprzednig izolacja jego powierzchni,

— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-01080

mechanicznych,

2.PN-B-03264
3.PN-B-06250
4.PN-B-06251
5.PN-B-06712
6.PN-B-11104
7.PN-B-11111
8.PN-B-11112
9.PN-B-11113
10.PN-B-14501
11.PN-B-19701
12.PN-B-23010
13.PN-B-24620
14.PN-B-32250
15.PN-C-96177
16.PN-M-82006
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Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,
Beton zwykty,

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

Kruszywa mineralne do betonu,

Materiaty kamienne. Brukowiec,

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
Zaprawy budowlane zwykte,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia,

Lepik asfaltowy stosowany na zimno,

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco,

Podktadki okraglte doktadne,



17.PN-M-82054-03
18.PN-M-82054-09
19.PN-S-02205
20.BN-70/6716-02
21.BN-88/6731-08
22.BN-68/6753-04
23.BN-90/6753-12
24.BN-77/8931-12

Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne $rub i wkretow,
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek,
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
Materiaty kamienne. Kamien tamany,

Cement. Transport i przechowywanie,

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych,
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa,

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

Katalogi producentow przepustéw z blach falistych.
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ZAYL ACZNIKI
PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY
FALISTEJ

Zal. 1. Mozliwe ksztalty przepustow z blachy falistej

Zat. 2. Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustow z blachy falistej
produkowanej przez wybranych producentéw

Zat. 3. Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektéorych producentéw i ich
zabezpieczenie antykorozyjne

Zat. 4. Przyktadowa grubos$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustéw, zalezna od
przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Zal. 5. Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych

Zal. 6. Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej

Zat. 7. Przyktady $rub do taczenia arkuszy blach falistych

Zat. 8. Ksztalt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

Zat. 9. Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokot i nad przepustem

Zat. 10. Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Zat. 11. Przyktad potaczenia srubami blach falistych

Zat. 12. Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

Zat. 13. Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Zal. 14. Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (lukowym).
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Zatacznik 1

Mozliwe ksztalty przepustéw z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC -
kroplisto-kotowy, A - tukowy, LPA - lukowy z docigzeniem, HPA - lukowy wyniosty z docigzeniem, HPE - eliptyczny
z docigzeniem

A LPA

HPE

Zakacznik 2

Przyktadowe
zakresy
wykonywania
przekrojow
poprzecznych
przepustéw z blachy

Cc E R RA

falistej produkowanej przez wybranych producentow

Wymiary przekroju przepustu (szeroko$¢ x wysokosé), m,
Wybrane ksztatty z blach produkcji
| |
przekroju przepustu Tubosider Italiana | Hydrostav Givle Vigtrummor | ARMCO
Wiochy Stowacja Szwecja USA
Kotowy min 0,40 1,73 1,58 1,50
max 7,41 4,70 6,47 7,80
Eliptyczny min 1,72 x 1,88 - 1,50 x 1,66 1,42 x 1,57
max 6,81 x 7,54 6,15 x 6,79 6,12x 6,78
Kroplisty min 0,40 x 0,35 2,24x2,01 1,85x 1,42 -
max 12,09 x 8,64 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03
Lukowy min 2,09 x 0,96 1,50 x 0,75 2,00x 0,77 1,87 x 1,41
max 10,00 x 4,84 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
Zatacznik 3
Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentdéw i ich zabezpieczenie antykorozyjne
Przyktadowa grubo$¢ blach, | Zabezpieczenie antykorozyjne
Producent blach falistych mm blach warstwa
min max
Tubosider Italiana, Wtochy 1,5 8,0 cynku 60 mm
Hydrostav, Bratislava, Stowacja 3,0 7,0 cynku 60 mm
Gévle Vigtrummor, Szwecja 3,0 6,0 powtoka epoksydowg 200 mm
ARMCO, USA 2,7 7,0 brak danych
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Zatacznik 4

Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustéw, zalezna od przekroju poprzecznego
przepustu i grubosci blachy

Ksztatt przekroju | Wymiary przekroju przepustu Grubo$é¢ blach, | Grubosé nadsypki
poprzecznego (szeroko$¢ x wysoko$¢), m mm nad kluczem przepustu, m
Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,5
Tunelowy (kroplisty) od 2,24x2,01 do 8,20 x7,45 od3do7 od 0,5 do 13,0
Sklepiony (tukowy) od 1,50x0,75 do 8,98 x4,49 od3do7 od 0,7 do 4,5
Tunelowy poszerzony od 1,92x1,47 do 5,21 x3,21 od3do7 od 0,5 do 5,0

Zatacznik 5

Przyktady réznych profilow sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rdézng odleglos¢ wierzchotkow fal i
inng ich wysoko$¢)

Typ T 100 100
'~ R21

——

Typ T 200

Wymiary w mm

Typ T 150

Zatgcznik 6 H
Zakrzywiony ksztatt
arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregow arkuszy (inne typoszeregi arkuszy maja inne wymiary
dtugosci arkuszy, inny ksztalt zakrzywienia blachy i inne odleglosci otwor6w na $ruby potaczeniowe)
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Zatacznik 7
Przyktady $rub do tac
1 - $ruba

Typ blachy T 200
’-\.\/\\’x“ .
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zenia arkuszy blach falistych wg [25]
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Zatacznik 8

L

Ksztalt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem
a) przepust kolowy utozony bezposrednio na podtozu,

b) przepust kroplisty
c) przepust kroplisto

Zatacznik 9

utozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,
-tukowy ulozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokot i nad przepustem
a - przepust w wykopie na podtozu stabonosnym (grubo$é podsypki od 0,35 do 0,90 m)

b - przepust w wykopie na podlozu bardziej zwartym (grubos¢ podsypki od 0,20 do 0,40 m)

¢, d - przepust w nasypie na podtozu jak na rys. a, b.
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Zatacznik 10

Przyktad przepustu lukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok ogdlny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie betonowym, c)
ustawienie blachy falistej na podktadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie betonowym

a Drog

a

LI A R N TR S S R 20 AL )

Przepust
1ukowy

Fundament

Dno przepustu

Zatacznik 11
Przyktad polaczenia srubami blach falistych
1 - $ruba M 20 2 - nakretka M 20

«~——— Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia

Zakacznik 12

Przyktad transportu
odcinka ~ zmontowanego
przepustu z blach falistych
za pomocg dzwigu
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Zatagcznik 13
Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l1-sza warstwa
zasypki

Zatacznik 14
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (fukowym)
a) przepust bez Scian czotowych - zasypke rozpoczyna si¢ w srodku dtugosci przepustu,

b) przepust ze $ciankami czolowymi - zasypke rozpoczyna si¢ z obydwu koncow (przy Sciankach czotowych),
¢) widok od czota przepustu.

Widok z boku

Przepust
bez &cian

a
lIIIi czolowych
b Scianka
Scianka czotowa
czotowa

Ferom ol mvema &

c Widok od czota

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki
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SST D - 03.01.03a. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w zwigzku z budowa drogi lesnej Balnica — Wola
Michowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong
drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepltywu
malych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub sluzacy do ruchu kolowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Zlaczka do rur — element sluzacy do polaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwdch odcinkéw
rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

-rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

-material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20
mm lub 0+31,5 mm,

-ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cz¢s¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu B 25, materiat do
wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

-brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

-betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

-geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i ST D
06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materialow
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Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe naleSy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugo$ci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3.2 m.

Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie.

Uktadanie mozna wykonywac z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.

Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

-koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.4 m3,

-ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

-sprz¢tem transportowym,

-sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany regcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys §rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

-wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoitki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescia,

-utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwodch rur
zlaczka,

-wykonanie zasypki przepustu,

-umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
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-ustali¢ lokalizacj¢ robot,

-ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

-usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

-ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosei transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukltadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubos$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca
si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zageséci¢ do 0.98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe¢ betonowa na catej dtugosci lub na cze¢sci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 1 odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami
poszczegblnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

-utozeniu na tawie ztaczki,

-potozeniu na ztaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

-zamknigciu ztaczki,

-zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza lawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

-rownomiernie i rtOwnoczesnie z obu stron przepustu,

-warstwami o grubosci maksimum 30 cm,

-zageszezonymi do wskaznika zageszczenia > 0.95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0.98 w pozostatej strefie,

-ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

-ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkos$ci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1.0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czgs¢ nasypu mozna wykonaé z materialow
okreslonych w ST D-02.00.00 [3]. Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong
w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
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Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

-betonowej kostki brukowe;j,

-brukowca,

-geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

-geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

-geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

-geomaty, tj. siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi
z ST D- 6.01.01 [6].

5.8.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do rob6t wykonczeniowych naleSa prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie wykopu,
-wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

77



-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podloza,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan

dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.D-00.00.00 Wymagania ogolne,

2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze,

3.D-02.00.00 Roboty ziemne,

4.D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi,

5.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow,

6.D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
10.2. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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SST D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budows kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $cickéow z kanatow oraz kanatdow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1.0m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1.0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Scickow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsei $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obickt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Scieckow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a §ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0.20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0.20 m do 1.0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0.2 m do 2.0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0.2 m do 1.0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

-kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

-muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
B25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢é wykonany z kregow betonowych Iub zelbetowych o $rednicy 0.80m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
-wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
-wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych Iub zelbetowych o $rednicy 0.8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg potaczeniows (§ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Ptyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwo$ciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm,
z betonu klasy B25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65¢cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B20
zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 1lem i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B20
zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubo$¢ 15c¢m i by¢é wykonane z betonu klasy B15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0.5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko§¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1.8m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé dostgp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3.0 m.
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Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2.2 m.
2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1.5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposodb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedsigbiernych,

-spycharek kotowych lub gasiennicowych,

-sprzgtu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wicelowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian §rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadoéw pomocniczych.
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4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0.4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0.20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0.20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0.10 do 0.15 m glgbiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm l3cznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewoddéw o $rednicy
powyzej 0.50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia
o grubosci od 15 do 20cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie
z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0.6 do 0.8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

-dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

-dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
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Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych
i ceramicznych3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

-glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoS$ci od stref przemarzania gruntow, od 1.0 do 1.3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosilo minimum 2.5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykonac:

-sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0.20
m,

-zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o $rednicy od 0.20 do 1.0m,

-specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedhuig rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

-sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0.2
dol1.0m.

Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o §rednicy do 0.3m mozna taczy¢
na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

-trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogoélnosptawnego),

-minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0.20m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw
nie dtuzszych niz 12m mozna stosowac srednicg 0.15m),

-dlugo$¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24m,

-wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

-spadki przykanalikoéw powinny wynosi¢ od min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250%o nalezy stosowac rury zeliwne,

-kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

-wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

-wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowacé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

-wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1.0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej [ polaczeniowej [ spadowej-kaskadowej
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(m)
0.20
0.25 1.20
0.30 1.20 1.20
0.40
0.50 1.40
0.60 1.40 1.40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

-studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50m przy $rednicach kanatu do 0.50m i 70m przy $rednicach powyzej 0.50m) lub na zmianie kierunku kanatu,

-studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

-wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

-studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

-studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

-w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0.50m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

-studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0.40m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0.40m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica
poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4.0m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i1 kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czgsci:

-komory roboczej,

-komina wlazowego,

-dna studzienki,

-wlazu kanatowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2.0m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢
komory roboczej mniejszg niz 2.0m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0.80m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mieé¢ przekrodj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg
PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0.30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0.30m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0,8 m i wickszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czescei:

-komory roboczej,

-plyty stropowej nad komora,

-komina wlazowego $rednicy 0.8m,
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-plyty pod wiaz,

-wlazu typu ciezkiego $rednicy 0.6m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

-wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1.80 do 2.0m,

-dlugos$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1.20m,

-szerokos$¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ podtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0.50m, za$ po stronie przeciwnej 0.30m,

-wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowac¢ dla kanatow bocznych o przekroju do 0.40m réwne 0.75m, a ponad 0.40m - réwne 1.50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléow w odleglosciach do 100m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0.60m, przy duzych réznicach poziomow
w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia
kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

-dhlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

-szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0.80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0.80 x 0.70m,

-pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtoéci min. 1.80m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

-nad pomostem goérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

-pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1.10m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0.80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubos$ci 7cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt luku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co najmniej 3% w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny byc
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

-glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1.65 m (wyjatkowo - min. 1.50 m i
max. 2.05 m),

-glebokos$¢ osadnika 0.95 m,

-$rednica osadnika (studzienki) 0.50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3%o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3 do 5%o
powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10%o0 - od 70 do 100m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2.0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0.5cm
ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwojnych.
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W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienkg¢ $cickowg wyplyci¢ do min. 0.60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3.0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwg
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowacé:

-sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow wysokosciowych
z doktadnos$cia do lcm,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

-badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+ 5cm,

-odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0.1 m,

-odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,

-odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5Smm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
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-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,
-rz¢dne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

-wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,

-wykonane komory,

-wykonana izolacja,

-zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogblnego postepu robot.

Dhigo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostawe materiatow,

-wykonanie robdt przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-wykonanie sgczkow,

-wykonanie wylotu kolektora,

-ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
-wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna,
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary,
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco,

9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania,
10.PN-H-74051-01  Wtlazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego),
11.PN-H-74051-02  Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego),
12.PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania,
13.PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C,

14 PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych,
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15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych,

16.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie,

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny,

18.BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”,
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe,

20.BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j
- Warszawa 1986 r.,

2.Katalog budownictwa

-KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980),

-KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $§ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983),

-KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50cm; wysokosci 30 lub 60cm,

1.,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.,

2.Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.,

3.Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SST D - 03.02.02 ELEMENTY ODWODNIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z elementami odwodnienia.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem przebudowy
systemu odwodnienia tj.:
-wykonania komor zelbetowych.

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Elementy studzienek i komér

1.4.1.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.1.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.1.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.1.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.1.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.4.1.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Komory zelbetowe
2.2.1. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.2.4. Skladowanie materialow

2.2.4.1. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.4.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania komor zelbetowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

-koparek przedsigbiernych,

-spycharek kotowych lub gasienicowych,

-sprzgtu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z obowigzujacg norma.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien dokona¢ ich wytyczenia i trwale oznaczy¢ je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkoéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi/Kierownik Projektu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte lub obudowane. Metody wykonania Robot - wykopu (r¢cznie Iub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzegtu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami elementéw, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0.4m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §$cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0.20m. Zdjecie pozostawionej warstwy
0.20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem elementéw odwodnienia. Zdjgcie tej warstwy
Wykonawca wykona re¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. W gruntach skalistych
dno wykopu powinno byé wykonane od 0.10 do 0.15 m glebiej od projektowanego poziomu dna. Roboty zwigzane
z rozbiorka i odbudowa nawierzchni zostaty uwzglednione w odpowiadajagcym im SST.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie Robot) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zZwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm l3cznie
z ulozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0.50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Zaggszczenie
podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Wykop

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu budowanego rowu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé w zaleznosci od glebokosci, za pomoca deskowania badz wyprasek stalowych,
przy gleboko$ciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych.
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W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodow lub innych
urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.
5.6. Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nawodnionym podioze stanowi pospotki o grubosci 20-25c¢cm. Do
wykonania podtoza nalezy uzy¢ piasku o wlasciwosciach pozwalajacych na jego zaggszczenie 95% wg Proctora,
o wskazniku réznoziarnistosci U=0.5.

5.7. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gorng powierzchni¢ uksztattowaé ze spadkami poprzecznymi
w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi Projektu badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do wilgotnoéci optymalne;.
Wykonanie, uformowanie i zaggszczenie wykonywanego nasypu wykona¢ zgodnie z Specyfikacja Techniczna
D.02.03.01.

Dla odcinkéw uktadanych pod przyszla jezdnig zasypke wykona¢ piaskiem o wlasciwosciach jak dla podtoza przy
czym zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30cm. Wskaznik zageszczenia min. 97 % wg Proctora.

5.8. Roboty do wykonania:
-wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,
-wykonanie podsypki,
-wykonanie szalunkow,
-ulozenie komory zelbetowe;,
-wykonanie zasypki.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopoéw nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20cm. Material zasypkowy powinien byc¢
réwnomiernie ukladany i zaggszczany wokot zasypywanego elementu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okre$§lonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow powinien spelnia¢ wymagania jak dla gruntéw
nasypowych niewysadzinowych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych Robot w  zakresie
1 z czestotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

-badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0.1m,

-odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5cm,

-rz¢dne komor i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z elementami odwodnienia jest:

-dla komor zelbetowych m? objetosci komory.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-zasypany zageszczony wykop.
8.3. Odbiorowi Roboét koncowemu podlega:
Komora zelbetowa.
Odbiér Robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postepu Robot.
8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej komory zelbetowej obejmuje:
-oznakowanie Robot,

-dostawe materiatow,

-wykonanie Robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podloza,

-wykonanie podsypki piaskowe;j,

-wykonanie szalunkow,

-wykonanie komory,

-wykonanie zasypki piaskowe;j.

-zasypanie i zaggszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych,
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna,
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary,
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco,

9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania,

10.PN-H-74051-01  Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego),

11.PN-H-74051-02  Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego),

12.PN-H-74080-01  Skrzynki Zzeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania,
13.PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C,

14.PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych,

16.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie,
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17.BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny,

18.BN-80/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

19.PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie,

20.BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

21.BN-84/6366-10  Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986r.,

2.Katalog budownictwa,

-KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980),

-KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983),

-KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50cm; wysokosci 30 ub 60cm.

1.,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". ,, Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982r.,

2.Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.
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SST D - 03.03.01a SACZKI PODLUZNE (WODOLAPACZE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wodotapaczy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
wodotapaczy, ktore zastosowano jako zabezpieczenie przed wymyciem materiatu konstrukcyjnego nawierzchni na
duzych spadkach podtuznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podhuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Saczek poprzeczny (wodotapacz)-saczek stluzacy do odwodnienia gdérnej czesci nawierzchni drogowej,
usytuowany ukosnie w stosunku do osi drogi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach (wodolapaczach).
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wodolapaczy s3:
-bale impregnowane z drewna iglastego @50,
-akcesoria stalowe(gwozdzie, klamry itp.)
-thuczen,
-brukowiec,
-podsypka cementowo-piaskowa.
2.3. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu wodotapacza powinien odpowiada¢ normom PN-B-01080 [1], PN-B-
11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 Wytrzymalo§¢ na $ciskanie w stanie 100 PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-B-04111 [9]
wiecej niz

3 Wytrzymato§¢ na uderzenie (zwigzlosé), 7 PN-B-04115[10]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-B-04101 [6]

5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka (wodolapacza)

Saczek (wodotapacz) moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania saczka (wodotapacza) Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-koparek do kopania rowkéw drenarskich,
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-samochodow do transportu bali,
-innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

W korpusie drogi zrywkowej nalezy wykopa¢ rowek o wymiarach podanych w dokumentacji. Nast¢pnie wypetnic
go thuiczniem z jednoczesnym wmontowaniem (wodotapacza). Dopuszczalny spadek poprzeczny saczka (wodotapacza)
wynosi do 3.5%

5.3. Wykonanie wylotu wodolapacza

Wylot wodotapacza nalezy umocni¢ brukiem np.: wg KPED, karta 01.34 [33],

W zalezno$ci od typu wylotu nalezy dla:

-wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 10cm oraz
obrukowac¢ skarpe brukowcem,

-spoinowanie powierzchni widocznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wodotapacza jest - m (metr).
Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugo$ci wodotapacza
Umocnienie wylotu nie podlega osobnemu obmiarowi i mie$ci si¢ w jednostce obmiarowej wodotapacza.

8. ODBIOR RO BOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m wodotapacza obejmuje:

-wyznaczenie robot w terenie,

-dostarczenie materialow,

-wykopanie rowkow,

-montaz wodotapacza zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

-umocnienie wylotu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych,

2.PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia,

3.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw,

4.PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,

5.PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gesto$ci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci,

6.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda,
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7.PN-B-04102
8.PN-B-04110
9.PN-B-04111
10.PN-B-04115
11.PN-B-04492
wodoprzepuszczalnoscei,
12.PN-B-06250
13.PN-B-06251

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia,

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie (zwigzlosci),

Grunty  budowlane. Badania  wlasnosci  fizycznych.  Oznaczanie = wskaznika

Beton zwykty,
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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SST D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia poszczegélnych warstw konstrukcji nawierzchni, pobocza, mijanek i zjazdow,
wykonaniem umocnien, zakonczen przepustow, S$ciekdw z elementéow prefabrykowanych wedlug dokumentacji
projektowej oraz profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

-Inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystagpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podfozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzg¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okre$lonego w normie. Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig
nalezy wstepnie doggsci¢ 3 - 4 przejSciami $Sredniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie. Wilgotnos$¢ gruntu
podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -10% do +10% jej warto$ci.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenie I, Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na glebokosci
od 20 do 50cm od powierzchni podtoza nalezy uzyskac¢ wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1.0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntdéw o wskazniku
plastycznosci [,>10 1 wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniaé¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia L.

Zageszezenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony jest jeden
z warunkow:

-w przypadku liczy pomiarow wartosci I, mniejszej od 10, wszystkie wyniki sa nie mniejsze od wartosci
wymaganej,

-w przypadku liczby pomiaro6w co najmniej 10, warto$¢ $rednia wskaznika zaggszczenia I jest nie mniejsza od
wartos$ci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci z; wskaznika zaggszczenia I, nie przekracza 2.5%,

-w przypadku liczy pomiaré6w co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci z, wskaznika zageszczenia I okaze si¢
wigkszy od 2.5%, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia I, jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego s

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia I, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B do PN-S-02205, réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E,. Wskaznik zageszczenia I,nie powinien by¢
wigkszy niz:

-dla zwiréw, pospotek i piaskow — 2.2,

-dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin, glin pylastych, glin zwi¢zlych, itow) —
2.0,

-dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3.0.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi i na krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierobwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
*+0.5%.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zaggszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzi¢ do glebokos$ci 0,5m od powierzchni podtoza. Wskaznik
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1.0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatagcznikiem B do PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych.

6.2.5. Nos$nos¢ podloza

Nosénos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E, ptyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205.

Nosno$¢ podtoza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu
odksztalcenia spetniajg warunek E;>45MPa (doprowadzenie do wymaganej no$nosci Ex>120MPa zostanie dokonane
poprzez utozenie nastepnych warstw zgodnie z dokumentacje projektowa).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (podtoza).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
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8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach
odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszezanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreélenia,

2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

3.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

4.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

5.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenia plyta,

6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych,

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata,

8.BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych,

9.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Roboét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
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SST D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej zgodnie z lokalizacja okre§long w dokumentacji techniczne;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
-piaski,
-zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
-szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:
Dis
dss <5
gdzie:
D;s wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
-zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-255
le

gdzie:

U wskaznik réznoziarnistosci,

deo wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,

d\o wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelia¢ wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I'i II.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
-rOwniarek,
-walcow statycznych,
-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika Projektu warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

-okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci po
zageszczeniu,
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-ustalenia liczby przejsé sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z wyjatkiem pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okres$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegolnienie  badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiardéw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZ
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>
8 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢é warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0.5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

104



Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej
w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

-wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

-utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej z geowloknin obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowloknin,

-pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

3.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka,

4.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta,

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata,

8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA +tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z kruszywa 0/31,5 mm uktadana na drodze lesnej (KR1).

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "”Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
o rzednych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[mm] [%] — dla kruszywa 0/31.5 mm [%] — dla kruszywa 0/63 mm
63 - 100

31,5 100 76 - 100

20 78 - 100 62 -100

16 70 - 94 56-92

12,8 60 - 86 49 - 86

8 50-75 40-75

6,3 44 - 68 35-68

4 37-58 28 -58

2 25-41 18-41

1 18-32 13-32

0,5 13-24 9-24

0,25 8-16 5-16

0,125 4-11 4-11

0,075 2-10 2-10

przekraczaé 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

o . . Wymagania .
Lp Wyszczegolnienie whasciwosci - Badania wedtug
Podbudowa zasadnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) | od 2
do 10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej
niz 35 PN-B-06714-16
4

barwa nie ciemniejsza niz

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych PN-B-06714-26

wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda I lub 1T wg PN-B-04481, % 0d 30 BN-64/8931-01
do 70
6

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
- §cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, | 35
nie wiecej niz PN-B-06714-42
- $cieralno$¢ czesSciowa po 1/5 petnej liczby obrotow
w stosunku do $cieralnosci catkowitej, nie wigeej niz | 30

7 Nasiakliwos$¢, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania. % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3

%(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28
10

Wskaznik nos$nosci wno$ mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

- przy zaggszczeniu Is > 1.03 120
- przy zaggszczeniu Is = 1.00 80

PN-S-06102

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usuna¢ w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla réwna gruboSci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier/Kierownik Projektu stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

-okreslenia liczby przejs$é sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie badan na dziennej dzialce | podbudowy lub ulepszonego podtoza
roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Uz.larmen,le': m.leszank'l kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Grubos¢ podbudowy 3 [ 400 m?
5 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu,
pobieranie probek ze srodkdéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2 pkt. 2.4.4, nie
rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E, <22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposOb ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatceni co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana na przekroju normalnym.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
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-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

-dla podbudowy zasadniczej +£10%,

-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze$¢ 2 pkt.
2.4.4 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne
z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z — - — - -
kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezysta pod kolem, Mmlma}ny r_nodul odksztalcenia mierzony
wskazniku wno$ nie | zageszczenia IS nie mm g;ytq 0 sri)(iizxvysj;)ggm,olzi/ma o
mniejszym niz , % mniejszy niz 40 kN S0kN obciazenia El obciazenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania Robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST
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i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy (z rozdzialem na grubos$¢ warstwy) obejmuje:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-oznakowanie Robot,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

-roztozenie mieszanki,

-zageszczenie rozlozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
-utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
3.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

4.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn,

5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

6.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednisa,
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych,
9.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego,
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego,
12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles,
13.PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne,
14.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

15.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw,

16.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
17.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata,
19.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym,
20.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu,

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2, GDDP, 1998.
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SST D - 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obejmujg SST:

1.SST D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

2.SST D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagéw, bez
specjalnych wymagan.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okreslony w SST D-05.02.01
,,Nawierzchnia tluczniowa” lub SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materialdow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciagniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia thuczniowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6 oraz w SST D 05.02.01
,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej 1 20 mm dla nawierzchni
brukowcowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0.5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i [ Minimalna czg¢stotliwo$¢
pomiardéw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1cmi-2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

113



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
thuczniowa” 1 SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

4.PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwi¢z1os¢)
6.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

9.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
11.PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
13.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

14 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

16.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19.PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23.BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
24.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SST D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ thtuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:

-bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

-na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajgcej — w przypadku
podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podlozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal litych, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skal litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo lamane zwykle o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31.5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkoS$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn
o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0.075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

-kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

-mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

-kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
-woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla dr6g obcigzonych ruchem:

-lekkim 1 bardzo lekkim - kruszywo klasy III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i IIl wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa IIT

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
- w tluczniu 50
- wklincu 50

— po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

35
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skat osadowych 3,8
5,
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wigcej niz:
— dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 10,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej
niz:
- wklincu, nie
- w thuczniu bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakeji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 | 0,2
[6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej
niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B- [ wzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wrhasciwosci mialu mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), | 0,5 0,1

nie wiecej niz:

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. | wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej | 20 15
niz:
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % [ nie 15
(m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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-uktadarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,

-walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?

-przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetiania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niculepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogédlnymi okre§lonymi
w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thiczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca
albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg nawierzchni thuiczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

<5
D
85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
D85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest whasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Zageszczonej,

-ustalenia liczby przej$é sprzgtu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thiczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rozscielacza. Grubosé
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagni¢to grubos¢
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedhug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
z ktorej wykonano thuczen tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagltym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecalkowicie wypetnione
przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwg thucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakofnczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m2), zaggszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody
na calej jej szerokos$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na roézne pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang ponizej,
nastgpujace wiasciwosci:

-uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
- co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

-$cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodla pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédla
pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.
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Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢é mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar nosSnos$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac ptyta o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty
Kategoria ruchu o0 $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy

0d22 (M, Mj < 2.2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubos¢ warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto
z niewltasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:

-prace pomiarowe i oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

-roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

-zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SST D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Balnica — Wola Michowa.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobeg

KRI1 312

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwi¢ksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu podano w tablicy

1i2.

2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowal wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialtow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1, I11); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2)
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L1 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

asfaltu

tylko pod wzgledem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo$ci
£ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego preferowany rodzaj

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajace

j z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialéow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lubKR 2 KR 3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. L, II; gat.1, 2 kl. I, I11); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw. kL I; gat. |
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L 1T -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, I11) gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie

z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

wypeliacza innego pochodzenia, np. pyty
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2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowacé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
-wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
-skrapiarek,
-walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
-walcow stalowych gtadkich ,
-walcéw ogumionych,
-szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
-samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

-cysternach kolejowych,

-cysternach samochodowych,

-bebnach blaszanych,

-lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypekniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

-doborze optymalnej ilosci asfaltu,

-okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lubKR 2 [0d KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 dol6|od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 lubod 0 do|Iubod 0 do|do20 do 201) do 16 dol12,8
12,8 6,3
Przechodzi przez]
25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 90+100 100
16,0 78,100 90,100 78,100 7,100 90+100 100
12,8 68,93 30,100 68,85 52,83 30,100 87100
9,6 59 86 69,100 100 59,74 38,62 70,88 73,100
3,0 54 .83 62,93 00+100 54,67 30,50 63,80 6,89
6,3 U8 78 56,87 78,100 48,60 22,40 55,70 57,75
4,0 40,70 45,76 60,100 39,50 1,37 44 58 47,60
2,0 29,59 35+64 41,71 29,38 21,36 30,42 35,48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 41,71) 36+65) 29,59) 62,71) 64,79) 58,70) 52,65)
0,85 0,47 26,50 7,52 20,28 20,35 18,28 25,36
,42 13,36 19,39 18,39 13,20 17,30 12,20 18,27
,30 10,31 17,33 15,34 10,17 15,28 10,18 16,23
0,18 7,23 13,25 13,25 7,12 12,24 3,15 12,17
15 6,20 1222 12,22 6,11 1122 7.14 11,15
,075 5,10 7,11 8,12 5.7 10,15 6.9 7.9
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0,6,5 5,0,6,5 5,5,6,5 4,556 4354 4,8.6,0 4,8.6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
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a 30 e 70
B i _ . 1
20 80
—
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0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

nej nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12.8mm do warstwy
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$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6.3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

124



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
30 /1 1/ 10
80 / 20

< 7 ]
g 30
= A A |
a 60 L 40
N
a
- 50 o 50
3 7
5 40 - 80
g ~ 1. — 1. - —1 ]
o 30 — 70
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyroOwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy
61p.od 1doS5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA 1 warstwy
Scieralnej z BA w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3 doKR 6

1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie 314,0 C18)4)

2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze | 3 5,52) 310,03)

600 C, kKN

3 Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 398,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 161)
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75,100 87+100 100
16,0 75,100 88+100 100 68,90 77,100 87+100
12,8 65,93 78,100 85+100 62,83 66,90 77,100
9,6 57,86 67,92 60,86 | 70,100 55,74 56,81 67,89
8,0 52 81 53,80 62 84 50,69 50,75 60,83
6,3 47,76 42,69 55,76 45,63 45,67 5473
4,0 40,67 30,54 45,65 32,52 36,55 42,60
2,0 30,55 35,55 2541 2541 30,45
zawartos¢ (46,70)
ziarn > 2,0 mm (45,70) (45,65) (59,75) (59.,75) (55,70)
20,40
0,85 20,40 14,28 25,45 16,30 16,30 20,33
0,42 13,30 11,24 18,38 10,22 9,22 1325
0,30 10,25 8,17 15,35 8,19 7,19 10,21
0,18 6,17 7,15 11,28 5,14 5,15 7,16
0,15 5,15 3.8 9,25 5,12 5,14 6,14
0,075 37 39 4.6 47 58
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % |4,3,5,8 4358 4,5,6,0 4,0,5,5 4,055 4,358
m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy wiazacej,
wyréownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 ’/ / 10
A
80 /[ 20
/

o
= 70 / 30
2 e A =
o @
N 60 40 O
(53 (53
g I 2
‘o 50 / so &
= - L,
£ / ‘ | =
g 40 A 60 @
£ 1T S
o a

30 // 70

20 80

- -
10 = — 90
—
0 100
0075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm do warstwy wiazacej,
wyréownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnegj BA od 0 do 25mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys.

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13.

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu

12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy wigzacej,

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm do warstwy wyréwnawczej

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
Lp. | Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniajacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ 316,0 (322)3)
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
600 C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN 38,0 (6,02 311,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 £75,0
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 398,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145°C do 165°C,

-dlaD 70 od 140°C do 160°C,

130



-dlaD 100  od 135°C do 160°C,

-dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-z D 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165°C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzgcg i wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podloze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego zemulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego | od 0,3 do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepne;j,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Iloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza  lub [ od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
-8h  przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-0.5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C
dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).
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5.7. Zard6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 11lubKR 2 KR3doKR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; | +3,0 +2,0
0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #1+2,0 +1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

-okres$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

~-dla asfaltu D 50 130° C,

~-dla asfaltu D 70 125°C,

-dla asfaltu D 100 120° C,

-dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zkacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 Whasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
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[12 ] Wolna przestrzen w warstwie [jw. |

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa, z tolerancja
+5cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja Scm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +10%. Wymaganie to nie dotyczy

warstw o grubosci projektowej do 2.5cm dla ktorej tolerancja wynosi +Smm i warstwy o grubos$ci od 2.5 do 3.5cm, dla
ktorej tolerancja wynosi £5mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziagcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do Smm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

-dostarczenie materialow,

-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

-skropienie migdzywarstwowe,

-rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

3.PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek, Kruszywa
mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych,

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport,

6.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe,

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych,

8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

9.PN-S-96504:1961

10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych, Drogi samochodowe i
lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania,

11.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata,

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997,

2.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997,

3.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999,

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiré6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,

5.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,

6.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SST D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
| SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1.0 x 1.0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro§linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespél czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wlékna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wl6kninowa
z r6wnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wlékninowa, w tym geotkaniny i geowlékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimer6ow syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wi¢kszymi niz
elementy skladowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna),
geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciélki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zylka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25¢m?, do okre§lania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdow objetymi niniejsza SST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,

— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
b) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
¢) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawa,
li$¢émi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosic¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m,
a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wildkien, filamentéw, tasm)

i geowlokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z ré6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata

darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata techniczna
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sig¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,

- Sciolkki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajacych kielkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Scickowe maja mata warto$¢ nawozowa.
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Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych
i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm* (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $ciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoré6w samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciaggnikiem oraz osprze¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierScieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, walowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
1 zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport element6w prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnos$ci do 10,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m?
do 30 g/m* dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow
scickowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strdézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gitebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybié szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w Kkrate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob,
aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.
Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacag wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przepltywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem ftaty, ,,pod
tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 em do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opor6w nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3cm,
a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetic¢
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3:
— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
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Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I [ 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I [ 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé z zachowaniem spadku podluznego i1 rzednych $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtoknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana
do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym
od 1:2 i przy szeroko$ci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m
takze §rodek pasa. Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ ukladane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwijac¢ i uktadac
luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowldkninie poziome fatdy, ulatwiajace zatrzymywanie
si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokos$ci skarpy wigkszej niz 3m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowlékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrownang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum Scm.
Biowlokning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny
dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosci 0,2m.
W przypadku uktadania biowldkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zb¢dne. Biowtdknine
zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugos$ci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub zZerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdéwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzié
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko§¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych
w poziomych rzgdach, w srodku pasow biowtdkniny. Kotki nalezy czeSciowo wbié, pozostawiajac 0,1m jego dtugoscei.
Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypa¢ ja, z drabiny, warstwag ziemi urodzajne;j
0 migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku
opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z wegza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciagC pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. galgzie,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdéwnana,
zwlaszcza nalezy wypehic zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podiozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob
uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podloza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu,
jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac
je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materialem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego
dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace

wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac

je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w  tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzgtu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np. poinocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéow $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynkdéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?)

o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m?” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszong do 30 1/m? przy

zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m” Na
zaro$ni¢tej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢,
czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka *+ 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— dokladnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowtoknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych 1 badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.

projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernos$¢ zadarnienia i rdOwnos$¢ powierzchni umocnionej.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikoéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy  przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,

2.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

4 PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning.
Wymagania i badania przy odbiorze,

5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,

6.PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte,

7.PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,

8.PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,

9.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych,

10.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

11.PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,

12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

13.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,

10.2. Inne materialy

1.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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SST D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
Typ SP-04
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. OKreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania Kkolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie¢ (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami
stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do shupkow za poSrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zalk 11.11i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow
(zal. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie Kkolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem przetloczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a
shupkiem, ktoérego zadaniem jest nadanie barierze Korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub
z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okresSlonej odleglosci od stupka, zwykle okolo 0.3 do 0.4 m, co zapewnia duza podatnos$¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ lagodnie obciaza stupki silami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
typ1 : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1.8 do 2.0 m,
typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0.85 m,
typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

-prowadnica,

-stupki,

-pas profilowy,

-wysiegniki,

-przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,

-taczniki ukosne,

-obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okres§lony w dokumentacji projektowej, przy czym:
-typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,

-typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyltki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla slupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkoS$ci statycznych i odchytek wymiar6w przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, faczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku
o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajagcych danych minimalna grubo$é powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna,
z czgsciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow
o mozliwo$ci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

-drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

-gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

-$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],

-formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

-plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

-sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Whasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo§¢ powinna by¢ nie wicksza niz
5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie
z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250
[7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Pre¢ty zbrojenia moga byé stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna byé zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentoéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementow powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dituzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podilozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
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zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

-wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

-koparek kotowych,

-urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,

-betoniarki przewoznej,

-wibratorow do betonu,

-przewoznego zbiornika na wodg,

-tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang taSm¢ stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i1 wyladunek elementéow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
-wytyczy¢ tras¢ bariery,
-ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),
-okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
-okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
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-ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki powinny miec
wymiary:

-przy wykonywaniu otwor6w wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1.25 do 1.35 m w zaleznosci od typu bariery,

-przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30 x 30
cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0.75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia slupkow w otworach wypeklionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

-zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownolegloéci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

-wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

-wypelienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m?3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0.95 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie shupkdéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkoéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

-ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego
z zaleceniem producenta barier,

-wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

-sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,

-rodzaj sprzg¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafaro6w) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia shupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rdéwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajacych powtoke
cynkowga poszczeg6lnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
Iaczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
i wytycznymi producenta barier:

150



-odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

-odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

-odcinkow przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rdwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. porgczami betonowymi,

-przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

-dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

-czerwone - po prawe;j stronie jezdni,

-biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

-PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

-PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

-punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz
0.5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowsa zaleca si¢ uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

-atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

-zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producenta
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych [ Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym | Wyniki powinny by¢ zgodne
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powierzchni losowo elementow w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | z wymaganiami  punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii  wyrobow | wad uzyé dostgpnych narzedzi (np. | (informacja) producenta barier

liczacej do 1000 elementow liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi Iub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

-zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

-prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

-prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materialow,

-osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dolow i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

-montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,
2.PN-B-06250 Beton zwykly,

3.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,

5.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
6.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia,

7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

8.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania,
9.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia,
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10.PN-D-96002
11.PN-H-84020
12.PN-H-93010
13.PN-H-93403
14 PN-H-93407
15.PN-H-93419

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia,

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki,
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary,

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco,

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco,

16.PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa,

17.PN-H-93460-07  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci
o Rm do 490 MPa,

18.PN-H-93461-15
porgcz drogowa, typ B,

19.PN-H-93461-18
poétzamknigte prostokatne,

20.PN-H-93461-28  Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne,

21.PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych,

22.PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym,

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztaltownik na

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia. Ceowniki

23.PN-M-82121
24.PN-M-82503
25.PN-M-82505

Sruby ze tbem kwadratowym,
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym,
Wkrety do drewna ze tbem kulistym,

26.BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary,

27.BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym,

28.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie,

29.BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

30.BN-69/7122-11  Plyty pil$niowe z drewna,

31.BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania.

10.2. Inne dokumenty
1.Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI PRZYKLADOWE

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

ROZWIAZANIA STOSOWANE

11.1. Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnicg Odlegtos¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515 .
2.0m na autostradach i drogach
SP-11 SP-01 1.33m wysiegnikowa ps DS ekspresowych
1.0m 100
e
4.0m ~ 320 na drogach krajowych
SP-19 SP-09 2.0m przektadkowa i wojewddzkich  innych
1.33m niz autostrady
1.0 m 100
na drogach krajowych
4.0m =360 i wojewodzkich gdy
m e
Z SP-16 SP-06 2.0m przektadkowa zachodzi konieczno$¢
g 1.33m wzmocnienia bariery
1.0 m 1o
w2
~18
E 4.0m
= SP-15 SP-05 2.0m bezprzektadkowa na drogach
< 1.33m ogodlnodostgpnych
@ 1.0 m 100
na drogach
4.0m -—"—'z-z—sr-— ogolnodostepnych gdy
SP-14 SP-04 2.0m bezprzekladkowa %’: zachodzi konieczno$¢
1.33m wzmocnienia bariery
1.0m 1.0
m 40m LI na autostradach i drogach
% SP-17 SP-07 2.0m wysiegnikowa . ekspresowych
= 1.33m dwustronna t ’
N 1.0m 100
a
> ~ .
Eé 2.0m .’_'_5_!9__1... na drogach krajowych
I~ SP-20 SP-10 1.33m przektadkowa » » i wojewddzkich  innych
Eg 1.0 m dwustronna niz autostrady
100
mymTn
5 40m ""50 na drogach o V < 60 km/h
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzektadkowa §r' i malym  zagrozeniu
#25mm |#25mm |o wypadkowym
S 2.0m ‘09
5
[aa]
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11.2. Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na

odcinkach drég, wedlug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiegnikowa

|
y
P

11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢
w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od

ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
g g Ak
=) g“ O]

Y7 WATIKFIaSr 72 7]
SRS

+ JEZELI @20,20m

11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKik,
1983
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Omowienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz
niektore zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncow
tadmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sg konieczne w profilu A,
ktory wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
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11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdow jednosladowych na lukach drogi,
wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1. 2.

C

bR/ XA XL ST ST TS NS

11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m
Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

_1__. 0.50m 025m

. \

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach droég (wyciag z WSDBO [32])

1.Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkoéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwos$ci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2.Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi
w zataczniku 11.3).

3.Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikdw przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w shupki bariery ochronnej. Zalecane
jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o malych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zaltacznik 11.5).

4.Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdhuiz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych
w WSDBO pkt 2.2.

5.Podatnos¢ barier
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Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

-podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostalych ze
stupkami I, IPE, [ i & 100 mm oraz rozstawem stupkow 4.0 m i 2.0 m,

-0 ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostalych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
zrozstawem co 1.33 mi 1.0 m,

-sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi
i odpowiednio osadzonymi stupkami.

1.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic
o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowa o czynnej dlugosci 4.0 m (dlugosci przed montazem 4.3 m). Odcinki
taSmy o czynnej dtugosci 2.0 m, 1.33 m i 1.0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugos¢ odcinka
bariery nie jest podzielona przez 4m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac¢, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za
barierg wystgpuja obickty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (shupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1.0m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

2.Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a.od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0.5 m,
b.od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1.0m,
c.od kraweznika o wysokosci co najmniej 0.14 m -0.5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).

1.Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugo$¢ i sposéb konstruowania odcinkdéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

11.8. Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkéow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogéw producentéw barier)

Przekroj | Wymiary przekroju poprzecznego, | Przekroj Dopuszczalna  odchyitka,

Lp. poprzeczny mm mm
wg normy wysoko$¢ | szerokos¢ | grubosé cm2 WYS. szer. grub.

1 Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 +2 +1.5 [£05
PN-H-93407 [14] 120 58 5.1 14,2 +2 +1.5 [£05

140 66 5.7 18,3 +2 +1.5 [£05

2 Dwuteowy, réwno- | 100 55 4.1 10,3 +2 +2 +0.5
legtoscienny, IPE | 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0.5
PN-H-93419 [15] 140 73 4.7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0.75

3 Ceowy 100 50 6.0 13,5 +2 +2 +0.4
(walcowany) PN- -1.0
H-93403 [13] 120 55 7.0 17,0 +2 +2 jw.

140 60 7.0 20,4 ) 2 |ijw.

4 Ceowy (giety na | 100 50, 60 od4do6 |0d7,33do 11,67 |+2 +25 |-
zimno) PN-H- | 120 50,60,80 [od4do6 [od8,13do1527 |[+2 +25 |-
93460-03 [16] 140 50,60,80 |od4do6 |0d9,73do1647 |+2 +25 |-

5 Ceownik
potzamkniety 120 40 3.0 6,33 +15 [£1 -
prostokatny PN-H-

93461-18 [19]

6 Zetownik  PN-H- | 100 60, 80 od4do6 |od8,13do14,07 [£25 [+£3 -
93460-07 [17] 120 60, 80 od4do6 [0d8,93do1527 |+25 |+3 -

7 Sigma(brak normy) [ 100 55 4.0 9.0 +2,-1 |+2,-1 [+£0.18

11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier)

Przekrdj poprzeczny Wysokos¢, mm Szeroko$¢ (stopki), mm Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SST D - 10.00.00 NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem prac polegajacych na umocnieniu brzegu potoku.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji prac zwigzanych
z budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Opis i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robot konserwacyjnych zwigzanych
z wykonaniem umocnienia brzegu potoku: budowlami siatkowo — kamiennymi, narzutem kamiennym luzem w ramach
zadania.

Zakres robot obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,

- transport materiatow,

- wykonanie koszy siatkowo-kamiennych,

- wykonanie podsypek pod kosze

- wykonanie narzutu kamiennego luzem

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kosze siatkowo-kamienne: umocnienie skarp lub dna cieku kamieniem ukladanym w koszach z siatki drucianej
uformowanej w prostokatne skrzynie.

Narzut kamienny: rodzaj liniowego umocnienia skarp 1 brzegu potoku (minimum dwuwarstwowego)
z zastosowaniem wigkszych kamieni (nie mniejszych niz 50 cm), ktore uktada si¢ na geowldkninie lub faszynie nie
porastajacej lub wyréwnanym podlozu. Kamienie winny by¢ ukladane i klinowane migdzy sobg, nie dopuszcza si¢
klinowania drobnymi okruchami, jedynie kamieniem 30 — 50cm. Nachylenie skarpy narzutu winno by¢ 1:2.5 minimum
i fagodniejsze, najlepiej zmienne na dlugosci. Przestrzenie migdzy gtazami wypehnia si¢ miejscowym gruntem, przy
czym przestrzen gornej warstwy narzutu wypelnia si¢ gruntem rodzimym z mieszanka traw. Powyzej umocnienia
z narzutu stosuje si¢ gewldkniny lub suchg faszyne.

2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

1.Podstawowymi materialami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien objetych niniejsza specyfikacja sa:

-Deski iglaste, gr. 19-25 mm,

-Drut stalowy okragly migkki ocynkowany ©3.0 mm,

-Gwozdzie budowlane okragle gote,

-Kamien tamany do budowy drog i obiektow inzynierskich

-Kotki faszynowe @10-12 ¢cm, dt. 130-150 cm,

-Kotki faszynowe 94-6 cm, di. 100-120 cm,

-Kosze z siatki stalowe;j

-Nasiona traw

-Stupki drewniane iglaste g120 mm i 70 mm,

-Zwir do nawierzchni drogowych.

1.Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spelnia¢ wymogi okreslone w normach i
normatywach, a w szczegolnoSci:

-kamien powinien posiadaé ci¢zar objetosciowy 17.0 — 30.0 kN/m3, nie posiadaé spgkan, by¢é odpornym na
dziatanie czynnikow atmosferycznych:

-scieralnosc do 35%,

-b/ mrozoodpornosc do 30%,

-¢/ nasiakliwosc do 2%.

-na  kosze  nalezy  stosowa¢  siatki  druciane = wykonywane regcznie  lub  maszynowo
o oczkach szesciokatnych mniejszych od $rednicy kamieni uzywanych do ich wypehienia,

-grubo$¢ drutu nie mniej niz 3.0mm posiadajacym co najmniej cynkowa powtoke,

-Kosze powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana
jest siatka, lub zszywkami ocynkowanymi

-dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracj¢ Zgodnos$ci z odpowiednig Aprobatg Techniczna.
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Uszkodzenia koszy lub gurtow polegajace na rozerwaniu drutu siatki lub ich taczenia, nalezy wykonywaé w miarg
mozliwo$ci drutem takim samym z jakiego wykonana jest siatka,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

-Montaz i laczenie koszy, gurtéw siatkowo-kamiennych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec,
obcegoéw 1 dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki,

-Do napehiania koszy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki lub koparki,

-Ubijaki o rgcznym prowadzeniu do zaggszczania ziemi,

-Sprzet do recznego zabijania pali,

-Koparki.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Kosze i materace nalezy transportowac jako fabrycznie skladane, elementy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami.

Kamien transportowany jest luzem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoséci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja (przedmiarem robot), SST i poleceniami
Inspektora/ Kierownika.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00

Wykonanie poszczegélnych robot ubezpieczeniowych skarp potoku:

1.Wykonanie budowli siatkowo — kamiennych:

-wyprofilowanie i wyréwnanie skarp i dna potoku,

-w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach siatkowych wykonaé odpowiednie
zaglebienia pod te budowle.

1.Wykonanie narzutu luzem z kamienia $redniego lub cigzkiego:

-wyltadunek kamienia na budowe mechaniczny koparka lub reczny z przewiezieniem taczkami,

-wyprofilowanie i wyréwnanie reczne umacnianych skarp i dna potoku,

-narzut kamienny wykonywac¢ warstwami r¢cznie z przewiezieniem taczkami,

-wyréwnanie kamienia dragiem w wodzie lub r¢cznie nad woda.

Ewentualne szkody spowodowane przez Wykonawce w korycie cieku badz istniejacych budowlach zostang usunigte
na jego koszt.

W przypadku wystapienia zanieczyszczen statych (§mieci) nalezy je usuna¢ z rozplantowanego urobku i wywiez¢ na
wysypisko $mieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady ogolne:

1.Zakres kontroli wykonanych robdt obejmuje:

-ogledziny zewnetrzne catosci umocnien,

-wyrywkowa kontrole jakosci robot,

-wyrywkowa kontrole wymiarow,

-atesty uzytych materialow, jezeli s3 wymagane ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robdt polegaja na
sprawdzeniu cech zewngtrznych oraz zgodnos$ci wykonania robdt z SST, obowiazujacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robét.

1.Umocnienia siatkowo-kamienne - bezposrednio przed ich utozeniem nalezy sprawdzi¢ jako$ci siatek:

-poprawnos$¢ spojenia siatek metoda ogledzin,

-wymiary kosza / umocnienia narzutem przy pomocy taSmy mierniczej,

-wypetnienie koszy nalezy sprawdza¢ przed ich zamknigciem, rodzaj materialu wypehiajacego, jego wymiary
nalezy sprawdza¢ na losowo wybranej probce.

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadzac zgodnie z wytycznymi zalecanymi normami i normatywami.

Nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robdt z przedmiarem i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST
oraz sprawdzi¢ jako$¢ wbudowywanych materiatow, poprawnosci spadkéw skarp i dna i dokona¢ wizualnej oceny
wykonanych robot.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot:

1.przy wykonaniu umocnien kamiennych i siatkowo-kamiennych:

-dla rzednych = 10 cm,

-dla nachylenia — 5 %,
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-wymiary koszy — 5 %,

1.drut ocynkowany:

-wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza od 308 N/mm2 przy wydtuzeniu nie mniejszym
od 12%,

-wlasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986, (PN- 86/H-U4263).

1.Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w normie branzowej BN-76/8952-
311 innych, a w szczego6lnosci zaleca si¢ stosowac:

-kamienie twarde i §rednio-twarde (magmowe),

-o nasigkliwosci wodg 0.5 — 1,5.0 %,

-0 mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 — 25,

-0 wytrzymatosci na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 Mpa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

-m3 (metr szescienny) dla koszy siatkowo — kamiennych,

-m3 (metr szeScienny) dla robdt ziemnych / plantowania,

-m2 (metr kwadratowy) dla utoZenia ptyt melioracyjnych

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem robdt, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikowych — wykonanie podsypki itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w umowie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ m* umocnienia potoku:
Cena 1m*® wykonania budowli siatkowo — kamiennymi obejmuje:
-zakup 1 dostarczenie materiatdow, zapewnienie niezbednych czynnikow produke;ji,
-wykonanie robot ziemnych - w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach, walcach i
gurtach siatkowych wykonac¢ odpowiednie zaglebienia (wykop) pod te budowle,
-wyladunek r¢czny z przewiezieniem kamienia taczkami w miejsce wbudowania,
-ustawienie siatki,
-wbicie kotkéw kotwicznych,
-zatozenie pomocniczego deskowania,
-utozenie kamieni,
-zszycie siatki,
-pielegnacj¢ powierzchni umocnienia, uporzadkowanie miejsca pracy,
-cena jednostkowa obejmuje odpady i materiaty pomocnicze.
Cena 1m?® wykonania narzutu kamiennego obejmuje:
-wykonanie robot ziemnych,
-zakup i dostarczenie materiatdéw, zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
-wyladunek rgczny z przewiezieniem kamienia taczkami w miejsce wbudowania,
-wykonanie umocnienia z narzutu kamiennego,
-wyréwnanie kamienia,
-pielegnacj¢ powierzchni umocnienia, uporzadkowanie miejsca pracy,
-cena jednostkowa obejmuje odpady i materiaty pomocnicze.

10. NORMY
1.PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Cz¢$¢ 1: Wymagania.
2.PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czgs¢ 2: Metody badan.
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3.BN-76/8952-31 Kamien do roboét regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
4.PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien tamany.
5.PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoélnego przeznaczenia.
6.EN 10223-3 Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.
7.EN 10244-2 Zinc or zinc alloy coatings on steel wire.
8.Wytyczne wykonania umocnien gabionowych wydane przez producenta koszy siatkowokamiennych.
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SST D - 10.03.01 TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

Plyty zelbetowe 1.0x3.0x0.5m
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1. zwigzanych z budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, petniacych
role:

-dojazdéw tymczasowych na czas budowy i modernizacji drog oraz przebudowy istniejacych i budowy nowych
obiektow mostowych,

-prowizorycznych nawierzchni ulic, placow i parkingow,

-drég dojazdowych, taczacych plac budowy z drogami publicznymi, drég wewnetrznych placu budowy i drog
montazowych,

-zjazdow.

Niniejsza SST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych betonowych sze$ciokatnych,
zelbetowych wielootworowych, zelbetowych pelnych i zelbetowych szesciokatnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z plyt drogowych
betonowych i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okres§lony.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejsza ST, sa:
-plyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,
-piasek na podsypke i do zamulania spoin,
-woda.
2.3. Plyty betonowe i Zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.4. 2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany ptyt

W zalezno$ci od konstrukcji i przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy plyt drogowych:

-betonowe szesciokatne — T,

-zelbetowe wielootworowe — IOMB,

-zelbetowe pelne — PDP,

-zelbetowe szesciokatne - TAR.

W zaleznosci od ksztattu ptyt rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje:

-plyty drogowe betonowe sze$ciokatne (zwykte, infuly i potéwki),

-ptyty drogowe zelbetowe wielootworowe (duze i male),

-ptyty drogowe zelbetowe petne (waskie i szerokie).

Plyty drogowe zZelbetowe petne moga mie¢ umieszczone haki montazowe na dtuzszym boku lub w narozach.
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2.4.1. Ksztalt i wymiary plyt betonowych

Ksztatt i wymiary ptyt betonowych podano na rysunku 1.

p - plyta potowka
z - ptyta zwykta
i - plyta infuta

Rodzaj p Rodzaj i
Q@
©
Q
Rys.
¢ betonowych
Wymiary plyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1
4 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 -

2.4.2. Ksztalt i wymiary plyt zelbetowych

Najczgsciej stosowane wymiary ptyt zelbetowych:

-3.00x 1.00x 0.12 m,
-3.00x 1.25x0.12 m,
-3.00x 1.00 x 0.15 m.
-3.00x 1.50x 0.15 m,
-3.00x 1.00 x 0.18 m.
-3.00x 1.50x 0.18 m,

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

Ksztalt 1 wymiary plyt

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne
z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni gornej, 2 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ($cieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy dhugo$¢, mm, max 20 30
glebokoé¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych i Zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych

w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych i zelbetowy

Dopuszczalna odchytka

Rodzaj wymiaru mm

Gatunek 1 Gatunek 2
Plyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, ¢, d +3 +4
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Ptyty zelbetowe dhugosé +10 +16
szerokosc¢ +6
grubosé +3 +5

2.4.4. Skladowanie

Pltyty betonowe i zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.5. Piasek na podsypke i do zamulania spoin
Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].
Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-zurawi samochodowych lub samojezdnych,

-walcow ogumionych,

-rowniarek,

-wibratorow ptytowych,

-ubijakow,

-zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport plyt betonowych i Zelbetowych

Plyty drogowe betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Plyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed

zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien
by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podlozu z gruntu niewysadzinowego mozna
bezposrednio uktada¢ nawierzchni¢ z ptyt betonowych lub zZelbetowych. Jezeli w podlozu wystepuja grunty watpliwe
badz wysadzinowe, nawierzchni¢ z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4 niniejszej
SST.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podlozu z gruntéw watpliwych
i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki,
W sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
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Zageszezenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac przy
zachowaniu optymalnej wilgotnos$ci zageszczanego piasku, az do osiagnigcia wskaznika zageszezenia I = 1.00.
5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych
Tymczasowe nawierzchnie z plyt betonowych wykonuje si¢ wedlug ustalen zawartych w SST D-05.03.03
,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.
Przy ukladaniu tymczasowej nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowa¢ wypekienie spoin przez zamulanie
piaskiem na petng grubos¢ plyty.
5.5. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych
5.5.1. Ukladanie plyt
Tymczasowa nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.
Przykladowe sposoby utozenia ptyt w ukladzie pasowym i platowym dla drég o jednym i dwodch pasach ruchu
podano na schemacie ponize;j.
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Rys.2. Schemat uktadania ptyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdowych o dwoch pasach ruchu
Sposob utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt Zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze si¢ odbywaé bezposrednio
ze $rodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podtoza gruntowego lub
podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

5.5.3. Wypelnienie spoin

Szerokos¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypehiania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0.05 mm,
a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing grubos¢ plyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
-dokumentacjg projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiardw,
-wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

-dokumentacja projektowa w zakresie grubo$ci ulozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiardw,

-wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.
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6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
-dokumentacjg projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,
-wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.
6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt Zelbetowych

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

-dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,

-wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SST.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego dla phyt Zelbetowych nie powinna przekraczaé:

-1.5 mm dla gatunku 1,

-2.5 mm dla gatunku 2.

Pozostate wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3].

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okres$la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazaé
wickszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz
te, ktore podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt Nawierzchnia z ptyt zelbetowych
betonowych

Szeroko$¢, cm +5 +101 -5

Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5

Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni +5 +10

w planie, cm

Grubos¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z elementow prefabrykowanych obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatéw,

-przygotowanie podloza (ewentualnie wykonanie podsypki),

-utozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

-wykonanie robot wykonczeniowych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek,

2.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

3.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe.
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SSTD -10.04.01 NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH KOLEJOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z nawierzchni na przejezdzie kolejowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowy drogi lesnej Balnica — Wola Michowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabudowa Nawierzchni
Drogowej z plyt prefabrykowanych matogabarytowych typu ,, MIROSEAW”) — wg dokumentacji projektowe;j:

— wymiana szyn i regulacja polozenia podktadéw na dlugosci niezbednej dla wykonania nawierzchni na przejezdzie
(72 mb pojedynczych szyn),

— doprowadzenie istniejacej nawierzchni torowg do wymog()w zawartych w ,Instrukcji montazu nawierzchni
przejazdu kolejowego typu MIROSLAW WPS S.A. z dnia 26.06.1998r.

—  oczyszczenie podsypki ttuczniowej z warstwa filtracyjna wraz z ulozeniem i zaggszczeniem warstwy filtracyjnej i
warstwy thucznia,

—  dostosowanie rozstawu podktadéw do wymaganych wartosci,
—  wykonanie spoin termitowych,

- zaﬁugowa nawierzchni drogowej z ptyt matogabarytowych zgodnie z w/w ,,Instrukcjg montazu”, w zakres ktorej
wchodzi:

- 8rz%1ﬁotowanie godiOZa pod belki podporowe zewngtrzne przez wykonanie lawy fundamentowej z betonu B-15
(C12/15) na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm, podloze pod belki podporowe ptyt winno by¢
przygotowane przez zaklinowanie klincem, wyrownanie grysem i dobrze zaggszczone,

— ulozenie belek podporowych zewngtrznych, — montaz
amortyzatorow gumowych pod plyty,
— ulozenie ptyt matogabarytowych za pomocg dzwigu samochodowego, badz torowego o udzwigu minimum 1,5T

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami i 0znaczaj:

—  Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z droga publiczng w jednym poziomie.

— nawierzchnia torowa - istniejacy tor klasyczny z szyn ty%l S49 na podktadach strunobetonowych typu INBK-7 z
podsypka thuczniowg i przytwierdzeniem posrednim typu

— nawierzchnia torowa — projektowany tor klasyczny z szyn t)Ilgu S49 na podktadach strunobetonowych typu INBK-7
z podsypka ttuczniowa 1 przytwierdzeniem posrednim typu

— nawierzchnia drogowa przejazdu - nawierzchnia z pt refabrykowanych malogabarytowych typu
IMIROSLAW™  © prze) piyt p y y gabarytowych  typ

Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem roboét, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru, oraz za uzgodnienia z zarzadcg linii kolejowej dotyczacymi zajetosci torow, nadzoréw
i odbioru robot.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do czgéciowej wymiany nawierzchni torowej oraz wykonania nawierzchni drogowej przejazdu nalezy zastosowac:
—  zlaczki stosowane na PKP odpowiednie do typu nawierzchni
—  szyny typu S49
—  plyty prefabrykowane matogabarytowe typu ,, MIROSLAW?”,
—  belki podporowe zewngtrzne,

— amortyzatory gumowe pod plyty,
—  kruszywa:

—  tluczen

—  kliniec

- grys

— piasek

beton B15 (C12/15)

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych oraz wymaganiom norm.

2.2.1. Materialy pomocnicze:

Materiaty pomocnicze do wdykon%ywania robot nawierzchniowych i odwodnienia to: smar do konserwacji zlaczek
torowych, masa uszczelniajaca do pofaczenia ptyt z nawierzchnig drogows.

Wszystkie w/w materialty muszg mie¢ wiasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajace
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét nawierzchniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zabudowy przejazdu kolejowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— podbijarka torowa lub podbijaki mechaniczne,
— sprzet pomiarowy w tym teodolit, niwelator, toromierz uniwersalny, miara stalowa zwijana, tata geodezyjna,

poziomnica,

— mechaniczna zageszczarka gruntu -koparka podsigbierna z profilarka skarp - uraw samochodowy lub torowy
—  sprzet drobny w tym: opaty, widty do thucznia. dragi stalowe, klucze stopowe, kleszcze do podktadow, pedzle itp.
—  sprzet spawalniczy do metody spawania ,,SoWoS”

Rodzaj i liczba sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot o wymaganej jakosci w przewidzianych terminach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Zaleca si¢ uzywac do transportu materiatdéw samochodow dostawczych badz wagondow kolejowych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materialty w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie. Do
zatadunku i roztadunku ptyt przejazdowych zalecane jest uzycie urzadzen mechanicznych typu uraw samochodowy lub

SZYynowy.
4.3. Skladowanie materialow

Materialy nawierzchniowe typu kruszywa, ptyty przejazdowe, rury przepustowe mozna skladowa¢ bezposrednio na
placu budowy z zachowaniem skrajni taboru kolejowego.

Drobne materiaty typu amortyzatory gumowe, ztgczki torowe, izolacje nalezy dostarczaé na biezaco na plac budowy
w ilo$ci niezbgdnej do wykonania robdt bez potrzeby ich sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1.1. Ogolne wymagania wykonywania przejazdow kolejowych

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno si¢ odbywaé na zasadach okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

5.2. Warunki przystapienia do robét:

— uzgodnienie robot z wlascicielem linii kolejowej

— ustalenie termindw rozpoczecia i zakonczenia robot oraz opracowanie regulaminu tymczasowego prowadzenia
ruchu pociggéw na czas wykonywania robot

5.3 Projektowana zabudowa przejazdu

Zabudowe nawierzchni drogowej przejazdu projektuje si¢ z ptyt matogabarytowych typu ,,Mirostaw”. Konstrukcja
ta posiada swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji nr B/2000/0291 wydane 21.12.2000r.
Ze wzgledu na kat skrzyzowania w projekcie uwzgledniono wewngtrzne ptyty potrojne

—  szerokos¢ przebudowanego przejazdu bedzie wynosita 12,60m — kat skrzyzowania ulicy z torami 90°
—  szerokos¢ drogi wraz z poboczami wyniesie 8,50m

Mo?taz konstrukeji przejazdu wykona¢ zgodnie z Instrukcja montazu nawierzchni przejazdu kolejowego typu
,,Mirostaw”

Pochylenie odcinkéw drogi dojazdowej do przejazdu powinno by¢ nie wigksze ni 2,5% na dlugo$ci nie mniejszej ni
26m z obu stron przejazdu.

Przed montazem konstrukc;ji typu ,,Mirostaw” nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze nawierzchni torowe;j:

a/ wymiana szyn i regulacja potozenia (dostosowanie rozstawu podktadéw do warto$ci wymaganych dla przejazdu
typu ,,Mirostaw” - rozstaw podktadéw winien wynosi¢ 600mm + 5mm) na dlugosci niezbgdnej dla wykonania
nawierzchni na przejezdzie (72 mb pojedynczych szyn) zgodnie z projektem technicznym, b/ oczyszczenie
zanieczyszczonej podsypki z warstwg filtracyjna,

¢/ ulozenie warstwy filtracyjnej ze wiru gruboziarnistego grubosci 10cm o zaggszczeniu RM = 2,5MPa d/ utozenie
warstwy thucznia min. 25cm pod podktadem,

e/ wykonanie 4szt spoin termitowych celem odsunigcia ztacz klasycznych poza przejazd,

f/ po ulozeniu przeset podsypke thuczniowa zagesci¢ w stopniu min. 1,00, thuczen w polach miedzy podktadami
oprofilowa¢ 5 cm ponizej gornej powierzchni podktadow.

g/ tor na linii nr 360 doprowadzi¢ do profilu o istniejacej rzednej w osi toru 116,16 z zachowaniem przechylki toru
h=55mm
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Nawierzchnia z ptyt matogabarytowych typu ,,MIROSLAW?” jest oparta na stopkach szyn przez amortyzatory
gumowe, a zewnetrzne plyty - ich krawedz zewnetrzna jest oparta na prefabrykowanej belce podporowej. Podto e pod
belki podporowe ptyt winno by¢ przygotowane starannie przez zaklinowanie klincem, wyrownanie grysem i dobrze
zageszczone. Aby osiagnaé wicksza stabilno$¢ podpor betonowych (belek) zaprojektowano fundamenty z lawy
betonowej grubosci 20 cm z betonu B-15 (C12/15). Belki utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.5.4.
Pomiary

-ustalajace potozenie toru, przejazdu.

5.5. Roboty nawierzchniowe i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej w temperaturze dodatniej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Przed przystapieniem do rob6t nawierzchniowych nale y przeprowadzi¢ badanie stanu i parametréw
geometrycznych toru celem ustalenia wielkosci przesunieé¢ podkladéw oraz regulacji osi toru w planie i profilu.

6.3. W czasie robét nalezy:

— sprawdzac¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z rysunkami -sprawdzaé stopien zaggszczenia gruntu i podsypki
— sprawdzac rozstaw podktadéw oraz niwelete toru i przepustow,

— sprawdza¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z Instrukcja montazu nawierzchni przejazdu kolejowego typu
»~MIROSLAW” WPS S.A. z dnia 26.06.1998r.

Ocena jako$ci wykonania rob6t obejmuje sprawdzenie:
— wygladu zewngtrznego-estetyki przejazdu,
—  parametrow technicznych toru, przejazdu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.1 Badania w czasie odbioru robo6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace wykonywanych prac, a w szczegélnosci w zakresie:

— zgodnosci z SST
— jakosci zastosowanych materiatow -prawidlowosci przygotowania podtozy
— jakosci i rownosci nawierzchni przejazdu

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przy robotach budowy przejazdu elementami
ulegajacymi zakryciu s3:

—  wykonanie regulacji podktadow

— fundamenty belek podporowych i rur przepustow

Odbidr stopnia zageszczenia gruntu i fundamentéw musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robot uktadkowych
nawierzchni drogowej na przejezdzie.
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8.3. Odbior ostateczny koncowy — stanowi ostateczng ocene¢ rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu iloSci, jakoSci.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajagcego na podstawie przedtozonych
dokumentéw oraz dokonanej oceny wizualnej. Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez
przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i Przedstawiciela Zarzadcy linii kolejowej. Protokét powinien zawierac :
ustalenia podj¢te w trakcie prac komisji, wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu i terminu ich usunigcia. Protokot
odbioru konicowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni przejazdu obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, zabezpieczenie i oznakowanie robot, — zakup i dostarczenie materialow
na miejsce budowy,

— wymiana szyn i regulacja potozenia/rozstawu podktadow zgodnie ze specyfikacjg techniczng, przedmiarem robot,
dokumentacja projektowa oraz wymogami PKP odnos$nie prowadzenia robdt na torach kolejowych pod ruchem,

— doprowadzenie istniejagcej nawierzchni torowej do wymogow zawartych w ,Instrukcji montazu nawierzchni
przejazdu kolejowego typu MIROSEAW WPS S.A. Mirostaw Ujski z dnia 26.06.1998r.

—  oczyszczenie podsypki thuczniowej z warstwa filtracyjna wraz z ulozeniem i zageszczeniem warstwy filtracyjnej i
warstwy thucznia,

—  wykonanie spoin termitowych,

— balastowanie toru (balastowanie toréw na podkladach o rozstawie normalnym na podsypce z tlucznia przy uzyciu
podbijarki mechanicznej),

— wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie ze specyfikacjg techniczna, przedmiarem robot, dokumentacja
projektowa, ,,Instrukcja montazu nawierzchni przejazdu kolejowego typu ,MIROSLAW” WPS S.A. Mirostaw
Ujski z dnia 26.06.1998r. oraz wymogami PKP odnos$nie prowadzenia rob6t na torach kolejowych pod ruchem,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow 1 badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacja techniczna,

— zaftadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki, — uporzgdkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-EN 13450:2004/AC:2004 Kruszywa na podsypke kolejowa

— PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

— PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

— PN-B-06714-06:1976 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie ggstosci pozornej w cylindrze pomiarowym

— PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

—  PN-K-80001:1984 Nawierzchnia kolejowa -- Sruba stopowa

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

173



Instrukcja montazu nawierzchni przejazdu kolejowego typu ,, MIROSEAW” WPS S.A. z dnia 26.06.1998r.

Id-1 Warunki Techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych -Id-2 Warunki Techniczne dla
kolejowych obiektéw inzynieryjnych -1d-14 Instrukcja o dokonywaniu pomiardéw, badan i oceny stanu toro6w
Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggdéw

Id-5 Instrukcja spawania szyn termitem
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	1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
	1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
	1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
	1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
	1.4.9. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.
	1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
	1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
	1.4.12. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.
	1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
	1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.
	1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
	1.4.16. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
	1.4.17. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
	1.4.18. Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.
	1.4.19. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
	1.4.20. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
	1.4.21. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
	1.4.22. Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.
	1.4.23. Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
	1.4.24. Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
	1.4.25. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
	1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
	1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
	1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
	1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
	1.4.30. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
	1.4.31. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
	1.4.32. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
	1.4.33. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
	1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
	1.4.35. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
	1.4.36. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
	1.4.37. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.
	1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
	1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
	1.4.40. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
	1.4.41. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.
	1.4.42. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.
	1.4.43. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
	1.4.44. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.
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	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.
	1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej.
	1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1.0 x 1.0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą.
	1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.
	1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.
	1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.
	1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
	1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach.
	1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku.
	1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni.
	1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu).
	1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją.
	1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych.
	1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną.
	1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100 kwadratów, każdy o powierzchni 25cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu.
	1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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	1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przez­naczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni.
	1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1).
	1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia­łająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2).
	1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1).
	1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni.
	1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c).
	1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b).
	1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a).
	1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.
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	1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze.
	1.4.11. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0.3 do 0.4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu.
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	1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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