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1.5  WARUNKI TECHNICZNE NA PRZYLACZENIE DO SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO

&) Energa | cruralzme=n

Oswietlenie

Szczecinek, 14.01.2021

EOS-3933/UD-Z/DK/2021

Powiat Cztuchow
ul. Wojska Polskiego 1
77-300 Cztuchow

WARUNKI TECHNICZNE nr WT 35 /UD-Z /2021

Dotyczy: Doswietlenia przejé¢ dla pieszych w migjscowosci Koczata

ENERGA Oswietlenie Sp. z 0. 0. podaje warunki techniczne dla doswietlenia przejécia dla pieszych

w miegjscowosci Koczata przy skrzyzowaniu ul. Spacerowej i Szkolnej:

1.

Projektowane doswietlacze LED przejs¢ dla pieszych zasilic z istnigjacych stupow linii
napowistrznej o$wietleniows;.

2. Do zasilania doswietlaczy zaprojektowac kabel o przekroju wg obliczen lecz nie mniejszy niz YAKXs
4x25 mm2.
3. W slupach oswietlenia przejs¢ dla pieszych wykonaé instalacje przeciwporazeniowa, uziemienie —
wykona¢ przewodem Cu 10mm? oraz zamontowac 1ZK.
4. Nowo wybudowane doswietlenie przejsc dla pieszych bedzie eksploatowane przez Energa
Oswietlenie Sp. z 0.0. W przypadku braku akceptacji z Panstwa strony, nalezy wystapic o
warunki przylaczeniowe do Energa Operator celem zasilania doswietlaczy przejsé¢ dla
pieszych.
5. Wykonawca zobowiazuje sig pokry¢ wszelkie straty (w tym uszkodzenia kabla oéwietleniowego)
poniesione przez Energa Oswietlenie sp. z 0.0., w wyniku prowadzonych przez niego prac.
6. Catkowite koszty wykonania powyzszych prac ponosi inwestor.
7. Opracowana dokumentacja techniczna podlega sprawdzeniu W Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. DRU
Szczecinek przed ziozeniem na ZUDP.
8. Integralng czes¢ powyzszych warunkow stanowia obowiazujace przepisy i normy
9. Prace przy demontazu i montazu urzadzen moga wykonywac tylko osoby uprawnione.
10. Przed przystapieniem do prac nalezy zglosi¢ sie do DRU Szczecinek w celu uzyskania
dopuszczenia do prac przy urzadzeniach ENERGA Oswietlenie Sp. z 0. o.
11. Po wykonaniu prac, wykonawca w porozumieniu z inwestorem zglosi do ENERGA Oswietlenie
obiekt celem dokonania sprawdzenia i odbioru.
12. Do zgtoszenia dolaczye:
- dokumentacje powykonawcza,
- inwentaryzacje geodezyjna,
- pozwolenie na budowe.
13. Ninigjsze warunki zachowuja waznos¢ przez na okres 2 lat daty wystawienia.
T+4858 76077 20 Energa Oswietlenie Sp. z 0.o. Grupa Orlen Sad Rejonowy Gdarisk-Pdinoc
F+48 587607722 ul. Rzemieslnicza 17/19 VIl Wydziat Gospodarczy KRS
81-855 Sopot KRS 0000109164
Regon 191251580 kancelaria.oswietlenie@enarga.pl Nr konta: 391240 12391111 0010 1371 6803
NIP 585-12-32-055 energa-oswistlenie.pl Kapitat zakladowy/wplacony 191.621.5oo, 00 2t
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2  OPIS TECHNICZNY

Na etapie projektowania, autorzy projektu z nalezytg starannoscia dokonali koordynacji przebiegdw tras kabli, przewodéw oraz lokalizacii
urzadzen. Nie zwalnia to jednak wykonawcy od dokonania koordynacji miedzybranzowej na budowie, przed przystapieniem do robét

instalacyjnych.

Skutki odstapienia od dokonania takiej koordynacji nie mogg obcigzaé¢ autoréw projektu.

2.1  PODSTAWY OPRACOWANIA PROJEKTU

—  Zlecenie Inwestora,

— wytyczne do projektowania od Inwestora,

— mapa do celow projektowych w skali 1:500,

—  uzgodnienia branzowe,

—  obowigzujace przepisy i normy,

— warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

— katalogi producentow sprzetu elektrycznego, specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wspomagajace

projektowanie.

2.2 OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

221  OBOWIAZUJACE PRZEPISY

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzegaé¢ postanowien obowiazujacych przepisow dotyczacych budowy, a w szczegolnosci:
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie,

SA i A

02-2021.07.01

2.22  OBOWIAZUJACE NORMY

PKN-CEN/TR 13201:2016
PN-HD 60364-4-41:2017

PN-HD 60364-4-42/2015
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-7-714:2012
N SEP-E-001

N SEP-E-004
PN-EN 60073:2003

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,
Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny pracy,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych Cze$¢ 4: Projektowanie oSwietlenia przej¢ dla pieszych.

Oswietlenie drog

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych
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2.3  DANE DOTYCZACE PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Niniejszy projekt obejmuje budowe o$wietlenia przej$C dla pieszych dla zadania pt. ,Przebudowa skrzyzowania ulic Szkolnej
i Spacerowej w miejscowosci Koczata obejmujaca budowe przejs¢ dla pieszych”.

Lokalizacja:

dziatka nr ewid. 305, 579, 616/105; obreb ewid. [0002] Koczata; jedn. ewid. [220305_2] Gmina Koczata

Inwestor:

Powiat Cztuchowski
al. Wojska Polskiego 1, 77-300 Czluchdéw

2.31 ZAKRES RZECZOWY PROJEKTU

W zakres projektu wchodzg nastepujace zadania:

budowa kablowej linii zasilajacej oswietlenie przej$¢ dla pieszych oraz o$wietlenia drogowego,

montaz stupdw o$wietleniowych o wysokosci 5 m (doswietlenie przejs¢ dla pieszych), 6 m (o$wietlenie drogowe),
montaz opraw asymetrycznych przeznaczonych do o$wietlania przejs¢ dla pieszych na wysiegnikach 0,5 m,

montaz opraw o$wietlenia drogowego na wysiegnikach 0,5 m,

potaczenie projektowanego obwodu oswietleniowego z obwodem o$wietleniowym Gestora sieci o$wietleniowej —
ENERGA Oswietlenie.

2.3.2  STANISTNIEJACY, WSKAZANIE KOLIZJI

Na terenie inwestycji wystepuja:

sieci elektroenergetyczne kablowe nn 0,4 kV,

sieC napowietrzna oswietleniowa nn 0,4 kV,

sie¢ napowietrzna SN 15 kV,

sieci telekomunikacyjne ziemne oraz napowietrzne,
siec wodociggowa.

W zakresie opracowania nie wskazano kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami oraz pod wjazdami nalezy istniejace kable ostoni¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi
koloru niebieskiego (dla kabli nn 0,4 kV) o $rednicy 110 mm dla kabli o przekroju do 120 mm2 oraz 160 mm dla dla kabli o wigkszym

przekroju.
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23.

24

24.

24.

3 DANE ELEKTROENERGETYCZNE

Uktfad sieci: TN-C.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu: samoczynne wytgczenie zasilania.
Dane techniczne projektowanego odcinka oéwietleniowej linii kablowej zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Dane techniczne projektowanego odcinka linii

PARAMETR WARTOSC
Napiecie znamionowe, Un 230 VAC
Moce obliczeniowe, P Pui=69W
PL2=69 W
Pis=46 W
Znamionowe natezenie pradu l1=0,323 A
Dlugosé linii kablowe;j, / 220 m (uwzgledniono 4 % kompensacii kabla przy uktadaniu w rowie kablowym oraz

dodano 2 m naddatku dla kazdego stupa do wprowadzenia zasilania na zaciski
ztacza stupowego oraz 8 m na wprowadzenie kabla na istn. stup o$wietleniowy)

Dlugos¢ trasy, / 139 m

Typ kabla YAKXS 4x25 mm2

Sposob utozenia D (w ziemi)

Uklad instalacji odbiorczej TN-C-S

Ochrona przeciwporazeniowa samoczynne wylgczenie zasilania
OPIS ROZWIAZAN

1 SPOSOB ZASILANIA

Zasilanie linii owietleniowej zrealizowac z istniejacej linii oSwietlenia ulicznego wt. ENERGA OSwietlenie — zgodnie z WT 35/UD-Z/2021.
Przewiduije sie tréjfazowy uktad zasilania zgodny ze schematem przedstawionym na rysunku ELE-03.

2 TRASA KABLOWA

Projektowang linie wykona¢ kablem typu YAKXS 4x25 mmz2, ktory nalezy poprowadzi¢ w rowie kablowym wzdtuz catej dlugosci trasy
(rys. ELE-01, ELE-02).
Kabel uktada¢ w sposdb falisty z zapasem wystarczajacym do skompensowania ruchéw gruntu (4 % zapas kompensacyjny). Kabel
uktadac na gtebokosci min. 0,7 m na podsypce z piasku o grubo$ci minimum 10 ¢cm. Po utozeniu kabla nalezy zasypac kolejng warstwe
piasku o grubosci 10-15 cm oraz 15 c¢cm warstwg gleby rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie perforowang koloru niebieskiego
i zasypa¢ pozostatg gleba. Miejsce wykopu zagesci¢. Na utozonym w ziemi kablu (na catej jego diugosci, przed zakopaniem rowu)
nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 10 m (wykonane otworowanie oznacznika winno
umozliwia¢ jego mocowanie do linii kablowej opaskami zaciskowymi w uktadzie poziomym). Dodatkowo oznaczniki zaktadaé przy
mufach oraz kazdej strony przepustu kablowego. Na opaskach zamiesci¢ nastepujace informacje:

- napiecie nominalne sieci,

- typ i przekréj kabla,

- rok budowy linii,

- wiasciciel.
W miejscach montazu stupéw oSwietleniowych pozostawic 2 m zapasu kabla (wlacznie z miejscem wpigcia instalacii
w istniejacy stup oswietleniowy).
W miejscach skrzyzowania prowadzonego kabla elektroenergetycznego z istniejgcym uzbrojeniem terenu, gtebokos¢ utozenia
ograniczona bedzie gtebokoscig usytuowania kolidujacego obiektu, wytycznymi obowigzujacych Polskich Norm oraz zaleceniami
inwestora. Miejsca skrzyzowan z innymi elementami uzbrojenia terenu wykonywac z nalezyta uwaga, metodg reczng ostaniajac kabel
rurg ochronng gietka, dwuscienng, karbowana @75 mm barwy niebieskie;.
W miejscach skrzyzowania trasy kablowej z nawierzchnig drég linie kablowa nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,7 m w rurze ostonowe;
gtadkosciennej o odpornos$ci na $ciskanie 750 N, @110 mm, barwy niebieskie;.
Zakonczenia rur ostonowych nalezy odizolowa¢ za pomoca naktadek uszczelniajgcych.
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Dopuszcza sie istnienie podziemnego uzbrojenia terenu nie oznaczonego na mapie do celdw projektowych.

243 OSWIETLENIE

2.4.31 DOSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH
Projektuje sie 4 stupy oSwietleniowe o wysokosci 5 m z wysiegnikami 0,5 m. Nalezy zastosowac stupy aluminiowe, anodowane,
mocowanie @60, o grubosci $cianki 4 mm. Kazdy ze stupdw wyposazyé w pojedyncza oprawe z optyka asymetryczng prawg,
przeznaczong do o$wietlania przej$¢ dla pieszych. Nachylenie opraw 0°.
Wybrana klasa o$wietleniowa przejécia dla pieszych: PC4 wg ,Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych Czes¢ 4:
Projektowanie o$wietlenia przej$¢ dla pieszych. 02-2021.07.01
Pionowa Ev
—  Evér>=25Ix
— Uov>=0,35
Pozioma Eh
— Eh$r>=251x
— Uoh>=04

Nawierzchnia: CIE R4, g0, 0.080
Obliczenia fotometryczne dla zatozen przedstawionych powyzej przeprowadzono z wykorzystaniem oprogramowania obliczeniowego
Dialux.

Parametry opraw
Rodzaj oprawy - Oprawa uliczna w nowoczesnej formie ze zrédtami Swiatta typu LED

Parametry podstawowe
—  max moc oprawy 23W,
—  min. strumien oprawy 3200 Im,
—  skutecznos¢ min. 139 Im/W,
—  temp. barwowa 4000K +/-5%,
— Ramin. 70,
— |P min. 66,
- |Kmin. 09,
— Il klasa ochronnosci,
— typ optyki - do przej$¢ dla pieszych, ruch prawostronny,
— ULOR 0%,
—  Certyfikat ENEC.

Wymagane parametry mechaniczne, elektryczne, optyczne

—  obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo, petnigca jednoczesnie role radiatora,

—  korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

—  klosz z szyby hartowanej,

—  kolor szary,

—  korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia,

—  dostep do komory zasilania od gory oprawy dla utatwienia prac konserwacyjno-eksploatacyjnych,

—  efektywno$¢ zasilacza min. 95%,

—  Zzakres temperatury pracy od -40°C do + 50°C,

— min. zywotno$¢ (L90): 100 000 h,

—  zabezpieczenie przepieciowe 10kV,

—  bezposredni sposéb Swiecenia,

— kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca emitowaé Swiatto rwnomiernie na calg
o$wietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia si¢ ktorejs z diod zmieni sig jedynie strumien $wietiny a nie
rozsyt $wiatta,

— panel LED musi umoZliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych,
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— mozliwos¢ regulacii kata nachylenia oprawy 0d15° do +15° z krokiem co 5°,
—  max wymiary oprawy 56¢m x 26¢m,

—  max wysoko$¢ 11 cm,

—  powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr max 0,04 m?,

— waga max 7 kg.

24.3.2 OSWIETLENIE ULICZNE

Projektuje sie 4 stupy oSwietleniowe o wysokosci 6 m z wysiegnikami 0,5 m. Nalezy zastosowac stupy aluminiowe, anodowane,
mocowanie @60, o grubosci Scianki 4 mm. Kazdy ze stupéw wyposazy¢ w pojedyncza oprawe z optykg drogowa.

Nachylenie opraw 10°.

Wybrana klasa o$wietleniowa: M6 wg PKN-CEN/TR 13201:2016-02 O$wietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru

klas o$wietlenia

— L 20,30,
- Uo20,35,
— UL20,40,
- T120,20,

- Er20,30.

Nawierzchnia: CIE R4, g0, 0.080
Obliczenia fotometryczne dla zatozen przedstawionych powyzej przeprowadzono z wykorzystaniem oprogramowania obliczeniowego
Dialux.

Parametry opraw
Rodzaj oprawy - Oprawa uliczna w nowoczesnej formie ze zrédtami $wiatta typu LED

Parametry podstawowe
—  max moc oprawy 23W,
—  min. strumief oprawy 3200 Im,
—  skutecznos¢ min. 139 Im/W,
—  temp. barwowa 3000K +/-5%,
— Ramin. 70,
— |P min. 66,
- |Kmin. 09,
— Il klasa ochronnosci,
— typ optyki - do przej$¢ dla pieszych, ruch prawostronny,
—  ULOR 0%,
—  Certyfikat ENEC.

Wymagane parametry mechaniczne, elektryczne, optyczne
—  obudowa z aluminium wiryskiwanego wysokocisnieniowo, petnigca jednoczesnie role radiatora,
—  korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,
—  klosz z szyby hartowanej,
—  kolor szary,
—  korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia,
—  dostep do komory zasilania od gory oprawy dla utatwienia prac konserwacyjno-eksploatacyjnych,
—  efektywno$¢ zasilacza min. 95%,
—  Zzakres temperatury pracy od -40°C do + 50°C,
— min. zywotno$¢ (L90): 100 000 h,
—  zabezpieczenie przepieciowe 10kV,
—  bezposredni sposéb Swiecenia,
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— kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca emitowa¢ $wiatto réwnomiernie na catg
o$wietlang przez oprawe powierzchnig. W przypadku przepalenia sie ktorej$ z diod zmieni sie jedynie strumier $wietlny a nie
rozsyt $wiatta,

—  panel LED musi umozliwia¢ jego wymiang bez wykonywania potaczen lutowanych,

—  mozliwo$¢ regulacji kata nachylenia oprawy 0d15° do +15° z krokiem co 5°,

—  max wymiary oprawy 56¢m x 26¢m,

—  max wysokos¢ 11 cm,

—  powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr max 0,04 m?,

— waga max 7 kg.

244  GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Zgodnie z Dz.U.2012 nr 463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych stwierdzono, ze na terenie objetym przedmiotowa
inwestycjg tj. budowa linii oSwietleniowej wystepuja proste warunki gruntowe — jednorodne genetycznie i litologicznie, zalegajacych
poziomo, nieobejmujacych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntdw organicznych i nasypéw niekontrolowanych. Projektowane
urzadzenia elektroenergetyczne nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. Rozwigzania katalogowe posadowienia stupow, przyjete
dla Il kategorii gruntu zapewniajq stabilno$¢ projektowanych stupéw przy sitach wystepujacych od parcia wiatru. Projektowane stupy
oSwietleniowe nalezy posadowi¢ przy uzyciu fundamentéw prefabrykowanych w wykopie waskoprzestrzennym. Dla tej technologii
przewiduje sie wykonanie wykopu wasko przestrzennego o gleboko$ci dostosowanej do wysoko$ci fundamentu.

245  POSADOWIENIE SLUPOW

Strefa wiatrowa: |
Powierzchnia boczna zastosowanej oprawy: 0,04 m2
Poziom pochfaniania energii wg normy EN 12767:2019: 50-NE-C-S-SE-MD-0.

Stupy aluminiowe o wysokosci 5/6 m i grubosci $cianki min. 4 mm posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach wykonanych
z betonu zbrojonego klasy min. C30/37 o wym. min. 260x1000 i wadze min. 125 kg. Fundament powinien by¢ zabezpieczony masg
bitumiczna na catej wysoko$ci. W przypadku lokalizacji fundamentu w pasie zieleni nalezy umieszcza¢ go w taki sposéb, aby gérna
ptaszczyzna znajdowata sie od 3 do 5 cm powyzej poziomu gruntu. Sruby fundamentowe zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi badz
koszulkami termokurczliwymi. Fundamenty stupdw nalezy wypetni¢ zwirem. Stupy montowa¢ wnekg przeciwnie do nadjezdzajacych
pojazdow.

Stupy powinny by¢ wyposazone we wneki o wymiarach co najmniej 85 x 400 mm. Zamknigcie pokrywy wneki wykonane w postaci $rub
wpuszczanych lub z wykorzystaniem tulei ostonowej dla gtowki Sruby.

Stupy do wysoko$ci 40 cm nalezy pomalowac farbg do powierzchni ocynkowanych w kolorze szarym.

246  POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Zaprojektowany kabel typu YAKXS 4x25 mm? nalezy wprowadzi¢ do wneki stupa oSwietleniowego. Miejsce wprowadzenia kabla do
stupa nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym, poprzez zastosowanie rury ochronnych dwusciennej karbowanej @50
mm na odcinku min. 40 cm.

W stupach zabudowaé komplet ztacz izolacyjnych. W izolacyjnym ztgczu bezpiecznikowym zamontowaé wktadke topikowa typu DO1/gL
4A. Potgczenie ztacza w stupie z oprawg wykonaé przewodem YKYZo 3x1,5 mm?2 450/750 V prowadzonym w rurze ochronnej. Wszystkie
potgczenia Srubowe zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling techniczna.

Kabel z istn. stupa sprowadzi¢ chroniac go na dtugosci 4 m rura gtadko$cienng odporng na promienie UV @75 mm, ktérg, uszczelnic
rurkg termokurczliwg. Na slupie zainstalowa¢ ogranicznik przepie¢ przy zejsciu ze stupa na linie kablowa.

247 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowg nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie podstawowej izolacji czesci czynnych. Dostep do czesci czynnych
powinien by¢ mozliwy tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

Ochrone przy uszkodzeniu nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie urzadzer w Il klasie ochronno$ci oraz samoczynnego wytaczenia
zasilania w uktadzie TN-C-S. Przy stosowaniu bezpiecznikdw topikowych, czas zadziatania zabezpieczenia nie moze przekraczac 0,2
S.
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2438 UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemienie ochronno-funkcjonalne instalacji oswietlenia przej$¢ dla pieszych nalezy wykonaC z wykorzystaniem pretéw stalowych

o $rednicy @16 mm oraz dtugo$ci min. 1,5 m. Uziemienie taczy¢ ze stykiem ochronnym stupa z wykorzystaniem kabla LgY 10 mm2.

Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. Warto$¢ rezystancji uziomu nalezy potwierdzi¢

poprzez wykonanie pomiarow.

W przypadku nie osiggniecia wymaganej wartosci rezystancji uziomu, nalezy zastosowa¢ dodatkowe prety stalowe wzdtuz catej trasy

kabla zasilajacego, przy czym rozstaw pretéw nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 krotno$¢ dtugosci stosowanych pretow.

Poszczegolne elementy instalacji uziemiajacej nalezy faczy¢ ze sobg przy uzyciu elementdw specjalnie przeznaczonych

dla danego systemu uziemiajacego. Wszystkie ztacza skrecane srubami nalezy zabezpieczy¢ wazeling techniczng.

2.5 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ

W celu zachowania réwnomiernosci obcigzenia, zasilanie opraw nalezy rozdzieli¢c pomiedzy fazy. Zestawienie zapotrzebowania

na moc czynng umieszczono w tabeli.

Tabela 2. Zestawienie zapotrzebowania na moc czynng

2.6  OBLICZENIA TECHNICZNE

2.61  OBLICZENIOWE NATEZENIE PRADU

Obliczeniowe natezenie pradu pojedynczej projektowanej oprawy (o najwiekszej mocy znamionowe;):

. _ Poprawy _

Un 230 vV
cOSQ® 0,93
© ©
f - [+3
Faza & é) g S -E
QO T o 3 (1]
‘g 2 o o =
= =
Poprawy P
szt. w w
L1 3 23 69
L2 3 23 69
L3 2 23 46
Suma 184

23,0

8" cosg -U, 093230

Obliczeniowe natezenie pradu fazowego najbardziej obcigzonej fazy projektowanego odcinka obwodu o$wietlenia zewnetrznego:

P,

69,0

b1 = Gose U - 093230

=(,108 A

= 0,323 A
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2.6.2 DOBOR ZABEZPIECZEN

Jako zabezpieczenie poszczegélnych projektowanych opraw wybrano wkiadke topikowa typu DO1. Ponizej przedstawiono sposdb
doboru zabezpieczenia topikowego:

15 =0,108 A
I =4A

Warunek doboru:

0,108 A<4A
Warunek jest spetniony

Projekt przewiduje podiaczenie opraw o$wietleniowych do trzech obwodéw jednofazowych. Ponizej przedstawiono dobor
zabezpieczenia obwodu.

Obliczeniowe natezenie pradu obwodu o$wietlenia zewnetrznego dla najgorszego przypadku:

lg= 0,323 A

[,=10 A
Warunek doboru:

0,323A<10A
Warunek jest spetniony

Sprawdzenie warunku selektywnosci dziatania wybranych zabezpieczen podczas zwar¢:

I 10 - .
% == 2,521,6 - warunek selektywnosci zostanie zachowany
D02

2.6.3 DOBOR KABLI
DOBOR KABLA ZASILAJACEGO OBWOD

Do zasilania projektowanego obwodu o$wietlenia zewnetrznego przyjeto kabel YAKXS 4x25 mm2, ktérego obcigzalno$¢ diugotrwata
przy utozeniu w ziemi wynosi 78 A. Ponizej przedstawiono sprawdzenie warunkéw doboru kabla ze wzgledu na zabezpieczenie obwodu
ti. D01 gG/gL 10 A.

Obcigzenie obwodu stanowi¢ bedg 3 oprawy dla fazy L1 (o tacznej mocy 69 W), 3 oprawy dla fazy L2 (o tacznej mocy 69 W) oraz 2
oprawy dla fazy L3 (o tacznej mocy 46 W)

| warunek doboru:

Po podstawieniu wartosci otrzymano:

0,323A<10A<T79A
Warunek jest spetniony
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[l warunek doboru:
I, <1451,
przyjeto, ze granica zadziatania zabezpieczenia wynosi 1,9 krotno$¢ warto$ci pradu znamionowego.
10-1,9A<14578 A
19A<113A
Warunek jest spetniony

DOBOR KABLA ZASILAJACEGO OPRAWE

Do zasilania oprawy oswietleniowej przyjeto kabel YKYzo 3x1,5 mm2, ktérego obcigzalnos¢ dtugotrwata przy utozeniu w powietrzu
wynosi 19 A

| warunek doboru:

sl <1,
Po podstawieniu wartosci otrzymano:
0,108 A<4A<19A

Warunek jest spetniony

Il warunek doboru:
l, <1451,

przyjeto, ze granica zadziatania zabezpieczenia wynosi 2,1 krotno$¢ warto$ci pradu znamionowego.
4-21A<14519A

8,40A<276A
Warunek jest spetniony

2.6.4  OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA

Ponizej przedstawiono sprawdzenie spadku napiecia na zaprojektowanej linii kablowej. Dane obliczeniowe przedstawiono w
tabeli

Tabela 3. Dane obliczeniowe

Parametr Warto$é
Znamionowe natezenie pradu fazowego 0,323 A
Dtugos$é projektowanej linii 219m
Materiat oraz pole przekroju zyly roboczej kabla AL 25 mm?
Dopuszczalny procentowy spadek napiecia 3%
Spadek napiecia 0,08

Warunek sprawdzenia:
AUy, < AUsyq0p
0,08% < 3%
Warunek jest spetniony

MGR INZ. PAWEL BARANOWSKI ........cvvvvviriiiiiieiieenenen,
(Imig i nazwisko) (pieczatka i podpis)
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3 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie niezbednych materiatow do budowy linii o$wietleniowej przedstawiono w tabeli 3.1

Tabela 3.1 - Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa llosé J.m.
Stupy oswietleniowe
1 Oprawa typu asymetrycznego o min. parametrach jak w projekcie 4 szt.
2 Stupy o$wietleniowe aluminiowy o przekroju okragtym 4 szt.
wysoko$¢ 5 m, grubo$¢ Scianki 4 mm
3 Oprawa typu drogowego 0 min. parametrach jak w projekcie 4 szt.
4 Stupy o$wietleniowe aluminiowy o przekroju okragtym 4 szt.
wysoko$¢ 6 m, grubo$¢ Scianki 4 mm
5 Wysiegnik 0,5 m 8 szt.
6 Fundament stupowy z betonu zbrojonego 8 szt.
Linia kablowa
7 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x25 mm? 34 m
8 Kabel elektroenergetyczny z izolacja PVC YKYZo 3x1,5 mm? 10 m
9 Pret stalowy ocynkowany @16 mm, dtugo$¢ min. 1,5 m FeZn @16 mm 2 lub wg szt.
potrzeb
10 Rura ochronna typu T1 @110 mm 28 m
1 Rura ochronna karbowana typu T2 @75 mm 13 m
12 Rur gtadkoscienna odporna na promienie UV @75 mm 4 m
13 Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 8 szt.
14 Izolacyjne zlgcze fazowe 1ZK-4-02 8 szt.
15 Izolacyjne ztacze zerowe 1ZK-4-03 8 szt.
16 Wkiadka topikowa D01, typ gL, 4 A 8 szt.
Napowietrzny ogranicznik przepieé¢ 4 szt.
17 Folia ostrzegawcza perforowana koloru niebieskiego — zgodnie z 26 m
wymaganiami normy N-SEP-E-004
18  Oznaczniki kablowe 27 szt.
19  Piasek drobnoziarnisty 1 m3

20



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
TOM IV: Projekt Branzy Elektrycznej

4 CzYNNOSCI ODBIORCZE

Przed oddaniem linii kablowej i instalacji o$wietleniowej do eksploatacji wykonawca powinien przeprowadzi¢ szereg czynnoSci
wchodzacych w zakres sprawdzenia odbiorczego, a takze przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng oraz doprowadzi¢ teren budowy
do stanu pierwotnego.

41  OGLEDZINY

Przed wykonaniem préb odbiorczych (w stanie beznapieciowym) nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.
Ogledziny wykonuije sie celem:
—  potwierdzenia faktu spetnienia wymagan okreslonych w odpowiednich normach dotyczacych bezpieczeristwa
zastosowanych wyrobéw,
—  sprawdzenia prawidtowosci doboru oraz montazu instalacji zgodnie z normg HD 6036 oraz zaleceniami producenta
zastosowanych wyrobéw,
—  stwierdzenia braku widocznych uszkodzen, wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa instalacii.

Ogledziny powinny obejmowac¢ co najmniej nastepujace sprawdzenia:

—  sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

—  dobér przewoddw z uwagi na obcigzalno$¢ pradowa i procentowy spadek napiecia,

— dobdr i nastawy urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

— wystepowanie i prawidfowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

—  prawidlowos$¢ oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych

— obecno$¢ schematéw, napisow ostrzegawczych lub innych podobnych informaci,

— oznaczenie obwodéw, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym, tacznikéw, zaciskéw i tp.,

—  poprawnosci potaczen przewodow,

—  wystepowanie i ciggto$¢ przewodoéw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potaczen wyréwnawczych gtéwnych
i potaczen wyréwnawczych dodatkowych,

— dostepno$¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.

4.2 PROBY

Po wykonaniu ogledzin instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby odbiorcze. Przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia dobra¢ zgodnie
z wymaganiami normy EN 61557. W ramach danego etapu sprawdzen odbiorczych nalezy wykonaé nastepujace préby:

—  ciggtos¢ przewodow,

— rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

—  skutecznos¢ samoczynnego wytaczenia zasilania,

— ochrona uzupetiajaca,

—  sprawdzenie biegunowosci,

—  sprawdzenie kolejnosci faz,

—  proby funkcjonalne i operacyjne,

—  spadek napiecia,

—  pomiar rezystancji uziomu dostepnych czesci przewodzacych instalacii.

4.3 PROTOKOL ODBIORCZY

Po zakonczeniu sprawdzania instalacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbiorczy. Dokumentacja powinna zawiera¢ szczegdty instalacji
objetej protokotem, tacznie z zapisem z ogledzin i wynikéw préb. W protokole nalezy poda¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za
bezpieczefistwo, budowe i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng odpowiedzialno$¢ tych os6b w stosunku do osoby
Zlecajacej prace.

44 ATESTY, CERTYFIKATY

Wszystkie zastosowane wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym oraz spetnia¢ wymagania
norm przytoczonych w pkt. 2 niniejszego opracowania, posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci itp.
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5 INFORMACJABIOZ

NAZWA INWESTYCJI

Przebudowa skrzyzowania ulic Szkolnej i Spacerowej w miejscowosci Koczata obejmujaca
budowe przej$¢ dla pieszych

ADRES INWESTYCJI

dziatka nr ewid. 305, 579, 616/105; obreb ewid. [0002] Koczata;
jedn. ewid. [220305_2] Gmina Koczata

INWESTOR

Powiat Czluchowski
al. Wojska Polskiego 1, 77-300 Czluchéw

PROJEKT

Pracownia Inzynierii Elektrycznej
Pawet Baranowski

Ul. Skoéna 15

85-418 Bydgoszcz

Czes¢ opisowa informacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zostata sporzadzona zgodnie z §3.1.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

MGR INZ. PAWEL BARANOWSKI .......cevvvvvvvvieiiierineennsn,
(Imig i nazwisko) (pieczatka i podpis)
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ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC WYKONYWANIA

— oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,

— wytyczenie trasy projektowane; linii,

— roboty ziemne,

— montaz stupow oswietleniowych,

— wprowadzenie i podtaczenie kabli w stupach o$wietleniowych,
— montaz opraw o$wietleniowych,

— podtaczenie kabli i przewodow,

— wykonanie czynno$ci pomiarowych powykonawczych.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH PODLEGAJACYCH ADAPTACJI
- nie dotyczy.
ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Planowane roboty budowlane w przypadku ich wiasciwego wykonania, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje pod nadzorem osob posiadajacych uprawnienia nie bedg stwarzaty zagrozenia dla uzytkownikow
i 0s6b trzecich.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS PROWADZENIA ROBOT ZIEMNYCH
NA TERENIE BUDOWY

- porazenie pradem elektrycznym podczas eksploatacji maszyn i urzadzen roboczych ($rednia wiarygodno$c),

- zawalenie sie $cian wykopu (wysoka wiarygodnos¢),

- wpadniecie pracownika lub innej osoby do wykopu na skutek uderzenia przez ruchoma czes¢ maszyny budowlanej, obsuniecia
sie ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecia sie (Srednia wiarygodnosc¢),

- spadanie na pracujgcych w wykopie bryt ziemi, kamieni, materiatéw lub sprzetu (wysoka wiarygodno$¢),

- zagrozenia, wynikajace z uszkodzen podziemnego uzbrojenia terenu (Srednia wiarygodno$c).

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS PROWADZENIA ROBOT MONTAZOWYCH NA TERENIE BUDOWY

- uderzenie, potracenie, upadek z wysoko$ci w trakcie montazu stupéw oSwietleniowych, podtgczenia kabla na stupie,
podtaczenia opraw oSwietleniowych lub wskutek pracy maszyn i urzadzer roboczych (wysoka wiarygodno$é),

- porazenie pradem elektrycznym w trakcie podtaczenia projektowanej linii kablowej do istniejacego stupa o$wietleniowego WZ-
9, podczas montazu opraw o$wietleniowych, podczas wykonywania pomiaréw powykonawczych ($rednia wiarygodnosc).
INFORMACJE O OZNAKOWANIU | ZAGOSPODAROWANIU MIEJSCA PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych nalezy dokonaé  zagospodarowania terenu budowy
€O najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych za pomocg foli  koloru  biato-czerwonego
i zabezpieczenia przed dostepem 0sdb postronnych i dzieci,

- wykonania drdg, wyjs¢ i przej$¢ dla pieszych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia tacznosci telefonicznej,

- urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Miejsca prowadzenia rob6t niebezpiecznych nalezy wydzieli¢ i oznakowaé stosownie do rodzaju zagrozen. Szczegdtowe

ustalenia dokonywac¢ na biezaco z odpowiednimi stuzbami BHP.
Przewiduje sie stosowanie trwatego wydzielenia miejsca stwarzajacego zagrozenia i 0znakowanie tablicami np.:

24



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
TOM IV: Projekt Branzy Elektrycznej

- ,Uwaga strefa niebezpieczna”,

- ,Uwaga prace na wysokosci”,

- ,Uwaga przej$cia nie ma”,

- ,Teren budowy wstep wzbroniony”.

INFORMACJE O SPOSOBIE PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT

Wszyscy pracownicy budowy powinni mie¢ odpowiednie badania lekarskie, stosowne do rodzaju wykonywanej pracy, w tym
pracujacy na wysoko$ciach badania lekarskie wysoko$ciowe. Takze pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nastepujace
przeszkolenie BHP:

- wstepne ogolne,

- podstawowe lub okresowe,

- stanowiskowe.

Instruktaz powinien by¢ przeprowadzony przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie merytoryczne i kwalifikacyjne.
Pracownicy powinni go wystucha¢ i potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem.

Wykonawca powinien okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu konkretnych prac
budowlanych.

INFORMACJE O SPOSOBIE PRZECHOWYWANIA | PRZEMIESZCZANIA MATERIALOW, WYROBOW, SUBSTANCJI ORAZ
PREPARATOW NIEBEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY

W  ramach  planowanych  rob6t budowlanych  nie  przewiduje  si¢  wykorzystania,  przechowywania
i przemieszczania materiatow, wyrobdw, substanciji oraz preparatdéw niebezpiecznych.
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R \\164.4 Typy rur ochronnych:
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gtadkoscienna
Odpornos¢ na sciskanie N750

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH Barwa: niebieska

skala 1:500

Oznaczenie kancelaryjne zgloszenia pracy
geodezyjnej GKiK.6640.1.2021

Nazwa miejscowosci: Koczata

Jednostka ewidencyjna Identyfikator: 220305_2
nazwa: gm.Koczata

Obreb ewidencyjny Identyfikator: 0002

nazwa: Koczafa

T2:

gietka, dwuscienna, karbowana
Odpornos¢ na $ciskanie L250
Barwa: niebieska

Nazwa ukfadu wspdtrzednych prostokqtnych : 2000/18 ’
wysokosci: PL—E\;)RF20072ﬁI]-Ip * /
Oznaczenie zakresu mapy =~ ———————==—-

Nie ustalono obcigzefi sfuzebnosciami gruntowymi.

Granice nieruchomosci i kontury uzytkow gruntowych zgodne z mapq EGB

Nie wyklucza sie istnienda wabargigoinnych,
nie wykazanych na niniglzej mapie urzqdzefi podziemnych,
ktére nie byly zg{oszong do inwentaryzacj.

Data opracowania mapy 13.04.2021 .
Wykonawca:

Bi

OCHRONA OD PORAZEN
Przed dotykiem bezposrednim:
|zolacja robocza

wytgczniki réznicowo-pgdowe

162.8

16N
WTOU
N\
7

Q
'..

Przed dotykiem posrednim:
Samoczynne wytgczenie zasilania

e?

Uktad sieci zasilajgcej: TN-C
Uktad instalacji odbiorczej: TN-C-S

LEGENDA

SYMBOL OPIS
O—E Projektowana lampa o$wietleniowa
— - — - — Projektowana linia zasilajgca o$wietlenie przej$¢

OO Projektowana rura ostonowa

Drzewo nie istnieje

PROJEKT: ] o .
Przebudowa skrzyzowania ulic Szkolnej

i Spacerowej w miejscowosci Koczata
obejmujgca budowe przejsé dla pieszych
ADRES INWESTYCJI:

dziatka nr ewid. 305, 579, 616/105; obreb ewid. [0002] Koczata;
jedn. ewid. [220305_2] Gmina Koczata

N S
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NE /F&O T s /
‘ %

e - - < INWESTOR:

28

64 ‘ - -~ ‘ Powiat Czluchowski
o e . : = al. Wojska Polskiego 1, 77-300 Czluchéw

Proj. ogranicznik przepie¢ 044 KV
Z odiacznikiem I

PROJEKTANT: tUuKASZ §PICA ul. Bytowska 32

NNNNNNNNNNN A ) Istn. stup lini o$wietleniowej 89-600 Chojnice
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k A ; —
0 64.9 = . .
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Faza projektu
PROJEKT BUDOWANY
Branza
ELEKTRYCZNA
862/4 Tytut rysunku
[ o e | PLAN ZAGOSPODAROWANIA
164.0 [ Potwierdzam za zgodnos$¢ |
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mgr inz. Pawet Baranowski
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Istn. stup linii o$wietleniowej
wh. ENERGA Oswietlenie
wpigcie zgodnie z WT nr 35/UD-2/2021

Potwierdzam za zgodnos$¢
z mapg do celéw projektowych
mgr inz. Pawet Baranowski
KUP/0081/PBE/21

AN

O,

Typy rur ochronnych:

T1:

gtadkoscienna

Odpornos$¢ na Sciskanie N750
Barwa: niebieska

T2:

gietka, dwuscienna, karbowana
Odpornos$¢ na $ciskanie L250
Barwa: niebieska

OCHRONA OD PORAZEN
Przed dotykiem bezposrednim:
|zolacja robocza

wytgczniki réznicowo-pgdowe

Przed dotykiem posrednim:
Samoczynne wylgczenie zasilania

Uktad sieci zasilajgcej: TN-C
Uktad instalacji odbiorczej: TN-C-S

LEGENDA

SYMBOL | OPIS
O—E Projektowana lampa o$wietleniowa

— - — - —| Projektowana linia zasilajgca o$wietlenie przej$é¢

QO] Projektowana rura ostonowa

PROJEKT: . L .
Przebudowa skrzyzowania ulic Szkolnej

i Spacerowej w miejscowosci Koczala
obejmujaca budowe przejs¢ dla pieszych
ADRES INWESTYCJ!:

dziatka nr ewid. 305, 579, 616/105; obreb ewid. [0002] Koczata;
jedn. ewid. [220305_2] Gmina Koczata
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Powiat Cztuchowski
al. Wojska Polskiego 1, 77-300 Cztuchow

PROJEKTANT:
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SCHEMAT IDEOWY LINII OSWIETLENIA ULICZNEGO

Istn. sfup linii oswietleniowe]
wi. ENERGA Oswietlenie

wpiecie zgodnie z WT nr 27/UD—2/2021

]
| @ |
| ket |
79,0(40,2)
R<100 R<100 R<100 R<100
YAKXS 4x25 mm?” M 6,6(10,9) Z}/\ 235(84) 3N 3p(359) 4 N 30(352)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

L1 12 L3 u |
DOT /gL 44 DO1/qL 4A DOT /gL 4A DOT /gL 4A |
|

|

|

|

\ |
|

|

|

|

|

|

|

|

M.8(16.3)| <1 (5 m) $2 (5 m) S4 (6 m)
25W, drog., /740 25W, asym., 750 ZBW drog 740 25W, drog., 740
R<100) R<100 R<I oo
M 28,5(33,6) Z)/\ 15,2(19,8)
L2 LS
DOT/qL 4A DOT/gL 4A /gL AA
S1/1(5 m) $1/2 (5 m) S1/3 (5 m) S6 (6 m)
23W, asym., 730 23W, asym., /730 25W, asym., 750 23W, drog., 740
_ OBJASNIENIA -~ SZKIC ZtACZA SLUPOWEGO
,_ YKY3x15mm2_|

L NPE

uziom pionowy, pofqczenie
Réw OO ze sfupem kablem CU 10

\\ mm?

~__dfuqosc trasy (kabla

~—__oprawa_o$wietleniowa

Nr stupa (wyskost)
Moc oprawy, typ soczewki, temperatura barwowa

Do1/gL 4A~>~_nr fazy / typ wkfadki topikowe] |

SPOSOB MONTAZU StUPA | OPRAWY

56m
Wneka fgczeniowa
szer. 100 mm
Rura ochronna  PCY 850
Z

Fundament prefabr owany

PROJEKT: ] L .
Przebudowa skrzyzowania ulic Szkolnej

i Spacerowej w miejscowosci Koczata
obejmujgca budowe przejsé dla pieszych

ADRES INWESTYCJI:

dziatka nr ewid. 305, 579, 616/105; obreb ewid. [0002] Koczata;
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