- pomiary odbiorcze i eksploatacyjne
urzadzen i instalacji,
- nadzory inwestorskie,
- elektronagrzew betonu,
- Wynajem specjalistycznego sprzetu i transportu.

- projektowanie, montaz i eksploatacja:

- sieci rozdzielczych SN i nN,

- stacji transformatorowych SN/nN,

- instalacji elektrycznych w budownictwie
mieszkaniowym i przemystowym,

- o$wietlenia ulicznego i iluminacji obiektéw

CAGRO
ZAKEAD INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH SP. Z 0.0

41-922 Radzionkéw ul. Kuzaja 51 tel./fax 32 289 04 94, 32 289 05 05
www.cagro.com.pl e-mail: biuro@cagro.com.pl

PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa zamierzenia budowlanego: Budowa o$wietlenia boiska przy Szkole Podstawowej w Przezchlebiu.

Obiekt budowlany:
Kategoria obiektu XXVI
Adres 42-674 Przezchlebie, ul. Szkolna 46

Jednostka ewidencyjna 241309 2 Zbrostawice

Obreb ewidencyjny 0013 Przezchlebie
Numer(y) dziatek 388/13, 389/13
Inwestor: Gmina Zbrostawice, ul. Oswiecimska 2, 42-674 Zbrostawice.

Zaktad Instalacji Elektrycznych CAGRO Sp. z 0. o.

Jednostka projektowa:
ecnosika projektowa ul. Kuzaja 51, 41-922 Radzionkow

Zespot Imig i Specjalnos¢ Data Podpis
autorski nazwisko i numer uprawnien budowlanych | opracowania
W zakresie specjalnosci instalacyjnej
.. w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
Projektant ;lfrrolln(zj'ieéla elektrycznych i elektr.oene’rgetycznych 08.2023
bez ograniczen
SLK/4283/PWOE/12
W zakresie specjalnosci instalacyjnej
mgr inz. w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
Sprawdzajacy | Marek elektrycznych i elektroenergetycznych 08.2023
Dabrowski bez ograniczen
SLK/5410/PWOE/14
Opracowujacy r:i:i:rllzi(énig - 08.2023

REGON 240206626 NIP 645-238-61-36 Sad Rejonowy w Gliwicach NR KRS: 0000249500 Kapitat zaktadowy: 50 000,00 zt







SPIS TRESCI

I. Dokumenty dolaczone do projektu

1.

2.
3.
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Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.

Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektantowi.

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta do wlasciwej izby samorzadu
zawodowego.

Oswiadczenie sprawdzajacego 0 sporzadzeniu projektu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych sprawdzajgcemu.

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci sprawdzajacego do wlasciwej izby samorzadu
zawodowego.

II. Cze¢s¢ opisowa

8.

Nk =

Linia kablowa nN.

Stupy 1 oprawy oswietleniowe.

Zasilanie.

Ochrona przeciwprzepigciowa oraz przed porazeniem.

Narada koordynacyjna.

Uwagi.

Obliczenia.

7.1. Dobor kabla dla projektowanej sieci oswietleniowe;.

7.2. Dobor przewodu taczacego oprawe oswietleniowg z projektowang siecig.
7.3. Ochrona przez samoczynne wytaczenie.

7.4. Obliczenia fotometryczne.

7.5.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.
Zestawienie podstawowych materiatow.

III. Cze$¢ rysunkowa

Rys.1 Schemat ideowy projektowanej sieci oswietleniowe;.

Rys.2 Schemat jednokreskowy projektowanej szafki oswietleniowe;.
IV. Opinia Powiatowego Konserwatora Zabytkow






Karol Ciesla Radzionkow, dnia 01.08.2023

Imi¢ 1 nazwisko
SLK/4283/PWOE/12

Numer uprawnien
SLK/IE/7930/12

Numer cztonkowski przynaleznosci do 1zby

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.Prawo budowlane (jednolity tekst :
Dz. U. 22020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784) oswiadczam ,
ze projekt pod nazwa:

»Budowa oswietlenia boiska przy Szkole Podstawowej w Przezchlebiu.”

(nazwa projektu i adres inwestycji)

sporzadzony w dniu 01.08.2023 dla Gminy Zbrostawice, ul. Oswiecimska 2,
42-674 Zbrostawice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

( imig, nazwisko, pieczgé )






SLK/OKK/T131 7132/4283/12 Katowice, dnia 14 czerwca 2012 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz Uz 2001 r. Nr 5, poz 42 z pbzn. zm},
art. 13 ust 1 pkt 12 iust 2 art 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdZn zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgii
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poZn zm ) w zwiazku z art 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B
nadaje Panu Karolowi Ciesla
mgr inz. elektrotechniki
ur, dnia 18 maja 1985 w Katowicach
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4283/PWOE/12
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego 1 kierowanie robotami budowlanymi zwiazanymi z obiekiem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne | elekiroenergetyczne, w tym
kolegjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania | sterowania,

- sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzor | kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroll techniczne| utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem art 62
ust 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008 r
w sprawie samodzielnych funkg)i technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniaja
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakrasie wiw specjalnosci

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowe| lzby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Karol Ciesla posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i prakiyke zawodows oraz
uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1. Zgodnie z art 12 ust 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkow wiasciwe] izby samorzadu zawodoweqgo
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowsej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne) S1.OIE w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymulq < - Sklad orzekajacy OKK
Pan Karol Ciesla

Henryka Sienkiewicza 151 f -1

42-583 Bobrowniki [ mEESdS - mar int. Piot Szathowsid
2 Okrggowa Rada Izby Mgty .
3 Glowny Inspektor A SR -

Nadzoru Budowlanego e mgrin W Blw‘mrkiwmz
4 ala. e

3
mgr in. Zhlgmew D:ieﬁ:gi
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-H66-HRC-UFL *

Pan Karol Ciesla o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7930/12

adres zamieszkania ul. Sienkiewicza 191, 42-583 Bobrowniki

jest cztonkiem Slaskiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-10-06 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniezne) opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomaocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodcl danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic 2a pomoca numery weryfikacynego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa wwwi.piib.org.pl lub kontaktujac sig ¢ biurem wlasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa,
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Marek Dabrowski Radzionkéw, dnia 01.08.2023

Imi¢ 1 nazwisko
SLK/5410/PWOE/14

Numer uprawnien
SLK/IE/8861/14

Numer cztonkowski przynaleznosci do 1zby

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.Prawo budowlane (jednolity tekst :
Dz. U. 22020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784) oswiadczam ,
ze projekt pod nazwa:

»Budowa oswietlenia boiska przy Szkole Podstawowej w Przezchlebiu.”

(nazwa projektu i adres inwestycji)

sporzadzony w dniu 01.08.2023 dla Gminy Zbrostawice, ul. Oswiecimska 2,
42-674 Zbrostawice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

( imig, nazwisko, pieczeé )

11
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L INZYNIERGW

Yl b supownicTwa
dLKIOKKITT31 7132/54 10114 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.

DECYZJA

Ma podstawie arl. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z péan. zm.), § 151§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z péZn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. ¢ samorzadach zawodowych architekiow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdin. zm.), po_ustaleniy, ze zostaly speinione warunki w_zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu_na_u nienia_bu ane_z _wynikiem
pozytywnym

Pan Marek Dabrowski
magr inz. slektrotechniki
ur, dnia 23 maja 1985 w Zabizu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5410/PWOE/14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawniefi,

- projektowanie obiektu budowlanego i “ierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi = obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne | elektroenergetycane, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sleci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projekidw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

~  kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykanywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiekiow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Ma podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkejl technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniaja
do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowanta kwalifikacyjnegoe | pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od ninjajszej decyzji sluzy stronom prawo odwolania do Krajowej Komisfl Kwalifikacyfne] Polskisf lzby Infynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posredniciwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnef SIONE w Kalowicach w terminie

14 dni od dnia jej dorgczenia.
Otrzymuja: Skiad orzekajgey OKK
1. Pan Marek Dabrowski -
Klonowa 7/10 o e - e
. 41-800 Zabrze mgr inz. Plofr Szatkowskl
2. Okrggowa Rada lzby
3. Gléwny Inspektor I?:-]t

Nadzoru Budowlanego
4. ala.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-DPL-9VJ-HF9 *

Pan Marek Dgbrowski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8861/14

adres zamieszkania ul. Klonowa 7/10, 41-800 Zabrze

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

v
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1. Linia kablowa nN

Projektowang sie¢ kablowa nalezy wykona¢ kablem YAKXS 4x16 mm?
Kabel nalezy uklada¢ w rowie o glebokosci 0,8 m na glebokosci 0,7 m linig falista z 3%
zapasem kabla w okreslony sposob: 10 cm piasku, projektowany kabel, 10 cm piasku, 20 cm
ziemi rodzimej, niebieska folia oznacznikowa o szerokosci co najmniej 20 cm i grubosci
0,3 cm, ziemia rodzima. W celu ochrony kabla przed skutkami oddziatywan zewngtrznych,
cato$¢ kabla nalezy utozy¢ w rurze ostonowej karbowanej o srednicy ¥350. Z kolei przewody
prowadzone po elewacji budynku nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych odpornych na UV.

Projektowane kable uktadane w ziemi, nalezy oznaczy¢ na catej dtugosci w odstepach co
10 m oraz na kazdym zakonczeniu odcinka kabla. Oznaczenie powinno zosta¢ wykonane
w sposob wodoodporny i powinno zawiera¢ nastgpujace informacje: rok i miesigc ulozenia,
relacje, typ kabla (oznaczenie, przekrdj, napigcie znamionowe), dane umozliwiajgce
identyfikacj¢ wtasciciela.

Projektowana sie¢ kablowa nalezy =zasili¢ z nowoprojektowanej rozdzielnicy
o$wietleniowej, zlokalizowanej przy elewacji szkoly.

Tras¢ prowadzenia linii kablowej przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu.
2. Shupy i oprawy oswietleniowe

W celu wykonania przedmiotowej sieci o$§wietleniowej, nalezy zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu wykona¢ 4 stanowiska slupow oswietleniowych przy boisku oraz
zabudowac¢ 2 naswietlacze na elewacji szkoty od strony boiska. Na stupach zlokalizowanych
przy boisku nalezy zamontowaé wysiegniki regulowane, na ktorych beda zamontowane
reflektory, po dwa na kazdym wysiegniku. Kazdy z projektowanych stupow nalezy
zamontowac na przystosowanym do tego fundamencie prefabrykowanym, przy czym shupy
zlokalizowane przy boisku maja by¢ wysokie na 7 m. Wysokos$¢ stupow zlokalizowanych przy
boisku podyktowana jest wysokos$cig pitkochwytow.

Kazda z opraw oswietleniowych nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zwaré poprzez
zainstalowanie w kazdej z wngk stupowych, zlacza shupowego wyposazonego
w bezpiecznik topikowy typu DOl gG o pradzie znamionowym réwnym 4 A.
We wnetrzu shupa nalezy poprowadzi¢ kabel YKY 3x1,5 mm? taczacy oprawe o$wietleniowa
z ziemng siecig kablowa.

Parametry opraw os$wietleniowych przedstawiono w czeSci obliczeniowej. Przed
zamowieniem wlasciwych opraw oswietleniowych dla o$wietlenia boiska, wykonawca
zobowigzany jest do zweryfikowania czy wystgpuje potrzeba obnizenia przez producenta mocy

projektowanych opraw na etapie produkc;ji.
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3. Zasilanie
Projektowang sie¢ o$wietleniowa nalezy zasili¢ z istniejacej rozdzielnicy glownej szkoty,
znajdujacej sie w jej wnetrzu. W tym celu nalezy zabudowac rozdzielnicg zasilania rozdzielnicy

o$wietleniowej RZRO obok rozdzielnicy gtéwnej RG budynku szkoty (Rys. 3.1).
B F=

Rys. 3.1 Proponowane usytuowanie RZRO (rozmiar RZRO na rysunku nie jest obligatoryjny)

RZRO nalezy potaczyé¢ z rozdzielnicg o$wietleniowg RO przewodem YKXS 5x6 mm?,
Przewod ten nalezy zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym z wktadkami topikowymi
0 pradzie znamionowym réwnym 35 A oraz o charakterystyce gG. Roztacznik ten nalezy
zabudowa¢ wewnatrz RZRO 1 polaczy¢ jego zaciski wejsciowe z zaciskami wyj$ciowymi
glownego wylacznika pradu zlokalizowanego w RG szkoty. Na rysunku 1 przedstawiono
schematy ideowy projektowane;j sieci.

Projektowana RO ma zosta¢ zlokalizowana przy elewacji szkoty (Rys. 3.2), a jej
wyposazenie ma obejmowaé mi¢dzy innymi uktad automatycznego zalaczania i wylaczania
oswietlenia, z uwzglgdnieniem zmiany czasu i mozliwo$cig rgcznego zalaczania zasilania
oswietlenia. Zastosowany zegar astronomiczny ma umozliwia¢ niezalezne sterowanie dwoma
obwodami, tj. obwod zasilajacy oprawy przy boisku ma mieé¢ mozliwo$¢ wysterowania
oswietlenia w taki sposob aby $wiecily tylko w okreslonych godzinach wieczornych, z kolei
obwody zasilajace naswietlacze na elewacji maja swieci¢ w standardowych ramach czasowych

tj. przez cata noc.
18
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Rys. 3.2 Proponowane usytuowanie RO, naswietlacza oraz prowadzenia przewoddéw na
elewacji

Na rysunku 2 przedstawiono schemat RO.
4. Ochrona przeciwprzepieciowa oraz przed porazeniem.

Uktady przeksztattnikowe stanowigce integralng cze$¢ opraw oswietleniowych majg by¢
wyposazone w $rodki ochrony przeciwprzepigciowe;.

W zaleznosci od zastosowanych ogranicznikdw przepie¢ w szafce o§wietleniowej nalezy
sprawdzi¢ czy producent zaleca ich dobezpieczenie i zastosowac si¢ do jego zalecan.

W celu zapewnienia odpowiednio niskiej wartosci rezystancji petli zwarcia, projektuje sie
wykonanie sieci w uktadzie pracy TN-S. Wzdluz projektowanej sieci kablowej nalezy
poprowadzi¢ uziom poziomy w postaci bednarki ocynkowanej 25x4 mm podtaczonej do
kazdego ze stupow oswietleniowych, oraz do gléwnej szyny uziemiajacej wewnatrz
projektowanej RO. Dodatkowo na koncach obwodéw nalezy wbi¢ sondy uziemiajace
o minimalnej dlugosci réwnej 9 m oraz $rednicy 16 mm? i polaczy¢ je
z bednarka.

Rezystancja uziemienia projektowanej sieci nie moze by¢ wyzsza niz 10 Q.

5. Narada koordynacyjna.
Zgodnie z odpisem z protokotu z narady koordynacyjnej z dnia 06.07.2023, wykonawca

zobowigzany jest do uzgodnienia z Tauron Dystrybucja S. A. bezpiecznych metod prac
w odleglosci mniejszej niz 3 m, od skrajnych przewodow linii napowietrznych nN, oraz

wystapienia o nadzor branzowy w razie wystgpienia takiej konieczno$ci.
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Uwagi.

Wszelka aparatura przywolana w projekcie moze zosta¢ zastgpiona zamiennikami pod
warunkiem, ze zaden z nich nie bedzie roznit si¢ pod wzgledem parametréw technicznych,
jakosciowych oraz estetycznych.

Po wykonaniu robo6t, wszelkie nawierzchnie nalezy doprowadzi¢ do stanu poprzedzajacego
rozpoczecie robot.

Wszelkie zmiany wzgledem zatozen projektowych nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
inspektorem.

Po wykonaniu projektowanej sieci nalezy wykona¢ pomiary ochronne.

Przedmiotowa inwestycj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z prawem budowlanym oraz normami
branzowymi i zasadami wiedzy techniczne;.

Wszelkie projektowane obiekty elektryczne tj. stupy oswietleniowe oraz rozdzielnice
oswietleniowg, nalezy oznaczy¢ jako ,,Urzadzenie eklektyczne”.

Prace ziemne w poblizu istniejgcych obiektow nalezy prowadzi¢ w sposdb niepowodujacy
ich uszkodzenia.

W czasie realizacji inwestycji, wykonawca jest zobowigzany bezwzglednie przestrzegaé
wszelkich postanowien oraz wymagan zawartych w uzgodnieniach stanowigcych

nieodlgczny element projektu.



7. Obliczenia.

7.1. Dobor kabla dla projektowanej sieci oSwietleniowej

W niniejszym punkcie przedstawiono obliczenia dla przykladowego obwodu relacji

RZRO — RO, wyniki obliczen dla wszystkich obwodow zestawiono w tabeli 6.1.1.

Moc obcigzenia fazy L1 przewodu relacji RZRO — RO jest rowna mocy 8 opraw

oswietleniowych oraz 2 naswietlaczy 1 wynosi:

Pg=1272 W.
Prad obcigzenia wynosi:
Iy = Pe  _ 1272 _cgop
Up-cos 2300,95
gdzie:
Ps - moc obciazenia obwodu w W,
Un - napigcie znamionowe w V,
CosQ - wspotczynnik mocy pojedynczej oprawy o§wietleniowe;.

W celu zabezpieczenia nowoprojektowanej instalacji nalezy zainstalowa¢ wktadki
bezpiecznikowe o pradzie znamionowym I =35 A > Iz = 5,82 A. Zawyzona warto$¢ pradu
znamionowego bezpiecznika wynika z konieczno$ci zapewnienia niezawodnos$ci dziatania
sieci oswietleniowej, poprzez uniemozliwienie nieprawidtowego zadzialania bezpiecznika
w chwili rozpoczgcia pracy przeksztaltnika zasilajacego opraweg oswietleniowg oraz w celu

zapewnienia selektywno$ci zadziatania zabezpieczen.

Wymagany jest kabel czterozytowy o zylach aluminiowych 1 o przekroju nie
mniejszym niz wynika to z kryteriow doboru:
a) ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng s > 1,5 mm?,
b) ze wzgledu na nagrzewanie pradem roboczym Ig = 5,82 A wymagany bylby kabel

o przekroju mniejszym niz 1,5 mm?,
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c) ze wzgledu na nagrzewanie pragdem zwarciowym; projektowang instalacj¢
zabezpieczono bezpiecznikiem topikowym o pradzie znamionowym I, = 35 A
i 0 zdoInosci wylaczania odpowiadajacej wartoéci calki Joule’a I*t = 5200 A? - s, wobec

czego bylby wymagany przekroj kabla:

s<1- Iz-t: 1 5200=O7Omm2
~k | Tk 103 1 ' '
gdzie:
s - wymagany przekréj w mm?,
k - wspotczynnik zalezny od wt. materiatow przewodowych i izolacji kabla,
It - catka Joule’aw A? - s,
Tk - czas trwania zwarcia.

Decydujace o wyborze przekroju kabla jest kryterium a).

Dobrano kabel typu YKXS 5x6 mm? ktérego prad dopuszczalny dhugotrwale
dla ulozenia w powietrzu wynosi I; 53 A > 5,82 A.

Zawyzona warto$¢ przekroju dobranego kabla ma umozliwi¢ przysziosciowg zmiang
konfiguracji projektowanej sieci, oraz zmiang jej obcigzenia bez koniecznosci rozbudowy.

Sprawdzenie poprawnosci doboru przekroju kabla ze wzgledu na dopuszczalny
spadek napiecia w projektowanej instalacji:

Maksymalny procentowy spadek napi¢cia na projektowane] instalacji nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnej rowne;:

AUy, < 3%,

gdzie:

AUy, - procentowy spadek napigcia.
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Maksymalny spadek napigcia dla przyktadowej fazy L1 wylicza si¢ z zaleznoSci:

200l 200-33-5,82 38412

AUy, = = = =059
%~ ySU,s 5555-6-230 76659 %
gdzie:
Uns - napigcie fazowe w V,
Is - prad obcigzenia w obwodzie w A,
1 - dlugos$¢ przewodu w m,
Y - konduktywnos¢ w Q-r;an'
s - przekroj w mm?.

Kabel zostal zaprojektowany poprawnie. Wyniki obliczen wszystkich obwodoéw

projektowanej sieci zestawiono w tabeli 6.1.1.

Tabela 6.1.1
Wyniki obliczen dla projektowanych relacji
Decydujace
Obwaod Pg Is I; 1 ' S AUy, | cose
kryterium
- w A A m - mm? % -
RZRO - RO 1272 5,82 32 | 33 a) 6 0,5 | 0,95
RO -
20 0,09 | 10 | 15 a) 1,5 0,5 | 0,95
naswietlacz nr 1
RO —
20 0,09 | 10 | 12 a) 1,5 0,5 | 0,95
naswietlacz nr 2
RO -S021S01 616 2,82 | 10 | 55,5 a) 16 0,5 | 0,95
RO —-S041S03 616 2,82 | 10 | 44,5 a) 16 0,5 | 0,95
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7.2.Dobor przewodu laczacego oprawe oswietleniowa z projektowang
siecig
Prad obcigzenia przewodu jest rowny pradowi obcigzenia 2 opraw i wynosi

Is=141A.

W celu zabezpieczenia pojedynczej oprawy oswietleniowej nalezy zainstalowac
wkladke bezpiecznikowq o pradzie znamionowym I; =4 A > Ig = 1,41 A. Zawyzona warto$¢
pradu znamionowego bezpiecznika wynika z koniecznos$ci zapewnienia niezawodnos$ci
dziatania sieci o$wietleniowej, poprzez uniemozliwienie nieprawidlowego zadziatania
bezpiecznika w chwili rozpoczg¢cia pracy przeksztattnika zasilajagcego oprawe

oswietleniows.

Wymagane sg przewody dwuzylowe o zytach miedzianych  jednodrutowych

1 0 przekroju nie mniejszym niz wynika to z kryteriéw doboru:

a) ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng s > 1,5 mm?,

b) ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym Ig = 1,41 A wymagany bylby przewod
o przekroju mniejszym niz 1,5 mm?,

c) ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym; projektowany przewod
zabezpieczono bezpiecznikiem topikowym o pradzie znamionowym I = 4 A
i 0 zdolno$ci wytgczania odpowiadajacej wartosci catki Joule’a It = 21,6 A? - s, wobec

czego bylby wymagany przekroj przewodu:

s<1- Iz-t: iy 21'6=005mm2
~k [Ty 103 1 ' ’

gdzie:
s - wymagany przekrdj w mm?,
k - wspodlczynnik zalezny od wlasciwosci materiatow przewodowych i izolacji
przewodu,
It - catka Joule’aw A? - s,
Tk1 - czas trwania zwarcia.

Decydujace o wyborze przekroju przewodu jest kryterium a).
Dobrano przewod typu YKY 3x1,5 mm?, ktorego prad dopuszczalny dhugotrwale
wynosi [; 15 A> 1,41 A.
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Sprawdzenie poprawnosci doboru przekroju przewodu ze wzgledu
dopuszczalny spadek napi¢cia w projektowanej instalacji:

Maksymalny procentowy spadek napigcia na projektowanej sieci nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnej rowne;:

AUy, < 3%,

gdzie:
AUy, - procentowy spadek napigcia.

Rezystancje zyly projektowanego przewodu obliczono ze wzoru:
1

R = = = 0,104,
y's 55-1,5 ’
gdzie:
1 - dlugos¢ kabla w m.
v - konduktywno$¢ aluminium w m / Q - mm?,
s - przekroj kabla w mm?.

Maksymalny spadek napigcia na projektowanym przewodzie wylicza si¢ z zaleznosci:

AUy, = @ Ig-R-cosp = @ 1,41-0,10-0,95 = 0,12 %,
Ups 230
gdzie:
Unt - napigcie fazowe w V,
Is - prad obcigzenia przewodu w A,
R - rezystancja kabla w Q,
CosQ - wspotczynnik mocy.

Przewdd taczacy oprawy o$wietleniowe umieszczone na stupach z ziemng siecig

kablowga zostat dobrany poprawnie.
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7.3. Ochrona poprzez samoczynne wylaczenie zasilania

Wymaga si¢ aby rezystancja projektowanego uziemienia nie przekraczata 10 Q.
Rezystancje poszczegdlnych elementéw uziomu najkrotszego obwodu wynosza:

» Rezystancja pojedynczego uziomu pionowego

Ry = P () 2 200 (2 ooa0g
V= amL, \7r2 )T 4.7.9 "\o0082) " <777

gdzie:

R - rezystancja pojedynczego uziomu pionowego w £
14 ’

Pv - rezystywnos¢ gruntu w Qm,

Ly - dlugo$¢ uziomu pionowego w m,

r - promien uziomu pionowego.

» Rezystancja uziomu poziomego

Ry =2'[L)—:= -%— 5Q,
gdzie:
Ry - rezystancja uziomu poziomego w 2,
PH - rezystywnos¢ gruntu w Qm,
Ly - dlugo$¢ uziomu poziomego w m.

» Rezystancja uktadu obu uzioméw
R _ RVRH _ 27,30 ° 5
" Rymy +nRyn, 27,30-0,86+2-5-0,86

= 4,26 Q,

gdzie:

Ry - rezystancja uziomu poziomego w €2,

Ry - rezystancja pojedynczego uziomu pionowego w €2,
n - 1lo$¢ uzioméw pionowych,

1N, - wspotczynnik wykorzystania uzioméw pionowych,
1, - wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego.

Uziemienie zostalo zaprojektowane poprawnie.
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7.4.0bliczenia fotometryczne

Wymagane obliczenia fotometryczne, ktorych celem bylo sprawdzenie poprawnosci
doboru opraw oswietleniowych 1 ich lokalizacji zostalty przeprowadzone w programie

DIALUX.
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8. Zestawienie podstawowych materialow

Tabela 8.1
Zestawienie podstawowych materialow
L.p. I Nazwa I Ilos¢ I Jednostka
Sie¢ oSwietleniowa
1. Reflektor LED 4000K, 144 W, 120,8 Im/W 8 szt.
2. Naswietlacze 20 W 2 szt.
3. Stup oswietleniowy wysoki na 7 m 4 szt.
4. Fundament prefabrykowany dla stupa o§wietleniowego 7 m 4 szt.
5. Podwojny wysiegnik regulowany dla reflektoréw 4 szt.
6. Kabel YAKXS 4 x 16 mm? 100 mb
7. Kabel YKY 5 x 6 mm? 33 mb
8. Kabel YKY 3 x 1,5 mm? 55 mb
9. Folia ostrzegawcza kolor niebieski 80 mb
10. Rura ostonowa karbowana @350 100 mb
11. Rura elektroinstalacyjna czarna sztywna @328 33 mb
12. Rura elektroinstalacyjna czarna sztywna @16 27 mb
13. Uziom pionowy ocynkowany (szpilka) dlugi na 9 m o $rednicy 16 mm 2 kpl.
14. Uziom poziomy (bednarka) 25 x 4 mm 100 mb
15. Ztacza shupowe do stupow oswietleniowych. 4 kpl.
16. Wktadka bezpiecznikowa 4 A DO1 gL 4 szt.
Rozdzielnica zasilania RZRO (zgodnie z rysunkiem Rys.2)
1. I Rozlacznik bezpiecznikowy 3-fazowy 63 A I 1 I szt.
2. | Wkiadka bezpiecznikowa 4 A D02 gG | 3 | s=
3. I Rozdzielnica podtynkowa z mozliwoscig zamknig¢cia na klucz I 1 I szt.
Rozdzielnica o$wietleniowa RO (zgodnie z rysunkiem Rys.2)
1. Rozlacznik bezpiecznikowy 3-fazowy 63 A 3 szt.
2. Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe Typ 1+2 1 kpl.
3. Wytacznik nadpradowy B6 1P 1 szt.
4. Wytacznik réznicowopradowy 30 mA AC z cztonem nadpradowym B6 2P 1 szt.
5. Gniazdo wtykowe jednofazowe na szyn¢ DIN 1 szt.
6. Programowalny zegar astronomiczny z dwoma niezaleznie sterowanymi | ot
stykami sterujacymi
Przetacznik 1-0-11 2 szt.
8. Stycznik modutowy 40 A z potrojnymi stykami NO, 400 V 2 szt.
Listwy zaciskowe do odptywow 1 kpl
10, Obudowa termoutwardzalna na fundamencie, karbowana z dachem | ot
sko$nym

11. Wktadka bezpiecznikowa 25 A DO1 gL 3 szt.
12. Wktadka bezpiecznikowa 10 A D01 gL 6 szt.
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