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1 CZESC OGOLNA

1.1 INWESTOR
Inwestorem projektowanego przedsigwzigcia jest:

REJONOWY ZARZAD INFRASTRUKTURY
ul. Podchorazych 33, 85-677 Bydgoszcz

1.2  UZYTKOWNIK

12 WOG
ul. Okolna 37, 87-100 Torun

1.3 CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem przedsigwzigcia jest przebudowa systemu zasilania w zakresie kompensacji mocy
biernej indukcyjnej 1 pojemnosciowej w rozdzielni gtéwnej nN — 0,4 kV stacji ST-2 (budynek nr
26) kompleksu o mocy umownej 270 kW- Latkowo majgca na celu redukcje oplat z tytulu

ponadumownego poboru energii biemej pojemnosciowe].

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Podstawe opracowania dokumentacji stanowi:
a. Umowa nr WIB/P/2/U/3/A zawarta w dniu 13.05.2020r.;

b. Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia;
¢. Wizja lokalna i pomiary na obiekcie w dniach: 27.05.2020 - 03.06.2020;
d. Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Inwestorem;

e. Obowigzujace normy i przepisy;

L ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obgjmuje:

e opis instalacji elektroenergetycznych;
e dobor instalagji ukladu kompensacji mocy bierne;j;

e obliczenia techniczne;
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1.6 WYKAZ DOKUMENTOW NORMATYWNYCH I PRAWNYCH, KTORE
UWZGLEDNIONO W OPRACOWANIU
Ustawy
a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi zmianami - Prawo budowlane
z pézniejszymi zmianami;
b. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnie obowigzujgcymi rozporzadzeniami.
¢. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. -~ Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625,
Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 1 Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr
52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112 i Nr 227,
poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664
oraz z 2010 r. Nr 21, poz.104 1 Nr 81, poz. 530)
Rozporzadzenia
a. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowsej. specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.
U. 04.202.2072);
b. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690
Z pozniejszymi zmianami);
Normy
PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pragdowa dugotrwala
przewodow.
PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czeéé 6. Sprawdzanie.
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje clekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewniel_lia bezpieczenstwa.  Ochroma  przed  pradem
przetezemowym
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wypo_saigﬁg elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami
PN-EN 61921:2005 - Kondensatory energetyczne - Bateric kondensatoréw niskiego
napigcia do poprawy wspoélczynnika mocy
PN-EN ISO 11091:2001 - Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu
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PN-B-01027:2002 - Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dzialki lub terenu

1.7 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotowy zakres inwestycji nie zmienia istniejacego zagospodarowania terenu.
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1.8  OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM, ze projekt budowlano - wykonawezy:

Przebudowa systemu zasilania w zakresie kompensacji mocy biernej dla:
kompleksu wojskowego nr 6005 Inowroclaw-Latkowo
zadanie 11778

nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego

Kompleks lotniskowy nr 6005 w Inowroclawiu, 88-100 Inowroclaw ul. Jacewska 73, gm.
Inowroclaw, wojewédztwo kujawsko — pomorskie

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga wystapienia o pozwolenie na budowe oraz zgloszenia
budowy.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga uzgodnien z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

PROJEKTOWAL; ; ' mgr inz. Jan Rucinski
branza elektryczna nr ew. uprawnien: LOD/IE/3871/03
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2 OPIS TECHNICZNY

21 STAN ISTNIEJACY

2.1.1 Charakterystyka istnigjacych instalacji energetycznych rozdzielni RG nn

Rozdzielnia gtowna nN — 0,4 kV stacji ST-2 (budynek nr 26) kompleksu o mocy
umownej 270 kW

Stacja znajduje si¢ w budynku nr 26 na terenie MON. Rozdzielnica 0,4 kV zasila budynki
zgodnie ze schematem na zalgczonych rysunkach. Rysunki rozdzielni zamieszczono w dalszej
czgsci opracowania. Moc umowna 270 kW. Z analizy rozliczen przedstawionych w zalaczniku
wynika, ze obcigzenic mialo charakter pojemnosciowy.

Taryfa: C22a

Licznik energii: Landis + Gyr Dialog

nr licznika: 97835156

Analizg pomiardéw przeprowadzonych w dniach 21.05.2020 - 03.06.2020, przedstawiono w

zalgczniku nr 1,

2.2 STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 Dobor ukladu kompensacji mocy biemej

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych z faktur oraz przeprowadzonych pomiarow
i danych odczytanych z licznika energii elektrycznej dobrano nast¢pujacy uklad kompensacji mocy
biemej:
Typu BD-230

*  Moc znamionowa sumaryczna dlawikéw 1-fazowych: 12,75 kvar
e Stopniowanie mocy czlonéw dlawikowych l-fazowych:

L1:0,75/1,5/2.0
L2:0,75/1,5/2,0
L3:0,75/1,5/2,0

e Napiecie znamionowe dlawikdéw 1-fazowych: 230V
*  Material z ktérego maja by¢ wykonane dlawiki: miedz
e Regulator mocy: NOVAR 2618 USB / Ethemet (zapas wyjs¢ sterujgcych pod ewentualna
rozbudowe baterii)
o Jako regulatory mocy sterujgce bateriami nalezy stosowaé wylgcznie elektroniczne
regulatory mikroprocesorowe. Regulatory muszg umozliwiaé regulacj¢ w oparciu
o sygnaly pomiaru pradu i napigcia we wszystkich trzech fazach zasilajacych
(pelny 3-fazowy uklad pomiarowy). Regulator mocy musi umozliwiaé
komunikacje przez port USB lub Ethemet. Regulator mocy powinien byé
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wyposazony w pamicé umozliwiajaca rejestracje skuteczno$ci procesu
kompensacji.
o Wraz z bateriami nalezy dostarczy¢ oprogramowanie umozliwiajace komunikacje
z regulatorami mocy. Oprogramowanie powinno umozliwiaé programowanie
regulatordw, odezyt danych chwilowych, odczyt oraz analize danych
zarejestrowanych w pamigcei regulatora.
Obudowa: wyk. wewnetrzne IP41, wymiary: wysoko$¢ =1140mm, szerokogé=900mm,
glebokosé=300mm wyposazona w maskownice oslaniajace wszystkie czesci
przewodzace po otwarciu drzwi - spelniajace norme PN-EN 50274:2004
Wentylacja baterii: mechaniczna — 8 wentylatorow sterowanych czujnikiem temperatury

Zakres prac do wykonania

W obrebie rozdzielni gléwnej zakres prac Wykonawcy obejmuje wykonanie:

montazu ukladu kompensacji mocy biemej BKD-230 lokalizacja zgodnie z zalgczonym
rysunkiem;

montaz 3 szt. przekladnikdéw pradowych 800/5 A, SVA, kl.1 nakablu YKY 2x240 mm?2
instalacji linii zasilajacej: YKY 5x16mm® - z istniejacego rozlacznika bezpiecznikowego
do projektowanego ukladu kompensacji energii biemej. Istnicjacag podstawe
bezpiecznikowg wyposazy¢ w wkladki NH2 50A. Przewody prowadzié w kanale
podiogowym;

instalacji przewodoéw sygnalowych z przekladnikéw pradowych do szafki baterii
przewodem YstYzo 7x2,5mm?’, ktérg nalezy prowadzi¢ w rurkach PCV w kanale
podlogowym

polaczen wyrdéwnawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach;

pomiarow rezystancji izolacji nowo ulozonych linii kablowych, poszezegdlnych

elementow instalacji i ukladu kompensacji mocy bierej;

pomiaréw impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

Wvyze] wymienione prace nalezyv wvkonaé w oparciu o zalaczong plany i schematy instalacii

elektryczne;j.

223

Sterowanie ukladem kompensacii mocy biernej

Czlonami wykonawczymi zalgczajgcymi dlawiki i kondensatory beda styczniki . Dobrano styczniki

firmy Benedict&Jager. Typ stycznika zaleznie od obcigzenia i charakterystyki przedstawiono w

ponizszych tabelach:




Egz. nr4

STYCZNIKI B&J
(kondensatory)
TYP STYCZNIKA | MAXMOC fkvar] | MAX PRAD [kvar] max Srednica
przewodu

K3-18NK10-230 12,5kvar 18A 6mm”>
K3-24K00-230 20kvar 24A 16mm?
K3-32K00-230 25kvar 32A 16mm>
K3-50K00-230 30kvar 50A 35mm?
K3-62K00-230 50kvar 62A 35mm’
K3-74K00-230 75kvar 74A 35mm?
K3-90K00-230 80kvar 90A 35mm’

Str. 12
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STYCZNIKI B&J
(dtawiki. kompensacyjne)
MAX MOC MAX MOC MAX
max $rednica
TYP STYCZNIKA [kvar] [kvar] PRAD
przewodu
I-FAZ 3-FAZ [kvar]
2,0k
K3-10ND10-230 P T A G hvar o T0A i
max. 4 kvar - 2 tor.
. 3,0 kvar
K3-14ND10-230 DR Sl SR max. 9kvar | 14A 6mm?
max. 6 kvar - 2 tor.
K3-18ND10-230 max. 3,5 kvar max. 9 kvar 18A 6mm’
K3-22ND10-230 max. 4,0 kvar max. 9 kvar 22A 6mm*
K3-32A00-230 max. 5,0 kvar max. 20 kvar | 32A 16mm’
K3-40A00-230 . max. 25 kvar 40A 16mm”
K3-50A00-230 - max.30 kvar 50A 35mm’”
K3-62A00-230 " max. 40 kvar | 62A 35mm”
K3-74A00-230 - max. 50 kvar T4A 35mm?
K3-90A00-230 - max. 60 kvar 90A 35mm?*

Kazdy z czlonow bedzie posiadal oddzielne zabezpieczenie w postaci bezpiecznikdéw mocy.
Sterowanie ukladem kompensacji mocy biernej, bedzie realizowane przez regulator mocy biemnej
indukcyjnej 1 pojemnosciowe] NOVAR 2618. Regulator nalezy zaprogramowaé w sposob

realizujgcy ponizsze zalozenia:
¢ Czlony regulacyjne zostang zaprogramowane odpowiednio, jako elementy jednofazowe.

o Nastawa Offset umozliwiajgca realizacje zalgczenia wybranego stopnia w przypadku
pomijalnic matego obcigzenia i braku mozliwosci regulacji w oparciu o wspélezynnik
mocy.

o Zewngtrzny czujnik temperatury PT100 zostanie przeprowadzony pomigdzy regulatorem

1 wnetrzem szafy baterii,
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e Regulator bedzie generowal alarmy dotyczace przekompensowania,
niedokompensowania, spadku napigcia ponizej zadanego progu, spadku poziomu sygnatu
pradowego ponizej zadanego progu, samo-diagnostyka baterii i sygnalizacja uszkodzenia
ktoregokolwiek ze stopni. Wszystkie alarmy powinny by¢ zapisywane w postaci zdarzen
w pamigci regulatora oraz sygnalizowane na wyswietlaczu regulatora.

e Regulator ma mie¢ wbudowane statystyki zliczajace czas pracy poszczegoélnych stopni
oraz 1lo$¢ zalgezen poszczegolnych stycznikow.

o Wszystkie dane z regulatora dotyczace profilu obcigzenia, statystyk oraz zdarzen
zarejestrowanych po wyzwoleniu alarmow moga by¢ sciagniete lokalnie lub zdalnie przy
pomocy dedykowanego oprogramowania ktore dostarczy Zamawiajgacemu dostawca
baterii.

¢ Automatyczna diagnostyka poprawnosci podlaczenia przekladnikbw pradowych.

e Automatyczny proces testowania i wykrywania mocy stopni.
2.24 Monitorowanie

Zainstalowany regulator musi pozwoli¢ na przyszla rozbudowg o modul zdalnego nadzoru
poprawnosci dzialania systemu kompensacji. Wykonawca dostarczy wraz z baterig
oprogramowanie umozliwiajace zdalny odczyt danych pracy baterii. Minimalna pamie¢ regulatora
~ 512 Mb.

2.2.5 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ w oparciu o warunki techniczne zawarte w
normie PN- IEC 60364 dotyczace ochrony do 1kV,

Dla urzadzen zasilanych napigciem powyzej S0V pradu przemiennego i 120 V pradu stalego,
obowigzuje ochrona przed dotykiem posrednim.

Ochrona zrealizowana bgdzie przez samoczynne szybkie wylgczenie zasilania poprzez
zastosowanie, bezpiecznikow oraz polgczen wyréwnawczych.

Ochrong przed dotykiem po$rednim nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2009.

Szyne¢ PE w projektowanym kompensatorze mocy biemej uziemic.

Szyny i przewody ochronne na calej diugosci lub ich koficowki nalezy oznakowaé poprzez
pomalowanie w barwy zolto — zielone (o ile nie s3 oznakowane fabrycznie). Przewod zerowy
oznaczy¢ kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé¢ pomiary

ochronne skutecznosci zastosowanej ochrony. Uktad kompensacji mocy z wydzielonymi zaciskami

i M ]
N 1,PE”,

Str. 14



Egz nrd4

2.3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

2.3.1 Baterie kompensacyine

W pomieszczeniu w ktérym usytuowana jest rozdzelnia gloéwna niskiego napiccia zostanie
zamontowany uktad kompensacji mocy biemej umozliwiajacy jednofazows regulacje bilansu mocy
bienej istniejacej rozdzielni. Moc ukladu kompensacji zostala dobrana odpowiednio dla kazdej z
trzech faz =zasilajagcych pole glowne na podstawie przeprowadzonej analizy faktur,

przeprowadzonych pomiaréw 1 odczytu z licznika energii elektrycznej.

2.3.2 Kable 1 przewody nn oraz trasv kablowe

Kable i przewody

Nalezy stosowa¢ kable miedziane jednozytowe w izolacji PCV/PCV 400/750V. Przewody o
przekrojach < 4 mm2 powinny by¢ laczone za pomocy listew zaciskowych, dla przewodéw o

wigkszych przekrojach nalezy wykona¢ polaczenia bezposrednie z aparatury rozdzielczej.

Zakonczenia kabli 1 przewodéw, zarowno wielo- jak 1 jednozylowych winny mieé¢ naciagane

koszulki izolacyjne. W trasach kable nalezy mocowac do drabinek za pomocg opasek kablowych.

Po ulozeniu kabli 1 przewodéw nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanu izolacji oraz sporzadzié

protokoly pomiardw, ktére beda dolaczone do dokumentacji powykonawezej.
Minimalne napigcie znamionowe izolacji winno wynosié:

e 300/500 V dla obwoddw o napigeiu mnigjszym od 50 V oraz dla obwodow sterowniczych
230V,

e 450/750 V dla linii zasilajgcych baterie dtawikow i kondensatorow.

Rurki i koryia instalacyine PCV

Rurki 1 koryta instalacyjne winny spelnia¢ nastepujace wymagania:

e Elastyczne rurki i koryta z PCV ze sztywnymi pierscieniami, samo gasnace, w zgodzie z

norma EN 50086-2-2 i odpomoscig na $ciskanie 750N.

e Instalacja n/t powinna by¢ rozprowadzona w rurkach lub korytach PVC na uchwytach.
Ksztaltki 1 odgalezienia typu ,,T” nie powinny by¢ stosowane w orurowaniu instalacji.
Srednica minimalna rurck 16mm. Srednica rurek i koryt powinna by¢ odpowiednio dobrana
do srednicy weigganych przewodow.

e W miejscach zmian kierunku lub odgal¢zien nalezy stosowaé puszki rozgalezne. Rurki i
koryta nalezy ukladaé w prostych ciagach poziomych lub pionowych i mocowaé za pomoca
odpowiednich uchwytow lokalizowanych w odstgpach nie wickszych niz 50-70 cm. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ weiagniecia kabli poprzez pozostawienie przewodu pilotujgcego.

Stosunek Srednicy wewnetrznej przepustu w stosunku do $rednicy weiggnietych
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przewodow nie powinien by¢ mniejszy niz 1.4. Przepusty nalezy ukladaé, w miare

mozliwosci w liniach prostych.

Instalacja ochronna

e System ochrony instalowanych urzadzen kompensacji wykonany bedzie w ukladzie
sieciowym TN-S.

e Szafki baterii kompensacyjnych nalezy polaczy¢é do przewodu ochronnego PE
wyprowadzonego z rozdzielni glownej nn 0,4kV. Jako przewdd ochronny PE nalezy
zastosowac przewod miedziany o przekroju réwnym przekrojowi zyl roboczych, w izolacji
o kolorze z6lto-zielonym.

* Dodatkowym srodkiem ochrony bgdzie wykonanie obudéw baterii kompensacyjnych w II

klasie izolagji.

2.3.3  Wymagania techniczne

Jakos¢ wyvkonania

Wszelkie prace montazowe i instalacyjne powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany,
fachowy i uprawniony personel, zgodnie z polskimi przepisami oraz zgodnie z dobrg praktyka
inzynierska i zasadami wiedzy technicznej.

Oznakowanie instalacii

Oznakowanie, w ramach niniejszego projektu, powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposob:
Obudowy szaf 1 skrzynek:

e Oznaczenia obuddw szaf oraz opis funkcji sterowniczych/sygnalizacyjnych na elewacji

nalezy wykonywac za pomocg tabliczek z trwalymi napisami na tle bialym lub czamym,

o Oznakowanie wyposazenia wewnatrz szaf za pomocg naklejanych trwalych etykiet

(zgodnie z oznaczeniami na schematach).

° Oznakowanie wewnatrz osprzgtu mocowanego do drzwi szaf za pomoca

naklejanych trwalych etykiet (zgodnie z oznaczeniami na schematach).
° Oznakowanie paneli czotowych w nawigzaniu do ram szaf.

° Przewody wewnatrz rozdzielnicy powinny by¢ trwale opisane za pomocg
specjalnych oznacznikow.

Wybor urzqdzer

Przyjote w projekcie rozwigzania, urzadzenia, osprzet oraz materialy nalezy traktowaé jako
okreslenie parametrow technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw bedacych

rynkowym odpowiednikiem pod warunkiem, ze:

. nie bgda one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie,
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. zagwarantujg uzyskanic co najmniej parametrow technicznych okreslonych w
projekcie,

o beda posiadaé niezbedne atesty i dopuszezenia do stosowania.

. urzadzenia musza by¢ wyprodukowane na terenie Unii Europejskie;.

Whprowadzenie rozwigzan zamiennych wymaga akceptacji Inwestora i autora niniejszego

opracowania.

2.3.4 Wymagania dotyczace wykonywania prac budowlanych i narzedzi

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany i przeszkolony personel
posiadajacy niezbgdne uprawnienia kwalifikacyjne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Elektronarzgdzia powinny posiada¢ aktualne protokoly badan okresowych potwierdzajgce ich
zdolnos¢ uzytkowa w aspekcic bezpieczenstwa pracy. Przy uzywaniu elektronarzedzi i ich

przedluzaczy nalezy zadbac, aby przewody te nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne.

24  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI
MATERIALOWI  WYPOSAZENIA

24.1 Zestawienie materialéw dostarczanvch przez Wykonawce

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace urzadzenia i materialy zgodnie z przedstawionym

zestawieniem materialowym.

242 Wymagania dotvczace stosowanych materialow 1 realizacji robét

Wszystkie urzadzenia i materialy dostarczane przez Wykonawcg powinny posiadaé certyfikaty oraz
wymagane polskim prawem deklaracje zgodnosci. Wykonawca zobowiazany jest dolaczyé
deklaracj¢ zgodnosci producenta baterii kompensacyjnej wraz z wynikami pomiardw i testow.

Wykonawca powinien wykonywaé prace zgodnie z projektem wykonawczym i obowigzujacymi
przepisami. Na ewentualne odstgpstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy uzyskaé

pisemng akceptacje Inwestora i autora niniejszego opracowania.

2.4.3 Postepowanic w trakcie prac prowadzonvch na obickcie

¢ Wykonawca powinien przestrzega¢ postanowiefl umowy oraz wewnetrznych regulaminéw

uzytkownika obiektu oraz obowigzujgcych przepisow.

e Zadne materialy ani urzadzenia elektryczne nie moga by¢ pozostawione bez opieki w

czasie wykonywania prac.

e  Wykonawca zobowiazany jest utrzymywac obiekt, na ktérym sg wykonywane prace w

czystosci 1 porzadku.
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e Wykonawca zobowigzany jest codziennie sprzatac obiekt. na ktérym wykonywane sa prace

i usuwad émieci oraz odpadki materialowe,
25 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY DO REALIZACJI ROBOT

2.5.1 Informacije ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
e zapozna¢ si¢ z projektem 1 ewentualne uwagi zglosi¢ do projektanta,
e  Wykonawca powinien zapewni¢ srodki BHP i bezwzglgdnie stosowaé si¢ do przepisow

w tym zakresie szczegolnie podczas wykonywania prac instalacyjnych przy rozdzielni
nn PRACE WYKONYWAC W STANIE BEZ NAPIECIA ;

» instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja wykonania i odbioru prac,
przewody ukladaé starannie aby nie naruszy¢ izolagji istniejacych i projektowanych
przewodow;

e Wykonawca powinien posiadaé Swiadectwo Bezpieczenistwa Przemyslowego stopnia
I

e  Wykonawca nie powinien podawaé napigcia na urzadzenia do czasu pozytywnego

odbioru technicznego i akceptacji Inwestora.
W stosunku do elementdw i czynnosci instalacyjnych nie objetych powyzszymi wytycznymi
nalezy stosowa¢ odpowiadajace przepisy oraz wiedzg inZynieryjna.
Szczegoly projektowanych instalacji zostaly przedstawione na zalgczonych rysunkach.
2.5.2 Proby odbiorowe

Sprawdzenie cigglosci 2yl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosei faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddw o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii

sa oznaczone identycznie,

Pomiar rezvstancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 50 MQ/km linii kablowej.

Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy

wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za
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dodatni, jezeli 1zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow

przebicia czgsciowego, napigeie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla.

253  Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych i instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary

przylaczonych do sieci urzadzen oraz dokona¢ oceny spetnienia wymaganych parametrow, w tym:
e pomiary wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-6:2008

e impedancji petli zwarcia i skutecznosci odlaczania zwaré w obliczeniach dla

dopuszczalnego czasu trwania zwarcia t = 5s
e rezystancji izolagji obwodoéw zasilajacych 1 sterowniczych oraz urzadzen.

Z wykonanych badan 1 pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoly, ktore przekazane Komisji Qdbioru

Robét wyznaczonej przez Inwestora, beda podstawg do oceny jakosci wykonanych prac.

2.54 Dokumentacja powykonawcza

Przed dokonaniem odbioru nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodno$ci wykonanych robét z niniejszym
projektem. W przypadku dokonania zmian Wykonawca powinien je nanie$¢ na rysunkach a rysunki
podpisad.

Dokumentacj¢ powykonawcza wraz z protokotami badan i pomiaréw nalezy przedlozyé do odbioru
inwestorskiego a nastgpnie dolaczy¢ do Ksigzki Obiektu Budowlanego zgodnie z wymaganiami

Ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).
2.6 ZARZADZENIA BHP
Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP.

Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
2.7 ZALECENIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktorych wymagana jest
klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 zabezpieczyé do klasy odpornosci
ogniowej tych elementéw. Podczas realizacji projektu stosowaé si¢ do zalecenn Rozporzgdzenia
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie ochrony przeciw
pozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 80 poz. 563) z

pbZniejszymi zmianami;
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3 PODSTAWOWE OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

3.1 Dobor mocy dlawikéw kompensacyjnych
Dobér mocy oraz stopniowania baterii dlawikow kompensacyjnych wykonano na
podstawie analizy wynikow pomiardéw zamieszczonych w zalgczniku nr 1.
Moce zaprojektowanego kompensatora uwzgledniaja wyniki powyzszej analizy.

Zestawienie mocy 1 stopniowania zaprojektowanego ukladu kompensacji mocy biemej:

Dobrane | Oznaczenie Moc Stopniowanie Stopniowanie Prad
zabezple- typu znamion mocy diawikow mocy Znamionowy
czenie | kompensatora owa [KVAY] kondensatorow | kompensatora
[A] mocy biernej [kVAr] [kVAr] [A]
S0A
BD-230 12,75 0,75/1,5/2,0 BRAK 18,40 A
gGi/gL

3.2 Obliczenia zabezpieczenia zwarciowego

Prad znamionowy obcigzenia od ukladu kompensacji mocy biernej:

Qpr _ 12750

lok = 18,40
lF>In=K * Ik > 32,04A
=50 A

Dla projektowanej baterii przeznaczonej do kompensacji rozdzielni gléwnej RG dobrano
wkladki gG/gL o pradzie znamionowym Ir = 50A, ktore nalezy zainstalowaé w istniejace;

rezerwowej podstawie bezpiecznikowej.
3.3 Doboér przekroju przewodow zasilajacych uklad kompensacji mocy biernej
Do obliczen wykorzystano zapisy z normy na obcigzalno$é prgdowa diugotrwala
przewoddw nr PN-IEC 60364-5-523:2001.

Przyjeto sposob utozenia kabli w wigzce w rurkach i korytach PCV sposédb ulozenia B dla
3 obcigzonych przewoddw. Z tabel katalogowych przyjeto obcigzalnos$¢ dlugotrwalg przewodu

miedzianego w izolacji PVC.
Dobrano kabel miedziany w izolacji PVC YKY 5x25 mm?2
Obcigzalnosé dlugotrwala w/w kabla wg normy I4=63A

wspolczynnik poprawkowy k=1
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l=k*l4=68A
I Warunek
IN<IF< Iz
In - prad znamionowy obcigzenia od baterii dlawikow -2944 A
Ir - prad znamionowy zabezpieczenia baterii dlawikow -50A
Iz - obciazalnosé pradowa dlugotrwala przewodu zasilajagcego - 68 A
29,44 < 50 < 68
I warunek spelniony
I Warunek
K2
—= %] <]
145 T 7
kz - wspotczynnik zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego -16
l2 - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
55A <68 A

II warunek spelniony

3.4 Sprawdzenie spadkéw napiecia

In=29,44 A
vy - dla miedzi — 55 m/(Q2:mm?)
=7 m
S=16 mm?
R=—1_ X=X, X=008mQm
L
R= =7,98mQ
55%16

X=0,08"7=0,56mQ
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-~

AU% =

5.1”- (R cosp+ X -sing) - 100%=0,11%
N

Str. 22



4

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Egz. nr4

Lp Opis 1: . Tlosé
1 Uktad kompensacji mocy biermej BD-230 kol |
Moc dlawikow 12,75 kvar P

2 | Przekladnik pragdowy: 800/5A; 5VA; k1.1 szt. B

3 | Przewéd YKY Sxlomm?2 m 7
4 | Przewod YstYzo 7x2,5mm? m 6
5 | Wkladki NH-00 gG/gL 50A szt. 3
6 | Materialy pomocnicze kpl 1
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5 UWAGI KONCOWE

- Urzadzenia 1 wyposazenie technologiczne powinny spelnia¢ odpowiednie
dyrektywy Unii Europejskiej, posiada¢ certyfikat CE 1 certyfikaty jakosci
dopuszczajace je do uzytkowania w Polsce;

- Roboty budowlane i rzemieslnicze wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz wytycznymi producentow materialow i urzadzen;

- Woszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzié pod stalym
kierownictwem i nadzorem 0sob uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i
technologii wykonania robdt;

~  Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami i poprzez sprawdzonych wykonawcow specjalizujgcych sie w realizacji
tego typu instalacji;

- Po zainstalowaniu wszystkich elementow instalacji ukladu kompensacji nalezy
wykona¢ badania i pomiary skutecznosci samoczynnego wylaczenia oraz
rezystancji izolacji przewodow i kabli, cigglosci przewodoéw wyrownawczych
oraz rezystancji uziemienia wymagane przez PN-HD 60364-6:2008;

- Wykonanie i odbiér techniczny poszczeg6lnych robét powinny byé¢ dokonane w
oparciu o "Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych - cz¢s¢ D
Roboty instalacyjne - zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej";

- Wszelkie rozbieznosci, watpliwosci oraz zmiany wynikle w trakcie budowy nalezy
wyjasniad i uzgadnia¢ z projektantem przed przystapieniem do wykonania danych
robot;

- Zastosowanie materialow innych niz wskazane w projekcie wymaga akceptacii

projektanta.
PROJEKTOWAL: mgr inz. Jan hucméki |
branza elektryczna nr ew. uprawnien: LOD/IE/3871/03
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Lp Tytul rysunku Nr rysunku
1 |STACJA ST2 RZUT POMIESZCZENIA EL-01
2 | SCHEMAT ZASILANIA - EL-02
Uwaga:

Rysunki zamieszczono na koficu opracowania.
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7  ZALACZNIKI

Zalacznik 1 Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Zalacznik 2 Kopia zaswiadczenia o przynaleznosei do Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
Zalacznik 3 Dane z faktur za energie elektryczng

Zalgcznik 4 Charakterystyki pomiarowe Latkowo — stacja ST2.
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Zalacznik 1 Kopia uprawnien budewlanych projektanta

Lddz, dnia 23.12.2002r.

w todzi

RRL7131/7132/88/02

DECYZJA WOJEWODY LODZKIEGO

Na podstawie art, 13 ust. 1 pkt 11 2, art. 14 ust. 1 pkt $ ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlanc (tekst jedn. Dz.U. Nr 106 z 2000r, poe. 1126) oraz § 9 ust, |
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r.
wosprawie samoedzielnyeh funkeji technicznyeh w budownictwie (Dz.U. z 1995r. Nr &,
poz. 38). po ustaleniu na podstawie zlozonych dokumentow, ze spelnione zostaly warunki
w zakresie praygotowania zawodowego niezbednepo do uzyskania uprawnien budowlanych
oraz po zlozeniu w dniach 161 18.12.2002r. egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
puzytywnym

nadajgp

mgr inz. Janowi Pawlowi Rucidskiemu
kierunek studiéw - elektrotechnika

ur. 15.01.1972r, w Lowiczu
PESEL 72011506732

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 88/02/WL

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJINEJ

w zakresie:
sieci. instalacji 1 urzadzen elektryeznych i elekiroenergetycznych.

Od ninigjszej decyzji  shuzy odwolanie do  Glownege Inspektora  Nadzoru
Budowlanego, za posrednictwem Wojewody Lodzkiego, w terminie czternastu dni od dnia jej
doreczenia.

1) Jan Rucinski
ul. Kasprowicza 50 m. 4 vsiard e doi
01-813 Warszawa, kod teryt. 1005072 a0 Berilon Wl
2) GUNB K w Reyi
3) a/a.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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Kopia za§wiadczenia o przynalezno$ci do Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa

de & FOLSKA
I Z B A
INZYRIERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-BLH-Q2K-76M *

Pan Jan Pawet RUCINSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IE/3871/03

adres zamieszkania Dgbkowice Dolne m. Dabkowice Dolne 35, 99-400 towicz

jest eztonkiem todzkie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewcdniczacy Rady Lodzkie] Ckregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r, o podpisie elektranicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznyri podpisem slektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifilkowanego certyfikatu sg
rowncwaine pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzanym podpisami wiasnargcznymi.)

_A",I“' e ”
ZA ZEODNOSE
Z ORYGINALEM
* Werylikacje poprawncicl danych w ninlgjszym zaswiadezeniu mozna sprawdzic za pomocg humeru werylikacyinego zaswiadezenia na

stronie Polskie] |zby Iniynierdw Budownictwa www plib.org.pl lub kantaktujge sig 2 biurem whasciwe] Okregowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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Zalacznik 3 Dane z faktur za energi¢ elekiryczng

—

BLJGNOWTE IBZ0-2020
ZARZAD 1171 AASTRUA-VE] BITWA WARSZAWSKAR

Eydgoszcz

Hr (’1_3, ﬂ’b LOW Egroid.
. 22 05 i Bydgoszcz.':.g. maj 2020

Bedros?

EST ENERGY 8p. z 0.0. §p. k.
ul. Zeromskiego

05-400 Otwock

Fax:22 779 09 09

REZIBydg SNI4.2116.18.2019

Datyezy: Realizacji zadar inwestycyfryeh ne 11778 i 11779, 11780 pn. ,, Precbudowa systemu zasilania
w zakresie kompensacii mocy biernef w kompleksach wajskowyeh nr: 6085 owroclaw -
Latkowe, 2017 Tarun, 5077 Wigclawice"

W odpowiedzi na pismo z dnia 15.05.2020 r. (pismo nr 8238/20 z dn. 18.05.2020 r. )
w zalgczeniu przesylam dane z faktur za energig elekiryezng,

Zalaczniki; 3 na 9 str.

Zat. or 1: Dane z faktur K-2017 Torun — 3 str,

Zal. nr 2: Dane z faktur K-6005 Latkowo ~ 3 str.
Zal. nr 3: Dane 2z faktur K-5077 Wieclawice - 3 str.

SZEF
WYDZIALU
INWESTYCJI BUDOWLANYCH

& %L\(g‘j‘p/ .

wz. Piotr MILIK

Ege ari - ay,
Egz. ar2 - adresat

Klaudia Wilczarske-Ingler (tel.: 261 413 559 WIB
22052020+,
Bostep: Andrzej Kruszka, Sylwia Ubecka
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Sprawozdanie ze zutycla anergll elekirycznej JW. 1523 Inowroetaw,
rybutor - ENEA OPERATOR,

mac umowna 270 kW, dyst

FAaLA vinik

Latkowo st. 2, C224 w 2020 Fi

Egz. nr4

nr liczn. 97835156
Srednia
faktycznie ot energn | OFfataza Tloéé energly Optata za
OKRES mae zaltuplonef - er;argigb}emq |blerne; energle blerng
MIESIAC | mozuczemiowy | pobramas | STREFA proesyl ”f_"‘:‘;’:’“‘ pofemnoéciowe) P"”g::‘l’::;"“‘
kw EWh 2 kVArh 2l
1 4 9 24
01.12.-3142.2019 |

fres

przedpol.
RAZEM: popolud, 134629
reszta doby Rl R0 0,00 6,00] 6,00
Razem: 330 502 0,00 12873,99 7171,48
0,60 | _882p,93]
brutto
A3
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Sprawozdanie ze zutycia energli elektrycznej JW. 1523 nowroclaw, Latkowo st. 2,C22A w2019 r.,
moc umowna 270 kW, dystrybutor - ENEA OPERATOR, nr fican. 87635156
Srednia Optataza  [Nosé energli Oplata za
OKRES faktyeznie moc] m:;:';‘;! energle bierng |blernej energig blerng
MIESIAC y pobranais STREFA : Indukcyjng pojemnoiciowe| pojemnoéciow
ROZLICZENIOWY minutowa Pizesyl {netto) I 3 (netwn)
kw kWh zk kVArh St
1 4 9 10 13 1R 23 3 24
; e 65.1
-31.12.2 E2 139 '
Bades
T ;
B! 0}
otoe30 P
' 3
1.07.31,
01-. 195
136391
115801
42382
! 85255
_|reszta doby i 8r 6 Vol
przedpot, 03 9 281,86 4 558,32
RAZEM: popalud. | 496797] 000]  2408874] 1182998
Iresztadohy R 0,00] 0,00 0,00
Razem: 701 304] 0,00 33370,60 | 16388,30 l
0,00{ | 2015761
_bnmo
(3
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Sprawozdanie ze zutycia energii elekirycznej JW. 1523 Inowrociaw,

Egz nr4

Latkowo st. 2, C22A w 2018 .,
moc umowna 270 kW, dystrybutor - ENEA OPERATOR, nr liczn. 97835156
Srednia Oplate za Seiamza
{e blerny energig blerng
faktycznle flost energil energ Hosd enerptt
MIESIAC ALl moc STRERA, | Zkupssne]; '"ri‘if;"]'?“ blerne] Fo:e(nr::tz?; :
ROZLICZENTOWY '::ll::::\:: praesyl |, <001 g 2o 1 |POIEMmOSCIowe] 0,5091 212 1
hvarh kvarh
KW zt kVArh zt
1 9 23 24

011031202018 |

tza1
011130112008 | 299
: o
l....237828 13 153,99
RAZEM; popatud, 5985453 0,00 39990,99 20 362,20
resstadoby [ o] 0,00 0,00 0,00
Razem: 833 281 0,00 5314498 | 27080,21

0,00] I

33784,06)

brutic
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8 INFORMACJA BIOZ
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NR 11778
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ZAKRESIE
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WYKONAL: mer inz. Sebastian Miturski ~400 Dtdiock
PROJEKTANT: mgr inz. Jan Rucinski:
nr upr. LOD/IE/3871/03
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8.1 Zakres robot.

Zakres robot przy realizacji projektowanego przedsigwzigeia obejmuje:

Przebudowg systemu zasilania w zakresie kompensacji mocy biernej indukeyjnej 1 pojemnosciowej w
rozdzielni glownej nN - 0,4 kV stacji ST-2 (budynek nr 26) kompleksu o mocy umownej 270 kW oraz w
rozdzielni glownej nN 0,4 KV stacji STP-3 0 mocy umownej 450 KW (nalezy uwzgledni¢ réwniez
kompensacje mocy w stacjach STP-2 i STP-1, ktére s3 zasilane zalicznikowo linia SN (13 KV) zg stacji

STP-3 dla kompleksu wojskowego nr 6005 Inowroctaw — Latkowo.

8.2 Wyszczegélnienie i kolejnosé wykonywanych robét.

e przejecie placu robot

® montaz urzadzenia do kompensacji mocy biemej
e ulozenie przewodow zasilajgcych

e podlgczenie przewoddw zasilajacych

* montaz przekladnikéw pradowych

e ulozenie przewodow sterujacych

e podlaczenie przewoddw sterujacych

e pomiary odbiorcze i pomontazowe

e uruchomienie instalacji

* pomiary skutecznosci dzialania urzadzenia.

8.3 Istniejacych obiekty budowlane.

Prace bgda prowadzone w rozdzielniach 1 kV zlokalizowanych w budynku rozdzielni gldwnej nN - 0,4 kV
stacji ST-2 (budynek nr 26), w rozdzielni gléwnej nN 0,4 KV stacji STP-3 oraz w stacjach STP-2 i STP-1

ktore sg zasilane ze stacji STP-3 w kompleksie wojskowym nr 6005 Inowroclaw — Latkowo.

8.4 Elementy moggce stwarzaé zagrozenia

® prowadzenie robdt w poblizu rozdzielni 1 kV;

* prowadzenie robdt w poblizu przewodow elektroenergetycznych 1 kV.
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8.5 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét, skala i rodzaje zagrozen.

o Przy montazu urzadzenia do kompensacji mocy biernej moze wystgpi¢ ryzyko porazenia
pradem elektrycznym ze skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ);

e Przy podlaczaniu przewodow zasilajacych do projektowanego urzgdzenia i rozdzielni nn
moze wystgpi¢ rvzyko porazenia pradem elektrycznym ze skutkiem S$miertelnym
(wymagany plan BIOZ),

e Przy montazu przckladnikow pradowych na przewodach zasilajgcych rozdzielni¢ nn moze
wystapié ryzyko porazenia pragdem elektrycznym ze skutkiem $miertelnym (wymagany plan
BIOZ)

» Przy podigczaniu przewodow sterujacych do projektowanego urzadzenia i rozdzielni nn
moze wystapi¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym ze skutkiem smiertelnym

(wymagany plan BIOZ),

8.6 Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych.

e szkolenie pracownikow w zakresie bhp;

o zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

e zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby (stosowanie sig do odpowiednich przepisdéw organizacji pracy
przy urzadzeniach elektro-energetycznych obowigzujacych w zakladzie gdzie w/w prace
beda wykonywane)

o zasady stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualne] oraz odziezy i

obuwia roboczego

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje. Kierownik rob6t ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat

przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

Na placu robdt powinny byé udostgpnione pracownikom do stalego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa 1 higieny pracy dotyczace:
o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow
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¢ obslugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

® postgpowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

* udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosei do wykonywania po jej zakoficzeniu oraz
zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw. Nie wolno dopuscié pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada

wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik robét badz osoba wyznaczona przez kierownika. stosownie do zakresu obowigzkow.

Pracownicy zatrudnieni na terenie prowadzonych robdt powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydzialu $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawcg. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi  zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik robét obowigzany jest informowaé pracownikow

0 sposobach postugiwania si¢ tymi rodkami.

8.7 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania rob6t budowlanych.

* wylgczyd i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,

® przed przystapieniem do robot sprawdzi¢ brak napiccia

* sprawdzi¢ stan naladowania kondensatoréw / rozladowag kondensatory

* wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zalgczaé”,

e stosowac przegrody izolacyjne,

* wydzieli¢ migjsce pracy

* ogzekwowaé od pracownikow stosowanie wlasciwych $rodkéw ochronyindywidualnej:

odziezy i obuwia roboczego oraz wlasciwych narzedzi i sprzetu

e Scisle stosowac sie do uzgodnien branzowych

8.8 Zagospodarowanie terenu robét elektrycznych
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Zagospodarowanie terenu robot elektrycznych wykonuje si¢ przed ich rozpoczeciem, co najmniej w

zakresie:
» zabezpieczenia terenu przed osobami postronnymi i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
e doprowadzenia energii elektrycznej
e zapewnienia dostepu do pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
e zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

e urzadzenia skladowisk materialow 1 wyrobow.

Teren robdt powinien byé w miarg potrzeby skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.
Przewody elektryczne =zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb
zapewniajacy bezpieczefistwo pracy osob obslugujacych takie urzadzenia.

Na terenie wykonywanych robot powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronna), umywalnie, jadalnie, suszamie oraz ustepy.
Mozliwe jest korzystanie z wyznaczonych na terenie robot przez administratora obicktu pomieszczen i
urzadzen higieniczno ~ sanitamych.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarmnych mogg by¢ stosowane lawki, jako miejsca siedzace, jezeli sg
one trwale przytwierdzone do podloza.

Na terenie robdt powinny byé wyznaczone oznakowane migjsca do skladania materialow 1 wyrobow.
Skladowiska materialéw, wyrobow 1 urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy
mozliwos¢ wywrocenia, zsunigeia, rozsunigcia sig lub spadnigcia skladowanych wyrobow i urzadzen.
Opieranie skladowanych materialow lub wyrobow o elementy rozdzielnic elektroenergetycznych oraz
$ciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Teren robot powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktory powinien byé
regulamie sprawdzany, konserwowany i uzupehiany, zgodnie z wymaganiami producentow i przepisow
przeciwpozarowych.

llos¢ 1 rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie 1 zapewnia¢ doplyw $wiezego powietrza. Nie

moze ona powodowaé przeciggdw, wyzigbienia lub przegrzewania pomieszezen pracy.

8.9 Roboty montazowe

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robét montazowych:
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® upadek pracownika z wysokosci

® porazenie pradem elektrycznym

8.10  Urzgdzenia techniczne uzytkowane na terenie robét

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot montazowych przy uzyciu maszyn i urzadzen

technicznych:

* pochwycenie konczyny gémej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej oslony

napedu),

® porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych urzadzenia

mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzgdzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spelniaé wymagania okreslone w

przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci,

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga byé uzywane na terenie
robot tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich cksploatacji. Wykonawca,
uzytkujagcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu, powinicn
udostepnic organom kontroli dokumentacje techniczno ~ ruchows lub instrukcje obshugi tych maszyn lub

urzadzen.

mgr inZ. Sebastian Mitursk:
Manager ds. Jéghnigznych
nrupr E1 1 /18

EST Energy”Sp.z0.0. Spk.
ul. Zeromskiego 114
05-400 Otwock
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