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D - 02.04.04 WZMOCNIENIE PODLOZA PRZY UZYCIU GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wzmocnieniem podfoza za pomocg geosyntetykow w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 150550C w miejscowosci tojewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Wspéiny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajgce na celu
wykonanie robét zwigzanych ze wzmocnieniem podioza, polegajgcego na ufozeniu warstw
geosyntetykow:

- utozenie geotkaniny separujacej

- utozenie materaca gepkomérkowego z geokraty komorkowej o wysokosci 15cm wypetnionej
kruszywem

- utozenie georusztu tréjosiowego
1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Materac geosyntetyczny — warstwa kruszywa, o grubosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej, zamknieta w powtoce z geosyntetykow, uktadana pod nasypem drogowym.

Geosyntetyk — materiat polimerowy o wysokiej trwatosci, roztozony na przygotowanym, ptaskim
podtozu pod wykonywanym materacem, wywinigety wokot bocznych $cian materaca a
nastepnie zamkniety (potgczony) na goérnej powierzchni warstwy kruszywa.

Materac geokomoérkowy — geosiatka komérkowa (geokrata), wypetniona kruszywem, o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, uktadana pod nasypem drogowym.

Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie.
Kruszywo lekkie - kruszywo pochodzenia mineralnego o gestosci ziaren nie wiekszej niz

2000 kg/m3 (2,0 Mg/m3) lub o gestosci nasypowej w stanie luznym nie wiekszej niz
1200 kg/m3 (1,2 Mg/m3).
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Keramzyt - lekkie kruszywo wypalane z glin ilastych, peczniejgcych.

Geosyntetyki - szereg produktow polimerowych stosowanych w inzynierii budowlanej
przy wzmacnianiu podtozy gruntowych.

Geotkaniny - pfaskie geosyntetyki wytwarzane w procesie tkania z pasm lub wigzek
polipropylenowych, poliestrowych lub polietylenowych. Charakteryzujg sie wysokimi
wytrzymatosciami.

Geosiatki - rodzaj ptaskich geosyntetykéw, o prostopadtym uktadzie pasm tworzacych
oczka, umozliwiajgcych wspétprace siatki z gruboziarnistym kruszywem kamiennym na
zasadzie ,zazebiania”.

Georuszt tréjosiowy - ptaskie geosyntetyki o sztywnych weztach charakteryzujgca sie takg sama
wytrzymatoscig na rozcigganie w kazdym z kierunkéw od wezta, umozliwiajgcych
wspoétprace rusztu z kruszywem kamiennym na zasadzie ,zazebiania”

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, pkt
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
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2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

2.21. Materace geokomoérkowe

2.2.1.2. Geokrata

Geokrata (geokomoérka) zbudowana jest z zespotu potgczonych ze sobg elastycznych tasm
polimerowych [HPDE, PP], ktéry po roztozeniu uzyskuje przestrzenng strukture plastra miodu.

Materiat geosyntetyczny powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej ISO 9001, powinien posiada¢ znak CE wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo — badawczego.

Materiat, z ktérego zbudowana jest geokrata, powinien by¢ odporny na zwigzki chemiczne,
naturalnie wystepujgce w gruncie, oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢
wrazliwy na hydrolize, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasad.
Nie moze podlegac¢ biodegradacji i musi by¢ odporny na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.

Tabl. 1. Wymagania dla geokraty

Parametr Wartos¢
Wysokos$¢ komorek wg
Dokumentacii
Projektowej
Wielko$¢ komorek mate
Komorki perforowane nie
Wytrzymatos¢ tasmy min. 28 kN/m

2.2.1.2. Kruszywo wypetniajace

Zalecanym wypetnieniem geokraty jest piasek gruby, pospoétka lub kruszywo tamane. Dopuszcza
sie kruszywo o uziarnieniu ciggtym (0-31.5 mm).

2.2.1.3. Kruszywo na warstwy wyréwnawcze

Przewiduje sie wykonanie warstwy wyréwnawczej oraz warstwy przykrywajgcej, o grubosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, z kruszywa tamanego 0-31.5mm.
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2.2.2

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Geotkanina

Szczegotowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Parametr Wartosé
Masa powierzchniowa [g/m2] 120
Umowny wymiar poréw 090 [mm] 0,15
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]*

» wzdiuz 25

* wszerz 24
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]*

» wzdiuz 15

* wszerz 15

Opor na przebicie CBR [N] 3000

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowe;j
ISO 9002 (EN 29002).

Geotkanina powinna posiadac¢ aktualng aprobate techniczng IBDIM

2.2.3 Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o
ksztatcie trojkata rownobocznego, tworzgcymi uktad szesciokatéw foremnych, wykonany z
polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w
trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra
georusztu powinny stanowi¢ integralng catos¢

— nie dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach

Georuszt tréjosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w
Tablicy 2 . Sztywnos¢ radialna i podobne wtasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie
sposob, ze wartos¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populaciji, tj. 99,7% ,przedziatu
tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

L.P. | Parametr Metoda badania | Jednostka | Wymagana | Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu | TR 041 B.1 kN/m 360 -75
0,5%
2 Wspétczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnosc¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca i uzgadnia go z Inzynierem.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Transport materiatow i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi po ich zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projekt technologiczny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi projekt technologiczny, zawierajgcy m.in.:
— specyfikacje materiatow,
— opis technologii oraz sprzetu do wykonania robdét.

Projekt technologiczny podlega akceptacji Inzyniera.

5.3. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.3.1 Uktadanie geotkaniny

Geotkaniny nalezy uktada¢ w wykopach stosujgc odpowiednie zaktady. Nalezy stosowaé zaktady
okreslone przez producenta geosyntetyku z tym, ze minimalny zakfad nie powinien by¢ mniejszy
niz 1,0 m.

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma geotkaniny nalezy chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, szpilkami itp.). Nalezy zwréci¢ uwage na utozenie geotkaniny bez fatd, sfalowan,
zagiec¢. Jej powierzchnia powinna by¢ lekko napieta.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddéw ggsienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonej geotkaninie. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 30
cm.
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5.3.2 Uktadanie georusztu

Bezposrednio na przygotowanym podiozu nalezy utozyé warstwe georusztu tréjosiowego.
Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowaé¢ zaktad o szerokosci min.
0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna ukfadaé zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do
osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw. Nalezy zwroci¢ uwage aby zakfady
geosyntetykow byty zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujgc
odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe
szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.3.3. Materace geokomoérkowe

Przed przystgpieniem do wykonania materaca, nalezy usung¢ warstwe humusu, oraz wykonaé
wykop o gtebokosci przewidywanej grubosci materaca, o ile nie przewidziano inaczej w
Dokumentacji Projektowe;.

Materac uktada sie w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, bezposrednio
na wczesniej wyrébwnanym, oczyszczonym i zageszczonym podtozu

W pierwszej kolejnosci uktada sie, bezposrednio na wczesniej wyrdwnanym, oczyszczonym
i zageszczonym podtozu, geotkanine separacyjno-filtracyjna,.

Geokrate ukfada sie pomocg dostarczonych przez producenta lekkich ram montazowych,
umozliwiajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie geokracie nominalnych wymiaréw. Po
utozeniu, wszystkie skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z sekcjami wczesniej roztozonymi przy
pomocy, dostarczonych przez producenta taSm samozaciskowych oraz przymocowaé¢ do podtoza
kotwami stalowymi & > 8 mm. Podczas mocowania kotwi nie wolno spowodowac¢ uszkodzen lub
deformaciji tasm geokraty. Nadanie wstepnego naciggu geokraty oraz jego zwolnienie powinno by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

Geokrate nalezy wypetni¢ kruszywem w sposob uniemozliwiajgcym jej uszkodzenie.

Jako ostatnig nalezy utozy¢ warstwe przykrywajgcg z kruszywa o grubosci okreslonej w
Dokumentaciji Projektowej, a nastepnie zagesci¢ wg wymagan pkt. 2.10 normy PN-S-02205.

Catkowita grubos¢ materaca — zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Powinna to by¢ warstwa
o statej grubo$ci na catej wzmacnianej powierzchni.

Tolerancja wykonania:
— grubos¢ materaca 5%
— rzedna gornej powierzchni materaca 3 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
*uzyska¢é wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
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certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),
* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw,
* przeprowadzi¢ badania kontrolne materiatdw geosyntetycznych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robodt, podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszcz.egolr.ner’ne badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw
1 Roboty przygotowawcze Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowe;j
2 Zgodnosé z dokumentacijg J.ow. Wg dokumentacji projektowej
projektowg
3 Modut odksztatcenia na warstwie | Badanie w trzech Wymagane kryterium
keramzytu badany ptytg sztywng | punktach na powierzchni |35 < E>< 45 MPa.
o srednicy 300 mm wedtug mniejszej niz 1000 m?, W przypadku wartos$ci
procedury opisanej w normie przy wiekszej modutu E> mniejszej niz 20
PN-S-02205:1998 powierzchni w trzech MPa zalecany kontakt z
punktach na kazde 1000 | Projektantem w celu
m? ustalenia dalszych dziatan
dla uzyskania docelowych
parametréw na gornej
warstwie kruszywa
4 Prawidtowos$¢ utozenia J.ow. Wg dokumentaciji
geotkaniny, przyleganie do projektowej, punktu 5.3. oraz
gruntu, wymiary, wielkos¢ wymagan producenta
zaktadu itp.
5 Badania parametréw Minimum 3 losowo Wg dokumentacji projektowe;j
zastosowanych geosyntetykow | wybrane probki dla
kazdej partii materiatow
dostarczonych na
budowe

Badanie modutow odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ na goérnej powierzchni wzmocnienia
(warstwy kruszywa zbrojonego geosiatkami utozonego na keramzycie). Badanie nalezy
wykonywac poprzez statyczne obcigzenie ptytg sztywng o srednicy 300 mm, zgodnie z normg PN-
S-02205.

Zaleca sie, aby przed wykonaniem wzmocnienia wykonaé poletka prébne, w celu okreslenia, czy
przyjete rozwigzanie zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw podtoza. W przypadku
trudnosci z uzyskaniem wymaganych parametrow na tak przygotowanym podtozu mozna
zwiekszac grubos¢ warstwy kruszywa.

Dopuszczalne odchyiki dla zaktadow - nie dopuszcza sie mniejszych zaktadow niz okreslone w ST,
nie okresla sie gornej granicy zaktadu geosyntetykéw.
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Pomiary cech geometrycznych po wykonaniu wzmocnienia nalezy wykonaé¢ na catej dtugosci
robot, w kazdym przekroju projektowym (w kazdym charakterystycznym punkcie okreslonym w
dokumentacji).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane
to, na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5. i 6.
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zostanie ustalona w ZPRS.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

8.2.1. Zakres odbiorow

Odbiorom podlegaja:
— przygotowanie powierzchni pod utozenie geosyntetykéw,
— ufozona geotkaniny,
— utozone geosyntetyki,
— ulozona warstwa kruszywa tamanego, po sprawdzeniu wskaznika zageszczenia,
— kruszywo wypetniajgce geokrate,
— wykonany materac, po sprawdzeniu jego wymiarow i potgczenia geosyntetykow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2 Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest uzgodniona w ZPRS cena ryczattowa, obejmujgca wszystkie czynnosci
konieczne do wykonania robot opisywanych dang STWIORB, koszt wszelkich wymaganych dla
nich badan oraz materiatow, a w szczegdlnosci:

— przygotowanie powierzchni do utozenia materaca;

— zakup i dostarczenie geosyntetykow;

— pozyskanie i transport kruszyw niezbednych do wykonania materaca;
— ulozenie geosyntetykow na podtozu;

— roziozenie warstwy z kruszywa;

— zageszczenie warstwy z kruszywa;

— ulozenie i potgczenie siatki na gérnej powierzchni materaca;

— wykonanie niezbednych badan i pomiarow;

— uporzadkowanie terenu robot;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] - PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.
[2] - PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
[3] - PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
[4] - PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
[5] - PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
[6] - PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[7] - PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Grunt zbrojony.
[8] - PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wytgczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
[9] - PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki. Terminy i definicje.
[10] - PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy.
[11] - PN-EN 13055-2 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek
bitumicznych niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwalen.
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