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DRENAZ FRANCUSKI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego dla odwodnienia drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji
inwestycji pn. ,Budowa drogi tgczacej ul. Dgbrowskiego z ulicg Kolejowa w Lidzbarku Warminskim — projekt zamienny”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem drenazu francuskiego jako samodzielnego urzadzenia do zagospodarowania i wprowadzania wéd opadowych do
gruntu. Powyzsze rozwigzanie powinno by¢ uzasadnione obliczeniami, poniewaz w przypadkach koniecznosci przejecia
duzego sptywu moze ono by¢ nie wystarczajgce i wymaga wtedy uzupetnienia dodatkowg pojemnoscig np. w postaci
skrzynki rozsgczajgcej zamiast kruszywa lub komory drenazowej obsypanej kruszywem, co nie jest przedmiotem niniejszej
SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz francuski — element odwadniajgcy, gdzie woda jest odprowadzana przy uzyciu rowu wypetnionego
kruszywem, odizolowanego od otaczajacego gruntu geowtdkning, przykrytego warstwa przepuszczalnego gruntu. Zasada
dziatania drenazu francuskiego polega na zmniejszeniu predkosci wody poprzez jej przeptyw przez bardzo duzg ilo$é poréw
na powierzchni geowtdkniny. Zmniejsza sie przez to energia przesgczanej wody, co z kolei uniemozliwia przedostawanie
sie czastek gruntu do wnetrza drenu. Istotne jest takze to, ze wystarczy minimalny spadek podtuzny (np. 0,1%), aby
zapewnic sprawne funkcjonowanie drenazu francuskiego.

1.4.2. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej inne obrébce

1.4.3. Geowtdkniny — ptaskie geosyntetyki, wykonane z ukierunkowanych Ilub losowo roztozonych widkien
polipropylenowych lub poliestrowych potgczonych mechanicznie w wyniku igtowania lub przeszywania, termicznie przez
zgrzewanie lub chemicznie.

1.4.4. Geowtdkniny separacyjno—filtracyjne — geowtdkniny, ktorych funkcjg jest separacja, filtracja, drenaz i ochrona.
Optymalne s tu geowtdkniny o strukturze pozwalajgcej na duzy przeptyw wody zaréwno w kierunku prostopadtym jak i w
ptaszczyinie materiatu, przy jak najmniejszej sktonnosci do kolmataciji (,,zatykania” porow) oraz zachowaniu odpowiednio
wysokich wtasnosci mechanicznych.

1.4.4. Technologia wykonywania geowitdknin igtowanych — metoda polegajgca na przebijaniu warstw wiékien
polipropylenowych mikroskopijnymi igtami zaopatrzonymi w haczyki. W wyniku tego procesu w materiale powstaja pory
pozwalajagce na swobody przeptyw wody i powietrza, co jest niemozliwe w przypadku materiatdw zgrzewanych.
Geowtdkniny dzieki swojej igtowanej strukturze petnig role filtra, co zapobiega migracji drobnych czastek gruntu i nie
dopuszcza do zamulenia drenu. Woda saczy sie wowczas przez bardzo duzg ilos¢ mikroporéw w geowtdkninie, co
sumarycznie daje wiekszg, w poréwnaniu z rurg perforowang, ilos¢ transportowanej wody.

1.4.5. Charakterystyczna wielko$¢ poréw Oso [um] - wielko$¢ poréw odpowiadajgca Srednicy miarodajnej ziaren gruntu,
przesianych przez wyrdb geotekstylny, ktérych zawarto$¢ wraz z mniejszymi stanowi 90 % masy gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
Do wykonania drenazu francuskiego stosuje sie materiaty:

- kruszywo,

- geowtdknine.

2.2.1. Kruszywo

Nalezy stosowac naturalne kruszywo mineralne o frakcji nie mniejszej niz 8 mm, zaleca sie stosowanie frakcji
©16/63, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 13242 [4]. Dla zastosowanego kruszywa powinna by¢é wystawiona
deklaracja wiasciwosci uzytkowych na zgodnos$¢ z powyzszg norma.

Jedli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan mozna stosowac kruszywo o parametrach podanych w
tabeli 1.

Tabela 1.Wymagania wobec kruszyw do drenazu francuskiego

L.p. Wtasciwosc Kategoria Badanie wg
1 Kategoria uziarnienia Gc80-20 PN-EN 933-1 [5]
2 Wskaznik ksztattu Sl2o PN-EN 933-4 [6]
3 Zawartos¢ pytow f2 PN-EN 933-1 [5]
4 Nasigkliwos¢ WA241 PN-EN 1097-6 [7]
5 Mrozoodpornosé F2 PN-EN 1367-1 [8]

2.2.2. Geowtdknina

Nalezy stosowac geowtdknine separacyjno-filtracyjng, wykonywang z polipropylenowych wtdkien ciagtych,
taczonych mechanicznie w procesie igtowania. Wtasciwosci zastosowanej geowtdkniny sg zalezne od warunkdéw gruntowo-
wodnych i powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku odpowiednich danych w dokumentacji
przy doborze geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej nalezy bra¢ pod uwage w réwnym stopniu wodoprzepuszczalnos¢ w
kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu, charakterystyczny wymiar porow, wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie
materiatu (funkcja drenujaca), a takie wtasnosci mechaniczne (w zakresie zapewniajgcym wtasciwg odpornos¢ na
uszkodzenia przy wbudowaniu oraz podczas pracy w warunkach wiekszych osiadan gruntu, znacznych obcigzen
uzytkowych i dynamiki tych obcigzen). Mozna kierowac sie ogélnymi zaleceniami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane wartosci parametréw geowtdkniny stosowanej w drenie francuskim

L.p. | Witasciwosé Wartos¢ Badanie wg

1 Gramatura >200 g/m? -
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie 7+30 kN/m PN-EN 1SO 10319 [9]

3 Wodoprzepuszczalnosé w kierunku >55 I/m?/s PN-EN 1SO 11058 [10]
prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu

4 Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) >1500 N PN-EN ISO 12236 [11]

5 Wydtuzenie przy max. obcigZzeniu 240% PN-EN ISO 10319 [9]

6 Wodoprzepuszczalnosé w ptaszczyznie >4,0E-6 m?/s PN-EN ISO 12958-2[12]
wyrobu

7 Charakterystyczna wielko$¢ porow 0,06 +0,20 mm PN-EN ISO 12956 [13]

Geowtdknina musi spetniac okreslone parametry, aby byta w stanie transportowaé wode i prawidtowo odwadniac
teren. Bardzo istotne jest zachowanie minimalnych wymaganych parametréw w warunkach obcigzenia gruntem - tj. nie w
sterylnych warunkach laboratoryjnych, ale w warunkach budowy, gdzie witéknina musi nadal prawidtowo odprowadzac
wode nawet pod obcigzeniem kilku ton gruntu. W przypadku materiatdéw o niskiej jakosci moze sie zdarzy¢ ze wtdknina
ulegnie kolmatacji i zapchaniu przez czastki gruntu. Zamiast funkcjonujgcego drenazu produkt taki zadziata wéwczas jak
folia czy membrana, w krytycznej sytuacji uniemozliwiajac przeptyw wody i zamiast pomagajac bedzie powodowat szkody i
straty. Z kolei przy zbyt duzej srednicy poréw wtdkniny woda wptywajgca do drenu bedzie poruszac sie ze zbyt duig
predkoscia, wymywajgc czastki gruntu i wyptukujac go, co moze skutkowaé np. podmyciem konstrukcji nawierzchni.
Dlatego zaleca sie, aby rodzaj geowtdkniny dla konkretnego przypadku zostat dobrany przez producenta, na podstawie
przedstawionych mu przez Wykonawce warunkéw gruntowo-wodnych.




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot zgodnie z ustaleniami SST wymienionymi w punkcie 5 niniejszej
specyfikacji.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Réw pod drenaz francuski moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robét, prace ekonomiczniej bedzie wykonad recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw,
c) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania robot, a w szczegdlnosci kruszywa, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem oraz uwzglednieniem zalecen producentéw.

Przy transporcie nalezy uwzglednia¢ zalecenia odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej
specyfikacji.

Rolki geowtdkniny powinny byé pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowadé, az do momentu wbudowania materiatu. W czasie
transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geowtdknine przed dziataniem promieni stonecznych. Geowtdékniy nalezy
przechowywac i transportowac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi srodkami transportu, zabezpieczone
przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopu,

3. utozenie geowtdkniny,
4. utozenie kruszywa,

5. roboty wykoriczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,



— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robét,
— ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.
Mozna dodatkowo korzystac z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny byé adekwatne do
gabarytéw drenu zaprojektowanego zgodnie z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku danych mozna wykonaé
dren o szerokosci od 0,3 do 0,6 m i wysokosci od 0,6 do 1,0 m. Istotne jest, aby gtebokos¢ drenu byta wieksza niz gtebokosc
przemarzania gruntu w danym rejonie.

Prace nalezy rozpoczac¢ od najnizszego miejsca i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu.
Spadek drenu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Nachylenie skarp rowu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono
inaczej wykopy o Scianach pionowych bez zabezpieczenia mozna stosowac do gtebokosci 2,0 m w przypadku gruntéw
bardzo spoistych, zwartych i do gtebokosci 1,0 m w przypadku pozostatych gruntéw. Powyzej tych gtebokosci nalezy
stosowaé bezpieczne pochylenie skarp wykopu lub inne zabezpieczenia wykopu na czas robdét zgodnie z norma PN-B-
10736 [14].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Rys. 1. Row drenazowy o $cianach pionowych bez umocnienia

5.5. Utozenie geowtdkniny

Przygotowujgc geowtdknine do utozenia nalezy wzigé pod uwage gabaryty rowu oraz konieczno$¢ wykonania
zaktadu o szerokosci min. 30 cm po owinieciu syntetykiem filtra kruszywowego.

Geowtdknine nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu dna rowu, po usunieciu z niego kamieni, resztek korzeni i
innych twardszych elementéw moggcych uszkodzi¢ syntetyk. Nalezy unikac¢ fatd i zagie¢ materiatu. Jezeli wymagane jest
uzycie kilku pasm geowtdkniny nalezy je potgczy¢ na zaktad, przez zgrzewanie lub zszywanie. Szerokos¢ nie
zabezpieczonego zaktadu powinna byc¢ zgodna z instrukcja producenta i zwykle nie powinna by¢é mniejsza niz 30 +50 cm.

Zgrzewanie nalezy wykonac¢ przez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikiem gazowym lub gorgcym powietrzem
do jej uplastycznienia, a nastepnie docisniecie nogg do pasma lezgcego nizej. Odlegtos¢ ptomienia palnika gazowego od
geowltdkniny powinna wynosi¢ okoto 20 cm tak, aby jej nie stopi¢. Szerokos¢ zaktadu w przypadku zgrzewania powinna
wynosi¢ 15+20 cm.

Zszywanie pasm geowtdkniny nalezy wykonac za pomoca specjalnej maszyny elektrycznej. Zaktad w przypadku
zszywania nie powinien by¢ mniejszy niz 10 cm. Pozostajgce na zewnatrz wykopu odcinki maty nalezy wywingé na
zewnatrz i przytwierdzi¢ tymczasowo, aby nie obsunety sie do wykopu w trakcie zasypywania.



Rys. 2. Uktadanie geowtdkniny w rowie drenazowym

5.6. Utozenie kruszywa

Kruszywo nalezy doktadnie wyptukac i uktada¢ w rowie za pomocy lekkiego, recznego sprzetu lekko ubijajac.
Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ przy tym geowtdkniny.

Rys. 3. Ukftadanie kruszywa

Po wypetnieniu rowu kruszywem nalezy zawingé swobodne brzegi geowtdkniny, tak aby cate kruszywo byto
ostoniete matg, tworzac zaktad o szerokosci min. 30 cm i ustabilizowac za pomocg stalowych szpilek dostarczonych przez
producenta.

Rys. 4. Wykonanie zaktadu i zastabilizowanie za pomocay szpilek

Row do projektowanego poziomu nalezy uzupetni¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.



5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie tymczasowego oznakowania drogi, jesli byto, wprowadzone na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ocene/aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie materiatéw na budowie

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie dokumentéw jak w pkt.6.2. na zgodno$¢ z wymaganiami
podstawionymi w pkt. 2.

Geowtdknine nalezy skontrolowac wizualnie, pod katem braku rozdaré, nieréwnomiernosci rozktadu wtékien i
innych nieprawidtowosci.

6.3.2. Kontrola wykonania rowu drenarskiego

Jedli dokumentacja projektowa nie wymaga inaczej, mozna stosowac nastepujace tolerancje wykonania rowy
drenazowego:
- szerokos$¢:+5cm,
- rzedne profilu dna: +1cm, -3 cm.
Dno rowu przed utozeniem geowtdkniny powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeh mogacych
uszkodzi¢ syntetyk.

6.3.3. Kontrola utozenia geowtdkniny

Nalezy skontrolowad:
czy geowtdknina zostata utozona bez fatd i zagie¢,
- czy geowtdknina nie ulegta przerwaniu w trakcie uktadania,
- szeroko$¢ i prawidtowos¢ wykonania zaktaddéw w zaleznosci od sposobu faczenia arkuszy,
- czy szerokos$¢ odcinkdw geowtdkniny poza rowem jest wystarczajgca do pdzniejszego zakrycia drenu z kruszywa.

6.3.4. Utozenie kruszywa

Nalezy skontrolowad:

- czy kruszywo zostato doktadnie wyptukane przed utozeniem,

- czy row zostat catkowicie wypetniony kruszywem,

- czy gorna powierzchnia kruszywa zostata catkowicie zakryta geowtdkning z zaktadem min. 30 cm zabezpieczonym
szpilkami.
Wypetnienie rowu powyzej drenu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego drenu francuskiego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie rowu drenazowego,
— utozenie geowtdkniny i kruszywa,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.



