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RZ.271.44.2021

Zatgcznik nr 1 do Tomu Il SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEMIOTU ZAMOWIENIA

PAKIET nr 1: | Liceum Ogélnoksztalcace im. Stefana Zeromskiego w Jeleniej Gérze, ul. Jana

Kochanowskieqo 18, 58-500 Jelenia Gora (1 LO)

WYPOSAZENIE DO PRACOWNI PRZEDMIOTOWYCH (NAUK SCISLYCH)

Nazwa pomocy

Lp.| dydaktycznejlub |llos¢ Szczegotowy opis przedmiotu zamdéwienia
sprzetu
Elektroniczna waga laboratoryjna z ostong przeciwpodmuchowa.
Cechy produktu:
e Podswietlany wyswietlacz LED;
e Zakres wazenia od 0,05 do 2000 g z doktadnoscig 0,01 g;
e Ochrona co najmniej IP20;
e Zasilanie: sieciowe i/lub na baterie;
Elektroniczna waga e Urzadzenie posiada’co najmniej nastepujgce funkcje: TARA, ZERO,
1 laboratoryjna 3 PCS, automatyc;ne Sledzenie zera.
(zestaw) W sktad zestawu wchodzi:
e Waga laboratoryjna;
e Ostona przeciwpodmuchowa;
e Przewdd zasilajgcy (w przypadku, gdy urzadzenie zasilane jest
sieciowo);
e Instrukcja obstugi w j. polskim.
Dopuszcza sie dodatkowe elementy wyposazenia.
Gwarancja producenta min. 12 miesiecy.
Mozdzierz z ttuczkiem - komplet.
Cechy produktu:
Mozdzierz . Materiai: porcelana;
5 2 tuczkiem 10 e Srednica wewnetrzna 11-12 cm;
(komplet) e Pojemnos¢ 550-600 ml
e Kolor biaty;
e Dziobek dla utatwienia przesypywania/przelewania zawartosci.
W zestawie: tluczek glazurowany z gtéwka pokryta chropowatg powtoka.
Zestaw wielosciandbw wspomagajacych realizacje nauczania matematyki
w szkotach ponadpodstawowych w zakresie stereometrii.
Cechy produktu:
Brvi i e Zestaw 8 modeli wieloscianow, w tym minimum: szes$cian, graniastostup
rylty geometryczne prawidtowy tréjkatny, 6 zrdéznicowanych ostrostupéw o podstawach:
'-lze'staw, kwadrat, romb, trojkat;
3 wieloscianow 1 e Kazdy model wizualizuje jedng z powyzszych bryt, oznaczona jest jej

do stereometrii
(zestaw)

wysokos¢ oraz przekréj w réznych ptaszczyznach;
e Materiatl: modele bryt wykonane z przezroczystego trwatego tworzywa
sztucznego, przekroje i wysokosci oznaczone sg kolorami;
e Rozmiar bryl: 15-25 cm. Wymiary bryt mogg rézni¢ sie od podanych
+/- 2 cm.
Calos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
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Bryty geometryczne
- zestaw duzych

Zestaw bryt geometrycznych — wieloscianéw wspomagajacych realizacje
nauczania matematyki m.in. w zakresie mierzenia pola powierzchni bryi
i porownywania ich objetosci.
Cechy produktu:
e Zestaw 10
wieloscianow;

zrbznicowanych bryt geometrycznych w  postaci

wieloscianéw 3 e Materiat: modele bryt wykonane z przezroczystego trwatego tworzywa
do napetniania sztucznego;
(zestaw) e  Wysokosc¢ bryt: 15-18 cm
e  Wszystkie bryly mozna napetnia¢ ptynem lub materiatem sypkim w celu
poréwnania objetosci
e W zestawie instrukcja metodyczna.
Catosc¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Zestaw bryt geometrycznych — wieloscianéw nieregularnych/ukosnych
Cechy produktu:
Bryty geometryczne e Zestaw 6 zr6znicowanych bryt geometrycznych w postaci wieloscianéw
wielosciany 3 nieregularnych/ukosnych;
nieregularne/ ukosne e Materiat: modele bryt wykonane z przezroczystego trwatego tworzywa
(zestaw) sztucznego, z oznaczeniem wysokosci i przekatnych;
e Wysokos$¢ bryt: 16-18 cm.
Calos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Pomoc dydaktyczna do nauki funkcji trygonometrycznych w szkotach
podstawowych i srednich.
Cechy produktu:
Przyrzad do nauki e Pomoc dydaktyczna umozliwiajgca odczytywanie: wspbirzednych
o funkcjach 1 dowolnego punktu okregu, wartosci funkcji trygonometrycznych
trygonometrycznych dowolnego kata, zmiany miar kata w stopniach na grady i odwrotnie,
(szt.) wzoréw redukcyjnych itp.
e  Wymiary: min. 57x57x0,7 cm, max. 60x60x 1cm;
e Materiat: trwate tworzywo sztuczne/naturalne
e Kolory: wyraziste i kontrastowe.
Reczne nasadki na pipety — do precyzyjnego dozowania cieczy.
Cechy produktu:
. . ¢ Mozliwos¢ wciagniecia cieczy do pipety oraz jej opréznienia;
Nasadl((slzrla) Pipety 20 e Pojemnos¢: 10 ml;
| e Kompatybilnos¢ ze szklanymi i plastikowymi pipetami rdéznego typu
0 pojemnosci 2-10 ml
Catosc¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Ptaszcz grzewczy laboratoryjny o pojemnosci 250ml z przeznaczeniem do
podgrzewania réznego rodzaju cieczy.
Cechy produktu:
e Pojemnos¢ 250 ml;
Ptaszcz grzewczy e Regulacja mocy;
z regulacjg mocy > e Wykonany z wysokiej jakosci materialtdbw  antykorozyjnych

250ml
(szt.)

zapewniajgcych dtugg trwatosc,
e Materiat izolacyjny — wiékna szklane
e Zakres pracy min. do 350°C
Do urzgdzenia zatgczona jest instrukcja obstugi w jezyku polskim. Dopuszcza
sie dodatkowe elementy wyposazenia.
Gwarancja producenta min. 12 miesiecy.

Ptaszcz grzewczy
z regulacjg mocy
500 ml
(szt.)

Ptaszcz grzewczy laboratoryjny o pojemnosci 500ml
do podgrzewania r6znego rodzaju cieczy.
Cechy produktu:

e Pojemnosc¢: 500 ml;

e Regulacja mocy;

z przeznaczeniem
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e Wykonany z wysokiej jakosci materiatow
zapewniajgcych dtugg trwatosc,
e Materiat izolacyjny — wiékna szklane
e Zakres pracy min do 350°C
e Wykonany zgodnie z normami UE, posiada certyfikat CE.
Do urzagdzenia zatgczona jest instrukcja obstugi w jezyku polskim. Dopuszcza
sie dodatkowe elementy wyposazenia.
Gwarancja producenta min. 12 miesiecy.

antykorozyjnych

PAKIET nr 2: Szkota Podstawowa nr 5 w Jeleniej Gorze, ul. Lotnictwa 1, 58-500 Jelenia Gora (SP nr 5)

WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO NAUKI MATEMATYKI

Lp.

Nazwa pomocy
dydaktycznej lub
sprzetu

llos¢

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Bryty poréwnawcze
6 cm - 15 bryt (kpl.)

Komplet bryt geometrycznych — wielo$cianow wspomagajacy realizacje nauczania

matematyki m.in. umozliwiajgcy uczniowskie ¢wiczenia w badaniu zaleznosci

pomiedzy ksztattem, wielko$cig i objetoscia.

Cechy produktu:

— Komplet 15 sztuk najwazniejszych i zréznicowanych bryt geometrycznych
w postaci wieloscianéw;

— Wysokos¢ bryt: 6 cm (dopuszczalna odchytka + 20%);

— Material: modele bryt wykonane z przezroczystego trwatego tworzywa
sztucznego;

— Podstawa kazdej z bryt: musi by¢ ruchoma oraz wyjmowana;

— Wymiary bryt: powinny by¢ wzgledem siebie proporcjonalne;

— Wszystkie bryly powinny mie¢ mozliwosé otwierania (co pozwoli na ich
réznorodne zastosowanie jak np. napetnianie ptynem lub materiatem sypkim
w celu poréwnania objetosci).

Calos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

Magnetyczna naktadka na tablice szkolng w uniwersalng liniature ,kratke”
o dodatkowej podziatlce wewnetrznej, wspomagajgca edukacje matematyki
ti. uftatwiajgca nauke zapisu réwnan oraz dziatan matematycznych, figur
geometrycznych czy uktadéw wspdtrzednych.
Cechy produktu:
e Materiat: wysokiej jako$ci folia polipropylenowa, zadrukowana kratka
i lakierowana lub laminowana a na odwrocie posiadajgca integralne
z naktadkg pasy/tasmy magnetyczne - co najmniej obrysowujgce

Naktadka prostokatna rame (na tyle szerokie by umozliwiaty przywarcie naktadki do
2 . magnfetyczna 2 tablicy szkolnej na co najmniej na catym obwodzie, bez zsuwania si¢);
I sucho scieralna — e  Wymiary: dtugos¢ 80 cm x wysokos¢ 95 cm (dopuszczalna odchytka
kratka (szt.) + 3%), powinna wpisywaé sie w skrzydto tradycyjnego szkolhego,
bocznego tryptyku;
e Powierzchnia: umozliwiajgca pisanie po naktadce mazakami sucho
Scieralnymi lub wodno zmywalnymi;
e Kolor: biate tto z nadrukowang kratka;
e Materiat, z ktérego wykonane sa nakfadki posiada certyfikat
bezpieczenstwa CE;
e Szczegdtowa instrukcja eksploatacii.
Magnetyczne Komplet 6-elementowy przyrzadoéw tablicowych magnetycznych z uchwytami
przybory > utatwiajgcymi trzymanie, z naniesiong na nich wyrazng skalg odporng na $cieranie
3 matematyczne i w kolorze kontrastowym w stosunku do podtoza. Magnesy na stronie stycznosci
z cyrklem — 6 szt. z tablica muszg gwarantowa¢ doskonatg przyczepnos¢é do tablic szkolnych,
(kpl.) by ograniczy¢ ich przesuwanie podczas uzytkowania.
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Komplet musi zawieraé:
Cyrkiel tablicowy na krede o wym. min. 48 cmx4 cm x 2 cm;
Trojkat tablicowy 60 stopni 0 wym. min. 53 cm x 31 cm x 0,8 cm;
Trojkat tablicowy 45 stopni 0 wym. min. 42 cm x 42 cm x 0,8 cm;
Liniat tablicowy o di. 1 m i wym. min. 102 cm x 55 cm x 1,8 cm;
Katomierz tablicowy o wym. min. 50 cm x 28,5 cm x 0,8 cm

e Trdjndg cyrkla o wym. min. 8 cm x 8 cm x 8 cm;
Cechy produktu - materiat wykonania:

e przyrzady - drewno,

e uchwyty —drewno lub tworzywo sztuczne
Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

Bryty geometryczne
i ich siatki - 8 bryt
i 8 siatek (kpl.)

Komplet bryt geometrycznych — wieloscianéw wspomagajacy realizacje nauczania
matematyki m.in. umozliwiajacy demonstracje w praktyczny sposéb pojec:
powierzchnia, objetos$¢, symetria, obwdd.

Cechy produktu:

e Materiat wykonania:

- bryty: przezroczyste tworzywo sztuczne, z mozliwoscig  wyjecia
podstawy kazdej bryty oraz mozliwoscig napetnienia wodg lub materiatem
sypkim np. w celu poréwnania objetosci,

- siatki: dopasowane do kazdej z bryt, wykonane z kolorowego tworzywa
(wielokolorowe);

e Komplet obejmie bryly: walec, stozek, szescian, prostopadtoscian,
graniastostup  tréjkatny, graniastostup szes$ciokatny, czworoscian,
ostrostup o podstawie kwadratu;

e  Wymiary bryt: 7,6 cm (dopuszczalna odchytka £ 5%).

Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

Bryly — plansza
dydaktyczna (szt.)

Scienna plansza przedstawiajgca podstawowe bryty obrotowe: graniastostupy
proste oraz ostrostupy, utatwiajgca nauke zasad obliczania p6l powierzchni
i objetosci wieloscian6w oraz bryt obrotowych.

Cechy produktu:

e Materiat wykonania: tworzywo sztuczne laminowane dwustronnie folig
strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawa
drewniana z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;

e Wymiary planszy: 160 cm x 120 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);

e Zademonstrowane bryly powinny by¢ w réznych kolorach — co najmniej
szesciu.

Utamki
magnetyczne kota
z sortownikiem
(zestaw)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
wizualizacji dziatan na utamkach, sktadajgca sie z jednego petnego kotfa i kot
podzielonych na réwne czesci w postaci utamkéw oraz sortownika petnigcego
funkcje pojemnika do przechowywania.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania:
- sortownik: tworzywo sztuczne, z przezroczystg pokrywg, niettukace,
mieszczgce wszystkie utamki,
- utamki: tworzywo sztuczne elastyczne (przypominajgce grubg gtadka
wyktadzine), od spodu pokryte na catej powierzchni powtoka magnetyczna
umozliwiajgcg przywieranie do metalowych powierzchni, posiadajgce
europejski atest bezpieczenstwa;
e Utamki wykonane na bazie kota o srednicy min. 20 cm i grubosci min. 2
mm w ilosci 50 szt., tj. 2 szt. — 1/2, 3 szt.-1/3, 4 szt. — 1/4, 5 szt. — 1/5,
6 szt. — 1/6, 8 szt. — 1/8, 10 szt. — 1/10, 12 szt. — 1/12 (kazdy z utamkoéw
w innym kolorze z podang wartoscig w kolorze kontrastowym do tfa).

Drewniany zegar
(szt.)

Pomoc dydaktyczna wspierajaca nauczanie aktywne dzieki umozliwieniu ¢wiczen
polegajgcych na odczytywaniu i ksztattowaniu pojecia czasu.
Cechy produktu:
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Materiat wykonania: drewno posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE;

e Wymiary: $rednica zegara 21 cm (dopuszczalna odchytka £ 10%);

e Tarcza zegara musi by¢ uszczeg6towiona ij.:
- ruchome wskazéwki musza by¢ opisane stownie (wyrazami: ,godzina”
na krotszej i ,minuta” na dtuzszej),
- na tarczy majg by¢ zaznaczone godziny w 12- i 24 godzinnym formacie
(np. przy godzinie ustawionej na cyfrze ,1” musi zosta¢ opisana jeszcze
cyfra ,13” informujgca, jaka to godzina po potudniu),
- na tarczy majg by¢ zaznaczone minuty zaréwno w formie kresek
pomiedzy godzinami jak i cyfrowej co pie¢ minut: 5, 10, 15itd.;

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie matematyki, obejmujgca co najmniej
informacje o sposobie i zasadach zapisu liczb rzymskich wraz z konkretnymi
przyktadami obrazujgcym definicje.

P Cechy produktu:
dydaktyigr?;e}'liczby e Materiat wykonania: tworzywo sztuczne Iar_ninowane dwustronnie.folia lub
8 rzvmskie” wykonane z trwalego foliowanego papieru — by mozna pisaé po
)(szt) powierzchni zmywalnym markerem, zawierajgce oprawe (listewke) co
' najmniej na gérnym brzegu planszy - z zamontowanym sznurkiem/linkg
do zawieszenia;
e Tresci na planszy zaprezentowane w kolorach;
e  Wymiary: szer. 68 cm x wys. 98 cm (dopuszczalna odchytka + 10 %).
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie matematyki, obejmujgca co najmniej
informacje o 9 najwazniejszych cechach podzielnosci liczb catkowitych poparte
konkretnymi przyktadami do kazdej cechy oraz co najmniej 5 innych ciekawych
cechach podzielnosci wraz z przyktadami je obrazujacymi.
Plansza Cechy produktu:
9 dydaktyczna "cechy e Materiat wykonania: tworzywo sztuczne laminowane dwustronnie folig lub
podzielnosci" wykonane z trwatego foliowanego papieru — by mozna pisa¢ po
(szt.) powierzchni zmywalnym markerem, zawierajace oprawe (listewke) co
najmniej na gérnym brzegu planszy - z zamontowanym sznurkiem/linkg
do zawieszenia;
e Tredci na planszy zaprezentowane w kolorach;
e  Wymiary: szer. 68 cm x wys. 98 cm (dopuszczalna odchytka + 10 %).
Magnetyczna nakfadka na tablice szkolng w czytelng siatke o dodatkowe;j
podziatce wewnetrznej i narysowanymi na niej i oznaczonymi osiami ukfadu
wspoétrzednych tj. osig odcietych oraz rzednych (przy czym poczatek uktadu, jego
osie i ¢wiartki powinny by¢ czytelnie oznaczone). Naktadka wesprze edukacje
matematyki tj. utatwi nauke zapisu réwnan oraz dziatan matematycznych, figur
geometrycznych czy poje¢ zwigzanych z kartezjanskim uktadem wspétrzednych.
Cechy produktu:
e Materiat: wysokiej jako$ci folia polipropylenowa, zadrukowana kratka
i narysowanym uktadem wspotrzednych i lakierowana lub laminowana
Naktadka sucho a na odwrocie posiadajgca integralne z naktadkg pasy/tasmy
Scieralna — uktad magnetyczne - co najmniej obrysowujgce prostokging rame (na tyle
10 wspbtrzednych szerokie, by umozliwiaty przywarcie naktadki do tablicy szkolnej na co

(szt.)

najmniej catym obwodzie, bez zsuwania sie);

e  Wymiary: dtugos¢ 80 cm x wysokos¢ 95 cm (dopuszczalna odchytka
+ 3%), powinna wpisywa¢ sie w skrzydto tradycyjnego szkolnego,
bocznego tryptyku;

e Powierzchnia: umozliwiajgca pisanie po naktadce mazakami sucho
Scieralnymi lub wodno zmywalnymi;

e Kolor: biate tto z nadrukowang kratka i osiami wspotrzednych;

e Materiat, z ktérego wykonane sg nakladki posiada
bezpieczenstwa CE,

e  Szczegdtowa instrukcja eksploatacii.

certyfikat
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Plansza
dydaktyczna DUO
uktad
wspétrzednych —
diagram kotowy
(szt.)

Dwustronna $cienna plansza dydaktyczna przeznaczona do uzytku na roznych
poziomach nauczania matematyki, wspierajgca aktywne wprowadzanie pojec przy
pomocy graficznych ilustracji dotyczgcych m.in.: poznawania katéw, dziatan na
utamkach i procentach, obliczania powierzchni figur geometrycznych jak i
precyzyjnego kreslenia figur .

Planszy dydaktyczna musi prezentowac:

e Diagram kotowy — ktéry musza stanowi¢ dwa koncentryczne okregi
z podziatami tj. katowg w skali stopniowej od 1do 360 stopni oraz
procentowg od 1 do 100 procent;

e Diagram do rysowania tréjkatéw — pozwalajgcy na ilustracje zadan
trygonometrycznych np. poprzez precyzyjne narysowanie dowolnego
trojkata bez uzywania dodatkowych narzedzi czy ilustracje twierdzenia
Talesa;

e Diagram kwadratowy o boku réwnym 10 jednostkom dtugosci — pomocny
do zadan wymagajgcych obliczania powierzchni i obwodoéw figur
geometrycznych oraz umozliwiajgcy zilustrowanie dziatah na utamkach
dziesietnych/procentach.

Cechy produktu:

e Materiat wykonania: tworzywo sztuczne laminowane dwustronnie folig lub
wykonane z trwatego foliowanego papieru o podwyzszonej wytrzymatosci
na rozdzieranie, zawierajgce oprawe (listewke) co najmniej na gérnym
brzegu planszy - z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;

e Tresci na planszy zaprezentowane w kolorach;

e  Wymiary: szer. 100 cm x wys. 140 cm (dopuszczalna odchytka + 20 %).

12

Utamki w kwadracie
(kpl.)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosc
wizualizacji dziatan na utamkach (np. rozszerzanie i skracanie, dodawanie i
odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw) eksperymentowania z utamkami
umozliwiajgcego poznanie ich wtasciwosci. Komplet sktada sie z jednego petnego
kwadratu i kwadratéw podzielonych na réwne czesci w postaci utamkéw,
zapakowanych w pudetko do przechowywania.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania utamkéw oraz pudetka mieszczacego caty komplet:
wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukace;
e Utamki w co najmniej 8 kolorach, prezentujgce co najmniej: 1/1, 1/2, 1/3,
1/4,1/5, 1/6, 1/8, 1/10, 1/12.
e Wymiary: bok kwadratu 10 cm

13

Utamki w kole (kpl.)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosc
wizualizacji dziatah na utamkach (np. rozszerzanie i skracanie, dodawanie i
odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw) eksperymentowania z utamkami
umozliwiajacego poznanie ich wtasciwosci. Komplet sktada sie z petnego kota i kot
podzielonych na réwne czesci w postaci utamkoéw, zapakowanych w pudetko do
przechowywania.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania utamkéw oraz pudetka mieszczgcego caty komplet:
wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukace;
e Utamki w co najmniej 8 kolorach, prezentujgce co najmniej: 1/1, 1/2, 1/3,
1/4,1/5,1/6, 1/8, 1/10, 1/12.
e  Wymiary: $rednica kota 10 cm

14

Klocki drewniane —
system dziesietny

(kpl.)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwos¢
wizualizacji dziesietnego systemu liczbowego. Komplet sktada sie z drewnianych
klockbw, w réznych rozmiarach i kolorach, zapakowanych w pudetko do
przechowywania.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania:
- pudetko: drewniana skrzynka, z pokrywa, mieszczgce wszystkie klocki,
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z drewnianymi przegrodami dzielagcymi pudetko na boksy r6znej wielkosci,
mieszczgce jeden kolor klockow,
- klocki: drewno, pokryte lakierami posiadajacymi certyfikat na produkty
przeznaczone dla dzieci (posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE),

e Klocki w ilosci 308 elementbw, co najmniej 9 kolorach;

e  Wymiary pudetka: 32,5 cm x 17,5 cm x wys. 4 cm (dopuszczalna odchytka
* 10%).

Utamki procentowe

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
wizualizacji dziatan arytmetycznych na utamkach przedstawionych w formie
procentowej (np. rozszerzanie i skracanie). Komplet sktada sie z prostokatéw -
listewek z nadrukiem procentdéw, zapakowanych w podstawe/tabliczke
do przechowywania.
Cechy produktu:

e Materiat wykonania listw oraz podstawy/tabliczki mieszczacej caty

komplet: wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukace;

15 |- listwy \(/i\ié)lo)dstame o Listewki w ilosci 51 elementéow (dla kazdego utamka tyle czesci, aby
' mozna bylo ztozyé z nich catos$¢), w 9 kolorach, z nadrukiem utamkow
przedstawionych w formie procentowej (nadruk w kolorze kontrastowym
do koloru tfa), nadruk obejmujgcy co najmniej czesci: 100%, 50%, 33.3%,
25%, 20%, 16.6%, 12.5%, 10%, 8.3%;
e  Wymiary podstawy/tabliczki: 23 cm x 20,5 cm (dopuszczalna odchytka
1 10%).
Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne, umozliwiajgca nauke
i utrwalenie umiejetnosci dodawania w zakresie 100, rozwijajgca jednoczes$nie
u dzieci zdolnosci do myslenia i zapamietywania. Komplet skiada sie z 36
trojkgtow zapakowanych w pudetko do przechowywania wraz z instrukcja.
Cechy produktu:
Piramida e Materiat wykonania i wymiary:
16 | matematyczna M1 - pudetko: kartonowe pudetko o wymiarach: 17,5 cm x 15,5 cm x 4 cm
(kpl.) (dopuszczalna odchytka £ 10%).

- tréjkaty: wykonane z trwatego i bezpiecznego, zadrukowanego w kolorze
kartonu lub tworzywa sztucznego, kazdy tr6jkat o wymiarach bokéw: 8 cm
x8cmx8cm;
e Trojkaty z nadrukowanymi 45 zadaniami - w co najmniej 3 kolorach.
Catos$¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

17

Magnetyczny zegar
demonstracyjny
(szt.)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne dzieki umozliwieniu éwiczen
polegajgcych na odczytywaniu i ksztattowaniu pojecia czasu.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: trwate tworzywo sztuczne (musi posiadac certyfikat
bezpieczenstwa CE);
e  Wymiary: Srednica zegara 41 cm (dopuszczalna odchytka = 5%);
e Tarcza zegara musi by¢ uszczegétowiona tj.:
- ruchome wskazéwki (ktére mozna przesungé recznie), kazda w innym
kolorze,
- na tarczy majg by¢ zaznaczone godziny w 12- i 24 godzinnym formacie
(np. przy godzinie ustawionej na cyfrze ,1” musi zosta¢ opisana jeszcze
cyfra ,13” informujgca, jaka to godzina po potudniu),
- na tarczy majg by¢ zaznaczone minuty zaréwno w formie kresek
pomiedzy godzinami jak i cyfrowej co pie¢ minut: 5, 10, 15 itd.;
e Silne magnesy wbudowane w tarcze zegara (z tytu) w ilosci co najmniej
4 szt., aby zagwarantowaé doskonatg przyczepnos¢ zegara do tablic
szkolnych wykonanych z blachy stalowej;
e Wyposazony w zawieszke, umozliwiajgcg odwieszenie zegara po
zakonczonej lekciji;
e Kolor tarczy jednolity, wyrazisty, a narysowana skala minutowa i dwie
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godzinowe powinny byé w kolorze kontrastowym do koloru tta tarczy
(by byty dobrze widoczne).
Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

Kostki z utamkami

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwos¢
wizualizacji poje¢ zwigzanych z utamkami. Zestaw sktada sie z 4 Kkostek,
zapakowanych w pudetko do ich przechowywania.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania kostek oraz pudetka mieszczgcego caty komplet:
wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukace;
e Kostki muszg prezentowac na kazdym boku szescianu rézne konfiguracje

18 (zestaw) nastepujgcych wartosci utamkoéw: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/8, przy
czym dwie kostki przedstawiajg utamki tylko w formie cyfr a dwie kostki
w formie obrazkéw i cyfr tj. rysunek kota i zaznaczone na nim kolorem
czesci a w nich opisane cyfrg jaka to czes¢;
e  Wymiary minimalne:
- kostki:5cm x5cm x5cm
- opakowania: okoto 15 cm x 15 cm x 5,5 cm.
Cato$¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne i nabycie przez uczniow
umiejetnosci m.in. wazenia przedmiotéw, poréwnywania ich wagi, poznania
jednostek: kilograma, dekagrama czy grama. Komplet skfada sie¢ z wagi z
szalkami oraz odwaznikow.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania i wymiary:
Waga szalkowa - waga: stalowa o wymiarach catkowitych 25 cm x 7,5 cm x 19 cm
19 szkolna (dopuszczalna odchytka + 10%),
z odwaznikami - szalki: tworzywo sztuczne, niettukgce o $rednicy 12 cm (dopuszczalna
(kpl.) odchytka = 10%),

e Waga musi przyjmowac¢ obcigzenie co najmniej 500 g i wazyé
z doktadnoscig 0,5 g.
e Odwazniki o tacznej masie maksymalnego obcigzenia wagi - co najmniej
7 sztuk zréznicowanych wagowo (oznaczonych wartoscig ciezaru) -
zapakowane w trwate pudetko z pokrywkg mieszczgce wszystkie.
Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

20

Odwazniki komplet
0 facznej wadze
2 kg - 13 sztuk

(kpl.)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne i nabycie przez ucznidw
umiejetnosci m.in. wazenia przedmiotéw, poréwnywania ich wagi, poznania
jednostek: kilograma, dekagrama czy grama. Komplet skiada sie z 13 sztuk
odwaznikéw do wykorzystania na dowolnej wadze o tacznej masie 2 kg (kazdy
oznaczony wartoscig ciezaru) oraz solidnej podstawy z drewna mieszczacej
wszystkie odwazniki.
Cechy produktu:

e Odwazniki zeliwne: 1x 1000 g, 1x500 g, 1x200 g, 2x100 g;

e Odwazniki mosiezne: 1x50 g, 1x20 g, 2x10 g, 1x 59, 2x 2 g, 1x 1g.
Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

21

Pola i obwody figur
ptaskich — plansza

Scienna plansza przedstawiajgca figury i wzory na pola i obwody figur ptaskich:
trojkat, trapez, kwadrat, prostokat, rownolegtobok i romb.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g,
ofoliowany tworzywem sztucznym dwustronnie o podwyzszone;

dydaktyczna wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawa — co najmniej dwie listy drewniane
(szt.) lub metalowe z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e Wymiary planszy: 100 cm x 70 cm (dopuszczalna odchytka + 5%);
e Zademonstrowane figury wraz z wzorami i obwodami muszg byé
w kolorach — co najmniej trzech r6znych.
50 Mata — o$ liczbowa Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez umozliwienie

(szt.)

uczniom nauki w ruchu — matematyczne zabawy polegajagce na przeprawie
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z jednej strony maty na drugg przy jednoczesnym liczeniu, skakaniu oraz
rozréznianiu liczb parzystych i nieparzystych.
Cechy produktu:

e Materiat wykonania: tworzywo sztuczne, elastyczne by mozna byto mate
wielokrotnie zwijac i rozwijac, pokryta laminatem;

e Powierzchnia: zmywalna, umozliwiajgca pisanie po macie mazakami
sucho Scieralnymi lub wodno zmywalnymi i jednoczesnie utatwiajgca
utrzymanie maty w czystosci;

¢ Nadruk na macie musi prezentowac os liczbowg oraz liczby i cyfry od 0
do 20 przedstawione na kolorowym tle. Odlegtosci pomiedzy cyframi
i liczbami musza zosta¢ dopasowane do dtugosci kroku dziecka w wieku
wczesnoszkolnym  (by mozliwe byto np. przeskakiwanie przez dziecko
z liczby na liczbe)

e  Wymiary maty: dlugos¢ 5 metréw, szerokos¢ 60 cm (dopuszczalna
odchytka * 5%);

Bingo: mnozenie
i dzielenie do 100 -

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez umozliwienie
uczniom treningu umiejetnosci liczenia w pamieci poprzez wykonywanie dziatan
mnozenia i dzielenia w zakresie 100.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: kartonowe plansze oraz kartoniki;
e Zawarto$¢ minimum:
- 12 plansz dwustronnych o wymiarach min. 20 cm x 20 cm,

23 - 108 kartonikow dwustronnych o wymiarach min. 6 cm x 6 cm;
dydaktyczna gra L 3 i .
planszowa (szt.) o Nadruk ‘W co najmniej dwoch k,o_lorach,l zaréwno na lplanszach ]a'k

i kartonikach musi obejmowac rb6zne dziatania i wyniki tych dziatan,
by mozliwa byta gra polegajgca na przypisywaniu do planszy z dziataniem
kartonika z wynikiem i odwrotnie kartonika z dziataniem do wyniku na
planszy;

e Wszystkie elementy zapakowane w pudetko do przechowywania wraz
Z instrukcja.

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez umozliwienie
uczniom treningu umiejetnosci w rozliczeniach pienieznych..
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: trwate kartonowe plansze, karty oraz zetony;
e Zawarto$¢ — minimum:
. , - 30 plansz;
Bingo zlotowkowe - - 36 Eart z kwotami;

24 | dydaktyczna gra . o
planszowa (szt.) - 90 Zetonow;

e Nadruk kolorowy, zaréwno na planszach, kartonikach i zetonach musi
ukazywac¢ r6zne nominaty w polskich zlotych i kwoty przedstawione
cyfrowo, by mozliwa byta gra utrwalajgca wyglad banknotéw i monet
0 réznych nominatach i ich zapis;

e Wszystkie elementy zapakowane w pudetko do przechowywania wraz
Z instrukcja.

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwos¢

poznania, zrozumienia i utrwalenia utamkOéw przez zestawienie kartonika z

utamkiem zwyktym wyrazonym liczbowo z utamkiem wyrazonym grafikg i

dopasowaniem ich do siebie. Komplet skiada sie z min. 36 dwustronnych i
Domino pierwsze kartonikéw, zapakowanych w pudetko do przechowywania z instrukcja.

o5 utamki - Cechy produktu:
dydaktyczna gra e Materiat wykonania kartonikéw oraz pudetka mieszczacego caty komplet:

planszowa (kpl.)

trwata tektura;

e Graficzna prezentacja utamkéw w co najmniej 6 kolorach, ilustrujgca
€O najmniej utamki: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 i 1/8 (naniesiona wartos¢ utamka
kolorem na figurze geometrycznej) oraz nadrukiem wyrazng czcionkg
utamkow zwyktych wyrazonych liczbowo ;
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e Wymiary jednego kartonika: 6 cm x 12 cm (dopuszczalna odchytka
t 10%);

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
zaprezentowania w formie graficznej form utamkéw (zwyktych i dziesietnych) oraz
jak mozna je wyrazi¢ w liczbach procentowych. Zestaw skifada sie z 109
magnetycznych tafelek: kolorowych prostokatéw réznej wielkosci i koteczek
z nadrukowanymi liczbami obejmujgcymi: procenty oraz utamki zwykte i dziesietne
oraz magnetycznej potrdjnej linijki.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: wszystkie elementy wykonane 2z tworzywa
sztucznego, nadrukowane na folii magnetycznej (nie podklejane) —
by podczas uzytkowania trzymaty sie tablic szkolnych bez ryzyka

Tafelki samoistnego odpadania czy przesuwania;
magnetyczne e Zawartos¢ zestawu:
26 prezentujgce dwie - 60 magnetycznych prostokatnych tafelek, mozliwych do utozenia w 10
formy utamkow paskow, z tego jeden o wym. 40 cm x 4 cm caly (dopuszczalna odchytka
oraz liczby wymiaréw = 5 %), a kazdy nastepny podzielony/pociety na inng liczbe
procentowe czesci 1j. kolejno na: 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 i 12. Paski w co najmniej 10
kolorach tworzace po ztozeniu ich razem kwadrat o wym. 40 cm x 40 cm
(dopuszczalna odchytka wymiardw t 5 %);
- 48 magnetycznych okraggtych tafelek z nadrukowanymi wyrazng
czcionkg utamkami zwyktymi i dziesietnymi oraz liczbami wyrazonymi w
procentach — umozliwiajgcymi pokazywanie i poréwnywanie czesci catosci
w réznych postaciach;
- potréjna linijka magnetyczne na ktoérej na biatym tle nadrukowano po obu
bokach kodowane kolory, utamkami i cyfrg 1 oraz kolorowymi paskami
poprzecznymi przez caly obszar linijki wskazujgcymi granice danego
paska-prezentujgcego czes$¢ utamka.
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
poznania, zrozumienia i utrwalenia utamkoéw przez zestawienie kartonika z
utamkiem zwyktym wyrazonym liczbowo Ilub liczbg wyrazong procentowo z
utamkiem wyrazonym grafikg i dopasowaniem ich do siebie. Komplet skiadajgcy
sie z min. 36 dwustronnych kartonikbw, zapakowanych w pudetko do
. . przechowywania z instrukcja.
qumo utamki Cechy produktu:
27 dyc;glzfy(;ez?wtgéra e Materiat wykonania kartonikdw oraz pudetka mieszczgcego caty komplet:
planszowa (kpl.) trwa{a tektura; . . L . .

e Graficzna prezentacja utamkéw w co najmniej 6 kolorach, ilustrujgca
co najmniej utamki: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 i 1/8 (naniesiona wartos¢ utamka
kolorem na figurze geometrycznej) oraz nadrukiem wyrazng czcionkg
utamkdéw zwyktych wyrazonych liczbowo ;

e Wymiary jednego kartonika: 6 cm x 12 cm (dopuszczalna odchytka
* 10%);

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwos¢
zaznajomienia sie z liczbami dziesietnymi do dwoch miejsc po przecinku
Domino i praktycznego treningu odejmowania liczb dziesietnych przez zestawienie
. . kartonika z dziataniem z wtasciwym wynikiem odejmowania. Komplet skiada sie
Odjijgnn?lz\c,’)?/\r/m z min. 24 plytek, zapakowanych w pudetko do przechowywania z instrukcja.
28 dziesietnych - Cecf:y pli/?dtUK.tujf' K ia: pivtek — t t detka mi
dydaktyczna gra ateriat wykonania: ptytek — tworzywo sztuczne, a pudetka mieszczacego

planszowa (kpl.)

caly komplet: trwata tektura;

e Nadruk wyrazng czcionkg na ptytkach: liczb dziesietnych oraz dziatan -
odejmowania liczb dziesietnych (w co najmniej 2 kolorach tta, by wyraznie
oddzieli¢ ptytke z dziataniem od ptytki z wynikiem dziatania),

e Wymiary jednej ptytki: 4 cm x 8 cm (dopuszczalna odchytka + 5%);

10
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Wzory skréconego
mnozenia i trojkat

Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej nastepujgce wzory
skréconego mnozenia:

- kwadrat sumy,

- kwadrat r6znicy,

- r6znica kwadratow,

- szescian sumy,

- szescian roznicy,

- suma szesciandw,

- rbznica szescianow,

- kwadrat sumy trzech skfadnikéw.

29 | Pascala —plansza Ponadto musi zawiera¢ narysowany tréjkgt Pascala z objasnieniem.
dydaktyczna Cechy produktu:

(s2t.) e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m?,
plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig, 0o podwyzszonej
wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe lub drewniane
listwy na dole planszy i u géry, przy czym gérna listwa z zamontowanym
sznurkiem/linkg do zawieszenia;

e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
e Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢é w r6znych kolorach
— €O najmniej trzech.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej definicje procenta,
procenta prostego i sktadanego wraz z przyktadami.
Cechy produktu:
Procent (%) — e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m®
plansza plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
30 dydaktyczna 0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
(szt.) lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gorna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
e Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢ w r6znych kolorach
— €O najmniej trzech.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej informacje
0 potegowaniu z wyktadnikiem naturalnym, catkowicie ujemnym, wymiernym
dodatnim, wymiernym ujemnym i dziataniach na potegach, a takze
Pot : o pierwiastkowaniu i dziataniach na pierwiastkach.
__rolegowanie Cechy produktu:
i pierwiastkowanie . . . L 2,
_ plansza e Materiat wyko'nanla. papier kregjowy 0 gramaturze CO najmniej 250 g/m
31 q plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
ydaktyczna . . - ; ; -

(szt.) o} podwyzslzonej'wytrzyma’roscn na rozdgleran[e, aluminiowe Iub’ metqlowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym goérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenig;

e Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢ w ro6znych kolorach —
CO najmniej pieciu.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej wykres funkgji liniowej,
wspétczynnik kierunkowy, wspotczynnik przesuniecia, monotonicznos¢ funkcji
(rosngca, statg i malejaca).
Cechy produktu:
Funkcja liniowa — e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m>
30 plansza plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
dydaktyczna 0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe

(szt.)

lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gorna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny byé w réznych kolorach —
CO najmniej pieciu.
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Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej  funkcje
trygonometryczne w tréjkacie prostym i dowolnego konta. Ponadto prezentujgca
definicje: sinus kata, cosinus kata, tangens kata, cotangens kata, kat skierowany
i jego miara oraz miara tukowa kata.

Funkcje Cechy produktu:
trygonometryczne — e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m>
33 plansza plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
dydaktyczna 0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
(szt.) lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gorna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny byé w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajagca co najmniej twierdzenie Pitagorasa,
definicje oraz wzor — zaprezentowane takze w sposob graficzny.
Cechy produktu:
Twierdzenie e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m>
Pitagorasa — plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
34 plansza 0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
dydaktyczna lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gorna listwa
(szt.) z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny byé w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej bryty obrotowe: walec,
stozek, stozek Sciety, kule. Informacje odnosnie bryt prezentowane na planszy
obejma co najmniej: krotka definicja, rysunek bryty takze w przekroju i zwigzane
Z nig wzory na pole i objetosc.
Cechy produktu:
Bryty obrotowe — e  Materiat wyk . ier kred t imniei 250 g/m?
plansza ateriat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej g/m
35 d plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
ydaktyczna . . - . ; -
(szt.) o} podwyzslzonej'wytrzyma’roscn na rozdgleran[e, aluminiowe Iub’ metqlowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym goérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢ w roéznych kolorach —
€O najmniej pieciu.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej ostrostupy: prawidtowy,
czworos$cian, Sciety, wraz z zademonstrowaniem katéw w ostrostupie. Informacje
odnosnie ostrostupa prezentowane na planszy obejmg co najmniej: rysunek
ostrostupa, krétka definicje, wzory na pola i objetosci, a takze prezentacje katéw
w ostrostupie.
OStTOSJfUpy - Cechy produktu:
36 dygslgflé?na e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m>

(szt.)

plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gorna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny byé w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.
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Wielosciany

37 | foremne — plansza

dydaktyczna
(szt.)

Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej definicje wieloscianu
i prezentacje graficzne: czworo$cianu, szescianu, osmioscianu, dwunastoscianu,
dwudziestoscianu, a takze wzory na ich pola i objetosci.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m>
plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gorna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny byé w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.

PUS Matematyka
na wesoto — zestaw
38 1
kontrolny

(zestaw)

Uniwersalny System Edukacji, ktéry ma taczy¢ w sobie nauke, zabawe
i samokontrole. Zestaw skfada sie z 12 ponumerowanych kolejno wyrazistg
czcionka klockéw, znajdujacych sie w zamykanym pudetku.
Cechy produktu:

e Materiat wykonania: klocki i pudetko z tworzywa sztucznego.
Wymiary pudetka: 25 x 10 cm ((dopuszczalnha odchytka + 10)
Zestaw Kontrolny do stosowania w potaczeniu z ksigzeczkami z serii PUS,
poniewaz cyfry na klockach odpowiadajg numerom zadah w ksigzeczkach.
Zestawy PUS zapewniajg mozliwos¢ pracy catej grupie. wym. Pudetka 25 x 10
cm.

PUS Matematyka
na wesoto — 1

39 | 3 ksigzki (zestaw)

Zestaw 3 ksigzek do uniwersalnego systemu edukaciji, pasujacy do zestawu
kontrolnego z poz. 38 (cyfry na klockach majg odpowiada¢ numerom zadan
w ksigzkach). W sktad zestawu wchodzg ksigzki:

e Dodawanie i odejmowanie w zakresie 12

e Dodawanie i odejmowanie w zakresie 20

e Zadania tekstowe, cz. |

WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO NAUKI BIOLOGII

Nazwa pomocy
Lp. | dydaktycznej lub |llosé
sprzetu

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Korpus cztowieka
(zestaw)

Model anatomiczny cztowieka, 11 elementéw, wysokos¢ do 50 cm

Przekr6j wewnetrzny cztowieka. Wykonany z sztucznego tworzywa, umieszczony
na podstawie; w zestawie dwie potowy gtowy, potowa mdézgu, dwie czesci serca,
zotadek, watroba, dwuczesciowe jelita. Mozliwe jest wyjecie kazdego z organéw
i bezposrednie zapoznanie sie z jego budowa.

Dopuszcza sie dodatkowe elementy wyposazenia.

Model do higieny

Model demonstracyjny, powiekszony w stosunku do naturalnych rozmiarow ok. 2x,
przeznaczony do nauki higieny jamy ustnej. Dotgczona szczoteczka. Model

2 jamy lthtnej 1 ludzkiego zgryzu, dzieki ktéremu dzieci uczg sie jak prawidiowo dbac¢ o zeby.
(zestaw) Wymiary modelu min. 16x18x12 cm.
Szkielet wykonany z tworzywa sztucznego, ktérego elementy tatwo tgczg sie ze
Maty szkielet soba. Przydatny w nauce budowy cztowieka. Wys. ok. 80 cm.
3 cztowieka 1 |Model pokazujacy podstawowe kostne elementy uktadu ruchu cziowieka oraz
(zestaw) dodatkowo poczgtkowe odcinki nerwéw rdzeniowych i tetnic kregowych. Konczyny

dolne i gérne zamocowane ruchomo. Umieszczony na statywie.

Ucho. Duzy model

Sktadany model ucha ludzkiego w czterokrotnym powiekszeniu w stosunku do
naturalnej wielkosci, z przekrojem ucha wewnetrznego z widocznymi elementami:

4 demonstracyjny 1 |btona bebenkowa z mioteczkiem, kowadetko oraz btednik. Zamontowany na
(zestaw) podstawie. Wymiary: od 32 cm do 46 cm x od 14 cm do 30 cm x od 12 cm do 21

cm.
5 Oko. Model " Szczegotowy model oka, ztozony z 6 ruchomych czesci. Montowany na statywie

demonstracyjny

0 minimalnej $r. 16 cm, i wys. 21 cm, wykonane z PCV, wym. min. 12 x 12 x 25
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(zestaw)

cm Powiekszony 6-krotnie w stosunku do naturalnych rozmiaréw. Rozktadany na
6 czesci: btona twardowkowa z btong naczynidwki oka (2), ciecz szklista (2),
soczewka, rogéwka, teczéwka.

Serce cztowieka.
Sensoryczny model

Model serca umozliwiajacy zaprezentowanie sposobu mechanizmu dziatania
ludzkiego serca o wym. min. 27 x 30 cm, ze zintegrowang pompka do wttaczania

6 d . zabarwionej cieczy majgcej na celu prezentacje przeptywu krwi przez serce.
emonstracyjny Wyrazni k t6 tetnica, zyty i ptuca. Krew utlenowana
(zestaw) Wyraznie oznaczone komory serca, gtéwna tetnica, zyly i ptuca. w u W
i odtlenowana w kolorach odpowiednio: czerwonym i niebieskim
Naturalnej wielkosci szkielet cziowieka o wysokosci min. 1770cm max. 176 cm,
wykonany z tworzywa sztucznego umieszczony na jezdnej podstawie stuzacy
prezentacji szczegétowej budowy uktadu kostnego cztowieka.
Model musi zawieraé co najmniej:
- zdejmowane, ruchome kosci konczyn gérnych ztozonych z 64 kosci i dolnych
Szkielet cztowieka sktadajgcych sie z 62 kosci ukazujgce funkcjonowanie stawow;
7 Model - ruchomg zuchwe, z wyjmowanymi 3 dolnymi zebami (siekacz, kiet i zgb
(zestaw) trzonowy);
- czaszke ztozong z 22 kosci potgczonych szwami;
- kregostup skfadajgcy sie z kregbéw:7 szyjnych,12 piersiowych,5 ledzwiowych,
kosci krzyzowej, kosci ogonowej i miedzykregowych dyskéw;
- klatke piersiowa zbudowang z 24 kosci zebrowych i mostka;
- miednice zawierajgcg po dwie kosci: biodrowe, kulszowe oraz tonowe.
Model ludzkie] Model ludzkiej czaszki wykonany z tworzywa sztucznego, zawierajacy otwierang
8 . gorng czesc¢ czaszki oraz ruchomg zuchwe.
czaszki Model min. 2 el ; X Cmin. t bami dol .
(zestaw) odel min. 2 elementowy z wyjmowanymi min. trzema zgbami dolnymi.
Wielkos¢ naturalna o wym. 19 x 15 x 21cm (mozliwe odchylenia +/- 5 cm)
Blokowy model wycinka skéry ludzkiej w przekroju przedstawiajgcy szczegotowo
mikroskopowg strukture ludzkiej skory. Przekroj w formie tréjwymiarowej bryty
Model skéry. z rozdzieleniem poszczeg6inych warstw skéry oraz szczegétowo ukazanymi
9 Przekroj wazniejszymi strukturami, jak: wtosy, gruczoty tojowe i potowe, receptory, nerwy
(zestaw) oraz naczynia krwionosne.
Minimalne wym. 22 x 21 x 11.5 cm, min. powiekszenie x 70. Model zamontowany
na plastikowej podstawie.
Nerka i model Model nerek i kiebuszkéw - zestaw na ptaskiej podstawie zawierajgcy min. 3
10 klebuszkéw szczeg6towe elementy takie jak: nerka o min. wym. 9,5 x 14 cm, kiebuszek o min.
wym. 8 x 14 cm, nefron o min. wym. 15,5 x 19,5 cm; minimalne wym. Podstawy
(zestaw) 35
x9cm
Model korpusu cztowieka unisex zawierajgcy min. 40 ruchomych elementdw:
glowa, mdézg (8 czesci), gatka oczna, kregi rdzeniowe, nerwy (4 czesci), krtan,
tchawica, przetyk, serce (2 — czesciowe), watroba, nerki (odczepiana potowa
jednej z nich), Zzotadek (2 czesci), arteria gtéwna, pecherz moczowy, ptuca
Korpus czlowieka (4 czesci), _trzust.ka, jelita(4 _cze,éci.), .jelit(_) cienkie z dwunastnica, jelito grube
11 Unisex 85 cm (po otwarqlu w@oqzne évylatio jelita i wyrostka. robaczkoyve_go), watroba
(zestaw) z woreczkiem zbtciowym i oznaczonym kolorami unaczynieniem, zotadek
(2 — czesciowy — wnetrze perforowane), przepona, meskie narzady rozrodcze
(4 czesci) - wymiennie z narzadami zenskimi, zenskie narzady rozrodcze w ich
wnetrzu pokazane umiejscowienie ptodu podczas cigzy. Ptéd 3 czesci.
Model wykonany ze sztucznego, wytrzymatego tworzywa.
Wysokos$¢ min.: 85 cm
12 Uk;elz;jntsrg;vgegny Pompc dydaktyczna w postaci 'planszy (ta'blic'y 3D) przedstawiajgca uktad
(zestaw) trawienny cziowieka z 3 ruchomymi elementami, min. wym. 87 x 34 x 10 cm
Powiekszony model uktadu moczowego wykonany z tworzywa sztucznego.
Uktad moczowy Na modelu widoczne nerki i nadnercza, zyta gtéwna, aorta brzuszna, tetnice
13 unisex nerkowe, zyty, moczowody i pecherz. Prawa nerka czesciowo otwierana,
(zestaw) aby pokazaé¢ kore, rdzen, piramidy, kielichy i miedniczke. Rozktadany pecherz,

po ktérego otwarciu mozna zobaczy¢ btone $luzowa, tréjkat pecherza, pecherzyki
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nasienne, kanaty wytryskowe i nasieniowody.
Wymiary min. 35x 21 x 13 cm

Pomoc edukacyjna obrazujgca 10 etapédw rozwoju ptodu wewnatrz macicy
w postaci woreczkOw réznej wielkosci. Saszetki zamykane rzepem, umozliwiajgce
wypetnienie np. ryzem odzwierciedlajgce przecietny rozmiar i wage ptodu w czasie

Cud zycia. I . P o o . . .
0Od plodu do cigzy. Zes_ta_tw zawiera rowniez chustg, do ktqrej uczniowie mogg witozyé worec;k|
14 narodzin i dzieki niej poczu¢ na wtasnym ciele zmiany zachodzace podczas rozwoju.
Przewodnik z obrazkami przedstawiajgcymi stadia rozwoju oraz informacje na ich
(zestaw) temat.
Zestaw zawiera: 10 woreczkow (od 4,5 cm x 6 cm do 25 cm x 34 cm; +/- 10%),
chuste (150 cm x 31 cm; +/- 5%), przewodnik.
Elastyczny model rzeczywistych rozmiaréw. wym. min. 90 x 20 x 20 cm
umieszczony na metalowym stojaku, w szczegoOtowy sposdb przedstawiajgcy
wszystkie kregi, nerw rdzeniowy, nerw kregowy, tetnice kregowa, urazy kregostupa
15 Model kregostupa i wypadniecie dysku.
(zestaw) Model musi posiadac co najmnie; :
catlg miednice (meska) i potylice, wypadajgcy krazek (dysk) miedzykregowy
pomiedzy 3 i 4 kregiem ledzwiowym, poczgtkowe odcinki nerwéw rdzeniowych
oraz szyjng arterie kregowa.
Zamontowany na podstawie, kolorowy model przedstawiajgcy przekrdj
poprzeczny budowy i strukture komérki roslinnej o wym. minimalnych 27 x 10 x 50
cm (wysokos¢ podana z podstawg). Model musi umozliwiaé wskazanie przez
ucznia co najmniej:
Model komorki — $ciany i blony komérkowej jadra komdérkowego;
16 | roslinnej. Przekrgj — wakuoli;
(zestaw) — mitochondrii;
— rybosoméw;
— chloroplastéw;
— aparatu Golgiego
Materiat: tworzywo ABS.
M _ Zamontowany na podstawie tréjwymiarowy, kolorowy model komorki zwierzecej
odel komérki ) s . .
. . w przekroju poprzecznym, umozliwiajgcy wskazanie przez ucznia btony
17 ZWierzgee. komorkowej, jadra komorkowego, siateczki $rodplazmatycznej, mitochondrii
Przekroj e, 13 . 9o, P ycznej, ,
(zestaw) rybosomow i aparatu Golgiego.
Wymiary min. 30 x 20 x 51 cm
Model demonstracyjny pantofelka, przedstawiajacy przekréj podtuzny pantofelka
Pantofelek. Model wraz z rzeskami jak i organellami wewnetrznymi m.in. mikronukleus
18 | demonstracyjny i macronucleus.
(zestaw) Model wykonany z tworzywa sztucznego, umieszczony na podstawie.
Wymiary min. 34x13x6 cm
Mikroskop biologiczny z powigkszeniem o minimalnych parametrach 64x—640x
Gtowica: monokularowa, obrotowa 360°, nachylana pod katem 45°
Materiat uktadu optycznego: szkto optyczne
Okulary: WF16x
Soczewki obiektywowe: 4x, 10x, 40xs
Rewolwer: 3 obiektywy
Mikroskop Stolik ze sprezynowymi zaciskami
19 64x-640x Korpus: metalowy
z akcesoriami. Oswietlenie: LED (g6rne i dolne)
(zestaw) Zasilanie 220V, baterie AA lub 220 V + baterie AA

Kompatybilnos¢ z  kamerg cyfrowg Ilub  telefonem  komérkowym
Zestaw akcesoribw do eksperymentéw zwierajgcy minimum: 5 szt. gotowych
preparatéw, 5 szt. pustych szkietek na preparaty, pipete, pesete, akcesoria do
przygotowywania probek.

Opakowanie: Futerat na mikroskop i opakowanie zbiorcze na mikroskop
i akcesoria.
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Tkanki cztowieka

Pomoc dydaktyczna umozliwiajgca poznanie tkanki cztowieka. Zestaw sktada sie
minimalnie z 10 preparatéw mikroskopowych (1. krew cziowieka - rozmaz,
2. komérki nabtonkowe jamy ustnej cztowieka, 3. miesien prazkowany, 4. mézg
cztowieka - przekrdj poprzeczny, 5. migdatek ludzki z guzkami limfatycznymi -

20 zdrow?— cz. | przekrdj poprzeczny, 6. ptuco cztowieka - przekrdj poprzeczny, 7. skéra cztowieka
(zestaw) - przekrdj boczny , 8. zotgdek czlowieka - przekrdj poprzeczny, 9. szpik kostny
czlowieka (czerwony), 10. jadro cziowieka - przekrdj poprzeczny); minimalne

wym. szkietka: 7,5 x 2,5 cm.
Pomoc dydaktyczna umozliwiajgca poznanie tkanki cztowieka. Zestaw skfada sie
minimalnie z 10 preparatéw mikroskopowych (1. skoéra cztowieka z torebkami
wiosowymi - przekroj poprzeczny, 2. gruczot slinowy cztowieka - przekrdj
Tkanki czlowieka poprzeczny, 3. moézdzek ludzki - przekrdj poprzeczny, 4. bakterie jelitowe
21 zdrowe- cz. |l czlowieka, 5. rozmaz plemnikdéw czlowieka, 6. miesien sercowy cztowieka -
(zestaw) przekroj poprzeczny i boczny, 7. kos¢ cztowieka - przekrdj poprzeczny, 8. tkanka

watroby czlowieka - przekrdj poprzeczny, 9. Sciana jelita cziowieka - przekroj
poprzeczny, 10. warstwa korowa nerki ludzkiej - przekréj poprzeczny), minimalne
wym. szkietka: 7,5 x 2,5 cm.

22

Pasozyty zwierzece
(zestaw)

Pomoc dydaktyczna umozliwiajgca poznanie pasozytéw zwierzecych. Zestaw

sktada sie z min. 10 preparatéw mikroskopowych:

1. Tasiemiec - czion, przekréj poprzeczny

2. Tasiemiec - jaja, przekréj podiuzny

3. Wtosien krety - larwy w miesniach

4. Swidrowce w rozmazie krwi

5. Zarodziec malarii w rozmazie krwi

6. Pierwotniaki (z rodzaju Coccidium) kokcydiozy w watrobie krolika, przekroj

poprzeczny

7. Motylica watrobowa (Fasciola), przekréj poprzeczny

8. Przywry - przekréj poprzeczny osobnikéw meskiego i zenskiego samca
i samicy)

9. Cysta torbielowa bablowca (stadium tasiemca), przekréj poprzeczny

10. Glista (pasozytuje na ludziach i $winiach), przekréj poprzeczny

Minimalne wym. szkietka: 7,5 x 2,5 cm.

23

Rosliny jadalne.
Zestaw preparatow
mikroskopowych
(zestaw)

Zestawy preparatow mikroskopowych na szkietkach o wym. min.7,6 x 2,5 x 0,1
cm.

Zestaw zawiera min. 5 preparatow:

1. Korzenie cebuli

2. todyga kukurydzy

3. Lis¢ pomidora

4. Korzen marchwi

5. Lis¢ ryzu

Grzyby. Zestaw

Zestaw preparatow mikroskopowych na szkietkach. W zestawie min.5 preparatéw:
. rhizopus - plesh chlebowa,

[

o4 preparatéw 2. penicillium (pedzlak),
mikroskopowych 3. porosty,
(zestaw) 4. czernidlak,
5. drozdze (saccharomyces)
Pomoc dydaktyczna umozliwiajgca poznanie bakterii. Zestaw sktada sie z min. 10
preparatéw mikroskopowych:
1. Laseczka sienna (Bacillus subtilis)
2. Paciorkowiec mleczny (Streptococcus lactis)
o5 Bakterie . Bakteria gnilna - pateczka jelitowa: odmieniec pospolity (Proteus vulgaris)
(zestaw) . Bakteria jelitowa - pateczka okreznicy (Escherichia coli)

. Pateczka duru rzekomego (Salmonella paratyphi)

. Pateczka czerwona (Shigella dysenteriae)

. Gronkowiec ropotwérczy (Staphylococcus pyogenes)
. Bakterie z jamy ustnej

ONO O A~ W
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9. Bakterie serowe
10. Bakterie z zaczynu.
Minimalne wym. szkietka: 7,5 x 2,5 cm.

Komorki i tkanki
26 zwierzece 1
(zestaw)

Pomoc dydaktyczna umozliwiajgca poznanie komérek i tkanek zwierzecych.
Zestaw sktada sie z min. 25 preparatéw mikroskopowych:
1. Nabtonek ptaski ptaza

2. Nabtonek ptaski wielowarstwowy

3. Nabfonek szescienny

4. Nabtonek jednowarstwowy walcowaty

5. Nabtonek dwurzedowy migawkowy walcowaty

6. Nabtonek migawkowy

7. Nabtonek przejsciowy

8. Tkanka wtdknista (ogon szczura)

9. Tkanka siateczkowa

10. Tkanka ttuszczowa

11. Chrzastka szklista

12. Chrzastka sprezysta

13. Chrzgstka wtdknista

14. Kosc¢ cziowieka

15. Rozwdj kosci - chrzgstka stawu palca ptodu

16. Krew (ryba)

17. Krew (ptak)

18. Krew (ludzka)

19. Miesien prazkowany (wtdkna, jadra)

20. Miesienh gtadki nie podlegajgcy woli

21. Miesienh serca (poprz. prazk.)

22. Migsien i sciegno — przekroj

23. Komorki nerwu (przekrdj rdzenia kregowego),

24. Nerw, rozne przekroje

25. Zakonczenia nerwu ruchowego miesni miedzyzebrowych.
Minimalne wym. szkietka: 7,5 x 2,5 cm.

Transport tlenu.
27 Plansza 1
(szt.)

Transport tlenu - plansza dydaktyczna

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca obieg tlenu w organizmie cztowieka,
budowe pecherzykéw ptucnych i krwinki przenoszace tlen.

Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku.

Wykonczenie listwg z zawieszka, dla tatwego zawieszenia na Scianie.

Wymiary: min. 50x80 cm.

Uktad pokarmowy.

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca co najmniej:
- budowe uktadu pokarmowego,

- strefy smakowe jezyka,

- budowe $linianek,

28 Plansza 1 |- przekréj zotadka.
(szt.) Plansza wykonana na papierze kredowym, w kolorze, pokryta jednostronnie folig
z efektem potysku.
Wykonczona listwa z zawieszka, dla tatwego zawieszenia na Scianie.
Wymiary: min. 50x80 cm.
> . Plansza dydaktyczna przedstawiajgca schemat zenhskich i meskich narzadéw
ZenskKi i mesKi . . . , :
ptciowych wykonana na papierze kredowym, w kolorze, pokryta jednostronnie folig
uktad rozrodczy.
29 Plansza 1 |z efektem potysku.

(szt.)

Wykonczona listwag z zawieszka, dla tatwego zawieszenia na Scianie.
Wymiary: min. 50x80 cm.
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Budowa rosliny.

Plansza dydaktyczna przedstawiajaca budowe rosliny, komdrki roslinnej, proces
fotosyntezy oraz rodzaje lisci. Plansza wykonana na papierze kredowym, pokryta

30 | Proces fotosyntezy jednostronnie folig z efektem potysku, w petnym kolorze.
(szt.) Wykonczona listwg z zawieszka, dla tatwego zawieszenia na Scianie.
Wymiary: min. 50x80 cm.
Plansza dydaktyczna przedstawiajgca budowe serca cztowieka wraz oznaczeniem
Serce czlowieka i nazwami poszczegdélnych elementéw wykonana na papierze kredowym, pokryta
31 (szt) jednostronnie folig z efektem potysku, w petnym kolorze. Wykonczona listwa
) z zawieszka, dla fatwego zawieszenie na $cianie.
Wymiary: min. 50x80 cm
Plansza edukacyjna przedstawiajgca schemat budowy ukfadu krwionosnego
cztowieka oraz ilustracje poszczegdlnych komoérek krwi wraz z oznaczeniami
30 Uktad krwionosny i nazwami poszczegélnych elementéw. Plansza wykonana na papierze kredowym,
(szt.) pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, w petnym kolorze. Wykonczona
listwg z zawieszkag, dla tatwego zawieszenie na Scianie.
Wymiary: min. 50x80 cm
Plansza edukacyjna przedstawiajgca za pomocg schematu ukfad nerwowy
cztowieka z podziatem na osrodkowy i obwodowy ukfad nerwowy wraz
Z oznaczeniami nazwami poszczegélnych elementéw zawierajgca schemat
33 Ukfad nerwowy przekroju poprzecznego rdzenia kregowego oraz schemat budowy neuronu.
(szt.) Plansza wykonana na papierze kredowym, pokryta jednostronnie folig z efektem
potysku, w petnym kolorze. Wykonczona listwg z zawieszkg, dla tatwego
zawieszenie na $cianie.
Wymiary: min. 50x80 cm
Plansza dydaktyczna przedstawiajgca co najmniej:
- budowe skoéry,
Skéra, wiosy - budowe naskoérka,
34 ’ kci ’ - budowe paznokcia,
paznoxcie - budowe wtosa wraz z oznaczeniami i nazwami poszczegoinych elementéw.
(szt.) . poszczegoinych elem
Plansza wykonana na papierze kredowym, pokryta jednostronnie folig z efektem
potysku, w petnym kolorze. Wykonczona listwg z zawieszkg, dla tatwego
zawieszenia na $cianie. Wymiary: min. 50x80 cm
Plansza dydaktyczna przedstawia budowe nerek oraz uktad moczowy zenski
i meski wraz z oznaczeniami i nazwami poszczegoinych elementow.
Ukt Plansza wykonana na papierze kredowym, pokryta jednostronnie folia, z efektem
35 ad moczowy potysku, w petnym kolorze. Wykonczona listwg z dotu i z gory z zawieszkag
(szt.) ’ . . 2 ’
dla tatwego zawieszenia na Scianie.
Papier kredowy gramatura min. 2509
Wymiary min. 50 x 80cm.
Mejoza Plansza dydaktyczna przedstawiajgca schemat mejozy i dziedziczenie cech wraz
Lo . z oznaczonymi i opisanymi poszczegdlnymi elementami. Drukowana na kartonie
i dziedziczenie . . ; .
36 cech krgdowym o} grar_naturz,e min. 250 g w petnym kolorze. Ofoliowana | wyposazona
(szt.) w listwy na dole i na gérze oraz zawieszke dla fatwego zamontowania na scianie.
' Wym. min. 50 x 80 cm
Plansza dydaktyczna, ktéra za pomocg schematéw szczegdtowo przedstawia
cykle rozwojowe pasozytéw cztowieka, co najmniej:
- glisty ludzkiej
- malarii
37 Pasozyty cztowieka - tasiemca nieuzbrojonego

(szt.)

- tasiemca uzbrojonego

- ilustracje innych pasozytow

Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg z dotu
i z gbry z zawieszka, dla fatwego zawieszenia na $cianie. Wym. min. 50 x 80 cm
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38

Mézg cztowieka.
Plansza
(szt.)

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca budowe mdzgu oraz gtéwne osrodki kory
mdzgowej wraz z oznaczeniami i nazwami poszczegdlnych czesci.

Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku. Wykonczona listwg z dotu
i z gbry zawieszka, dla tatwego zawieszenie na $cianie. wym. 50 x 80 cm

Gruczoty i hormony.

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca rozmieszczenie gruczotéw (min. szyszynka,
przysadka mozgowa, tarczyca, przytarczyce, grasica, nadnercza, trzustka, jajniki,
jadra) i hormondw w ludzkim ciele wraz z opisem ich funkgc;ji.

39 Plansza Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
(szt.) kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku.
Wykonczenie: listwa z dotu i z gory, zawieszka dla tatwego zawieszenia na
Scianie. wym. min. 50 x 80 cm
WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO ZAJEC LOGOPEDYCZNYCH
Nazwa pomocy
Lp. | dydaktycznej lub |llos¢ Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

sprzetu

Obrazkowe karty
pracy do rozwijania

Obrazkowe karty pracy przeznaczone do nauki myslenia przyczynowo -
skutkowego i rozwijania umiejetnosci jezykowych u dzieci, w tym dzieci ze
specjalnymi potrzebami rozwojowymi i edukacyjnymi.
Cechy produktu:
e Kolorowe, atrakcyjne dla dzieci karty obrazkowe, umozliwiajgce uktadanie
logicznych opowiesci;

1 gmiejetnoéci e Jezyk wydania: polski
jezﬁg;’v)ych Komplet obejmgje:_ _ _
' — co najmniej 45 kolorowych Kkart obrazkowych do wielokrotnego
wykorzystywania podczas zaje¢ z dzieémi;
— pudetko do przechowywania kart;
— instrukcje metodyczng w j. polskim.
Karty pracy rozwijajace mowe i jezyk dzieci, w tym dzieci ze specjalnymi
potrzebami rozwojowymi i edukacyjnymi.
Cechy produktu:
e Kolorowe karty pracy zawierajgce obrazki i wyrazy w odpowiedniej formie
fleksyjne;
Karty pracy e Umozliwia przeprowadzanie c¢wiczen rozwijajacych mowe i jezyk
> rozwijajgce mowe u ucznibw, w tym uczniow ze specjalnymi potrzebami rozwojowymi
i jezyk i edukacyjnymi;
(kpl.) e Jezyk wydania: polski
Komplet obejmuje:
— minimum 80 kolorowych kart do wielokrotnego wykorzystywania podczas
zaje¢ z dzieémi;
— pudetko do przechowywania kart;
— instrukcje metodyczng w j. polskim
Pomoc dydaktyczna w formie gry kétko i krzyzyk wspierajgca rozwéj mowy dzieci
Pomoc w zakresie wymowy gtosek szumigcych: CZ i DZ.
dydaktyczna Gra zawiera:
3 | W formie gry kotko — dwustronng plansze
i krzyzyk - gtoski — co najmniej 40 kartonikéw obrazkowych zawierajgcych gtoske CZ
CZiDz - co najmniej 40 kartonikéw obrazkowych zawierajgcych gtoske DZ
(kpl.) — instrukcje w j. polskim
Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Logopedyczne Pomoc dydaktyczna w formie gry koétko i krzyzyk wspierajgca rozwdj mowy
4 kétko i krzyzyk - uczniow w zakresie wymowy gtosek szumigcych: SZ i Z.
Gtoski SZiZ Gra zawiera:
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(kpl)

— dwustronng plansze

co najmniej 40 kartonikbw obrazkowych zawierajgcych gtoske SZ
co najmniej 40 kartonikéw obrazkowych zawierajgcych gtoske Z
instrukcje w j. polskim

Catos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO NAUKI CHEMII

Lp.

Nazwa pomocy
dydaktycznej lub
sprzetu

llos¢

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

Odczynniki

i chemikalia -
zestaw 1
(zestaw)

Zestaw odczynnikoéw i chemikaliow do nauki chemii w szkotach.

Zestaw zawiera m.in.: aceton, alkohol etylowy, alkohol etylowy skazony (denaturat)
500 ml, alkohol, alkohol tréjwodorotlenowy, amoniak, azotan(v)amonu,
azotan(v)chromu(iii), azotan(v)potasu, azotan(v) sodu, azotan(v) srebra, benzyna
ekstrakcyjna, bibuta filtracyjna, bfekit tymolowy, bromek potasu, chlorek sodu,
chlorek amonu, chlorek cyny (ii), chlorek potasu, chlorek wapnia, chlorek
zelaza(iii), chlorobenzen, chloroform, cyna metaliczna, cynk metaliczny,
czterochloroetylen, dwuchromian(vi) sodu, fenol, fenoloftaleina, formalina, fosfor
czerwony, fosforan sodu, glikol etylenowy, glin, glukoza, jodyna, kamfora, krzemian
sodu, kwas aminooctowy, kwas azotowy(v), kwas benzoesowy, kwas borowy, kwas
chlorowodorowy, kwas solny, kwas cytrynowy, kwas fosforowy(v), kwas mréwkowy,
kwas octowy, kwas oleinowy, kwas salicylowy kwas siarkowy(vi), stearyna,
magnez, manganian(vii) potasu, miedz, mocznik, perhydrol, naftalen, octan etylu,
octan ofowiu(ii), octan sodu bezwodny, olej parafinowy, otéw, oranz metylowy,
parafina rafinowana, paski lakmusowe, paski uniwersalne, rodanek amonu, ropa
naftowa, sacharoza, saczki, siarczan (iv)sodu, siarczan (vi)cynku, siarczan
(vi)glinu, siarczan(vi)magnezu, siarczan(vi)manganu(ii), siarczan(vi)miedzi(ii),
siarczan(vi)sodu, siarczan(vi)wapnia, siarka, skrobia ziemniaczana, sod,
tiosiarczan sodu, tlenek glinu, tlenek magnezu, tlenek manganu (iv), tlenek
miedzi(ii), tlenek otowiu(ii), tlenek zelaza(iii), toluen, wegiel drzewny, weglan
potasu, weglan sodu, weglan wapnia, weglan wapnia, weglik wapnia,
wodorotlenek litu, wodorotlenek potasu, wodorotlenek sodu, wodorotlenek wapnia,
zelazo.

taczna waga odczynnikéw/chemikalibw wchodzacych w sktad zestawu: min. 6,5
kg.
Kazdy z odczynnikow/chemikaliow musi by¢ zapakowana osobno w szczelne
opakowanie. Cato$¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
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Zestaw odczynnikoéw i chemikaliow do nauki chemii w szkotach.

Réznorodny  zestaw materiatbw do prowadzenia zaje¢ w ramach nauk
przyrodniczych.

Zestaw zawiera m.in.: alkohol etylowy, aluminium, atrament niebieski, benzyna
ekstrakcyjna, chlorek kobaltu(ii), chlorek magnezu, chlorek sodu, chlorek wapnia,
fenoloftaleina, fosforan sodu, fruktoza, gliceryna, glukoza, jodyna, krzemian sodu,
kwas askorbinowy, kwas azotowy(v), kwas cytrynowy, kwas fosforowy(v), kwas
mlekowy, kwas octowy, kwas oleinowy, kwas palmitynowy, kwas siarkowy(vi), kwas
solny, kwas stearynowy, laktoza, molibdenian(vi) amonu, olej mineralny, olej

Igﬁgéﬁﬂg;g i parafinowy, olej roslinny, parafing raf'inowana,' odczynnik haynesa, pr'opar)-buFa"n,
Jestaw 2 ropa naftqwa, sachlaroza, saczk!, S|arcze}n(v!) magnezu, siarczan(vi) miedzi(ii),
(zestaw) siarczan(vi) sodu, siarczan wapnia, skrobia ziemniaczana, tlenek krzemu, tlenek

wapnia, wegiel aktywny, wegiel brunatny, wegiel: drzewny, grafit, kamienny,
torfowy, weglan amonu, weglan sodu, weglan wapnia, woda amoniakalna, woda
demineralizowana, wodorotlenek potasu, wodorotlenek sodu, wodorotlenek
wapnia, wosk pszczeli, widkna naturalne roslinne, zwierzece i chemiczne, zelatyna
wieprzowa.
taczna waga odczynnikow/chemikaliéw wchodzacych w skifad zestawu: min.14
kg.
Kazdy z odczynnikow/chemikaliow musi by¢ zapakowana osobno w szczelne
opakowanie. Cato$¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Zestaw konstrukcyjny atomu stanowigcy pomoc do nauki chemii. Zestaw
umozliwia samodzielne zbudowanie przynajmniej 8 struktur molekularnych. Atomy
sg reprezentowane przez kolorowe kulki wykonane z tworzywa sztucznego.
Minimalna zawartos¢ zestawu:
e 13 kulek jednego koloru z 1 otworem,
e 2 kulki jednego koloru z 1 otworem,
K ZeStlfW. e 4 kulki jednego koloru z 1 otworem,
or;?ér;uc¥1ny e 2 kulki jednego koloru z 1 otworem,
(zestaw) e 4 kulki jednego koloru z 2 otworami,
e 2 kulki jednego koloru z 3 otworami,
e 5Kkulek jednego koloru z 4 otworami,
e Odpowiednig liczbe tgczen, np. w formie sprezyn.
¢ Instrukcje obstugi/przewodnik metodyczny.
Wszystkie elementy zestawu umieszczone w pudetku z trwatego tworzywa
sztucznego lub naturalnego.
Struktury molekularne - zestaw konstrukcyjny stanowigcy pomoc do nauki chemii.
Strukt Zestaw zawiera:

moler:lliullejlpr:e e co najmniej 150 komponentéw (r(’)in_okolorowe kulki, %alczniki) wykonanych
Zostaw ' z tworzywa sztucznego, pozwalajgcych  budowa¢ modele struktur

konstrukcyjny rnolekulgrnych; . .

(zestaw) e instrukcje obstugi/przewodnik metodyczny.

Wszystkie elementy zestawu umieszczone w pudetku z trwatego tworzywa
sztucznego lub naturalnego. Dopuszcza sie dodatkowe elementy zestawu.

Zestaw do pracowni

chemicznej
(kpl.)

Komplet obejmuje:
1. Papierki wskaznikowe do pomiaru PH w skali 1 - 14 na rolce, dlugos¢ min.

5m — 10 rolek;

2. Papierki lakmusowe - min. 80 papierkow w opakowaniu— 10 opakowan;

3. Papierki fenoloftaleinowe na rolce, dtlugos¢ min. 5 m, zakres
Ph: 8.3~10.0— 10 rolek;

4. Tlenek wapnia czysty , waga 100 g - 5 sztuk;

5. Woda destylowana, pojemnos¢ 5| — 3 opakowania;

6. Sacharoza, waga 100 g — 5 sztuk;

7. Oranz metylowy, pojemnos¢ 100 ml — 5 sztuk;

8. Glukoza, waga 50g — 3 sztuki;
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9. Wegiel aktywny kokosowy, waga ok.450 g — 2 sztuki;

10. Wodny roztwér czystego jodu w jodku potasu (ptyn Lugola) — pojemnos$¢
50 ml — 3 opakowania;

11. Chlorek sodu czysty, pojemnos¢ 250 gram - 5 opakowan;

12. Barwnik spozywczy w ptynie z kroplomierzem — czerwony, pojemnosc¢
20 ml -1 opakowanie;

13. Barwnik spozywczy w ptynie z kroplomierzem
20ml -1 opakowanie

14. Chlorek wapnia 6 hydrat czda, pojemnos¢ 50g - 3 opakowania;

15. Nadmanganian potasu czda, pojemnos¢ 25 g - 3 opakowania;

16. Siarczan miedzi 5 hydrat czda, pojemno$¢ 25g — 3 opakowania;

17. Siarczan magnezu 7 hydrat czda, pojemnos¢ 25g — 3 opakowania;

18. Weglan sodu bezwodny czda, pojemnos¢ 50g — 3 opakowania

19. Woda wapienna - klarowny roztwor wodorotlenku wapnia 0,1%,
pojemnos$¢ 500 ml —5 opakowan;

20. Saczki laboratoryjne — srednia ok. 12 cm, pakowane po min. 100 sztuk —
5 opakowan;

21. Komplet menzurek - przezroczystych pojemniczkéw z tworzywa
sztucznego z podziatkg. Komplet zawiera co najmniej 7 szt. menzurek
0 réznych pojemnosciach: od 10 ml (10:5 ml) do 1000 ml (1000:10 ml) —
1 komplet

22. Fartuch laboratoryjny rozmiar XL, tkanina: bawetna z domieszka wtékna
poliestrowego, kieszonki; uchwyt do powieszenia — 1 sztuka

Kazdy z odczynnikow/chemikaliow musi by¢ zapakowana osobno w szczelne
opakowanie. Cato$¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

— niebieski, pojemnos¢

Zestaw miarek
(zestaw)

Zestaw przezroczystych pojemnikéw o réznych pojemnosciach (m.in. 1000 ml,
500 ml, 250 ml, 100 ml, 50 ml ) z podziatkg widoczng z dwoch stron oraz
dzidbkiem.

Zestaw zawiera przynajmniej 5 miarek wykonanych z trwatego tworzywa.

Calos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

Uniwersalny zestaw
wskaznikéw
pH 0-14
(zestaw)

Zestaw zawiera:

Eozyna zoéttawa G r-r 100ml, Erytrozyna B r-r 100ml, Fiolet metylowy r-r 100ml,
Czerwien krezolowa r-r 100ml, Btekit tymolowy r-r 100ml, Zétcien dwumetylowa r-r
100ml, Btekit bromofenolowy r-r 100ml, Czerwien Kongo r-r 100ml, Oranz
metylowy r-r 100ml, Zielen bromokrezolowa r-r 100ml, Fluoresceina r-r 100ml,
Czerwieh metylowa r-r 100ml, Purpura bromokrezolowa r-r 100ml, Lakmus - paski
wskaznikowe 100szt, Btekit bromotymolowy r-r 100ml, Czerwien fenolowa r-r
100ml, Czerwien obojetna r-r 100ml, Fenoloftaleina r-r 100ml, Tymoloftaleina r-r
100ml, Btekit alkaliczny r-r 100ml, Zétcien alizarynowa r-r 100ml, Indygo karmin r-r
100ml, Paski wskaznikowe uniwersalne 100szt.

Roztwory umieszczone w szczelnych buteleczkach z korkiem i wkraplaczem.
Catosc zapakowana w opakowanie zbiorcze.

Cylinder miarowy

Cylinder miarowy o pojemnosci 500 ml, wykonany ze szkfa hartowanego

0 wysokiej odpornosci na dziatanie wysokich temperatur, kwaséw i roztworéw

500 ml (szt.) zasadowych. Podstawa szklana, okragta.
Zestaw kolb szklanych do pracowni chemiczne;.
Zestaw zawiera co najmnie; :
e Kolba stozkowa szeroka 25 ml — 5 szt.
Kolba stozkowa szeroka 50 ml — 5 szt.
Zestaw kolb Kolba stozkowa szeroka 100ml — 5 szt.
szklanych Kolba stozkowa szeroka 200ml — 5 szt.
(zestaw)

Kolba stozkowa szeroka 300ml — 5 szt.
Kolba stozkowa waska 300ml — 5 szt.
Kolba stozkowa waska 2000ml — 3 szt.
Kolba stozkowa szeroka 1000ml — 3 szt.
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e Kolba okraggtodenna — 3 szt;
Calos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.

10 Mate lejki Zestaw akcesoridw laboratoryjnych w postaci 5 matych lejkéw z tworzywa
(zestaw) sztucznego o S$rednicy 4 cm.
Butelka ze

11

skraplaczem 60 ml
(szt.)

Butelka z przyciemnianego szkfa ze skraplaczem (pipeta szklana).
Pojemnosc¢: 60 ml

Zestaw zlewek i prébowek .
W sktad zestawu wchodzg co najmnie; :
e Zlewka niska z podziatkg, wykonana ze szkta poj. 250 ml — 5 szt.

e Zlewka niska z podziatkg, wykonana ze szkta poj. 500 ml — 5 szt.
e Zlewka niska z podziatkg, wykonana ze szkfa poj. 1000 ml — 5 szt.
Zestaw zlewek e Zlewka niska z podziatkg, wykonana ze szkta poj. 2000 ml — 5 szt.
12 i probowek e Zlewka niska z podziatkg, wykonana ze szkta poj. 600 ml —5 szt.
(zestaw) e Zlewka wysoka z podziatka, wykonana ze szkta poj. 25 ml -5 szt.
e Zlewka wysoka z podziatka, wykonana ze szkta poj. 50 ml -5 szt.
e Zlewka wysoka z podziatka, wykonana ze szkta poj. 100 ml -5 szt.
e Probéwki mate o pojemnosci 12 ml —120 szt.
e Probdéwki szklane o poj. 15/16ml — 2 zestawy (kazdy po 1000 szt.)
Calos¢ zapakowana w opakowanie zbiorcze.
Suszarka Suszarka laboratoryjna (ociekacz) do proboéwek wykonana ze stali pokrytej PCV.
13 laboratoryjna llos¢ bolcoéw zakonczonych gumkami: min. 32 — max. 40.
(szt.) Ptyta dolna z ociekaczem.
Palnik alkoholowy z knotem i stojakiem z siatka
Minimalne parametry:
Palnik alkoholowy e palnik spirytusowy wykonany ze szkia o poj. 150 ml; wymiary 8,7 x 12,6
14| _ Zknotem cm .
i stojakiem z siatka tréjnog laboratoryjny, okragty, chromowany o wys. 20 cm, $r. 12,5 cm
(zestaw) siatka do stawiania naczyn laboratoryjnych z krazkiem ceramicznym
owym. 14x14 cm
e instrukcja obstugi/metodyczna.
Tabela T?k:(elf\ rozpuszczalnosci wodorotlenkoéw i soli w formie planszy dydaktycznej/
- plakatu.
15 W:)O dz(?rl(J)?lzecr;wzk?;CVOiSsC(l)li Plansza pokryta bezbarwng powiokg zabezpieczajgcg przed zniszczeniem

- plansza/plakat
(szt.)

i ptowieniem koloréw. Posiadajgca zawieszke do zamocowania na Scianie.
Wymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 cm.

Plansza- Skala
elektroujemnosci

Skala elektroujemnosci wg Paulinga - w formie planszy dydaktycznej/ plakatu.
Plansza pokryta bezbarwng powiokg zabezpieczajgcg przed zniszczeniem

16 wg Paulinga - i ptowieniem koloréw posiadajaca zawieszke do zamocowania na Scianie.
plansza/plakat Wymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
(szt.) Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 cm.
Plansza dydaktyczna/plakat do nauki chemii prezentujgca wigzania chemiczne
Wigzania w czagsteczkach: atomowe-kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane,
chemiczne jonowe-elektrowalencyjne.
17 | w czasteczkach - Plansza pokryta bezbarwng powlokg zabezpieczajagcg przed zniszczeniem
plansza/plakat i ptowieniem koloréw. Posiadajgca zawieszke do zamocowania na $cianie.

(szt.)

Wymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 cm.
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Plansza dydaktyczna/plakat do nauki chemii prezentujgca zwigzki
ZwigzKi nieorganiczne.
18 nieorganiczne - 1 Plansza pokryta bezbarwng powtokg zabezpieczajgcg przed zniszczeniem
plansza/plakat i ptowieniem koloréw posiadajgca zawieszke do zamocowania na scianie.
(szt.) Wymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 cm.
Kwasy Plansza dydaktyczna/plakat do nauki chemii prezentujaca kwasy nieorganiczne
nieorganiczne beztlenowe. . . . .
19 beztlenowe - 1 Plans_za . pokryta ] bezbe!rwn_q pow’fo_kq zabezpieczajgca _ przeq _zniszczeniem
i ptowieniem koloréw posiadajaca zawieszke do zamocowania na $cianie.
plansza/plakat Wymi
ymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
(szt.) D . : o :
opuszcza sie odchylenie od ww. wymiardéw +/- 5 cm.
Plansza dydaktyczna/plakat do nauki chemii prezentujgca tlenowe kwasy
Tlenowe kwasy nieorganiczne.
20 nieorganiczne - 1 Plansza pokryta bezbarwng powiokg zabezpieczajgcg przed zniszczeniem
plansza/plakat i ptowieniem koloréw posiadajgca zawieszke do zamocowania na $cianie.
(szt.) Wymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 cm.
Plansza dydaktyczna/plakat do nauki chemii prezentujgca budowe materii.
Budowa materii - Plansza pokryta bezbarwng powlokg zabezpieczajagcg przed zniszczeniem
21 plansza/plakat 1 |i ptowieniem koloréw posiadajgca zawieszke do zamocowania na scianie.
(szt.) Wymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 cm.
Plansza dydaktyczna/plakat do nauki chemii prezentujgca weglowodory pokryta
Weglowodory - bezbarwng powloka zabezpieczajacg przed zniszczeniem i ptowieniem koloréw
22 plansza/plakat 1 |posiadajgca zawieszke do zamocowania na Scianie.
(szt.) Wymiary planszy/plakatu - 70 x 100 cm.
Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 cm.
Zestaw ptytek Petriego wykonanych z transparentnego tworzywa sztucznego
2 Plytki Petriego 1 0 wysokiej odpornosci cieplnej. W zestawie 2 plytki tréjdzielne i 1 ptytka bez
(szt.) pod2|_aIu. o
Wymiary ptytki: $r. 9 cm, wys. 1,5 cm
Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 mm
. Zestaw szalek Petriego wykonanych z transparentnego tworzywa sztucznego .
o4 821512”8?(2%62]';90 1 W zestawie 3 sztuki szalek.
(szt.) Wymiary pojedynczej szalki: 120x20 mm
' Dopuszcza sie odchylenie od ww. wymiaréw +/- 5 mm
WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO NAUKI FIZYKI
Nazwa pomocy
Lp.| dydaktycznej lub [llosé¢ Szczegotowy opis przedmiotu zamdéwienia

sprzetu

Swiatto i kolory.
Plansza
(szt.)

Plansza edukacyjna przedstawiajgca podstawowe informacje dotyczace Swiatta
stonecznego oraz zjawiska rozszczepienia Swiatta na poszczegdlne barwy.
Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku.

Wykonczona listwg z dotu i z goéry z zawieszka, dla tatwego zawieszenia na
Scianie. wym. 50 x 80 cm +/- 5cm
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Jednostki miar.
2 Plansza
(szt.)

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca jednostki miar: masy, dtugosci, powierzchni,
objetosci i czasu wraz z ich przeliczeniami.

Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg z dotu
i z gory z zawieszkg, dla tatwego zawieszenia na Scianie. wym. 50 x 80 cm
+/-5cm

Plansza. Jednostki
3 uktadu Sl
(szt.)

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca definicje i oznaczenia jednostek uktadu Sl
podstawowych (dtugo$é, masa, swiattosé, temperatura), uzupetniajacych (kat
ptaski i brytowy), pozauktadowych (czas, powierzchnia, objeto$¢, energia, masa
atomowa), pochodnych (sita, opér elektryczny, strumien $wietiny) oraz tabele
z przedrostkami jednostek miar: kilo, mili, centy, itd.

Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg z dotu
i z gory z zawieszkg, dla tatwego zawieszenia na Scianie. wym. 50 x 80 cm
+/-5cm

Plansza. Zasady
4 dynamiki
(szt.)

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca zasady dynamiki: pierwszg, druga, trzecig
oraz zasade zachowania pedu, ich definicje i wzory, definicje i interpretacje
graficzng pedu ciata, pedu catkowitego uktadu ciat, popedu statej sity.

Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg z dotu
i z gory z zawieszkag, dla tatwego zawieszenia na Scianie. wym. 50 x 80 cm
+/-5cm

Plansza. Optyka
5 geometryczna
(szt.)

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca zwierciadta (ptaskie, kuliste wkleste, kuliste
wypukte), soczewki (wypukte, wkleste), pryzmat i ptytke réwnolegtoscienna.
Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg z dotu
i z gory z zawieszkag, dla tatwego zawieszenia na Scianie. wym. 50 x 80 cm
+/-5cm

Lustra wypukto —
6 | wkleste — 10 sztuk
(zestaw)

Zestaw 10 szt. luster dwustronnych wypukto-wklestych wykonanych z plastiku.
Cechy produktu: bezpieczne lustra dwustronne (z jednej strony wkleste, z drugie;
wypuklte), wymiary pojedynczego lustra: 10x10 cm.

Zestaw soczewek
7 6 szt. 38 mm
(zestaw)

W zestawie min. 6 soczewek o rdéznych ksztaltach tj.: ptasko-wypukie,
dwuwypukte, dwuwkleste, wklesto- wypukte. o srednicy min. 38 mm kazda wraz ze
stojakiem wykonanym z drewna (do wykorzystania przy utrzymaniu soczewek
o innej $rednicy) z regulacja wysokosci. Zestaw soczewek umieszczony
w  drewnianym  pudetku z  przegrddkami na  kazdg  soczewke.
Zestaw przeznaczony do eksperymentowania i obserwacji powstawania obrazu
lub ksztattowania wigzki Swiatta.

Zestaw do
eksperymentéw
ze Swiattem
(zestaw)

Szkolny zestaw do badania wtasciwosci Swiatta i optyki umozliwiajgcy badanie
zachowania wigzki Swiatta w zaleznosci od dobranych pryzmatdéw i soczewek
za pomocg lasera o trzech wigzkach $wiatta (biaty i czerwony) umozliwiajacy
poznanie pojec: zatamania i odbicia swiatta w zaleznosci od ksztattu pryzmatu,
dziatania soczewki wklestej i wypukltej, rozszczepiania swiatta w kolorach teczy,
funkcjonowania ludzkiego oka i korygowania diugo - i krotkowzrocznosci za
pomocg odpowiednich soczewek metodg eksperymentu. Zawarto$¢ min.:

e laser 3-wigzkowy LED (wbudowane magnesy umozliwiajgce mocowanie

do tablicy, zasilany bateriami AAA),
e 7 akrylowych pryzmatéw i soczewek o réznych ksztattach,
e instrukcja dla nauczyciela i min. 4 karty pracy.

Pryzmat
(szt.)

Pryzmat akrylowy o katach 60 stopni, wymiarach $cian réwnobocznych min. 25
mm i dtugosci (wysokosci) min. 50 mm z lekko sfazowanymi krawedziami.
Stuzacy do obserwacji zachowan wiazki swiatta przy przejsciu przez pryzmat -
dyspersja swiatta.
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Maszyna elektrostatyczna (maszyna Wimshursta)
przeprowadzanie doswiadczen z zakresu elektrostatyki.
Klasyczna maszyna elektrostatyczna umozliwiajgca wytwarzanie napiecia
elektrycznego oraz ftadunkéw elekirycznych o réznych znakach (dodatnich

umozliwiajgca bezpieczne

Maszyna i uiemnych), ktére oddzielnie gromadzone sg w butelkach lejdejskich (dwa
10 | elektrostatyczna charakterystyczne pojemniki).

(kpl.) Maszyna wyposazona w pas uruchomiany korbg, regulowang dtugosc¢ iskry oraz
dwa wysokonapieciowe kondensatory (butelki lejdejskie), umieszczona na
platformie.

Minimalne wymiary platformy 28 x 18 ¢cm , minimalna $rednica tarczy 23 cm,
minimalna wys. 34 cm.
Amperomierz Amperomierz szkolny analogowy AC, umozliwiajgcy pomiary w dwéch zakresach:
11 ACO0-1A min. -0.2A-0.6A i -1A-3A.
(szt.) Wymiary min. : 10 cm x 13 cm x 10 cm
Woltomierz Woltomierz szkolny analogowy AC, zakres pomiarowy: 0~3V; 0~5V ~15V,
12 ACO0-3V doktadnosé: +/- 2.5%, min. rozmiar: 133 x 97x 100-mm, , podstawowe zakresy

(szt.) mierzenia natezenia pradu: 0~5V; 0~3V~15V; 0~5V ~15V.

13 dem?)a(;:pelllc(:lyjne Oporniki. demonstracyjne szkolne przeznaczone do ¢wiczen na lekcjach fizyki

(kpl.) o zakresie: 10, 50, 100, 500, 1000, 1500 Ohm
Elektromagnes zbudowany z cewki nawinietej na rdzeniu ferromagnetycznym
z otwartym obwodem magnetycznym. Na wierzchniej warstwie zwoje gumowe,

El wskazujgce kierunek nawijania cewek. Umieszczone na elektromagnesie zaciski
ektromagnes L . ) . ;
14 duzy umozliwiajgce 'poiaczgme’ szeregowo lub réwnolegle. Urzadzenie 'plozwala_jace

(szt) zaprezentowanie zaleznosci pomiedzy magnetyzmem a elekirycznoscig, stuzace

' do wytwarzania pola magnetycznego w wyniku przeptywu przez nie pradu
elektrycznego.
wym. min.: 10 x 3 x 12cm
Pomoc dydaktyczna do badania indukcji elektromagnetycznej izasad
transformatora. Zestaw sktadajacy siez dwoch cewek z Zzelaznym rdzeniem.
15 Cewki indukcyjne Cewka pierwotna nawijana emaliowanym drutem miedzianym o duzej grubosci

(kpl.) o przyblizonej rezystancji 0,5. Cewka wtérna nawijana drobnym emaliowanym
drutem miedzianym o przyblizonej opornosci 100 oméw. Obie cewki wyposazone
w gniazda 4 mm wym. min. 6,5 x4 x9cm

lgta magnetyczna Igta mag'netyczna zawieszpna na podstawie ze wspornikiem, poruszajgca sie
16 (kpl.) swobodnie wokét osi, z jedng potowa w kolorze czerwonym. Mocowana na
) podstawie plastikowej lub metalowej. Dtugos¢ igty min. 6 cm.
17 Zestaw magnesow Zestaw magneséw podkowiastych (w ksztatcie podkowy) ziozony z 3 szt.
podkowiastych . e . .
magnesow o dtugosci min. 6,5 cm, 9,5 cm, 12 cm, umieszczonych w etui.
(zestaw)
Magnes sztabkowy Zestaw dwéch silnych magneséw sztabkowych, z oznaczonymi biegunami
18 z biegunami N (kolor czerwony) i S (kolor niebieski). Przeznaczone do badan i zobrazowania
(zestaw) wiasdciwosci pola magnetycznego. Wym. min. 6,5 x 2 x 0,7 cm.
Miniaturowa igta magnetyczna na podstawce - zestaw 10 sztuk. Zestaw
Iglty magnetyczne. wykorzystywany podczas doswiadczeh magnetycznych, testowania pola
19 Zestaw magnetycznego oraz wyznaczania kierunkéw Swiata.
(zestaw) Igty ze stali nierdzewnej pomalowane na dwa kolory, biaty i czerwony.
Zamontowane na podstawie. Dtugos¢ igty min. 2,5 cm.
20 Magnes U-ksztaltny Magnes podkowiasty w ksztatcie litery ,U”. Z biegunami oznaczonymi dwoma

(szt.) ré6znymi kolorami np. czerwonym i niebieskim. Minimalna dtugo$é ramienia 7 cm.

Obitki 2 Opitki zelaza do przeprowadzenia doswiadczen z magnesami iliniami sit pola
pitki zelaza . . . . . s .
21 magnetycznego umieszczone w plastikowym pojemniku z otworami utatwiajgcymi

(szt.)

dozowanie zawartosci. Waga produktu min. 200 g.
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Magnesy Magnesy neodymowe w ksztaicie walca o srednicy 10 mm i wysokosci 4 mm
22 neodymowe (mozliwy odchyt +/- 0,2 mm).
(kpl.) Komplet 10 szt.

Linie pola magnetycznego. Model demonstracyjny, zestaw ziozony z dwoch
magnesow: walcowego (ok. 3 cm srednicy, 7 cm wysokosci) i podkowiastego
Lini (ok. 8 cm rozstawu ramion, 8 cm wysokosci, 2 cm szerokosci) z dobrze

inie pola . . g . e X p
3 oznaczonymi biegunami oraz dwéch stelazy o wysokosci 20 cm i poréwnywalnych
magnetycznego srednicach, po jednym dla kazdego magnesu. Stelaze, wykonane z bezbarwnego
(zestaw) ’ y ’ ’

przezroczystego tworzywa sztucznego posiadajgce 6 i 8 scianek pionowych
(odpowiednio dla magnesu walcowego i podkowiastego), a na nich wiele (ok. 200
i ok. 400) mogacych sie obracac igiet magnetycznych o dtugoéci ok. 1,5 cm kazda.

24

Komora prézniowa

Hermetyczny pojemnik do wykonywania doswiadczen, zpompka reczng
w zestawie, przy pomocy ktérej wypompowuje sie powietrze, tworzgc warunki
prozniowe wykonany z tworzywa sztucznego z mozliwoscig otwierania w celu

(zestaw) wiozenia przedmiotéw réznego typu. Wymiary: $rednica min. 9 cm, wys. min.
6,5 cm.
Rrawo Pomoc dydaktyczna pozwalajgca w praktyczny sposob zapoznaé sie z prawem
Archimedesa. Archimed W skiad hodzi sitomi svnk KiGre:
o5 Zestaw rchimedesa. W skia zestawu wchodzi sitomierz ze sprezynka, na ktdrej
demonstracvin zawieszony jest ciezarek, cylinder z rurkg odptywows, zlewka-odbieralnik oraz dwa
yiny ciezarki — o ksztatcie regularnym i nieregularnym.
(zestaw)
Rozszerzalnos¢ Zestaw demonstracyjny do badania rozszerzalnosci temperaturowej (cieplnej) ciat
temperaturowa. statych. Zestaw zwany tez Pierscieniem Gravesanda sktadajgcy sie z kulki
26 Zestaw i pierécienia wykonanych z metalu osadzonych na metalowych pretach
demonstracyjny zakonczonych  uchwytami wykonanymi  z drewna lub innego izolujgcego
(zestaw) (nieprzewodzacego ciepta) materiatu. Dlugos¢ min. 25 cm.
Zestaw . C . . .
. Pomoc dydaktyczna w ksztatcie wygietej prostokatnej rurki szklanej z wlewem od
do demonstraciji . A X AN o .
27 gory, za pomocag ktorej mozna demonstrowac zjawisko konwekcji w cieczach.

zjawiska konwekgciji
— rurka (zestaw)

Minimalne wym.: od 14,5 x 26 cm (+/- 1,5 cm)

Model skiadajgcy sie z pompki ttoczacej z osadzong na jej wylocie metalowa

Model do <redni : . K | ]
demonstragji czaszg o srednicy min. E}Ol mm, wyposazong w komplet wypustow
o8 | cisnienia — kula umozliwiajgcych wylot sprezonej cieczy. Po napetnieniu czaszy wodg, miarowe
Pascala naciskanie ttoka w jej kierunku musi powodowac¢ powstawanie réwnomiernie
rozchodzacych sie strumieni wody, odpowiednio do wyprowadzonych wypustow.
(zestaw) » i
Ditugos¢ modelu min. 28 cm.
Model do Model skftadajgcy sie z metalowej prowadnicy zawinietej przy podstawie
L w ogromng petle (prowadnica od strony wewnetrznej) umozliwiajacy obserwacje
prezentacji sity . : S . ;
29 ] . toru kulki, dowodzgcego dziatanie sity odsrodkowej.
odsrodkowe] . S .
Prowadnica metalowa zamocowana na drewnianej podstawie.
(zestaw) L . : . )
Minimalne wymiary modelu: wys. min. 40 cm, podstawa min. 6cm x 25cm
Model skfadajacy sie z 5 stalowych kul zawieszonych na dwoch stelazach-
30 Wahadto Newtona ramkach na nylonowych zytkach demonstruje prawa przemiany (zachowania)
(zestaw) energii. Catos¢ na stabilnej podstawie. Wymiary: min. 14 x 11,5 x 13,5 cm.
Minimalna srednica kul 16 mm.
Skrzynka rezonansowa wykonana zdrewna ze zdejmowanym kamertonem
Kamerton 440Hz wykonanym z aluminium. W zestawie z miekkim mtoteczkiem. czestotliwosé:
31 440Hz; dtugo$¢ widetek: min. 16 cm przeznaczony do demonstracji m.in.

(zestaw)

powstawania fal akustycznych, zjawiska rezonansu oraz dudnienia. Zestaw
spakowany w etui.
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Dzwignia
dwustronna. Zestaw
demonstracyjny
(zestaw)

Wykonana z plastiku dzwignia o dtugosci min. 45cm, wyposazona w cztery
ruchome zaczepy i podziatke centymetrowg z zerem na $rodku oraz metalowy
uchwyt do mocowania na kolumnie typowego statywu. Na koncach ramion dzwigni
umieszczone ciezarki na gwintowanych osiach do réwnowazenia nieobcigzonej
dzwigni.

33

Wahadto Maxwella
(zestaw)

Pomoc dydaktyczna prezentujgca zjawisko zachowania energii i jej przemiany
(energii potencjalnej w kinetyczng). Koto o $rednicy min. 7 cm z osig stuzaca jako
uchwyty zawieszone na statywie (dwa punkty). Model wykonany z metalu (koto
oraz statyw) umieszczone na podstawie z tworzywa. Minimalne wym. 23 x 10 x 41
cm.

34

Przyrzad do
badania ruchu
jednostajnego

i zmiennego

(zestaw)

Przyrzad stuzacy do demonstracji badania wtasnosci ruchu jednostajnego
i jednostajnie zmiennego na lekcjach fizyki skiadajgcy sie z réwni pochytej,
zlozonej z czterech $cian bocznych, wézka (dwa kota osadzone na osi) i klockéw.
Gorne krawedzie réwni majg stanowi¢ tor, po ktérym toczy sie wézek.

35

Réwnia pochyta do
doswiadczen
z tarcia
(zestaw)

Drewniana roéwnia pochyta o regulowanym kacie nachylenia zakohczona
metalowym bloczkiem, do ktérego mocowana jest metalowa tacka na odwazniki
Katomierz zaopatrzony w dwie wyrazne skale: kgtowg w stopniach i liniowa
w centymetrach, co umozliwia przeprowadzanie badan ilosciowych. Trzy rodzaje
klockéw, roznigce sie wielkoscia, waga i powierzchnig. Przeznaczenie: do
demonstrowania spoczynku i ruchu ciat na pochytej powierzchni, badania wptywu
wagi i powierzchni na site tarcia, zmian zachowan ciat na réwni przy zmianie kata
nachylenia i obcigzenia na tacce.

Zawartosc¢:

e 2 drewniane deski (dtuzsza o dt. min. 60 cm),

metalowy bloczek,

metalowa tacka,

3 klocki,

sznurek,

instrukcja.

36

Wahadto
matematyczne
(zestaw)

Wahadio matematyczne stanowigce ukfad mechaniczny w postaci punktu
materialnego (ciezarka) zawieszonego na niewazkiej i nierozciggliwej nici, ktorej
drugi koniec jest unieruchomiony i stuzy do okreslania okresu drgan wahadta.
Zestaw sktadajgcy sie ze statywu na tréjnoznej podstawie o srednicy min. 25 cm,
dwodch pretow stalowych o srednicy min. 1,2 cm i dtugosci min. 58 cm kazdy,
mocowanych do niego akcesoriéw (pdtka z miarkg i 3 wgtebieniami na taweczke
pod zawieszenie wahadta oraz skala wychylenia), taweczki ze szczeling dla
ostrzowego zawieszenia wahadta oraz 3 kul stalowych o srednicach min. 20 mm,
28 mm i 30 mm i masach min. odpowiednio 40 g, 100 g i 130 g. Do zestawu
dotaczony stalowy precik o dtugosci min. 10 cm utatwiajgcy skrecenie pretéw: ze
sobg i z podstawa.

37

Kuweta drgan
(zestaw)

Kuweta stuzgca do prezentacji fal poprzecznych na powierzchni wody,
pozwalajgca na regulacje czestotliwosci fal oraz obserwacje gotym okiem ich
ksztattu, rozchodzenia sie, odbijania i interferencji. W skiad zestawu wchodzi
wykonana z plastiku/akrylu kuweta z przezroczystym dnem i modutem drgajgcym
oraz zestawem akcesoriow do pokazu réznego rodzaju fal.

Wymiary min: 36 x 29 x 10 cm

38

Decybelomierz
cyfrowy (miernik
natezenia dzwigku)
30-130 dB
(zestaw)

Miernik natezenia dzwieku - decybelomierz cyfrowy, z czterocyfrowym
wyswietlaczem LCD, umozliwiajacy szybki i tatwy pomiar poziomu dzwigku w min.
zakresie od 30 do 130 dB wyposazony w funkcje wyboru czestotliwosci krzywej
A/C (dBA lub dBC). Dwa tryby pomiarowe - szybki i wolny. Doktadnos$¢: 1 dB przy
1 kHz. Zasilany bateriami typu AAA (dotaczone), posiadajacy sygnalizacje
wyczerpywania sie baterii. Skalibrowany fabrycznie. Dotaczona ostona
przeciwwiatrowa i instrukcja obstugi.
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Termometr wodny

Termometr wodny pokazujacy aktualng temperature przez réznice poziomu
zanurzenia ptywajacych wewnatrz kulek. Szklany cylinder o $rednicy min. 3 cm
i wysokosci min. 15 cm, czesciowo wypetniony w ktorym znajduje sie 5 szklanych

39 Galileusza kulek czesciowo wypetnionych cieczg o ré6znych barwach. Do kulek przymocowane
(zestaw) € yp y a y przy
sg etykiety z oznaczeniami temperatury. Odczyt temperatury dokonywany poprzez
obserwacje. zakres: 18-26 stopni Celcjusza.
Cylindryczny sitomierz sprezynowy z uchem do zawieszania i hakiem do
Dvnamometr 10N podwieszania ciezaréw. Przezroczysta obudowa z pleksiglasu . Wyposazony
40 y (zestaw) w nakretke umieszczong w goérnej czesci, posiadajgcy mozliwos¢ regulacji
wskazania ,0’na skali pomiarowej. Skala naniesiona czytelnie na korpusie
w Newtonach (N) i w gramach. Zakres pomiarowy do 1 kg - sitomierz do 10 N.
Cylindryczny sitomierz sprezynowy z uchem do zawieszania i hakiem do
Dvnamometr 5N podwieszania ciezarbw. Przezroczysta obudowa z pleksiglasu . Wyposazony
41 y (zestaw) w nakretke umieszczong w gornej czesci, posiadajgcy mozliwos¢ regulacji
wskazania ,0’na skali pomiarowej. Skala naniesiona czytelnie na korpusie
w Newtonach (N) i w gramach. Zakres pomiarowy do 0,5 kg- sitomierz do 5N.
Odwazniki Zestaw metalowych odwaznikow w plastikowym pudetku do przechowywania.
42 2 haczvkami Kazdy odwaznik wyposazony w maty haczyk na koncu do uzycia
(zestgw) w eksperymentach sitowych. Zestaw 9 odwaznikéw: 1000g, 500g, 200g x 2, 100g,
50g, 20g x 2, 10g
Waaa Waga sprezynowa z uchem do zawieszania i hakiem do podwieszania ciezarow.
sprez nov?a Skala Wykonana z trwatego przezroczystego tworzywa, wyposazona w nakretke
43 pe2())/00 -26N umieszczong w gornej czesci, z mozliwoscig regulacji wskazania ,0”’na skali
(zesgtlaw) pomiarowej. Waga sprezynowa o podwojnych skalach: do 2 kg (2000g)- sitomierz

do 20N.

Waga sprezynowa.

Waga sprezynowa z uchem do zawieszania i hakiem do podwieszania ciezaréw.
Wykonana z trwatego przezroczystego tworzywa, wyposazona w nakretke

44 | Skala 250g-2,5N umieszczong w gornej czesci, z mozliwoscig regulacji wskazania ,0’na skali
(zestaw) pomiarowej. Waga sprezynowa o podwdéjnych skalach do 0,25 kg (2509)- sitomierz
do 2,5N.
WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO NAUKI GEOGRAFII
Nazwa pomocy
Lp.| dydaktycznej lub |llos¢ Szczego6towy opis przedmiotu zamoéwienia
sprzetu
Plansza dydaktyczna przedstawiajgca rodzaje chmur wraz z definicjami, wykonana
Chmury iich na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w peinym kolorze, pokryta
1 rodzaje Plansza jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg na dole i na gérze
(sz.) z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na Scianie.
Wymiary min. : 50 x 80 cm.
plgr?:tjeoz?;v?/izsia Dwustronna plansza edukacyjna, Z jednej strony zawierajgca zdjecia
2 | pogodowe. Plansza przedstawiajgce pietnascie zjawisk pogodowych. Z drugiej strony przedstawiajgca

edukacyjna
(szt.)

pietnascie rzeczy, ktére mozemy zrobi¢ dla planety. Wymiary min. 58x 80 cm.
Plansza obustronnie laminowana, wykonana w petnym kolorze.

Rzezba powierzchni
ziemi. Plansza
(szt.)

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca rzezbe powierzchni Ziemi: lodowca, rzezby
polodowcowej, rzeki i rzezby krasowej wraz z oznaczeniami i nazwami.

Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku.

Wykonczona listwg na dole i na gérze z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na
Scianie.

Wymiary min. : 50x80 cm
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Plansza dydaktyczna przedstawiajgca obieg wody w przyrodzie, wykonana na

Obieg wody papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym kolorze, pokryta
4 w przyrodzie jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg na dole i na gorze
(szt.) z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na Scianie.
Wymiary min. : 50x80 cm
Plansza dydaktyczna prezentujgca profile min. 6-ciu najczesciej wystepujacych
w Polsce gleb: ptowej, bielicowej, brunatnej, mady rzecznej, redziny oraz
czarnoziemu. Zawierajgca wizualizacje poszczegélnych gleb, w postaci opisanych
Gleba. Plakat blokéw z oznaczonymi poszczegdinymi warstwami.
5 : Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
(szt.) K . ; X
olorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku.
Wykonczona listwg na dole i na gérze z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na
Scianie.
Minimalne wymiary: 50x 70 cm.
Plansza dydaktyczna zawierajgca podstawowe informacje o szerokosci i dtugosci
Plansze. geograficznej oraz sposoby odczytywania wspé%rzednych geograficznych,
Wspdhrzedne Wykonarja na papierze kredowym o0 gramaturze min. 250 g, w petnym kolorze,
6 potrze pokryta jednostronnie folig z efektem potysku.
geograficzne Wvkor list dole i . ieszk Latwi . Co
(szt.) Wykonczona listwa na dole i na gérze z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na
Scianie.
Wymiary min. : 50x80 cm
Plansza dydaktyczna prezentujgca krazenie powietrza w troposferze,
Krazenie powietrza z oznaczonymi kierunkami ruchéw mas powietrza oraz strefami, wykonana na
v w troposferze. papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym kolorze, pokryta
Plansza jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg na dole i na gérze
(szt.) z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na Scianie.
Wymiary min. : 50x80 cm
Plansza dydaktyczna przedstawiajgca warstwy atmosfery (Troposfera,
Ozonosfera, Stratosfera, Mezosfera, Termosfera, Egzosfera) oraz wnetrza Ziemi
Atmosfera, wnetrze (Skorupa, Ptaszcz ptytki i gteboki, Jadro zewnetrzne; wewnetrzne).
8 ziemi . Plansza Plansza wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250 g, w petnym
(szt.) kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona listwg na dole
i na goérze z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na scianie.
Wymiary min. : 50x80 cm
Zestaw min. 9 okazéw skamielin. W sktad zestawu wchodza co najmniej: amonit,
Skamieliny. mszywiot, skamieniate drewno, mieczak, papro¢ kopalna, liliowiec macierzysty,
9 Kolekcja koral, zgb rekina, ramienion6g. W zestawie wykaz skamielin z nazwami
(zestaw) i numeracjg, instrukcja. Zestaw umieszczony w pudetku z przegrodkami.
Minimalne wymiary okazéw: 1,5x 1,5 cm
Zestaw min.12 mineratéw: talk, limonit, selenit, fluoryt, siarka, kalcyt, piryt,
10 Mineraty. Kolekcja magnetyt, wermikulit, hematyt, kwarc, mika. W zestawie wraz z wykazem,
(zestaw) nazwami i instrukcjg. Cato$¢ umieszczona w pudetku z przegrédkami. Minimalne
wymiary okazéw: 1,5x 1,5 cm
Skaty magmowe Zestaw min. 12 skat m.in.: 2u2e|s pume[<s, gabro, tuf, ryolit, diqryt, granit, andezyt,
11 Kolekcja : bazalt, o'bls'yd|an, p.egmatyt, porflr lub réwnowazne. W zestaW|e, wraz z wlyklazem,
(zestaw) nazwami i instrukcjg. Cato$¢ umieszczona w pudetku z przegrédkami. Minimalne
wymiary okazéw: 1,5x 1,5 cm
Zestaw min. 12 okazéw skat osadowych. W sktad zestawu wchodzg préobki
Skaly osadowe co ngjmniej pastepujacych skat osadowych:'mu’rowiec, piaskoyviec, sél kamienna,
12 Kolekcja ) wegiel, wap_|eh, arkpza, konglomerat_, wapien kopalny, kamien my’rpv_vy, +upe_k,
(zestaw) trawertyn, gips kamienny. W zestawie wraz z wykazem, nazwami i instrukcja.

Catos¢ umieszczona w pudetku z przegrodkami. Minimalne wymiary okazow:

1,5x1,5¢cm
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Zestaw min. 12 réznych okazéw skat metamorficznych . W skiad zestawu

Skaty o ; L ) )
) wchodzg co najmniej nastepujace probki skat metamorficznych: chloryn, granat,
metamorficzne. . . . . L .
13 Kolekcia grafit, mika, serpentynit, marmur, gnejs, tupek, amfibonit, marmur dolomityczny,
J epidot, kwarcyt. W zestawie wraz z wykazem, nazwami i instrukcjg. Catosé
(zestaw) ; ) Coa . P

umieszczona w pudetku z przegrédkami. Minimalne wymiary okazéw: 1,5x 1,5 cm

Plansza dydaktyczna przedstawiajgca mineraly i kamienie szlachetne,
Mineraty i kamienie pétszlachetne i ozdobne, wykonana na papierze kredowym o gramaturze min. 250
14 |szlachetne. Plansza g, w petnym kolorze, pokryta jednostronnie folig z efektem potysku, wykonczona

(zestaw)

listwa na dole i na gérze z zawieszka, co utatwia zawieszenie jej na Scianie.
Wymiary min. : 50x80 cm

15

Mineraty 42 szt.
(zestaw)

Zestaw min. 42 roznych skat i mineratéw w pudetku wraz z wykazem, nazwami
i instrukcja. Cato$¢ umieszczona w pudetku z przegrédkami. Minimalne wymiary
okazoéw: 1,5x 1,5 cm

16

Polska. Mapa
administracyjna
(szt.)

Scienna mapa szkolna przedstawiajgca aktualng strukture administracyjng Polski.
Tres¢ mapy zawiera¢ musi trzystopniowy podziat na wojewddztwa, powiaty
i gminy z wyrdéznieniem siedzib wtadz wtasciwych dla kazdej jednostki podziatu
terytorialnego. Dwustronnie laminowana folig o podwyzszonej wytrzymatosci na
rozdzieranie, oprawiona w drewniane po6twatki z zawieszeniem sznurkowym.
Minimalne wymiary: 100x 140 cm

Minimalna skala 1:850 000.

17

Mapa Polski
ochrona przyrody
(szt.)

Scienna mapa szkolna przedstawiajgca najwazniejsze formy ochrony przyrody
w Polsce na tle sieci Econet. Umieszczone sg na niej parki narodowe, parki
krajobrazowe, ostoje wodno - btotne oraz rezerwaty biosfery. Mapa laminowana
dwustronnie folig, oprawiona w drewniane pétwatki z zawieszeniem sznurkowym.
Skala: min. 1:1000 000. Format: min. 120 x 100cm

18

Mapa Polski
fizyczna konturowa
— hipsometryczna
(szt.)

Dwustronna $cienna mapa szkolna przedstawiajgca uksztattowanie powierzchni,
krainy geograficzne oraz najwazniejsze formy ochrony przyrody w Polsce.
Na awersie klasyczna poziomicowa mapa fizyczna Polski przedstawiajgca uktad
krain geograficznych, na rewersie mapa konturowo-hipsometryczna do ¢wiczen.
Zawierajgca przebiegi poziomic, sie¢ hydrograficzng Polski oraz kontury granic
panstwowych. Skala min. 1:1000000. Minimalne wymiary: 90x 110cm

Laminowana dwustronnie folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na
rozdzieranie, oprawa w drewniane potwalki lub rurki z tworzywa z zawieszeniem
sznurkowym.

19

Mapa scienna
fizyczna Afryka
(szt.)

Fizyczna (ogdlnogeograficzna) mapa szkolna przedstawiajgca uksztattowanie
powierzchni Afryki oraz rozmieszczenie obiektow hydrograficznych, potozenie
najwazniejszych miejscowosci, linii kolejowych i drdg, przebieg granic panstw
i kontynentéw. Mapa dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV lub
drewniane z zawieszeniem sznurkowym. Skala min. 1:10000000. Minimalne
wymiary: 90x 110cm

20

Mapa Scienna
fizyczna Ameryka
Potudniowa
(szt.)

Fizyczna (ogdlnogeograficzna) mapa szkolna przedstawiajgca uksztattowanie
powierzchni Ameryki Potudniowej oraz rozmieszczenie obiektéw hydrograficznych,
potozenie najwazniejszych miejscowosci, linii kolejowych i drég, przebieg granic
panstw i kontynentéw. Mapa dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV lub
drewniane z zawieszeniem sznurkowym. Skala min. 1:10000000. Minimalne
wymiary: 90x 110cm

21

Mapa scienna
fizyczna Ameryka
Pétnocna
(szt.)

Fizyczna (ogdlnogeograficzna) mapa szkolna przedstawiajgca uksztattowanie
powierzchni Ameryki Pétnocnej oraz rozmieszczenie obiektow hydrograficznych,
potozenie najwazniejszych miejscowosci, linii kolejowych i drég, przebieg granic
panstw i kontynentéw. Mapa dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV lub
drewniane z zawieszeniem sznurkowym. Skala min. 1:10000000. Minimalne
wymiary 90x110 cm
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Mapa Scienna
fizyczna Australia,

Fizyczna (ogdlnogeograficzna) mapa szkolna przedstawiajgca uksztattowanie
powierzchni Australii i Oceanii oraz rozmieszczenie obiektéw hydrograficznych,
potozenie najwazniejszych miejscowosci, linii kolejowych i drég, przebieg granic

Oceania panstw i kontynentéw. Mapa dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV lub
(szt.) drewniane z zawieszeniem sznurkowym. Skala min. 1:10000000. Minimalne
wymiary 90x110 cm
Fizyczna (ogdlnogeograficzna) mapa szkolna przedstawiajgca uksztattowanie
Maoa scienna powierzchni Europy oraz rozmieszczenie obiektéw hydrograficznych, potozenie
23 | iz ana Europa " najwazniejszych miejscowosci, linii kolejowych i drdg, przebieg granic panstw
y (szt) P i kontynentéw. Mapa dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV lub
' drewniane z zawieszeniem sznurkowym. Skala min. 1:8000000. Minimalne
wymiary 90x110 cm
Fizyczna (ogdlnogeograficzna) mapa szkolna przedstawiajgca uksztattowanie
Mapa $cienna powierzchni Azji oraz rozmieszczenie obiektéw hydrograficznych, potozenie
o4 fizpcznaAz'a 1 najwazniejszych miejscowosci, linii kolejowych i drog, przebieg granic panstw
y(szt) J i kontynentéw. Mapa dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV lub
' drewniane z zawieszeniem sznurkowym. Skala min. 1:10000000. Minimalne
wymiary 90x110 cm
Wskaznik Rozkiadany, teleskopowy wskaznik, wykonany ze stali nierdzewnej z plastikowa
25 teleskopowy 2 |rgczkg ABS i miekka filcowg koncowka. Diugosé wskaznika regulowana do 100
(szt.) cm.
Globus z nadrukowang mapa fizyczng $wiata w petnym kolorze.
26 Globus fizyczny 10 Parametry: wysokos¢: min. 30 cm
maty (szt.) Srednica min. : 220 mm
Zamontowany na stopce plastikowej, metalowej lub drewniane;.
Globus fizvezn Duzy globus z nadrukowang mapa fizyczng swiata w petnym kolorze. Parametry:
27 duz (s)z/t) y 1 |wysokos¢ min. 62 cm, srednica min. 42 cm. Zamontowany na stopce plastikowej,
y ' metalowej lub drewniane;j.
Scienna mapa szkolna  przedstawiajgca strefowg klasyfikacje klimatéw wg
o8 Strefy klimatyczne 1 Wincentego Okotowicza oraz podziat na 29 typéw klimatdw w obrebie tych
Swiata (szt.) stref. Wymiary min. 100x 110 cm. z zawieszeniem sznurkowym. Skala min.
1:30000000.
Mapa $cienna przedstawiajgca aktualng problematyke wielostronnej degradacji
Degradacja biosfery spowodowanej dziatalnoscig cziowieka. Obejmujgca zanieczyszczania
29 srodowiska na 1 |atmosfery, hydrosfery jak i pustynnienia oraz wylesiania obszarow Igdowych.
Swiecie (szt.) Z zaznaczonymi miastami o najwigkszym zanieczyszczeniu smogiem. Skala: min.
1:26 000 000 Format: min. 120 x 90 cm. Mapa dwustronna.
Gospodarcza mapa tematyczna przedstawiajgca strukture uzytkowania ziemi na
Mapa qospodarcza Swiecie. Sygnaturami ukazane rozmieszczenie upraw istotnych ekonomicznie
éw?ate? -r%lnictwo roslin, hodowli zwierzat gospodarczych oraz rybotéwstwa. Gitowni producenci
30 i uzvtkowanie aleb 1 |opisani wartosciami procentowego udziatu w produkcji Swiatowej i przyktady
y (szt.) 9 produkciji rolnej i formy uzytkowania ziemi. Skala: min. 1 : 26 000 000 Format: min.
' 120 x 90 cm. Mapa dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV Ilub
drewniane z zawieszeniem sznurkowym.
Scienna mapa szkolna przedstawiajgca zréznicowanie gospodarcze $Swiata - na
Mapa qospodarcza podktadzie kartogramu konsumpciji energii elektrycznej (kWh/1 mieszk.) ukazujgca
éwri)ata?— spurowce rozmieszczenie iwydobycie najwazniejszych surowcow naturalnych, gtéwne
31 ’ 1 |o$rodki poszczegdinych gatezi przemystu oraz lokalizacje najwigekszych elektrowni

przemyst
i energetyka (szt.)

réznych typéw. Skala: min. 1 : 26 000 000 Format: min. 120 x 90 cm. Mapa
dwustronnie laminowana, oprawiona w watki PCV lub drewniane z zawieszeniem
sznurkowym.
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PAKIET nr 3: Szkota Podstawowa nr 6 im. Wiodzimierza Puchalskieqo w Jeleniej Gorze,

ul. Cieplicka 74, 58-560 Jelenia Géra (SP nr 6)

WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO ZAJEC EKOLOGICZNYCH

Lp.

Nazwa pomocy
dydaktycznej lub
sprzetu

llos¢

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

Zestaw do badania
zanieczyszczen
powietrza
(zestaw)

Zestaw pozwalajagcy na przeprowadzenie doswiadczen pogtebiajacych wiedze
ucznidw na temat sktadu fizyko-chemicznego powietrza oraz uswiadamiajgcych
jaki wptyw na rosliny, zwierzeta i ludzi ma zanieczyszczone powietrze.

- Zestaw umozliwiajacy przeprowadzenie co najmniej nastepujgcych doswiadczen:
- Badanie jakosci powietrza z uzyciem stoi rocznych Scietego pnia drzewa,

- Badanie jakosci powietrza z uzyciem roslin wskaznikowych,

- Badanie jakosci powietrza z uzyciem przedmiotéw stalowych - ptytek stalowych,

- Badanie mikroskopowe warstwy pytu;

- Badania odczynu pH opadajacego pytu,

- Badanie oddziatywania dwutlenku siarki na kolorowe kwiaty,

- Badanie wptywu dwutlenku siarki wobec wody i kredy,

- Badanie zachowania sie wodnego roztworu dwutlenku siarki wobec zelaza,

- Badanie zachowania sie zanieczyszczonego dwutlenkiem siarki powietrza wobec
zelaza,

- Badanie zachowania sie roslin w obecnosci innych srodkéw (np. do pielegnacii
podtdg),

- Badanie powietrza w celu okreslenia ilosci zarodnikow bakterii, drozdzy i innych
grzybow.

Minimalny sktad zestawu: lupa powiekszajgca, linijka, donice kwiatowe, ptytki
stalowe, tad8ma samoprzylepna, zlewka, woda destylowana, pret szklany, tyzeczka,
paski wskaznikowe pH, peseta, siarka, kreda wapienna, agar, ekstrakt stodowy,
zlewka, kolba stozkowa, szalki Petriego, lejek laboratoryjny, bibuta filtracyjna.
Calos¢ zapakowana w walizke utatwiajgcg przechowywanie i przenoszenie.

Zestaw do badania
wody
(zestaw)

Zestaw do analizy wody pozwalajgcy przeprowadzi¢ testy na poziomie co najmniej

9 parametrow wody. Po uzyskaniu tych wartosci musi umozliwia¢ - dzieki

dotgczonym instrukcjom - przeanalizowanie wynikéw i dowiedzenie sie, co nalezy

zrobic, jesli ktérykolwiek z poziomow nie miesci sie w bezpiecznych lub zalecanych

zakresach.

Doswiadczenia, ktére mozna przeprowadzi¢ przy pomocy zestawu to co najmniej:

. ustalenie wszystkich najwazniejszych parametrow wody w oczku wodnym,
co najmniej: pH, GH, KH, NO2, NO3, PO4, NH4, NH3

. przeprowadzenie testu na fosforany wraz z odczynnikiem stuzgcym
kontroli przydatnosci.

Minimalny sktad zestawu: akcesoria do pomiaru co najmniej 9 parametrow wody

ti. wysokiej jakosci odczynniki pomiarowe, szklane laboratoryjne amputki,

laminowane, wodoodporne wzorniki koloréw, kolorowe skale. Ponadto

szczegotowa instrukcja uzytkowania ze wskazOwkami dotyczgcymi interpretacii

pomiaru i proponowanych rozwigzan.

Wszystkie akcesoria muszg by¢ zapakowane w wytrzymate opakowanie

z tworzywa sztucznego (np. walizke), przeznaczone do przechowywania

elementéw zestawu i wyposazone w uchwyt do przenoszenia.

Zestaw do badania

gleby
(zestaw)

Zestaw pomiarowy do okreslania pH podtoza i gleby, umozliwiajgcy sprawdzenie
€0 najmniej rodzaju odczynu danego medium (kwasny, zasadowy).

Skiad zestawu co najmniej: pehametr, elekiroda pH z powtokg epoksydowa
i roztworem do przechowywania, roztwér buforowy/kalibracyjny pH4 i pH7

Dane techniczne:

- zakres pomiarowy pH: co najmniej 0-13 pH

- min. dokfadnos¢ pomiaru pH: 0,2 pH

- zasilanie: bateria
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- wy$wietlacz: cyfrowy

Wszystkie akcesoria muszg by¢ zapakowane w wytrzymate opakowanie
z tworzywa sztucznego (np. walizke), przeznaczone do przechowywania
elementoéw zestawu i wyposazone w uchwyt do przenoszenia.

Sprzet laboratoryjny
do wykonywania
doswiadczen,
destylacji poboru
probek gleby i wody
(zestaw)

Zestaw szkia laboratoryjnego do pracowni chemicznej. Minimalny sktad zestawu:
- Chtodnica Liebiga 1 szt

- Kolba okragtodenna 1 szt

- Kolba ptaskodenna 1 szt

- Kolba stozkowa 2 szt

- Krystalizator z wylewem x 1 szt

- Lejek szklany 1 szt

- Mozdzierz porcelanowy z ttuczkiem 1 szt
- Pipeta miarowa 1 szt

- Cylinder miarowy maty 2 szt

- Cylinder miarowy duzy 2 szt

- kyzeczka 1 szt

- kyzeczka do spalan 1 szt

- Bagietka 2 szt

- Szpatutka 1 szt

- Kolba kulista 1 szt

- Probéwka mata 20 szt

- Probéwka duza 10 szt

- Podstawka-stojak do probéwek 1 szt

- Szczotka do probowek 1 szt

- Szalki Petriego 2 szt

- Uchwyt do probéwek 1 szt

- Szkietko zegarkowe 2 szt

- Zlewka mata 2 szt

- Zlewka duza 2 szt

- Tryskawka 1 szt

- Kroplomierz 1 szt

- Termometr 1 szt

- Butelka laboratoryjna 2 szt

- Rozdzielacz 1 szt

- Komplet korkéw

Wszystkie akcesoria muszg by¢ zapakowane w wytrzymate opakowanie
z tworzywa sztucznego (np. pudetko), przeznaczone do przechowywania
akcesoriow i wyposazone w pokrywke.

Walizka 4
miernikéw
elektronicznych
do pomiaréw
5 | $rodowiskowych 2
poznawanie
i badanie wody,
gleby, powietrza
(zestaw)

Zestaw 4 elektronicznych miernikéw parametréw srodowiska zawierajacy:
1. Miernik temperatury i wilgotnosci -10/+50*C, 10-99% funkcje rejestraciji
mierzonych danych.

3-cyfrowy wyswietlacz

Automatyczne kolorowe podswietlenie

Pomiar wilgotnosci wzglednej

Temperatura powietrza wyswietlana w °C lub °F

Akcesoria: bateria

Minimalne zakresy pomiaru:

Wilgotnos¢ wzgledna: 10% ~ 99% ; 0.1 ; +/- 3%

Temp powietrza °C: - 10°C ~ +50°C ; 0.1 ; +/- 2°C

Temp powietrza °F: 14°F ~ 122°F ; 0.1 ; +/- 3.6°F

Czestotliwosé probkowania: 2 x /

Powtoka antyposlizgowa

2. Cyfrowy miernik swiatta Luxometr

Wyswietlacz LCD z podswietleniem

Pomiar natezenia swiatta do 200 tys. lukséw

Rejestrowanie danych
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Pomiar wartosci najwyzszej i najnizsze;j

Minimalne zakresy pomiaru:

Lux: 0 ~ 2000/20000/200000 ; 1/10/100 Lux

FC?(Im/ft2): 0 ~ 200/2000/20000; 0,1/1/10 fc

Precyzja: +/-4% v. M (< 10k Lux); 5% Scale (< 10k Lux)

Czestotliwos¢ prébkowania: 1.5 x /s

Powtoka antyposlizgowa

3. Miernik Wiatru z termometrem

Anemometr odmierzajacy przeptyw powietrza w m/s, km/h, stopach na minute,
weztach i milach na godzine oraz wskazujgcy aktualng temperature powietrza.
Wyswietlacz LCD z czujnikiem o$wietlenia

Ro6znorodnosé mierzonych jednostek, jak km/h, m/s, itd.

Wyswietlanie temperatury w °C lub °F

wentylator z przewodem o dt. min.120cm

Obliczanie wartosci $redniej i najwyzszej

Autowytaczanie

Akcesoria: bateria, instrukcja.

Minimalne Zakresy pomiaru:

m/s: 0 ~30.0; 0.1 m/s ; +/- 5%

ft/min: 0 ~ 5860 ; 1 ft/min; +/-5%

Knots: 0 ~ 55 ; 0.1 Knots ; +/- 5%

Km/h: 0 ~ 90 ; 0.1 Km/h; +/- 5%

Knots: 0,8 ... 58,0; 0,1; £ 3 % £ 0,4 knots

Mph: 0 ~ 65 ; 0.1 Mph; +/- 5%

°C:-10°C ~ +45°C ;0.1°C ; +/- 2°C

°F:14°F ~113°% ; 0.1°F ; +/- 3.6°F

Powtoka antyposlizgowa

4. Miernik poziomu dzwieku 30-130 dBA

Automatyczne podswietlenie

Wyswietlacz LCD

Szybkie (125 milisekund) oraz powolne (1 milisekunda) sekwencje pomiaréw
Poziom dzwigeku w jednostkach dBA

Pomiar wartosci minimum i maksimum

Przeznaczony dla IEC651 Type 2 & ANSI S1.4 Type 2

Akcesoria: bateria

Minimalne zakresy pomiaru:

Zakres: 30 dB to 130 dB

Szybkos¢ pomiaru: Fast (125 ms) Slow (1 s)

Szybkosé: 31.5Hz ... 8.5 kHz

Catos¢ umieszczona bezpiecznie w metalowej walizce zamykanej na zatrzaski
z zabezpieczonymi naroznikami i wygodng rgczkg o wymiarach min. 39 x 10 x 28
cm wypetnionej wewnatrz dopasowanymi ggbkami zabezpieczajgcymi.

Lornetka
(szt.)

Lornetka o budowie dachopryzmatyczne,j.
Minimalne parametry:

obiektyw 25 mm,

powiekszenie 10x,

pryzmaty BK7,

pole widzenia 85 m na 1000 m,
sprawnos¢ zmierzchowa 15,81,
jasnos¢ wzgledna 6,25,

e ogniskowanie centralne,

Akcesoria: pokrowiec.
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Lupa
(szt.)

Lupa z raczka o powiekszeniu x5. Minimalna $rednica soczewki 60 mm.
W ochronnym etui zabezpieczajgcym przed zarysowaniem.

Mikroskop
Z preparatami
trwatymi
(zestaw)

Mikroskop cyfrowy z wielozadaniowym przeznaczeniem do obserwacji m.in.
jadeitow i kamieni szlachetnych, konserwacji i kontroli ptytek drukowanych,
drobnoustrojow, przekrojéw oraz choréb roslin i owadow .
Minimalne parametry:

e ekran podswietlany 9 diodami LED i 7 calowy wyswietlacz o wielkosci

roboczej ok. 60 mm

e dwie soczewki, jedna do wykrywania metali o nizszym powiekszeniu,
ale o co najmniej 500x, a druga do obserwacji drobnoustrojow o duzym
powiekszeniu: co najmniej 2000x
mozliwosé recznej regulacii ostrosci o zakresie pokretta 2 mm — 55 mm
rozdzielczo$¢ obrazu 1920 x 1080 P,
rozdzielczo$¢ wideo 1920 x 1080 P
wyswietlacz 12 milionow pikseli,
format: obrazu JPG, wideo MOV,
bateria litowa o pojemnosci: 2600 mAh, tadowana
czas dziatania na natadowanej baterii: 1,5 godziny
czas tadowania baterii: nie dtuzszy niz 3,5 godziny
system wsparcia: Windows XP, Vista, Win 7/8/10, Mac 10.5, obstuguje
przechowywanie kart TF,

e materiat wykonania: tworzywo sztuczne ABS i metal
Zestaw musi zawiera¢ akcesoria umozliwiajgce jego zastosowanie, tj. co najmniej
1 mikroskop, 2 kable USB, 2 obiektywy (soczewki), co najmniej 2 slajdy
o0 tematyce biologicznej, uchwyt/wspornik do podnoszenia, $ciereczka do
czyszczenia, instrukcje obstugi.
Gwarancja co najmniej 12 miesiecy.

Zestaw
demonstrujacy
9 |alternatywne zrodta| 2
energii
(zestaw)

Pomoc dydaktyczna, modutowa umozliwiajgca wykonanie miniaturowego systemu
produkcji energii odnawialnej. Musi umozliwia¢ prace co najmniej 5 uczniéw przy
jednym zestawie. Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej: korpus turbiny, gtowice
turbiny, 9 wyprofilowanych topatek do turbiny, adapter gtowicy turbiny,
3 polipropylenowe ostrza dla turbiny, narzedzie do odblokowania rotora, baze do
turbiny, aluminiowy stojak do turbiny, elektrolizer PEM, baze dla elektrolizera,
ogniwo PEM, baze dla ogniwa, zbiornik wodoru oraz tlenu, wewnetrzny pojemnik
na gaz, ptytke z obwodem drukowanym, baze na ptytke, modut rezystancyjny
100 ohm, panel stoneczny 1 Watt, adaptery, rury i zawory, baze na pojemniki
z wodg i gazem, ztgcze bananowe, przezroczystg tube, plastikowe piny do
elektrolizera, akumulator z przewodami taczgcymi, strzykawke. Ponadto instrukcje
montazu, CD-ROM z przyktadowymi lekcjami/eksperymentami, ktére mozna
przeprowadzi¢ przy jego pomocy. Catos¢ umieszczona bezpiecznie
w walizce/pudetku/pojemniku zamykanym na zatrzaski/klipy lub inny sposéb, tak
by nie mogto samoistnie sie otworzy¢.

Gra planszowa
10 |Dbam o $rodowisko| 1

(kpl.)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne, majaca na celu
zobrazowanie sposobéw dbania o srodowisko.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: kartonowe plansze, karty i pudetko; drewniane lub
z tworzywa sztucznego: pionki, zetony, papierowe: banknoty.
e Zawartos¢:
- 1 plansza,
- karty: min. 106 szt. z pytaniami, min. 55 szt. dotyczgce rozwoju, min. 55
zwigzanych z ryzykiem, min. 4 karty przeliczniki,
- zetony: min. 24 szt. certy kat EKO, min. 84 symbolizujgce surowce
odnawialne: aluminium, szkfo, papier, plastik , min. 12 szt. dotyczgcych
celu rundy oraz min. 30 szt. hemo,
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- ponadto: banknoty Eko-waluta, 4 detektory odpowiedzi, 24 pionki
Nadruk w co najmniej szesciu kolorach, zaréwno na planszy, kartach, zetonach,
banknotach musi obejmowacé r6zne dziatania i wyniki tych dziatan, by mozliwa byta
gra polegajgca na budowie ekologicznego miasta, zaplanowaniu jego
zrbwnowazonego rozwoju, segregacji odpadow i trosce o zdrowie mieszkancow.
Wszystkie elementy zapakowane w pudetko do przechowywania wraz z instrukcja.

Gra planszowa —
11 Maty odkrywca

(kpl.)

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne, wprowadzajgca w atrakcyjny
sposdb  uzytkownikbw w $wiat natury i zmian zachodzgcych w przyrodzie.
Przyblizajgca uzytkownikom co najmniej nazwy zwierzat i stownictwo z nimi
zwigzane, nazwy pér roku oraz pory dnia i czynnosci w nich wykonywane.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: kartonowe plansze, karty i pudelko;
drewniane/plastikowe patyczki i pionki
¢ Minimalna zawarto$¢: zestaw akcesoriéw z instrukcjami, pozwalajgcych
przeprowadzi¢ co najmniej 17 gier i zabaw. Akcesoria w ilosci co najmniej
150 elementéw muszg byc¢ trwate tj. m.in. drewniane patyczki, co najmnie;
4 drewniane pionki, wykonana z tworzywa sztucznego lub drewniana
kostka do gry, karty z informacjami przyrodniczymi i plansze (co najmnie;
z polami do gry i losujgca) wykonane z kartonu, nadrukowane informacje
w co hajmniej 6 kolorach,

Wszystkie elementy zapakowane w pudetko do przechowywania wraz z instrukcja.

PAKIET nr 4: Szkota Podstawowa nr 15 im. Bronka Czecha w Jeleniej Gorze, ul. Kamiennogorska 9, 58-570

Jelenia Gora (SP nr 15)

WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO NAUKI BIOLOGII

Nazwa pomocy

Lp.| dydaktycznej lub |llosé Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia
sprzetu
Zestaw 4 elektronicznych miernikbw parametréw srodowiska zawierajacy:
1. Miernik temperatury i wilgotnosci -10/+50*C, 10-99% funkcje rejestraciji
mierzonych danych.
3-cyfrowy wyswietlacz
Automatyczne kolorowe podswietlenie
Pomiar wilgotnosci wzglednej
Temperatura powietrza wyswietlana w °C lub °F
Akcesoria: bateria
Minimalne zakresy pomiaru:
Walizka 4 Wilgotnos¢ wzgledna: 10% ~ 99% ; 0.1 ; +/- 3%
miernikow Temp powietrza °C: - 10°C ~ +50°C ; 0.1 ; +/- 2°C
elektronicznych Temp powietrza °F: 14°F ~ 122°F ; 0.1 ; +/- 3.6°F
do pomiaréw 1 Czestotliwos¢ probkowania: 2 x /
1 Srodowiskowych Powtoka antyposlizgowa
poznawanie 2. Cyfrowy miernik Swiatta Luxometr

i badanie wody,
gleby, powietrza
(zestaw)

Wyswietlacz LCD z pods$wietleniem

Pomiar natezenia swiatta do 200 tys. lukséw
Rejestrowanie danych

Pomiar warto$ci najwyzszej i najnizszej
Minimalne zakresy pomiaru:

Lux: 0 ~ 2000/20000/200000 ; 1/10/100 Lux
FC?(Im/ft2): 0 ~ 200/2000/20000; 0,1/1/10 fc
Precyzja: +/-4% v. M (< 10k Lux); 5% Scale (< 10k Lux)
Czestotliwos¢ prébkowania: 1.5 x /s
Powloka antyposlizgowa

3. Miernik Wiatru z termometrem

Anemometr odmierzajgcy przeptyw powietrza w m/s, km/h, stopach na minute,
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weztach i milach na godzine oraz wskazujgcy aktualng temperature powietrza.
Wyswietlacz LCD z czujnikiem oswietlenia

Ro6znorodnosé mierzonych jednostek, jak km/h, m/s, itd.

Wyswietlanie temperatury w °C lub °F

wentylator z przewodem o dt. min.120cm

Obliczanie wartosci Sredniej i najwyzszej

Autowytaczanie

Akcesoria: bateria, instrukcja.

Minimalne Zakresy pomiaru:

m/s: 0 ~30.0; 0.1 m/s ; +/- 5%

ft/min: 0 ~ 5860 ; 1 ft/min; +/-5%

Knots: 0 ~ 55 ; 0.1 Knots ; +/- 5%

Km/h: 0 ~ 90 ; 0.1 Km/h; +/- 5%

Knots: 0,8 ... 58,0; 0,1; £ 3 % £ 0,4 knots

Mph: 0 ~ 65 ; 0.1 Mph; +/- 5%

°C:-10°C ~ +45°C ; 0.1°C ; +/- 2°C

°F:14°F ~113°%F ; 0.1°F ; +/- 3.6°F

Powloka antyposlizgowa

4. Miernik poziomu dzwieku 30-130 dBA

Automatyczne podswietlenie

Wyswietlacz LCD

Szybkie (125 milisekund) oraz powolne (1 milisekunda) sekwencje pomiaréw
Poziom dzwieku w jednostkach dBA

Pomiar wartosci minimum i maksimum

Przeznaczony dla IEC651 Type 2 & ANSI S1.4 Type 2

Akcesoria: bateria

Minimalne zakresy pomiaru:

Zakres: 30 dB to 130 dB

Szybkos¢ pomiaru: Fast (125 ms) Slow (1 s)

Szybkosé¢: 31.5 Hz ... 8.5 kHz

Catos¢ umieszczona bezpiecznie w metalowej walizce zamykanej na zatrzaski
z zabezpieczonymi naroznikami i wygodng raczkg o wymiarach min. 39 x 10 x 28
cm wypetnionej wewnatrz dopasowanymi ggbkami zabezpieczajgcymi.

Walizka
Ekobadacza
(zestaw)

Zestaw dydaktyczny umozliwiajagcy przeprowadzenie tgcznie ok. 500 testow
kolorystycznych okreslajgcych zawartos¢ azotynéw, azotandéw, fosforandw,
amoniaku, jonéw zelaza, twardosci i ph badanej wody oraz zmierzenie
kwasowosci gleby.

Walizka ekobadacza zawiera co najmniej:

. Notatnik

. Ptyn Helliga

. Strzykawka 5 ml|

. Strzykawka 10 m|

. Bibuty osuszajgce

. Lupa powiekszajgca x 5

. Probéwka okragto denna

. Stojak plastikowy do probéwek

. Lyzeczka do poboru prébek gleby

10. Ptytka kwasomierza Helliga

11. Trzy tyzeczki do poboru odczynnikéw sypkich

12. Trzy prébdéwki analityczne ptaskodenne z korkami

13. Zalaminowane skale barwne do odczytywania wynikow.

14. 15-cie plastikowych buteleczek z mianowanymi roztworami wskaznikéw.

15. Siateczka do usuniecia zanieczyszczen mechanicznych z pola poboru wody
Szczegbtowa instrukcja ze wskazéwkami zwigzanymi z btedami popetnianymi przy
analizach chemicznych wody i ph gleby - rezimy czystodci, wymagania

OCoOoONOOPR,WN =
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temperaturowe czasowe itp. parametry decydujgce o precyzji przeprowadzonych
badan.
Catosc¢ zapakowana w walizke utatwiajgcg przechowywanie i przenoszenie.

Krolestwo zwierzat
kolekcja
przedstawicieli
zatopionych
w tworzywie
(zestaw)

Zestaw zawiera min. 20 okazdéw zatopionych w przejrzystej i trwatej pleksi

ukazujacych roznorodnos¢ krolestwa co najmniej nastepujacych zwierzat:
e Pijawka (Whitmania pigra)

Matwa (Euprymna morsei)

Pajgk (Nephila pilipes)

Skolopendra (Scolopendra subspini)

Krab (Nectocarcinus intigrifrons)

Zuk (Anoplophora chinensis)

Swierszcz (Gryllus testaceus)

Karaluch (Periplaneta americanus)

Osa (Vespa velutina)

Pluskwa (Eusthenes cupreus)

Cykada (Cryptoympana atrata)

Modliszka (Hierodula petellifera)

Motyl (Tirumala limniace)

Wazka (Crocothemis servillia)

Patyczak (Diapheromera femorata)

Ryba (Xiphophorus helleri)

Zaba (Rana rugulosa)

Waz (Enhydris chinensis)

Ptak (Zosterops japonica)

Nietoperz (Pipistre abramus)

Catosc¢ zapakowana w walizke utatwiajgcg przechowywanie i przenoszenie.

PAKIET nr 5: Szkola Podstawowa nr 7 im. Adama Mickiewicza w Jeleniej Gorze, ul. Sudecka 53,

58-500 Jelenia Gora (SP nr 7)

WYPOSAZENIE PRACOWNI PRZEDMIOTOWEJ DO NAUKI MATEMATYKI

Lp.

Nazwa pomocy
dydaktycznej lub
sprzetu

llos¢

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Bryty poréwnawcze
6 cm - 15 bryt (kpl.)

Komplet bryt geometrycznych — wieloscianéw wspomagajgcy realizacje nauczania

matematyki m.in. umozliwiajgcy uczniowskie ¢wiczenia w badaniu zaleznosci

pomiedzy ksztattem, wielkoscig i objetoscia.

Cechy produktu:

— Komplet 15 sztuk najwazniejszych i zréznicowanych bryt geometrycznych
w postaci wieloscianéw;

— Wysokos¢ bryt: 6 cm (dopuszczalna odchytka + 20%);

— Materiat: modele bryt wykonane z przezroczystego trwatego tworzywa
sztucznego;

— Podstawa kazdej z bryt: musi by¢ ruchoma oraz wyjmowana;

—  Wymiary bryt: powinny by¢ wzgledem siebie proporcjonalne;

— Wszystkie bryly powinny mie¢ mozliwosé otwierania (co pozwoli na ich
réznorodne zastosowanie jak np. napetnianie ptynem lub materiatem sypkim
w celu poréwnania objetosci).

Naktadka
magnetyczna
i sucho Scieralna —
kratka (szt.)

Magnetyczna naktadka na tablice szkolng w uniwersalng liniature kratke”
o dodatkowej podziatce wewnetrznej, wspomagajaca edukacje matematyki
ti. utatwiajgca nauke =zapisu réwnan oraz dziatan matematycznych, figur
geometrycznych czy uktadéw wspétrzednych.
Cechy produktu:

e Materiat: wysokiej jakosci folia polipropylenowa, zadrukowana kratkg
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i lakierowana lub laminowana a na odwrocie posiadajgca integralne
z nakiadkg pasy/tasmy magnetyczne - co najmniej obrysowujgce
prostokatng rame (na tyle szerokie by umozliwiaty przywarcie naktadki do
tablicy szkolnej na co najmniej na catym obwodzie, bez zsuwania sig);

e  Wymiary: dlugos¢ 80 cm x wysokos¢ 95 cm (dopuszczalna odchytka
+ 3%), powinna wpisywac¢ sie w skrzydto tradycyjnego szkolnego,
bocznego tryptyku;

e Powierzchnia: umozliwiajgca pisanie po naktadce mazakami sucho
Scieralnymi lub wodno zmywalnymi;

e Kolor: biate tto z nadrukowang kratka;

e Materiat, z ktérego wykonane s3g nakladki posiada certyfikat
bezpieczenstwa CE;

e  Szczegdtowa instrukcja eksploatacii.

Magnetyczne
przybory
matematyczne
z cyrklem — 6 sztuk

(kpl.)

Komplet 6-elementowy przyrzadéw tablicowych magnetycznych z uchwytami
utatwiajgcymi trzymanie, z naniesiong na nich wyrazng skalg odporng na $cieranie
i w kolorze kontrastowym w stosunku do podtoza. Magnesy na stronie stycznosci
z tablica musza gwarantowaé¢ doskonatg przyczepnosé¢ do tablic szkolnych,
by ograniczy¢ ich przesuwanie podczas uzytkowania.
Komplet musi zawierac¢:
Cyrkiel tablicowy na krede o wym. min. 48 cmx4 cm x 2 cm;
Trojkat tablicowy 60 stopni o wym. min. 53 cm x 31 cm x 0,8 cm;
Tréjkat tablicowy 45 stopni o wym. min 42 cm x 43 cm x 0,8 cm;
Liniat tablicowy o dt. 1 m i wym. min.102 cm x 55 cm x 1,8 cm;
Katomierz tablicowy o wym. min. 50 cm x 28,5 cm x 0,8 cm

e Tréjnog cyrkla o wym. min. 8 cm x 8 cm x 8 cm;
Cechy produktu - materiat wykonania:

e przyrzady muszg by¢ drewniane,

e uchwyty moga by¢ drewniane lub plastikowe.

Bryty geometryczne
i ich siatki - 8 bryti 8
siatek (kpl.)

Komplet bryt geometrycznych — wieloscianéw wspomagajgcy realizacje nauczania
matematyki m.in. umozliwiajgcy demonstracje w praktyczny sposob pojec:
powierzchnia, objetos$¢, symetria, obwdd.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania:
- bryly: przezroczyste tworzywo sztuczne, z mozliwoscia  wyjecia
podstawy kazdej bryty oraz mozliwoscig napetnienia wodg lub materiatem
sypkim np. w celu poréwnania objetosci,
- siatki: dopasowane do kazdej z bryt, wykonane z kolorowego tworzywa
(wielokolorowe);
e Komplet obejmie bryty: walec, stozek, szedcian, prostopadtoscian,
graniastostup trojkatny, graniastostup szesciokatny, czworoscian, ostrostup
0 podstawie kwadratu;
e Wymiary bryt: 7,6 cm (dopuszczalna odchytka £ 5%).

Bryty — plansza
dydaktyczna (szt.)

Scienna plansza przedstawiajgca podstawowe bryty obrotowe: graniastostupy
proste oraz ostrostupy, utatwiajgca nauke zasad obliczania pél powierzchni
i objetosci wieloscian6w oraz bryt obrotowych.

Cechy produktu:

e Materiat wykonania: tworzywo sztuczne laminowane dwustronnie folig
strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawa
drewniana
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenig;

e  Wymiary planszy: 160 cm x 120 cm (dopuszczalna odchytka = 10%);

e Zademonstrowane bryty powinny by¢ w réznych kolorach — co najmniej
szesciu.

Utamki
magnetyczne kota

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosc
wizualizacji dziatan na utamkach sktadajgca sie jednego petnego kota i két
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z sortownikiem podzielonych na réowne czesci w postaci utamkéw oraz sortownika petnigcego
(zestaw) funkcje pojemnika do przechowywania.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania:
- sortownik: tworzywo sztuczne, z przezroczystg pokrywa, niettukgce,
mieszczgce wszystkie utamki,
- utamki: tworzywo sztuczne elastyczne (przypominajace grubg gtadkag
wyktadzine), od spodu pokryte na catej powierzchni specjalng powtoka
magnetyczng umozliwiajgcg przywieranie do metalowych powierzchni,
posiadajgce europejski atest bezpieczenstwa);
e Utamki wykonane na bazie kota o $rednicy min. 20 cm i grubo$ci 2 mm
w ilosci 50 szt. tj. 2 szt. — 1/2, 3 szt.-1/3, 4 szt. — 1/4, 5 szt. — 1/5,
6 szt. — 1/6, 8 szt. — 1/8, 10 szt. — 1/10, 12 szt. — 1/12 (kazdy z utamkdéw
w innym kolorze z podang wartoscig w kolorze kontrastowym do ta).
Magnetyczna naktadka na tablice szkolng w czytelng siatke o dodatkowej
podzialce wewnetrznej i narysowanymi na niej i oznaczonymi osiami uktadu
wspotrzednych tj. osig odcietych oraz rzednych (przy czym poczatek uktadu, jego
osie i ¢wiartki powinny by¢ czytelnie oznaczone). Naktadka wesprze edukacje
matematyki tj. utatwi nauke zapisu rownan oraz dziatan matematycznych, figur
geometrycznych czy poje¢ zwigzanych z kartezjanskim uktadem wspétrzednych.
Cechy produktu:
e Material: wysokiej jakosci folia polipropylenowa, zadrukowana kratkg
i narysowanym uktadem wspéirzednych i lakierowana lub laminowana
Naktadka sucho a na odwrocie posiadajgca integralne z naktadkg pasy/tasmy
Scieralna — uktad magnetyczne - co najmniej obrysowujgce prostokgtng rame (na tyle
7 wspbtrzednych 1 szerokie, by umozliwiaty przywarcie nakfadki do tablicy szkolnej na co
(szt.) najmniej catym obwodzie, bez zsuwania sig);
e  Wymiary: diugos¢ 80 cm x wysokos¢ 95 cm (dopuszczalna odchytka
+ 3%), powinna wpisywa¢ sie w skrzydto tradycyjnego szkolnego,
bocznego tryptyku;
e Powierzchnia: umozliwiajgca pisanie po nakfadce mazakami sucho
Scieralnymi lub wodno zmywalnymi;
e Kolor: biate tto z nadrukowang kratka i osiami wspotrzednych;
e Materiat, z ktérego wykonane sg nakladki posiada certyfikat
bezpieczenstwa CE,
e Szczegdtowa instrukcja eksploatacii.
Dwustronna $cienna plansza dydaktyczna przeznaczona do uzytku na réznych
poziomach nauczania matematyki, wspierajgca aktywne wprowadzanie pojec przy
pomocy graficznych ilustracji dotyczagcych m.in.: poznawania katéw, dziatan na
utamkach i procentach, obliczania powierzchni figur geometrycznych jak
i precyzyjnego kres$lenia figur .
Planszy dydaktyczna musi prezentowac:
Plansza o Diagram ko+pwy — ktory muszg stanoyvié ldwa koncentryczne 'okregi
dvdaktvezna DUO z podziatami tj. kagtowg w skali stopniowej od 1do 360 stopni oraz
y ykf d procentowa od 1 do 100 procent;

8 wspc’)’;zeécljnych— " e Diagram do rysowania trojkgtow — pozwalajgcy na ilustracje zadan
di trygonometrycznych np. poprzez precyzyjne narysowanie dowolnego
iagram kotowy A . . . . . ; .

(szt) Eltgljgggz} bez uzywania dodatkowych narzedzi czy ilustracje twierdzenia
e Diagram kwadratowy o boku réwnym 10 jednostkom dtugosci — pomocny
do zadan wymagajacych obliczania powierzchni i obwoddw figur
geometrycznych oraz umozliwiajgcy zilustrowanie dziatan na utamkach

dziesietnych/procentach.

Cechy produktu:

e Materiat wykonania: tworzywo sztuczne laminowane dwustronnie folig lub
wykonane z trwatego foliowanego papieru o podwyzszonej wytrzymatosci
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na rozdzieranie, zawierajgce oprawe (listewke) co najmniej na goérnym
brzegu planszy - z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;

e Tredci na planszy zaprezentowane w kolorach;

e Wymiary: szer. 100 cm x wys. 140 cm (dopuszczalna odchytka + 20 %).

Utamki w kwadracie

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
wizualizacji dziatan na utamkach (np. rozszerzanie i skracanie, dodawanie
i odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw) eksperymentowania z utamkami
umozliwiajgcego poznanie ich wiasciwosci. Komplet sktada sie z jednego petnhego
kwadratu i kwadratéw podzielonych na réwne czesci w postaci utamkéw,
zapakowanych w pudetko do przechowywania.

(kpl.) Cechy produktu:
e Materiat wykonania utamkéw oraz pudetka mieszczgcego caty komplet:
wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukace;
e Utamki w co najmniej 8 kolorach, prezentujgce co najmniej: 1/1, 1/2, 1/3,
1/4,1/5,1/6, 1/8, 1/10, 1/12.
e  Wymiary: bok kwadratu 10 cm
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
wizualizacji dziatan na utamkach (np. rozszerzanie i skracanie, dodawanie
i odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw) eksperymentowania z utamkami
umozliwiajagcego poznanie ich wtasciwosci. Komplet sktada sie z jednego petnego
kota i két podzielonych na réwne czesci w postaci utamkéw, zapakowanych
. w pudetko do przechowywania.
10 | Utamki w kole (kpl.) Cepchy produkfu: yw
e Materiat wykonania utamkoéw oraz pudetka mieszczacego caty komplet:
wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukace;
e Utamki w co najmniej 8 kolorach, prezentujgce co najmniej: 1/1, 1/2, 1/3,
1/4,1/5,1/6, 1/8, 1/10, 1/12.
e  Wymiary: $rednica kota 10 cm
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
wizualizacji dziesietnego systemu liczbowego. Komplet skfada sie z drewnianych
klockbw, w réznych rozmiarach i kolorach, zapakowanych w pudetko do
przechowywania.
Cechy produktu:
Klocki drewniane — e Materiat wykonan.ia: . . _
11 | system dziesietny - pudetko: drewniana skrzynka, z pokrywa, mieszczace wszystkie klocki,
z drewnianymi przegrodami dzielacymi pudetko na boksy réznej wielkosci,
(zestaw) mieszczgce jeden kolor klockdw,
- klocki: drewno, pokryte lakierami posiadajgcymi certyfikat na produkty
przeznaczone dla dzieci (posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE),
e Klocki w ilosci 308 elementdéw, co najmniej 9 kolorach;
e  Wymiary pudetka: 32,5 cm x 17,5 cm x wys. 4 cm (dopuszczalna odchytka
* 10%).
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosc
wizualizacji dziatah arytmetycznych na utamkach przedstawionych w formie
procentowej (np. rozszerzanie i skracanie). Komplet sktada sie z prostokatéw -
listewek z nadrukiem procentéw, zapakowanych w podstawe/tabliczke do
przechowywania.
Utamki procentowe Cechy produktu:
12 |- listwy w podstawie e Materiat wykonania listw oraz podstawy/tabliczki mieszczacej caty

(kpl.)

komplet: wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukgce;

o Listewki w ilosci 51 elementéw (dla kazdego utamka tyle czesci, aby
mozna byto ziozy¢ z nich catos€), w 9 kolorach, z nadrukiem utamkéw
przedstawionych
w formie procentowej (nadruk w kolorze kontrastowym do koloru tta),
nadruk obejmujacy co najmniej czesci: 100%, 50%, 33.3%, 25%, 20%,
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16.6%, 12.5%, 10%, 8.3%;
e Wymiary podstawy/tabliczki: 23 cm x 20,5 cm (dopuszczalna odchyika
* 10%).

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne, umozliwiajgca nauke
i utrwalenie umiejetnosci dodawania w zakresie 100, rozwijajgca jednoczesnie
u dzieci zdolnosci do myslenia i zapamietywania. Komplet sktada sie
z 36 trojkgtow zapakowanych w pudetko do przechowywania wraz z instrukcja.
Cechy produktu:

Piramida . - —
13 | matematyczna M1 e Materiat wykonania i wymiary: .
(kpl) - pudetko: kartonowe pudetko o wymiarach: 17,5 cm x 15,5 cm x 4 cm
’ (dopuszczalna odchytka £ 10%).
- tréjkaty: wykonane z trwatego i bezpiecznego, zadrukowanego w kolorze
kartonu lub tworzywa sztucznego, kazdy trojkat o wymiarach bokéw: 8 cm
x8cmx8cm;
e Trojkaty z nadrukowanymi 45 zadaniami - w co najmniej 3 kolorach.
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
wizualizacji poje¢ zwigzanych z utamkami . Zestaw sktada sie z 4 kostek,
zapakowanych w pudetko do ich przechowywania.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania kostek oraz pudetka mieszczgcego caty komplet:
wytrzymate tworzywo sztuczne, niettukace;
14 Kostki z ulamkami e Kostki muszg prezentowaé na kazdym boku szescianu rézne konfiguracje
(zestaw) nastepujgcych wartosci utamkéw: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/8, przy
czym dwie kostki przedstawiajg utamki tylko w formie cyfr a dwie kostki
w formie obrazkéw i cyfr tj. rysunek kota i zaznaczone na nim kolorem
czesci a w nich opisane cyfrg jaka to czes¢;
e Wymiary minimalne:
- kostki:5cm x5 cm x5cm
- opakowania: okoto 15cm x 15 ¢cm x 5,5 cm
Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
zaprezentowania w formie graficznej form utamkoéw (zwyktych i dziesietnych) oraz
jak mozna je wyrazi¢ w liczbach procentowych. Zestaw sktada sie z 109
magnetycznych tafelek: kolorowych prostokatéw réznej wielkosci i koteczek
z nadrukowanymi liczbami obejmujgcymi: procenty oraz utamki zwykte i dziesietne
oraz magnetycznej potréjnej linijki.
Cechy produktu:
e Materiat wykonania: wszystkie elementy wykonane 2z tworzywa
sztucznego, nadrukowane na folii magnetycznej (nie podklejane) —
Tafelki by podczas uzytkowania trzymaty sie tablic szkolnych bez ryzyka
samoistnego odpadania czy przesuwania;
mag?e_tyczrcwje. e  Zawarto$¢ zestawu:
15 | Prezentujace awie - 60 magnetycznych prostokatnych tafelek, mozliwych do utozenia w 10

formy utamkoéw oraz
liczby procentowe
(zestaw)

paskéw, z tego jeden o wym. 40 cm x 4 cm caty, a kazdy nastepny
podzielony/pociety na inng liczbe czesci tj. kolejno na: 2, 3, 4, 5, 6, 8,9, 10
i 12. Paski w co najmniej 10 kolorach tworzgce po zitozeniu ich razem
kwadrat o wym. 40 cm x 40 cm (dopuszczalna odchytka wymiardéw £ 5 %);
- 48 magnetycznych okragtych tafelek z nadrukowanymi wyrazng czcionkg
utamkami zwyktymi i dziesietnymi oraz liczbami wyrazonymi w procentach
— umozliwiajgcymi pokazywanie i poréwnywanie czesci catosci w ré6znych
postaciach;

- potrdjna linijka magnetyczne na kté®ej na biatym tle nadrukowano po
obu bokach kodowane kolory, utamkami i cyfrg 1 oraz kolorowymi
paskami poprzecznymi przez caty obszar linijki wskazujgcymi granice

danego paska-prezentujacego czes¢ utamka.
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Domino utamki

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé poznania,
zrozumienia i utrwalenia utamkéw przez zestawienie kartonika z utamkiem
zwyklym wyrazonym liczbowo lub liczbg wyrazong procentowo z utamkiem
wyrazonym grafikg i dopasowaniem ich do siebie. Komplet sktada sie z min. 36
dwustronnych i kartonikow, zapakowanych w pudetko do przechowywania
z instrukcja.

Cechy produktu:

16 dy(;erl)l:?y%ezrrg g-;ra . {\/Iat?rietl’r il/\t/yko.nania kartonikéw oraz pudetka mieszczacego caty komplet:

planszowa (kpl.) fwaia texdtura, . . L . .

e Graficzna prezentacja utamkéw w co najmniej 6 kolorach, ilustrujgca co
najmniej utamki: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 i 1/8 (naniesiona warto$¢ utamka
kolorem na figurze geometrycznej) oraz nadrukiem wyrazng czcionkg
utamkdéw zwyktych wyrazonych liczbowo ;

e Wymiary jednego kartonika: 6 cm x 12 cm (dopuszczalna odchytka
* 10%);

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé
zaznajomienia sie z liczbami dziesietnymi do dwdch miejsc po przecinku i
. praktycznego treningu odejmowania liczb dziesietnych przez zestawienie kartonika
D_omlno . z dziataniem z wtadciwym wynikiem odejmowania. Komplet sktada sie z min. 24
odejmow,ame ptytek, zapakowanych w pudetko do przechowywania z instrukcja.
17 d _u’fa_mkowh Cechy produktu:
d é;e;tleé%g -ra e Materiat wykonania: ptytek — tworzywo sztuczne, a pudetka mieszczacego
K’mszgwa (kgl ) caly komplet: trwata tektura;

P P e Nadruk wyrazng czcionka na ptytkach: liczb dziesietnych oraz dziatan -
odejmowania liczb dziesietnych (w co najmniej 2 kolorach tta, by wyraznie
oddzieli¢ ptytke z dziataniem od ptytki z wynikiem dziatania),

e Wymiary jednej ptytki: 4 cm x 8 cm (dopuszczalna odchytka + 5%);

Pomoc dydaktyczna wspierajgca nauczanie aktywne poprzez mozliwosé poznania,
zrozumienia i utrwalenia utamkéw przez zestawienie kartonika z utamkiem
zwyktym wyrazonym liczbowo lub liczbg wyrazong procentowo z utamkiem
wyrazonym grafikg i dopasowaniem ich do siebie. Komplet sktada sie z min. 36
dwustronnych i kartonikow, zapakowanych w pudetko do przechowywania
Domino utamki 2 instrukeja
X Cechy produktu:
18 d | procenty - e Materiat wykonania kartonikéw oraz pudetka mieszczgcego caty komplet:
ydaktyczna gra trwata tektura;

planszowa (kpl.) . ’ . . oo . .

e Graficzna prezentacja utamkéw w co najmniej 6 kolorach, ilustrujgca co
najmniej utamki: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 i 1/8 (naniesiona wartos¢ utamka
kolorem na figurze geometrycznej) oraz nadrukiem wyrazng czcionkag
utamkow zwyktych wyrazonych liczbowo ;

e Wymiary jednego kartonika: 6 cm x 12 cm (dopuszczalna odchytka
* 10%);

Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej definicie procenta,
procenta prostego i sktadanego wraz z przyktadami.
Cechy produktu:
Procent (%) — o Material wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m?
plansza plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
19 dydaktyczna 0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe

(szt.)

lub drewniane listwy na dole planszy i u goéry, przy czym gérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;

Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka = 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢ w réznych kolorach
— €O najmniej trzech.
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Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej informacje
0 potegowaniu z wyktadnikiem naturalnym, catkowicie ujemnym, wymiernym

dodatnim, wymiernym ujemnym i dziataniach na potegach, a takze
Potegowanie o pierwiastkowaniu i dziataniach na pierwiastkach.
i pierwiastkowanie Cechy produktu:
— plansza e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m®
20 dydaktyczna plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
(szt.) 0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u goéry, przy czym gérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢é w réznych kolorach —
CO najmniej pieciu.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej wykres funkcji liniowej,
wspbtczynnik kierunkowy, wspétczynnik przesuniecia, monotoniczno$¢ funkgciji
(rosnaca, statg i malejaca).
o Cechy produktu:
Funkcja liniowa — . . : L 2,
plansza e Materiat wyko_nanla. papier krec_jow_y 0 gramaturze co najmniej 250 g/m
o1 dvdakt plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
ydaktyczna . . - ) ) .
(szt.) o} podwyz;zonejlwytrzyma’fosm na rozdz_leram,e, aluminiowe Iub, mete!lowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gorna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenig;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢é w réznych kolorach —
€O najmniej pieciu.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej  funkcje
trygonometryczne w trojkacie prostym i dowolnego konta. Ponadto prezentujgca
definicje: sinus kata, cosinus kata, tangens kata, cotangens kata, kat skierowany
Funkje i jego miara oraz miara tukowa kata.
trygonometryczne — Cechy produk.tu: . . L 2
plansza e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m*~
22 d plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
ydaktyczna . . - . . -
(szt) o} podwyzs'zonejlwytrzyma’rosm na rozdz'leram,e, aluminiowe Iub’ metqlowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢ w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej twierdzenie Pitagorasa,
definicje oraz wzor — zaprezentowane takze w sposob graficzny.
. . Cechy produktu:
Twierdzenie . . . o 2,
Pitagorasa — e Materiat wyko_nanla. papier kre;low_y 0 gramaturze co najmnie; 250 g/m
olansza plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
23 dydaktyczna 0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
(szt.) lub drewniane listwy na dole planszy i u goéry, przy czym gérna listwa
’ z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢é w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej bryty obrotowe: walec,
Bryty obrotowe — stozek, stozek Sciety, kule. Informacje odnosnie bryt prezentowane na planszy
plansza obejma co najmniej: krotka definicja, rysunek bryty takze w przekroju i zwigzane
24 dydaktyczna z nig wzory na pole i objetosé¢.

(szt.)

Cechy produktu:
e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m®
plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
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0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u goéry, przy czym gérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢é w réznych kolorach —
CO najmniej pieciu.

Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej ostrostupy: prawidtowy,
czworoscian, Sciety, wraz z zademonstrowaniem katéw w ostrostupie. Informacije
odnosnie ostrostupa prezentowane na planszy obejmg co najmniej: rysunek
ostrostupa, krotkg definicje, wzory na pola i objetosci, a takze prezentacje katow

Ostrostupy — w ostrostupie.
plansza Cechy produktu:
o5 dydaktyczna e Materiat wykonania: papier kredowy o gramaturze co najmniej 250 g/m®
(szt.) plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng
0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u gory, przy czym gérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e  Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢ w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.
Scienna plansza edukacyjna przedstawiajgca co najmniej definicje wielocianu
i prezentacje graficzne: czworosciany, szedciany, osmioscianu, dwunasto$cianu,
dwudziestoscianu, a takze wzory na ich pola i objetosci.
C Cechy produktu:
Wielosciany . . . o 2,
foremne —plansza e Materiat wyko_nanla. papier kre;low_y O gramaturze co najmnie; 250 g/m
26 dydaktyczna plansza laminowana co najmniej jednostronnie folig strukturalng

(szt.)

0 podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, aluminiowe lub metalowe
lub drewniane listwy na dole planszy i u goéry, przy czym gérna listwa
z zamontowanym sznurkiem/linkg do zawieszenia;
e Wymiary planszy: 70 cm x 100 cm (dopuszczalna odchytka + 10%);
Zademonstrowane informacje na planszy powinny by¢é w réznych kolorach —
€O najmniej czterech.
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