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1 Przedmiot i zakres opracowania

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie obiektow.

Przedmiotem opracowania jest modernizacja 10-ciu dwupompowych przepompowni

sciekéw funkcjonujacych na terenie Gminy Ptuznica wraz z wymiang automatyki oraz

wiaczeniem do istniejacego systemu monitoringu. Dla modernizowanych obiektow dobrano

wysokogatunkowg stal szlachetng w klasie AISI 316L o grubosci $cianki min. 3mm.

Zastosowanie stali szlachetnej dla modernizowanych obiektow pozwoli na zminimalizowanie

wystepowania awarii spowodowanych korozjg siarczanowa rurociaggow i elementow

wyposazenia.

Przeprowadzenie modernizacji wyposazenia oraz wigczenie obiektéw do systemu monitoringu

pozwoli na:

zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych,

skrdcenie czasu usuwania awarii.

poprawe sprawnosci dziatania sieci kanalizacyjnej,

Lp. | Nazwa obiektu Wymiary Obecnie Nowe pompy dobrane na
istniejacych zainstalowane podstawie poréwnania
zbiornikow pompy charakterystyk (lub
[mm] rownowazne)

1 PS Phuznica — nad jeziorem | 1500x4500 SV152H1B511

(przewymiarowane) | SLV.80.80.40.2.51D.C

2 P5 Ostrowo 1500x5000 SVI22BH1B511 | SLV.80.100.110.2.51D.C

3 P3 Ostrowo 1200x2500 SV044DHS508 SLV.80.80.40.4.51D.C

4 P3 Kotnowo 1200x4200 MS1-14H SLV.80.80.40.4.51D.C

5 PS Wieldzadz 1500x4500 SV034CH1501P | SLV.80.80.40.4.51D.C

6 PS4 Wieldzadz — Stara 1500x5000

Szkota SV014B1D501P | SLV.80.80.11.4.50D.C

7 PS NWK 1500x2900 SV042C1501P SLV.80.80.40.2.51D.C

8 PS NWK — Czaple biuro 1500x4000 SV044DHS508 SLV.80.80.40.4.51D.C

9 P2 NWK - Czaple 1500x4000 SV042DS50B SLV.80.80.40.2.51D.C

10 | PS2 NWK — Osiedle 1500x4200 SV034CH1501P | SLV.80.80.40.4.51D.C

Tabela 1. Zestawienie obiektow
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2 Opis stanu istniejacego

W chwili obecnej w Gminie Pluznica funkcjonujg wieloletnie i wysoce wyeksploatowane
przepompownie $ciekOw odbierajace zanieczyszczenia plynne od mieszkancéw Gminy. Z racji na
ich wysoki stopien zuzycia i korozji siarczanowej (pomp, rurociggéw ttocznych, armatury i
automatyki) wystepuja czeste awarie ktore powoduja duze koszty oraz zagrazaja Srodowisku.
Ponadto eksploatator tj. Referat Gospodarki Wodno-Sciekowej i Ustug Komunalnych w gm. Pluznica
nie posiada monitoringu i wizualizacji na wskazanych postepowaniem obiektach tj. systemu
wczesnego ostrzegania przed awariami (monitoringu).

W Gminie Phluznica funkcjonuje system monitoringu przepompowni $ciekOw oparty na
pakietowej transmisji danych (GPRS). Pozwala on na monitorowanie i zdalne sterowanie
przepompowniami $ciekow. System wizualizacji zainstalowany jest na stacji bazowej umieszczonej
w centrum dyspozytorskim eksploatacji. Dla obiektu PS Ptuznica zgodnie z wytycznymi inwestora
zmniejszono wydajnos¢ pomp 1 moce silnikow. Istniejace pompy 15kW zostaty zaprojektowane z
mys$la o rozwoju tej czgsci miejscowosci i przysztosciowym rozwoju sieci kanalizacyjnej, na chwilg
obecng obiekt jest znacznie przewymiarowany, ponadto nie przewiduje si¢ znacznego zwigkszenia
si¢ ilosci naptywajacych nieczystosci w przysztosci.

3 System monitoringu - opis techniczny

Modernizowane przepompownie $cieckow majg by¢ objete rozbudowa istniejacego systemu
wizualizacji 1 monitoringu przepompowni Sciekdw w oparciu o pakietowg transmisj¢ danych GPRS,
ktéry jest zainstalowany 1 funkcjonuje w centrum dyspozytorskim uzytkownika sieci Gminy
Pluznica, bez gromadzenia danych na serwerze zewnetrznym. Oprogramowanie modernizowanych
przepompowni ma by¢ zintegrowane ikompatybilne z istniejacym systemem monitoringu.
Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie modernizowanych przepompowni
sciekow jako nowych obiektoéw na istniejgcej mapie synoptycznej Gminy Phuznica w Stacji
Dyspozytorskiej. Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u Uzytkownika
licencjonowany system sterowania i monitoringu w oparciu o technologi¢ GPRS nie moze by¢
zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez mozliwosci wspotdziatania dwoch lub wigcej
odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych
rozproszonych obiektow wodno-$ciekowych oraz kosztow z tym zwigzanych.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych
kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty powinny pracowa¢ w wydzielone;,
prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

3.1 Wymagania dla systemu monitoringu dla przepompowni
sciekow
System SCADA musi umozliwia¢ wizualizacje, zdalne sterowanie, raportowanie i archiwizacje
danych oparty na technologii HTML 5 i przegladarkach internetowych. Do obstlugi systemu
wystarczy komputer lub dowolne urzadzenie mobilne z dostepem do internetu umozliwiajace

uruchomienie przegladarki internetowej (np. tablet, smartfon). System wizualizacji musi umozliwiac¢
jednoczesny dostep co najmniej trzem uzytkownikom obstugujacym system.
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System ma sktadac si¢ z dwoch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekow — ma by¢ wyposazony w modut telemetryczny
GSM/GPRS, ktéry pelni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego ze stacja

monitorujaca,

b) obiekt lokalny — istniejgca stacja monitorujgca - umieszczona w centrum dyspozytorskim,
wyposazona w modem GSM/GPRS, komputer PC, licencjonowane oprogramowanie SCADA.

Informacje o stanach obiektow majg by¢ przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujace;,

ktora ma wizualizowaé wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.

System wizualizacji ma sktadac¢ si¢ z:

e gléwne okno synoptyczne,
e okna poszczego6lnych przepompowni z aktywnym modelem 3D.

Wymagane mozliwos$ci systemu monitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowa¢ wystanie petnego statusu wejs¢/wyj$¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujaca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusic¢ przestanie w/w
statusu z danego modutu GSM/GPRS. Inaczej méwiac, w momencie wystapienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach 1 wyj$ciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca ma czasowo (np. co 1 godzing) odpytywac
moduly telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsé.

Glowne okno synoptyczne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:
a. wizualizacji poziomu $ciekow w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie
(w postaci bargrafu i liczbowej),
b. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
c. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
d. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie moze by¢ zalaczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie.

Gtowne okno synoptyczne powinno zawiera¢ interaktywna liste wszystkich monitorowanych
obiektéw z mozliwoscig wyszukiwania obiektow.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — ma pozwala¢ na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma mie¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego
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sterowania, natomiast operator-administrator ma mie¢ pelne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.

* Latwos¢ przechodzenia migdzy glownym oknem synoptycznym, a oknami poszczegolnych
pompowni za pomocy ,.kliknigcia” w przycisk na danym obiekcie graficznym Iub liscie
obiektow.

* Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo mamy posiadaé
informacje¢ kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili
ma istnie¢ mozliwos$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

* Funkcja alarmoéw aktywnych — ma wizualizowa¢ w postaci tabeli wszystkie biezace stany
alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposob ma identyfikowac, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony - aktywny niepotwierdzony, zotty-alarm
aktywny potwierdzony), czy juz ustapil samoczynnie bez potwierdzenia przez operatora
(kolor: zielony). Po usunigciu przyczyny wystepowania stanu alarmowego 1 potwierdzeniu
danego alarmu przez operatora ma zosta¢ on umieszczony w pamigci systemu, tak aby mozna
byto go przeglada¢ za pomocg funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni ma aktywowac si¢ sygnat dzwiekowy,
ktory bedzie mozna wyltaczyé po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow
biezacych, co ma powala¢ na wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych
ze stacjg monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

* Baza danych - zapis wszystkich istotnych odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ma by¢ obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MS Exel.

* Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami — ma
informowac¢ operatora o czasie ostatniego odczytu danych.

* Funkcja zdalnego zablokowania/odblokowania rownoleglej pracy dwoch pomp -
Operator ma mie¢ mozliwos¢ wyboru ilosci jednocze$nie pracujacych pomp na
przepompowni $ciekow — oszczedno$¢ energii, brak wyzwalania zabezpieczenia zlgcza
kablowego pompowni.

* Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — ma umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie moga by¢ wysylane z niego sygnatly
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajaca na oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczednos¢ w kosztach eksploatacji.
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Alarm wlamania — funkcja ktéra ma wywotywac na stacji monitorujacej alarm wiamania do
obiektu po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej (wtazu zbiornika pompowni) i
nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Ma wymagac
kasowania przez operatora, w ten sposob informujgc go o swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwickowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujace;j.

W oknie przepompowni monitorowane maja by¢ nast¢pujace sygnaly:
a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania

c) Sygnat awarii zbiorczej

d) Poziom w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne;j

e) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza (OPCJA)
f) Praca/Stop dla kazdej z pomp

g) Awaria dla kazdej z pomp

h) Sygnalizator poziomu suchobiegu

1) Sygnalizator poziomu alarmowego

j) Prad pobierany przez pompy

k) Podglad przeptywu chwilowego (OPCJA)

W oknie szczegdtowym obiektu uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ dodania poprzez
prosty interfejs przegladarki dowolnych plikow danych zwigzanych z tym obiektem,
w szczegblnosci schematy, karty katalogowe, DTR, raporty z przegladéw i napraw oraz
zdjecia. Dodane zdjecia beda wyswietlane jako galeria tego obiektu.

W oknie tym musi si¢ znajdowac¢ aktywny model 3D obiektu.

Funkcja od$wiezenia obiektu — ma umozliwia¢ na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz aktualnych
danych odnos$nie poziomdw zatgczania, wylgczania pomp 1 poziomu alarmowego dla danej
przepompowni.

Funkcja odSwiezenia zegaréw — ma umozliwia¢ na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnos$nie czasu pracy i ilosci zalgczen danej pompy.
Informacje te majg by¢ przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zalagczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rOwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.
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Ma posiada¢ funkcje¢ Zdalnego zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — ma pozwala¢ na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odtaczeniu/podtaczeniu danej pompy w trybie automatycznej pracy, co wiaze
si¢ z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie
odlaczymy pompe, to sterownik nie moze jej uwzglednia¢ jej w cyklu pracy pompowni i
zawsze ma zataczy¢ pompg, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomow pracy pompowni — ma mie¢ mozliwos$¢ zdalnej (ze
stacji monitorujacej) zmiany poziomu zalgczania, wylaczania pomp oraz poziomu
alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu sondy hydrostatycznej w zbiorniku pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili ma mie¢ mozliwo$¢
wykonania tylko jednego rozkazu (np. zatagcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu ma
mie¢ mozliwos¢ wykonania kolejnego. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej
ilo$ci rozkazow w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — maja pozwala¢ na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; poziomu w zbiorniku; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — maja mie¢ mozliwos¢ podgladu wykresow: stanu pomp, poziomu w
zbiorniku, przeplywu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili ma istnie¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — maja mie¢ mozliwo$¢ sporzadzania raportow odno$nie: czasu pracy, ilo$ci
zalaczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym danej
pompowni. W kazdej chwili ma by¢ mozliwo$s¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na
wybranej przepompowni - funkcja ma by¢ konfigurowana przez operatora stacji
monitorujace;j.

Call-Center. Dostawca monitoringu ma zapewni¢ uzytkownikowi zdalne wsparcie po przez
ustuge call-center, 7 dni w tygodniu w minimalnych godzinach 7:00-22:00, podczas
najwiekszego obcigzenia sieci kanalizacyjnych. Czas reakcji na zgtoszenie do 15 minut.

3.2 Wymagania dla komunikacji GPRS

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych

kart SIM zapewnia dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowa¢ w wydzielonej, prywatnej
1 zabezpieczonej sieci APN.
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4 Modernizacja Przepompowni sciekOw - opis techniczny

W trakcie modernizacji przepompowni $ciekOw oraz wymiany szaf sterowniczych roznych
producentéw wymagane jest ujednolicenie standardu i algorytmu sterowania dla przepompowni.
Podczas wykonywania prac modernizacyjnych, wykonawca ma zapewnic¢ ciagtos¢ odprowadzania
sciekow od mieszkancoéw. Modernizowane przepompownie przed rozpoczeciem prac muszg zostac
oczyszczone ze ztogdow specjalistycznym sprzetem typu WUKO, a nieczystosci wywiezione na
oczyszczalnie §ciekéw. Przed rozpoczeciem prac serwisowych zbiornik przepompowni musi zostac
przewietrzony za pomoca przeno$nego wentylatora i sprawdzony poziom siarkowodoru wewnatrz
przepompowni. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP.

4.1 Przepompownia dwupompowa - algorytm sterowania

Uklad automatyki szafy sterujacej nalezy wykona¢ w oparciu o modut telemetryczny
wykorzystujagcy do sterowania pracg pompy sygnat z dwoch czujnikow pltywakowych oraz

hydrostatycznej sondy poziomu.

Wyrézniamy 2 tryby pracy pompowni:

e Praca normalna — sterowanie pracg przepompowni ma by¢ realizowane przez modut

telemetryczny. Sterowanie ma by¢ oparte o pig¢ poziomdéw cieczy w zbiorniku

przepompowni. Rozmieszczenie poziomoéw obrazuje Rysunek 1. Poziomy suchobieg i

przelew nie mogg bra¢ udzialu w normalnym cyklu sterowania. Poziom suchobieg ma by¢

wykorzystywany jako dodatkowe zabezpieczenie pomp w przypadku nie wylaczenia si¢
pomp mimo, ze poziom cieczy opadl ponizej poziomu minimalnego. Natomiast poziom
przelew ma stuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie
zadziatania pomp przy osiggnietym poziomie maksymalnym. Algorytm zalaczania
1 wylaczania pomp w zalezno$ci od poziomu w zbiorniku pompowni przedstawiono

w Tabeli 2.
Kolejnos¢ zalaczania pomp Kolejnosé¢ wylaczania
Poziom przy wzrastajacym pomp przy opadajacym
poziomie w zbiorniku poziomie w zbiorniku
nie pracuje zadna z pomp nie pracuje zadna z pomp
SUCHOBIEG (blokada elektryczna pracy | (blokada elektryczna pracy
pomp) pomp)
MINIMALNY nie pracuje zadna z pomp nastepuje wylaczenie pomp
MAKSYMALNY zalacz jedng z pomp pracuja dwie pompy
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ALARMOWY zalacz druga pompe pracuja dwie pompy

PRZELEW zalacz alarm dZzwigkowy pracuja dwie pompy

Tabela 2. Zataczanie 1 wylaczanie pomp w zaleznoS$ci od poziomu w zbiorniku przepompowni.
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Kompleksowa modernizacja przepompowni $ciekéw w Gminie Ptuznica

Poziom: 79 cm

Rysunek 1. Przepompownia dwupompowa.

e Praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii modutu telemetrycznego lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej:
- w przypadku uszkodzenia sondy analogowej przy sprawnym module telemetrycznym
sterowanie odbywa si¢ od dwoch poziomow Suchobieg 1 Przelew. W takiej sytuacji przy
zataczonym ptywaku Suchobieg zataczenie pltywaka Przelew powoduje zataczenie obydwu
pomp (pompe 2 po czasie ok. 15s). Wylaczenie obu pomp nastagpi po spompowaniu i
opadnieciu ptywaka suchobiegu. Gdy zataczone sa obydwie pompy ich wylaczenie nastepuje
w odstepach 10 sekundowych.

- w przypadku awarii modutu telemetrycznego - przekaznikowy uklad automatyki szafy
sterujgce] ma przejmowac sterowanie nad praca pomp. W tym trybie pracy awaryjnej do
zalgczania 1 wylaczania pomp wykorzystywane maja by¢ wylacznie sygnaty z czujnikéw
ptywakowych (suchobieg i przelew). W takiej sytuacji przy zataczonym ptywaku Suchobieg
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zalaczenie ptywaka Przelew ma powodowac zataczenie jednej pompy. Wylaczenie procujace;j
pompy ma nastgpi¢ po spompowaniu i opadni¢ciu ptywaka suchobiegu. W przypadku awarii
pompy nr 1 uklad sterowania zalaczy pompe nr 2.

4.2 Wymagania odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu
telemetrycznego GSM/GPRS dla przepompowni $ciekow

Wymagania odno$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS dla
przepompowni §ciekow:

a) Wyposazenie:

e sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych z istniejaca stacja
bazowa,

o zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace

w bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi,

16 wejs$¢ binarnych,

16 wyj$¢ binarnych,

4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE,

wejscia licznikowe,

e kontrolki:

o zasilania sterownika

o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu HMI

o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

* nie zalogowany
= zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
* poprawnie zalogowany do sieci GPRS
* brak lub zablokowana karta SIM

o aktywnosci portu szeregowego sterownika

stopien ochrony 1P40,

temperatura pracy: -20° C...50°C,
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,
modul GSM/GPRS/EDGE,

napigcie zasilania 24VDC,

gniazdo antenowe,

gniazdo karty SIM,

pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

b) MozliwoSci:
e wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wej$¢ 1 wyj$¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
w wydzielonej sieci APN,
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e wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie,

e sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow oraz
sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez
operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej),

e sterowanie pracg obiektu przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej,

e podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

* brak karty SIM,

= poprawno$¢ PIN karty SIM,

= Dbledny PIN karty SIM,

= zalogowanie do sieci GSM,

= zalogowanie do sieci GPRS,

= wejscia i wyjscia sterownika,

= aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku,

* nastawiony poziom zalgczenia pomp,

* nastawiony poziom wylgczenia pomp,

* nastawiony poziom dolgczenia drugiej pompy,
* liczba zalaczen kazdej z pomp,

* liczba godzin pracy kazdej z pomp,

* prad pobierany przez pompy,

» poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach,

e zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:

* poziomu zalaczenia pomp,

* poziomu wylgczenia pomp,

* poziomu dotgczenia drugiej pompy,

= zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej,

= zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego,

e prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:
= kazdej z pomp,
= zasilania,

* wystgpieniu poziomu suchobiegu,
* wystgpieniu poziomu przelewu,

» blednym podtaczeniu ptywakow,
* sondy hydrostatycznej,

=  wlamaniu,

e naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

e automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwos$cia wylaczenia opcji,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch pltywakow,

e Dblokada zalgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwo$¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscia wylaczenia,

e zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

e zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp,

e pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
= pobieranej mocy,
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= zuzytej energii,
* napigcia na poszczegdlnych fazach,
e  mozliwo$¢ podiaczenia sygnatu wlamania do zewng¢trznej, niezaleznej centralki alarmowe;.
e SMS - Dodatkowo modul telemetryczny ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w obiektach.

5 Modernizacja Przepompowni $ciekow - zaKkres prac

Ze wzgledu na zty stan techniczny przepompowni $ciekOw oraz aparatury taczeniowej i
rozdzielnic przepompowni $ciekdw nalezy przeprowadzi¢ kompleksowa modernizacje obejmujaca
m.in. oczyszczenie istniejacych zbiornikow za pomocg wozu asenizacyjnego typu WUKO, demontaz
catlego wyposazenia i sterowania, montaz nowych pomp, stop sprzegajacych, armatury, rurociggow
ttocznych wykonanych ze stali AISI 316L o minimalnej grubos$ci $cianki 3mm, wymiang
obecnych szaf sterowniczych na nowe kompletne szafy.

5.1 Zakres modernizacji przepompowni dwupompowych

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

[

. Pompy (typy pomp wg tabeli nr 1.) - szt. 2
2. Bez zbiornika — montaz wyposazenia przeliczono na istniejgcy zbiornik (wymiary wg
tabelinr 1.)
3. Wyposazenie zbiornika obejmuje (stal AISI 316L o grubosci Scianki min 3mm! ):
e podest obstugowy uchylny montowany na dwoch belkach wsporczych — stal AISI 3161
(dopuszcza si¢ wypeklienie podestu z tworzywa siarczano-odpornego typu TWS)
(nie dotyczy PS NWK — Jankowski)
e drabinka zlazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna — stal AISI 316L
e porgcz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal AISI 316L
e wiaz wejsciowy kopertowy - stal AISI 316L — wymiary wlazow nalezy dopasowac do
istniejgcych otworow w pokrywach nie zmniejszajqc jego swiatta (nie dotyczy PS4
Wieldzqdz - stara szkola)
kominki wentylacyjne - PCV
belka wsporcza — stal AISI 316L
prowadnice - stal AISI 316L
fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna 44
zasuwy z klinem gumowanym DNS8O szt. 2 - Zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
zawory zwrotne kulowe proste DN80 szt.2 - Zzeliwo
przewody ttoczne DN8O - stal AISI 316L grubos¢ scianki min 3mm!
polaczenia kotnierzowe nierdzewne (dla DN50 potgczenia gwintowane)
elementy faczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta
uktad tloczny ze stali AISI 316L potaczony z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz
zbiornika za pomocg ztaczki STAL/PE 80/90 lub za pomoca potaczenia kolnierzowego
nasada T-52 z pokrywa + zawor kulowy 2 - szt. 1 — ze stali nierdzewnej
e zuraw slupowy wraz ze stopg zurawia — udzwig 250 kg (stal ocynkowana)— szt. 1 (dla P5
Ostrowo)
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UWAGA!
l.

e zuraw slupowy wraz ze stopg zurawia — udzwig 150 kg (stal ocynkowana) — szt. 1 (dla

PS Pluznica — Nad Jeziorem)

pozostate pompownie wyposazy¢ w stope zurawia do udzwigu 150 kg ( 8 szt.)

sonda hydrostatyczna na potrzeby sterowania obiektem oraz wizualizacji

wylacznik ptywakowy — 2 szt. (suchobieg, przelew) — phwaki majq przejgé prace
pompowni w przypadku usterki sterownika lub sondy hydrostatycznej

Dla obiektow P3 Ostrowo oraz P3 Kotnowo - nalezy wymieni¢ i zainstalowac jedynie
nowe pompy (wg. tabeli nr1 — lub rownowazne) oraz kompletng szafe sterownicza wraz
z czujnikami pomiarowymi - sondg hydrostatyczng, dwoma tacznikami ptywakowymi,
tancuszkiem z obcigznikiem oraz nalezy wpiac obiekt do istniejagcego monitoringu
(minimalne parametry szafy sterowniczej i modutu telemetrycznego opisane ponizej)
Dla obiektu PS2 Nowa Wie$ Krdlewska — osiedle - wymieni¢ jedynie kompletng szafe
sterowniczg wraz z czujnikami pomiarowymi - sondg hydrostatyczng, dwoma
lacznikami ptywakowymi, tancuszkiem z obcigznikiem oraz nalezy wpia¢ obiekt do
istniejgcego monitoringu (minimalne parametry szafy sterowniczej i modutu
telemetrycznego opisane ponizej)

Wymagania dla dwupompowej rozdzielnicy starowania przepompowni $ciekow:

Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego witdknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66,
wspotczynniku  udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna na
promieniowanie UV,

wyposazona w drzwi wewngetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie

UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

kontrolki:

- poprawnos$ci zasilania,

- awarii ogolnej,

- awarii pompy nr 1,

- awaril pompy nr 2,

- pracy pompy nr 1,

- pracy pompy nr 2,

wylacznik gtowny zasilania,

przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢cznej,
amperomierz dla kazdej pompy,

stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,

o wymiarach minimum: 800 (wysokos$¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokosc),

wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm,

posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikow plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokot odporny na promieniowanie
UVv.

Urzadzenia elektryczne:
modut telemetryczny GSM/GPRS,
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e czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz,

e czteropolowy ogranicznik przepiec typu II,

e uktlad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie,

e przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp

e wylacznik roznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze

e wylacznik gléwny 63A,

e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym
klasy B16

e wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem

1 zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajace;j

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujace;,

dla pomp o mocy <5,5kW rozruch bezposredni,

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomoca ukladu softstart

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatorow,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego

1 optycznego,

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterownicze;j,

e wewngtrzne o$wietlenie rozdzielnicy — $wietlowka 8W,

e sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H20
wraz z dwoma ptywakami (suchobieg 1 poziom alarmowy),

e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnalu na obiekcie,

e wtyk do podlaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat,

e amperomierz dla kazdej pompy.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS ( minimalne parametry modutu opisane
w punkcie 4.2 niniejszego opracowania), do ktérego wchodza nastepujace sygnaty (UWAGA!!! -
wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):
. wejsc1a binarne (24VDC):
tryb pracy automatycznej pompowni,
= zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),
» potwierdzenie pracy pompy nr 1,
= potwierdzenie pracy pompy nr 2,
* awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy 1 wylacznika
silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy 1 wylacznika
silnikowego,
= kontrola otwarcia drzwi
= kontrola otwarcie wtazu pompowni,
= kontrola poziomu suchobiegu — ptywak,
= kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak,
= rozbrojenie stacyjki,

e wejscia analogowe (4...20mA):
= gsygnatl z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA),

e wyjscia binarne (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
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= zalaczanie pompy nr 1,
= zalgczenie pompy nr 2,
= zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

e naprzemienng prac¢ pomp,

e automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

e kontrole termikdw pompy i wytacznikow silnikowych,

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwoch
ptywakow.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC 61439-1:2021-
10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej
2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC 61439-1:2021-
10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

Szafa sterownicza przepompowni $§ciekéw musi posiada¢ Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

* wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczaca jako$ci w spawalnictwie w pelnym
zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

* wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych
spelniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE

* wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR
zgodna z PN-EN ISO 15614

* wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukeji spawanych minimum poziom "B'" wg
PN-EN ISO 5817;

e zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

e personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712

*  minimum 80% spawdéw do Srednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitalna w
podwadjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu.

6 Postanowienia koncowe

Nalezy odby¢ wizje lokalng na obiektach objetych zakresem postepowania.
Wykonawca zabezpieczy naplyw $cieku na czas remontu.

Wykona¢ badania odbiorcze instalacji.

Stosowac wyroby 1 rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.
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Dla wurzadzen przeciwpozarowych przeprowadzi¢ odpowiednie proby 1 badania
potwierdzajace prawidtowo$¢ ich zadziatania.

Wymaga si¢ aby Oferent posiadat wdrozong norme dotyczaca jakosci w spawalnictwie w
pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2 oraz zatrudnial spawaczy i
operatorow urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-
ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE. Spawacze muszg posiada¢ wazny
certyfikat (§wiadectwo kwalifikacyjne), wydany przez niezalezng instytucje¢ certyfikujaca,
potwierdzajacy umiejetnosci wykonywania spoin w wybranej przez wykonawce metodzie
spawania.

Prace wykonywac¢ zgodnie z projektem, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. z
2002r. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz obowiazujacymi przepisami i normami.
Projekt objety ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
1994 nr 24 poz. 83).

Nazwy wilasne urzadzen i ich typy zaproponowane w dokumentacji sq tylko

wyznacznikiem parametrow technicznych i moga by¢ zastepowane przez urzgdzenia

rownowazne (nie gorsze niz projektowane).
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