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Ukfady pomocnicze do kottéw grzewczych

Pompy

Wymienniki ciepta

Materiaty konstrukcyjne

Produkty zwigzane z materiatami budowlanymi

Rurociggi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy
Roboty budowlane

Roboty instalacyjne w budynkach
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Ustugi inzynieryjne
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Ustugi projektowania fundamentéw
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Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

Ustugi projektowania konstrukgcji no$nych

Ustugi szkoleniowe
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. CZESC OPISOWA

1 WPROWADZENIE

Opracowanie obejmuje Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania inwestycyjnego: ,Budowa
instalacji absorpcyjnej pompy ciepta w Zakfadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw
w Krakowie”. Wtascicielem Zaktadu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw (zwanego dalej: ZTPO)
jest Krakowski Holding Komunalny S. A. z siedzibg przy ul. Jana Brozka 3 w Krakowie.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy zawiera wytyczne dla Wykonawcy dotyczace prac
projektowych, dostawy i budowy kompletnej instalacji absorpcyjnej pompy ciepta (zwanej dalej:
APC) wraz z calg niezbedng infrastrukturg towarzyszaca, wykonaniem prac adaptacyjnych
i dostosowawczych obiekitu, uzyskaniem niezbednych przewidzianych prawem pozwolen,

a takze przeprowadzeniem niezbednych szkolen dla obstugi.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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1.1 DEFINICJE

APC — Absorpcyjna Pompa Ciepta ztozona z instalacji odzysku ciepta z ukladu chtodzenia
skraplacza (dolne zrodto ciepta), uktadu doprowadzenia pary wodnej z kolektora (Zrédio napedowe),
uktadu odprowadzenia kondensatu do zbiornika oraz ukladu wyprowadzenia ciepta do sieci

cieptowniczej (gérne zrédio ciepia), a takze niezbednej infrastruktury technicznej.

Certyfikat Zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga
sg zgodne z okre$long normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z pézn. zm., art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje,
ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobéw, dla ktérych
nie ustalono PN). Dokument potwierdzajgcy spetnianie przez zbadany egzemplarz wyrobu wymagan
norm zharmonizowanych zwigzanych ze wszystkimi dotyczacymi go dyrektywami, informujgcy
producenta, ze po przygotowaniu wymaganej dokumentagji i wystawieniu deklaracji zgodnosci moze

on na whasng odpowiedzialno$¢ umieszcza¢ oznakowanie CE na wyrobie.

DCS —istniejgcy zintegrowany system monitorowania, wizualizacji i zdalnego sterowania procesami

wraz z archiwizacjg danych pomiarowych (z ang. Distributed Control System).
Dokumentacja — oznacza zaréwno Dokumentacje Projektowa jak i Dokumentacje Powykonawcza.

Dokumentacja Budowy — oznacza pozwolenie na budowg wraz z Dokumentacja, Dziennikiem
Budowy, protokotami odbioréw cze$ciowych i koricowych, Dziennikiem Realizacji Prac, w miare

potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji prac, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow.

Dokumentacja Powykonawcza — Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. Dokumentacja
obejmuje wszystkie wbudowane lub zmienione w jakikolwiek sposéb materialy, instalacje i
urzgdzenia w formie opisowej wykonanych robét lub wprowadzonych zmian, rysunki powykonawcze,
instrukcje obstugi, schematy serwisowe instalacji, indywidualne karty gwarancyjne urzadzen wraz z
kopiami dowodéw zakupu (w przypadku konieczno$ci posiadania w celu utrzymania waznosci

gwarancji producenta), instrukcje programowania, kody dostepu itp.

Dokumentacja Projektowa — wszelkie projekty, rysunki, opisy, decyzje, uzgodnienia i pozwolenia
niezbedne do realizacji Przedsiewzigcia, a w szczegodlnosci — do wykonania Rob6t przez
Wykonawceg.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Dokumentacja Przetargowa — wszystkie dokumenty opublikowane przez Zamawiajacego na etapie
postgpowania przetargowego oraz dodatkowe dokumenty uzupetniajgce i wyjasniajgce, a takze

wszystkie odpowiedzi na pytania Wykonawcéw udzielone w formie pisemne;.

Dyzurny Inzynier Ruchu — osoba zatrudniona przez Zamawiajgcego, do ktérej obowiazkéw nalezy
monitorowanie i kontrolowanie pracy catej instalacji ZTPO, w tym: przyjecia i przygotowania
odpadow, spalania odpadéw i odzysku energii, przetworzenia iwyprowadzenia energii,

oczyszczania spalin i zagospodarowania odpadéw poprocesowych.

Dziennik Budowy — cze$¢ dokumentacji budowy wynikajaca z przepisow Prawa Budowlanego
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia z dnia 25 kwietnia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 963 wraz z pézn. zm.) dostepna na terenie

budowy lub rozbiérki dla 0oséb upowaznionych do dokonywania wpiséw.

Dziennik Realizacji Prac — cz¢$¢ dokumentacji, w ktérej systematycznie jest prowadzony zapis

wszystkich wykonywanych prac technologicznych.

Gléwny Projektant — osoba posiadajgca doswiadczenie i kwalifikacje: w ciggu ostatnich 10 lat przed
uptywem terminu sktadania wnioskéw o dopuszczenie do udziatu w postepowaniu (a jezeli okres
prowadzenia dziatalnosci jest krétszy — w tym okresie) zaprojektowat lub kierowat zespotem
projektowym i zatwierdzat poszczegdine elementy dokumentacji od rozpoczecia do zakoriczenia, dla
co najmniej trzech inwestyciji, ktérych przedmiotem byta instalacja urzagdzen absorpcyjnych o mocy

cieplnej dolnego Zrédta 20,7 MW.

Harmonogram Rozruchu — dokument sporzadzony przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Zamawiajgcego, w ktérym Wykonawca przedstawi poszczegolne czynnosci zwigzane z Rozruchem

wraz z podaniem termindw rozpoczecia i zakoriczenia (daty, godziny).

Harmonogram Ruchu Prébnego — dokument sporzadzony przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Zamawiajgcego, w ktérym Wykonawca przedstawi poszczegdine czynnosci zwigzane z Ruchem

Probnym wraz z podaniem termindw rozpoczecia i zakoriczenia (daty, godziny).

Harmonogram Ruchu Regulacyjnego — dokument sporzgdzony przez Wykonawce i zatwierdzony
przez Zamawiajgcego, w ktérym Wykonawca przedstawi poszczegélne czynnosci zwigzane z

Ruchem Regulacyjnym wraz z podaniem terminéw rozpoczecia i zakorczenia (daty, godziny).

Instalacja — stacjonarne urzadzenie techniczne, zespét stacjonarnych urzadzen technicznych

powigzanych technologicznie, do ktérych tytutem prawnym dysponuje ten sam podmiot i potozonych

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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na terenie jednego zaktadu, obiekty budowlane niebedace urzadzeniami technicznymi ani ich

zespotami, ktérych eksploatacja moze spowodowac emisje.
KHK S.A. — zastosowany skrét oznacza Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Robét budowlanych zgodnie z zapisami
zawartymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z pézn.

Zmianami).

Kierownik Projektu — osoba posiadajaca doswiadczenie i kwalifikacje: w ciggu ostatnich 10 lat
przed uptywem terminu sktadania wnioskéw o dopuszczenie do udzialu w postepowaniu (a jezeli
okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie) wykonywat funkcje Przedstawiciela
Wykonawcy lub Dyrektora Budowy, lub Menadzera Kontraktu, lub funkcje réwnowazng do
powyzszych, i zarzgdzat od rozpoczecia do zakoriczenia budowy co najmniej dwoma kontraktamina
roboty budowlane w formule zaprojektuj-wybuduj, ktérych przedmiotem byta budowa instalacji
technologicznych w obiektach budowlanych z zakresu klas 2302 lub 2303 lub 2304 Polskiej
Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych (PKOB) o wartosci co najmniej 8.000.000,00 PLN, upowazniona
przez Wykonawce do jego reprezentowania przed Zamawiajgcym w sprawach dotyczacych realizacji

Umowy.

Linia Termicznego Przeksztalcania Odpadéw lub Linia Technologiczna lub Linia — zespot
urzadzen realizujgcy sekwencyjnie cigg proceséw technologicznych niezbednych dla termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych, umozliwiajacy spalenie odpadéw oraz odzysk zawartej w

nich energii skladajacy sie z:

* Wezla Przyjecia i Przygotowania Odpadéw;

e Wezta Spalania Odpadéw i Odzysku Energii;

o Wezta Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii;
e Wezla Oczyszczania Spalin;

s Systemu sterowania i wizualizacji.

Maksymalne Gabaryty Pompy Ciepta — ze wzgledu na ograniczong przestrzen dostepng do
zabudowy instalacji absorpcyjnej pompy ciepla, Zamawiajacy okreslit maksymalne dopuszczalne

gabaryty urzadzenia, ktdre zostaty okreslone w 3.2.1 oraz 10.7.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektows
i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét, zaakceptowane przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Minimalne Parametry Wymagane przez Zamawiajacego — minimaine parametry wymagane przez
Zamawiajgcego dla poszczegdlnych temperatur powietrza zewnetrznego w sezonie grzewczym i dla

okresu letniego, {j.:

* | Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajacego — minimalna moc cieplna
gbrnego zrédta APC wyrazona w [MW];

s Il Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajagcego — minimalna efektywnosé
energetyczna APC definiowana jako moc cieplna gérnego zrédia ciepta wyrazona w [MW]
odniesiona do mocy pobranej w parze wodnej z upustu turbiny wyrazonej w [MW] obliczonej
jako iloczyn strumienia masowego pary i roznicy entalpii pary wodnej i kondensatu
odpowiednio przed i za APC;

ktdrych spetnienie jest niezbedne do udziatu w postepowaniu przetargowym, a nastepnie

wypetnienie ich podczas realizacji Umowy.

MPEC - Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie, wiasciciel miejskiej sieci

cieplowniczej na terenie miasta Krakowa.

Nadzér Inwestycyjny — kontrola nad przebiegiem realizacji Umowy. Kontrola bedzie prowadzona
przez Zamawiajgcego — poprzez wybranego Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Przedstawicieli
dedykowanych do poszczegélnych branz technicznych. Inwestor zastrzega sobie prawo do

ewentualnej mozliwosci wybrania Niezaleznego Podmiotu do petnienia nadzoru.

Niezalezny Podmiot — firma, instytut, zaklad badawczy itp., posiadajgca doswiadczony,
odpowiednio wykwalifikowany personel. Niezalezny Podmiot wystepowaé bedzie jako strona trzecia,
do oceny spetnienia przez Wykonawce warunkéw przetargu. Niezalezny Podmiot powinien posiadaé
wdrozony system jakosci. Wskazuje go Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg. Dopuszcza sie
wystgpowanie wigcej niz jednego Niezaleznego Podmiotu, dedykowanego do oceny

poszczegolnych parametréw, bedgcej zakresem dziatan Niezaleznego Podmiotu.

Parametry Gwarantowane przez Wykonawce — parametry zadeklarowane przez Wykonawce

w ofercie, tj.:

e | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — moc cieplna gérnego Zrédta APC
wyrazona w [MW] dla nominalnych parametréw pracy;
o Il Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — efektywno$é energetyczna APC dla

nominainych parametréw pracy;

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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e Il Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — zuzycie energii elekirycznej
odniesione do jednostki czasu pracy APC przez wszystkie urzadzenia wchodzace
w sktad APC [MWh/h];

ktérych speinienie jest wymagane i bedzie weryfikowane w trakcie pomiaréw Parametréw
Gwarantowanych. Parametry Gwarantowany przez Wykonawce musza spetniaé wymogi okreslone
przez Parametry Wymagane przez Zamawiajgcego zdefiniowane w Dokumentacji Przetargowej.
Parametry Gwarantowane przez Wykonawce Wykonawca przedstawia na etapie skiadania ofert.
Zmawiajgcy zweryfikuje Parametry Gwarantowany przez Wykonawce, czy spetniajg warunki
okreslone poprzez Parametry Wymagane przez Zamawiajgcego. Brak spetnienia Parametrow
Wymaganych przez Zamawiajgcego w przedstawionej ofercie spowoduje odrzucenie tej oferty na

drugim etapie postepowania przetargowego.

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 poz. 1126 wraz z p6zn. zm.).

Plan Zagospodarowania Placu Budowy — dokument przedstawiajacy zagospodarowanie terenu
do realizacji Inwestycji obejmujgcy rozmieszczenie maszyn i urzadzen technicznych, sktadowisk
materiatow i konstrukcji budowlanych, drogi dla pojazdéw kotowych oraz pieszych, sieci, rurociagi,

przewody oraz tymczasowe obiekty budowlane.

Pomiary Gwarancyjne — szereg pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z zapisamiw pkt 10.7.3 PFU
przez Niezalezny Podmiot pozwalajgcych na zweryfikowanie osigganych parametréw instalagii,
ktore zostaly zadeklarowane przez Wykonawce w trakcie sktadania oferty jako Parametry

Gwarantowane przez Wykonawce.

Pozwolenie Na Budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie Robét Budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Pozwolenie Na Uzytkowanie — decyzja administracyjna pozwalajaca na uzytkowanie obiektu
budowlanego wymagana w razie potrzeby przez wtasciwy organ w decyzji o pozwoleniu na budowe,

jezeli jest to uzasadnione wzgledami bezpieczenstwa ludzi lub mienia badZ ochrony $rodowiska.
Pozwolenie Wodno-Prawne — w rozumieniu ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. z
pézniejszymi zmianami.

Pozwolenie Zintegrowane — w rozumieniu Ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia

2001 r. z pézniejszymi zmianami.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 1333)

Z pozniejszymi zmianami.

Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU) lub Opracowanie - Wymagania Zamawiajgcego opisane
w formie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia
2004 r. (1. Dz. U. 2013 poz. 1129 z p6zn. zm.).

Projekt Architektoniczno-Budowlany — opracowanie niezbedne do uzyskania pozwolenia na
budowe oraz do jego realizacji, 0 zakresie zgodnym z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z pézn. zm.) oraz rozdziatem nr 3 w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz.
U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zm.).

Projekt Organizaciji Robét — opisuje metody przygotowania i realizacji prac w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo ludzi na kazdym etapie prowadzonych robét zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z p6zn. zm.). Projekt Organizacji Robét (POR)
powinien by¢ zgodny z planowang technologig wykonania prac, dokumentacjg techniczno-ruchowa,

instrukcjami eksploatacyjnymi i instrukcjami stanowiskowymi.

Projekt Podstawowy — wielobranzowa dokumentacja techniczna pozwalajgca na przedstawienie
zasadniczych rozwigzan technicznych, w tym rozmieszczenie i gabaryty urzadzer i instalacji, bilanse
masowe i energetyczne, schematy P&l oraz elementy architektury i zagospodarowania terenu.

Projekt podstawowy obejmuje zakres wyszczegdlniony w pkt. 10.4 niniejszego PFU.

Projekt Techniczny — opracowanie przygotowane przez Wykonawce w zakresie zgodnym z ustawg
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1j. Dz.U. 2020 poz. 1333 wraz z p6zn. zm.) oraz rozdziatem
nr 4 Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu

i formy projektu budowlanego (tj. Dz. U. 2020 poz. 1609 z pézn. zm.).

Projekt Wykonawczy — obejmuje rysunki i opisy wszystkich elementéw Robét, przedstawia
szczegdlowe usytuowanie wszystkich urzadzern i elementéw Robét, ich parametry wymiarowe i
techniczne, szczegdtowg specyfikacje (ilosciowa i jakosciows) urzadzen (wraz ze stosownymi
obliczeniami technicznymi dokumentujgcymi wiasciwy dobér urzadzen) i materiatéw oraz obejmuje

co najmniej zakres wyszczegdlniony w pkt. 10.4 niniejszego PFU.

Przedsiewzigcie lub Projekt lub Inwestycja — przedsiewziecie inwestycyjne polegajace na

zaprojektowaniu i budowie APC w ZTPO w Krakowie.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do bezposredniego
kontaktu z Kierownikiem Projektu oraz pracownikami Wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiajgcego
upowazniony begdzie do podejmowania decyzji w imieniu Zamawiajgcego dotyczacych prowadzonej
Inwestycji. Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie réwniez peinit funkcje kontroli nad
przeprowadzang Inwestycjg oraz podpisywaniem czesciowych i koricowych protokotéw odbioru

prac.

Raport — dokument o postgpie Robét, bedzie przygotowywany przez Wykonawce w cyklu
miesigcznym wedtug wzoru opracowanego przez Wykonawce i Zamawiajacego oraz bedzie
sporzadzany i przedktadany Zamawiajgcemu w ilosciach uzgodnionych, w formie pisemnej

i elektronicznej, w terminie 7 dni od zakonczenia danego miesigca.
Roboty — okreslenie dotyczace zaréwno Robét Budowlanych jak i Robét Branzowych.

Roboty Budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na montazu, remoncie lub rozbiérce

obiektu budowlanego.

Roboty Branzowe — prace polegajgce na wykonaniu instalacji, montazu urzgdzen i/lub modernizacji
istniejgcych ukladéw w danej branzy: m.in. branza technologiczna, branza instalacyjna, branza

elektryczna, branza AKPIA.

Rozliczenie — oznacza dokument zawierajgcych rozliczenie ilosciowe i finansowe zrealizowanych

Robét w danym okresie, przediozone przez Wykonawce.

Rozruch — zespét zaplanowanych czynnosci prowadzacych do uruchomienia instalacji APC
poprzedzonego wykonaniem wszelkich dziatan wymienionych w pkt 10.6.3 PFU, Umowie oraz
przepisach prawa, préb i testéw, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen i dokumentéw koniecznych

do przekazania instalacji APC do uzytkowania.

Ruch Prébny — zespét zaplanowanych czynnosci wykonywanych przez Dyzurnego Inzyniera Ruchu
przy udziale Wykonawcy prowadzacych do prébnej eksploatacji instalacji APC. Ruch Prébny musi
zosta¢ poprzedzony przeprowadzeniem Rozruchu i Ruchu Regulacyjnego. Przed wykonaniem
Ruchu Prébnego Wykonawca zobowigzany jest do spemienia wszystkich wymagan oraz wykonania
préb i testéw wymienionych w pkt 10.6.5 PFU, Umowie, a takze okreslonych w przepisach prawa.
Ruch Prébny musi zosta¢ zakoriczony, zgodnie z zapisami w pkt 10.6.5 PFU, przedstawieniem przez
Wykonawce wymaganych dokumentow, ktére nastepnie zostang zaakceptowane przez

Zamawiajgcego.

Ruch Regulacyjny — zespétl zaplanowanych czynnosci przeprowadzanych przez Wykonawce,

prowadzacych do optymalizacji parametréw pracy instalacji. Ruch Regulacyjny musi zostac

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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poprzedzony przeprowadzeniem Rozruchu. Przed wykonaniem Ruchu Regulacyjnego Wykonawca
zobowigzany jest do spetnienia wszystkich wymagar oraz wykonania préb i testow wymienionych w
pkt 10.6.4 PFU, Umowie, a takze okreslonych w przepisach prawa. Ruch Regulacyjny musi zostaé
zakonczony, zgodnie z zapisami w pkt 10.6.4 PFU, przedstawieniem przez Wykonawce

wymaganych dokumentéw, ktére nastepnie zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo

Zaméwien Publicznych (Dz. U. 2019, poz. 2019 wraz z pézn. zm.).

SUW — istniejgca stacja uzdatniania wody na terenie ZTPO wyposazona w urzadzenia i instalacje

zgodnie z opisem przedstawionym w pkt 2.7.

Szczegolowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy - dokument przygotowany przez
Wykonawce, obejmujacy poszczegdlne etapy/zakresy realizacji Inwestycji wraz z
wyszczegolnieniem gtdwnych dziatan ujetych w Umowie, wigcznie z harmonogramem planowanych
terminéw postoju ZTPO zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego przygotowanego na

podstawie Szczegdtowego Wykazu Cen w terminie do 30 dni od podpisania Umowy.

Szczegolowy Wykaz Cen — dokument przygotowany przez Wykonawce po podpisaniu Umowy w
okreslonym terminie. Szczegdlowy Wykaz Cen musi zosta¢ przygotowany na podstawie Wykazu
Cen dotgczonego przez Inwestora do Dokumentacji Przetargowej. Dokument bedzie zawierat
poszczegdlne etapy realizacji Inwestycji wraz z kosztami. Szczegotowy Wykaz Cen musi zostaé
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Ewentualne aktualizacje Szczegdtowego

Wykazu Cen kazdorazowo musza zostac zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Teren Budowy lub Plac Budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z

przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Tymczasowy Obiekt Budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w
okresie krétszym od jego trwatos$ci technicznej, przewidziany na czas trwania robét, do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepotgczony trwale z gruntem, jak:

urzadzenia dla potrzeb Wykonawcy Robot, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Umowa lub Kontrakt — wzajemne uzgodnienia zawarte pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg
okreslajgce obowigzki i prawa obu stron zwigzane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia przez

Wykonawce zgodnie z Dokumentacjg Przetargowa.

UOC — Uktad Odzysku Ciepta ze spalin z obu Linii Technologicznych ztozony z instalacji zraszania

spalin, ukfadu usuwania i oczyszczania spalin, ukladu oczyszczania kondensatu, uktadu wody
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sieciowej oraz kondensacyjnych wymiennikow ciepta typu spaliny/woda, a takze niezbednej

infrastruktury technicznej.

Wada - kazda niekorzystna i niezamierzona witasciwos¢ Robét lub Dokumentagji utrudniajgca
zgodne z przeznaczeniem korzystanie z nich badz konserwacije lub obnizajgca estetyke albo komfort
uzytkownikéw, ktéra daje sie wyeliminowa¢ za pomocg wspétczesnej techniki. Wadg jest nie tylko
wlasciwo$é, lecz takze stwierdzony brak wtasciwosci Robét lub Dokumentacii, o ktérej Wykonawca
zapewnit Zamawiajgcego. W odniesieniu do Instalacji APC i urzadzen wadg jest takze niemoznosé
uzyskania wymaganych parametrow (ilosci badz jakosci) produktu, zawodno$¢ dziatania, nadmierna
energo-, materiato- czy pracochfonno$¢, nadmierna ilo$¢ lub szkodliwos¢ odpadéw, szkodliwy wplyw
na srodowisko. Brak lub wadliwo$¢ Dokumentacji, ktérg na mocy Umowy Wykonawca winien
przekaza¢ Zamawiajacemu, jej liczbie, a takze nieprzekazanie na osobnym no$niku programéw bgd?
kodéw sterujgcych potrzebnych do samodzielnego uzytkowania UOC bez odptatnego udziatu
Wykonawcy stanowi samoistng wadeg niezaleznie od tego, czy przedmiot, do ktdérego odnosi sig ten

brak, jest materialnie wykonany poprawnie czy nie.

Wada nieistotna — Wada, ktéra nie uniemozliwia korzystania przez Zamawiajgcego zgodnie z
przepisami BHP i PPOZ Robét zrealizowanych przez Wykonawce oraz nie wplywa negatywnie na
osiggnigcie Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce, nie powoduje negatywnego wptywu

na srodowisko i jest mozliwa do usunigcia w nieprzekraczalnym terminie 14 dni.

Wiasciwy Organ — organ administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, organ
ochrony S$rodowiska lub BHP, UDT, CUDT oraz inne urzedy i instytucje nadzorujgce proces

inwestycyjny, stosownie do ich wtasciwosci.

Wykonawca — podmiot odpowiedzialny za zrealizowanie przedmiotowej inwestycji zgodnie z

przedstawionym zakresem w punkcie 1.3.

Zaklad lub ZTPO — obejmuje swym zakresem Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw przy
ulicy Jerzego Giedroycia 23 w Krakowie oraz sie¢ cieplowniczg odprowadzajgcg wyprodukowang
energi¢ cieplng i sie¢ elektroenergetyczng odprowadzajacg wyprodukowang energie elektryczng

wraz z niezbedng infrastruktura.
Zamawiajacy lub Inwestor — Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie.
Skréty literowe oraz oznaczenia uzywane w niniejszym PFU nalezy rozumie¢ nastepujgco:

o AKPiA — aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka;
e APC — Absorpcyjna Pompa Ciepta;

e BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy;
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s CO; - dwutlenek wegla;

e DCS - z ang. Distributed Control System;

¢ DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa;

e H20 — woda/parafwilgoé;

o MPEC - Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie
¢ nN — niskie napiecie;

e 0O0S - Ocena Oddziatywania na Srodowisko;

e PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy;

e ppoz. — przeciwpozarowe;

e SN - srednie napiecie;

e ST - specyfikacja techniczna;

o SUW - Stacja Uzdatniania Wody

e UE - Unia Europejska;

e UDT - Urzad Dozoru Technicznego;

e UOC — Uktad Odzysku Ciepta;

«  WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska;

e ZTPO - Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw w Krakowie"

P/03/2021

Strona 21/186

1.2 PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawy opracowania:

e Zlecenie i umowa z Inwestorem;

e  Biezgce uzgodnienia z Inwestorem;

e |nwentaryzacje oraz wizje lokalne na obiekcie;

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129
wraz z pézn. zm.);

e  Obowigzujgce przepisy i normy panstwowe oraz branzowe dotyczace przedmiotowej inwestycji.
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1.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, uzyskanie decyzji administracyjnych, dostawa,

montaz, uruchomienie i przekazanie do uzytkowania zadania inwestycyjnego polegajacego

na budowie instalacji absorpcyjnej pompy ciepta (APC) w Zakladzie Termicznego Przeksztatcania

Odpadow przy ul. Jerzego Giedroycia 23 w Krakowie na dziatce nr 64/45 — obreb nr 43 (Nowa Huta),

ktorej whascicielem jest Krakowski Holding Komunalny S. A. z siedzibg przy ul. Jana Brozka 3

w Krakowie.

Zadanie inwestycyjne obejmuje w swoim zakresie:

e Przygotowanie wszystkich dokumentéw niezbednych do zlozenia kompletnego wniosku

do organéw administracji publicznej i udziat w postepowaniach administracyjnych celem

uzyskania na rzecz Zamawiajacego przewidzianych prawem decyzji, pozwolen, zezwoleri

niezbednych do rozpoczegcia i realizacji przedmiotu zamdwienia. Jezeli prace spowodujg

ingerencje w konstrukcje budynku lub jego elementéw nalezy wystgpi¢ i uzyska¢ decyzje

pozwolenia na budowe, a nastepnie uzyska¢ pozwolenie na uzytkowanie zgodnie z Prawem

Budowlanym. Odpowiedzialno§¢ za przygotowanie dokumentéw oraz uzyskanie

wymaganych opinii, uzgodnien i decyzji jest w zakresie obowigzkéw Wykonawcy;

e Realizacje czynnosci poprzedzajgcych rozpoczecie Robét Budowlanych w rozumieniu

i zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego;

e Wykonanie kompletnej wielobranzowsej dokumentagji technicznej obejmujace;:

o

[e]

Projekt Podstawowy,

Projekt Architektoniczno-Budowlany zgodnie z wymogami Prawa Budowalnego
na potrzeby uzyskania pozwolenia na budowe,

Projekt Techniczny w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipa 2003 r. (Dz. U. 120 poz. 1133 z pdzn. zm.),

Projekty Wykonawcze,

Dokumentacje Powykonawczg czesci budowlanej oraz technologiczne;j,

Plany organizacji robét i plany BIOZ,

Dokumentacje Budowy,

Instrukcje obstugi i konserwacji,

Dokumentacje niezbedna do szkolenia personelu Zamawiajgcego,

Dokumentacje rozruchows i odbiorows,

Dokumentacje funkcjonalng dla potrzeb sterowania urzadzeniami z systemu

sterowania zdalnego DCS,
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o Pozostatg dokumentacje niezbedng do realizacji i uzytkowania przedmiotu
zamowienia;

e Przygotowanie wszystkich niezbednych danych technicznych o dostarczonej i
zainstalowanej instalacji wraz z urzadzeniami, ktére bedg niezbedne dla potrzeb
Zamawiajgcego w zwigzku z ewentualng koniecznoscig przygotowania wniosku 0 zmiane
warunkéw decyzji Pozwolenie Zintegrowane i Pozwolenie Wodno-Prawne;

e Wykonanie niezbednych rozbiérek obiektéw budowlanych i instalacji kolidujgcych
z robotami bedgcych przedmiotem zaméwienia;

e Wykonanie badath dotyczacych nosnosci stropu na poziomie ,0" oraz no$nosci posadzki
na poziomie ,-6";

e Wykonanie dodatkowych fundamentéw pod pompe ciepta oraz pompy obiegowe;

e Wykonanie prac adaptacyjnych i dostosowawczych w zakresie niezbednym dla nalezytego
wykonania przedmiotu zaméwienia;

e Dostawe niezbednych do realizacji przedmiotu zamoéwienia materiatow, urzadzen,
aparatury, wyposazenia;

e \Wykonanie prac obiektowych przedmiotu zamdwienia w zakresie budowlanym,
mechanicznym, elektrycznym, AKPIA i systemowym zapewniajacych prawidlowa prace
instalacji APC;

e Podniesienie i montaz kolidujacych rurociaggéw na poziomie ,-6

w celu umozliwienia
przetransportowania absorpcyjnej pompy ciepta do miejsca docelowego;

e Modyfikacja i przebudowa rurociggow i instalacji kolidujgcych z zabudows instalacji APC;

e Dostawa, transport i montaz kompletnego urzadzenia (absorpcyjnej pompy ciepta);

e Dostawa, montaz i podtgczenie stacji redukcyjnej pary wodnej na potrzeby pracy APC;

e Dostawa i montaz rurociggéw do odprowadzenia kondensatu z APC do cieplowniczego
wymiennika ciepta;

e Dostawa i montaz rurociggéw do zasilania APC w wodg grzewcza z sieci cieptowniczej —
jako podigczenie gérnego zrédia ciepta;

e Dostawa i montaz rurociggdw wraz z niezbedng armaturg do potaczenia APC z istniejgcymi
urzgdzeniami i rurociggami Wezta Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii z Zaktadu;

e Dostawa i montaz dodatkowych pomp (w przypadku koniecznosci);

e Dostawa i montaz klap oraz zaworow umozliwiajacych sterowanie przeplywem wody
sieciowej do instalacji APC, jak réwniez pozwalajgcych na wylgczenie omawianej instalacji
z eksploatacji bez koniecznosci wymuszenia czesciowego lub catkowitego postoju ZTPO;

e Dostawa i montaz pomostéw obstugowych i platform umozZliwiajgcych obstudze dostep

do wszystkich urzadzers wymagajacych obstugi;
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Wykonanie modernizacji systemu kanalizacji odprowadzajacych $cieki z APC w zakresie
niezbednym do prawidtowej pracy instalacji;

Wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej wraz z rozbudowsg istniejacych rozdzielni
w celu przylaczenia nowych urzgdzenh wspétpracujacych z instalacjg APC;

Wykonanie kompletnej instalacji AKPiA oraz opomiarowanie, montaz zalegalizowanych
uktadéw opomiarowania zuzycia i przeptywu mediéw (energia elektryczna, cieplo
wyprowadzone poprzez gorne zrodio ciepla, cieplo wykorzystane z dolnego zrédta ciepta,
ciepto dostarczone poprzez Zrédio napedowe i inne) na granicy APC z istniejgcymi
instalacjami;

Dostawa sprzetu informatycznego i oprogramowan niezbednych do sterowania instalacjg
wraz z bezterminowymi licencjami;

Wykonanie préb szczelnosci instalacji,

Wykonanie pomiaréw niezbednych do prawidtowego uruchomienia urzadzen oraz instalacji
zgodnie z wytycznymi DTR, prdb, sprawdzen, rozruchu poszczegélnych instalacii
i przeprowadzenie Ruchu Prébnego;

Przeszkolenie personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi instalacji i urzadzen bedacych
przedmiotem zamodwienia wraz z potwierdzeniem w protokole potwierdzajgcym
przeprowadzenie szkolenia;

Wykonanie innych czynnosci, prac, ustug, dostaw niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia;

Wykonanie pomiaréw energii elekirycznej w polach zasilajgcych APC oraz wykonanie
pomiardw ciepla dla celdw rozliczeniowych;

Opracowanie niezbednej dokumentacji w celu uzyskania uzgodnien, opinii, decyzji
administracyjnych dla potrzeb realizacji na wykonanie prac oraz uzyskania pozwolenia na
eksploatacje, a takze wykonanie préb zgodnie z wymaganiami UDT i uzyskanie zgody UDT
na eksploatacje instalac;ji;

Przeprowadzenie Rozruchu, Ruchu Prébnego i Ruchu Regulacyjnego;

Opracowanie i przekazanie instrukcji eksploatacji instalacji APC w formie wydrukowanej

i elektronicznej;

Bezptatne wykonywanie wymaganych przegladéw i napraw w okresie gwaranc;ji i rekojmi dla
calej wykonanej instalacji APC wraz z jednokrotng dostawa i wymiang czesci
eksploatacyjnych i szybkozuzywajacych sie. Dotyczy to réwniez poboru minimum raz w roku
roztworu obiegowego pompy ciepta w celu weryfikacji prawidlowej zawartos$ci inhibitoréw, a

w przypadku spadku wymaganych zawartosci ich uzupehienie.
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Sposéb realizacji prac nie bedzie stanowit zrodta zagrozenia dla $rodowiska.

Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie obowigzuje Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, natomiast Zamawiajgcy jest w posiadaniu decyzji z dnia 26.06.2012r., nr AU-
2/6733/206/2012, o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla zamierzenia inwestycyjnego
pn.: ,Budowa Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie, jako element projektu
«Program gospodarki odpadami komunalnymi w Krakowie, wraz z infrastrukturg techniczng...»”
(ULICP). Wszystkie zaplanowane i realizowane roboty winny byé zgodne z powyzsza decyzjg
ULICP.
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1.4 AKTUALNE UWARUNKOWANIA REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.4.1 Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja bedaca przedmiotem opracowania zostanie wykonana na terenie ZTPO
zZlokalizowanego na dzialce o nr64/45 przy ul. Jerzego Giedroycia 23 w miejscowosci Krakéw

w powiecie krakowskim w wojewddztwie matopolskim. Lokalizacje terenu Zakladu przedstawiono
na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji przy ul. Jerzego Giedroycia w Krakowie

Projekt nie podlega wariantowaniu pod wzgledem lokalizacyjnym, poniewaz dotyczy on modyfikacji
istniejgcej infrastruktury.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalagji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw w Krakowie"

P/03/2021

Strona 27/186

|

Lokalizacja instalacji APC —oraz ograniczenia gabarytowe

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem oraz wykonang wizjg lokaing na obiekcie zdecydowano,
ze optymalnym miejscem na posadowienie pompy ciepta bedzie pomieszczenie na kondygnacji -
6".

Miejsce to zapewnia dostgp do wszystkich niezbgednych mediéw do zasilenia dolnego i gérnego
zrodta pompy ciepta oraz dostepnosé pary z kolektora pary niskiego cisnienia.

W wyznaczonym miejscu znajdujg sie obecnie pompy od innej instalacji technologicznej, ktére maja
by¢ przeniesione w inne miejsce.

Urzadzenia na kondygnacje ,-6" dostarczane beda poprzez otwér w stropie o wymiarach 3,5 x 5 m.
Jest to jedno z ograniczen zwigzanych z gabarytami urzadzenia.

Na kondygnagji ,-6” od otworu, przez ktéry bedzie wprowadzane urzadzenie do wtasciwej lokalizagji
pompy ciepta zlokalizowane sg réznego rodzaju rurociggi na wysokosciach od 2,5m. Jesli bedzie
taka konieczno$¢, w okresie przerwy technologicznej jest mozliwosé podniesienia podpér dla
niektdrych rurociggéw i zapewnienia odpowiedniego przeswitu dla transporty urzgdzenia, jednak nie
bedzie to wiecej niz ok. 3,2 m od poziomu podiogi.
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Rysunek 2 Planowana lokalizacja instalacji APC — fragment rzutu poziomu ,-6”
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Szczegblowy rzut parteru przedstawiono w ,Zatacznik 1 Umiejscowienie absorpcyjnej pompy
ciepta — poziom «-6»".

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacii Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztalcania
Odpadéw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 29/186

1.4.2 Warunki wykonywania prac

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg inwestycji prowadzone bedg w warunkach czynnego Zaktadu
z wyjatkiem planowanych wytgczen z ruchu zgodnie z Harmonogramem Realizacji Robét, ktore
zostang ograniczone do niezbednego minimum.

Technologia wykonania prac musi spetnia¢ nastepujace podstawowe warunki:

e zachowania ciggtosci produkcji energii elektrycznej i cieplnej w ZTPO (za wyjatkiem
okreséw, w ktorych wytgczane bedg z pracy poszczegdlne uktady technologiczne — postoj
gtéwny ZTPO, ktéry planowany jest kazdego roku w okresie 15.08 — 15.09, z czego 7 dni
trwa jednoczesny postdj technologiczny obu Linii technologicznych). Zamawiajgcy nie
przewiduje innych odstawiei na potrzeby realizacji prac, dlatego nie dopuszcza sie
prowadzenia prac, ktére spowodujg konieczno$¢ wylgczenia instalacji w trakcie normalnej
pracy ZTPO. Prace nie wymagajgce wytgczenia instalacji ZTPO z normalnej eksploatacii
(poza postojem technologicznym) moga by¢ wykonywane przez caly okres trwania
Kontraktu po wczesniejszym zaakceptowaniu dokumentacji budowlanej i wykonawcze;j.
Szczegdtowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy uwzgledniajacy czesciowe lub catkowite
wylgczenia ZTPO z eksploatacji musi by¢é uzgodniony z Zamawiajgcym na minimum 28 dni
przed rozpoczeciem prac;

e mozliwos¢ wykonywania przez Zamawiajgcego prac remontowych na obiektach
i urzagdzeniach bedacych w poblizu inwestycji;

e zachowanie warunkéw bezpiecznej pracy dla pozostatej czesci ZTPO.

Prowadzenie prac budowlanych oraz instalacyjnych bedzie zgodne z obowigzujgcymi przepisami
w zakresie bezpieczenhistwa i higieny pracy, przeciwpozarowymi oraz ochrony $rodowiska
obowigzujagcymi w ZTPO w Krakowie, szczegodlnie w zakresie ochrony przed hatasem,
wprowadzenia $ciekéw do kanalizacji oraz gospodarki odpadami. Wykonawca zapewni wszelki
niezbedny do realizacji umowy sprzet oraz osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, chyba ze
wyraznie wskazano, iz zapewni je Zamawiajgcy. Wykonawca oraz jego Podwykonawcy zobowigzujg
sie do stosowania wymogéw w zakresie BHP, przeciwpozarowych i ochrony s$rodowiska
obowigzujgcych na terenie ZTPO. Dokumenty te udostgpnione sg w BIP na stronie internetowej
Zamawiajgcego (https://khk.krakow.pl/pl/bip/pozostale-informacje/zasady-dotyczace-bhp-1/). Przed
przystgpieniem do prac na terenie ZTPO w Krakowie Wykonawca oraz jego Podwykonawcy
zobowigzujg sie¢ do zapoznania z wyzej wymienionymi dokumentami i przediozg pisemne
o$wiadczenia wynikajace z ich tresci, jednoczes$nie wyrazajagc zgode na powyzsze wymogi.
Wykonawca oraz jego Podwykonawcy zobowigzani sg do prowadzenia prac w taki sposéb, aby nie
zniszczyé ani nie uszkodzi¢ elementdw infrastruktury Zamawiajgcego. W przypadku uszkodzen

infrastruktury Zamawiajgcy usunie lub naprawi powstate uszkodzenia lub zniszczenia na koszt
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Wykonawcy. Utylizacja materiatdw odpadowych w trakcie realizacji przedsigwzigcia jest

obowigzkiem Wykonawcy.

Za kazdy rozpoczety dzief przedtuzenia czesciowego lub catkowitego postoju ZTPO poza terminami
uzgodnionymi w Szczegétowym Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym, Wykonawca bedzie

zobowigzany do zaptacenia kar ustalonych w Umowie.

1.4.2.1 Uwarunkowania prawne

Dziatka, na ktérej bedzie budowana APC, nie jest objeta miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. KHK S.A. posiada decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia
26 czerwca 2012 r., nr AU-2/6733/206/2012, ktdra zostata wydana dla zamierzenia inwestycyjnego
pn.: ,Budowa Zaktadu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw w Krakowie, jako element projektu
«Program gospodarki odpadami komunalnymi w Krakowie, wraz z infrastrukturg techniczng...»”.
Dia potrzeb realizacji instalacji pn.; Zaktad Termicznego Przeksztaicania Odpadéw na dziatkach
nr64/43, 64/44, 64/45, 64/10 i 64/17 — obrgb nr 43 (Nowa Huta) zostata wydana decyzja
o uwarunkowaniach $srodowiskowych nr WS-04.WM.7627-484/09 przez Prezydenta Miasta Krakowa
z dnia 21 czerwca 2010 .
Ponadto ZTPO posiada Pozwolenie Zintegrowane z dnia 4 wrzesnia 2015 r. o nr SR.117222.1.1.2015
wraz z pézniejszymi zmianami:

e zmiana z dnia 12 grudnia 2017 r. nr SR.1.7222.2.26.2017;

e zmiana z dnia 16 maja 2019 r. nr SR.11.7222.1.29.2018.BK;

e zmiana z dnia 10 listopada 2020 r. nr SR.11.7222.2.28.2020.BK;

® zmiana z dnia 27 wrzes$nia 2021 r. nr SR.11.7222.2.17.2021.BK.
ZTPO posiada réwniez wymagane pozwolenie wodno-prawne na wprowadzenie $ciekéw
zawierajacych substancje szczegélnie szkodliwe dla srodowiska wodnego do kanalizacji bedgcej
wiasnoscig innego podmiotu o nr KR.RUZ.4210.189.2021.AM, z dnia 17.09.2021 r., wydane przez
Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.
W sytuacji, gdy inwestycja APC wplynie na zmiane zwigzang z Pozwoleniem Zintegrowanym lub
Pozwoleniem Wodno-Prawnym, Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowania i przekazania
Zamawiajgcemu wszelkich niezbednych informacji technicznych o instalacji APC i zamontowanych
urzadzeniach, na podstawie ktérych Zamawiajacy bedzie mogt wystapié o zmiane warunkéw ww.

Decyzji.
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1.4.2.2 Warunki gruntowo-wodne

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie przeprowadzenie weryfikacji warunkéw wodnych i gruntowych. W
Zatacznik 14 Dokumentacja geotechniczna” przedstawiono dokumentacje geotechniczng z
okresu budowy ZTPO. Jezeli na etapie skladania oferty lub projektowania Wykonawca uzna za
niezbedne uzyskanie dodatkowych informacji o szczegétowych warunkach gruntowych i
hydrologicznych, wéwczas na etapie przygotowania Dokumentaciji Projektowej Wykonawca wykona
dodatkowg dokumentacje geotechniczng. Koszty wykonania dokumentacji geotechnicznej ponosi
Wykonawca.

1.4.2.3 Dostepnos¢ medidw

Ponizej przedstawiono media, ktére s dostepne na terenie Zamawiajgcego i zostang udostepnione
Wykonawcy nieodptatnie.
e Przylgcze wody - na terenie ZTPO dostepnych jest kilka punktéw czerpalnych wody.
e System kanalizacji - na terenie Zaktadu dostgpne sg systemy kanalizacyjne.
e Siec niskiego napigcia - na terenie Zaktadu dostepnych jest kilka punktéw przytaczeniowych
do sieci elektrycznej. Wykonawca ma zapewni¢ wiasne przewody potrzebne

do wyprowadzenia mocy z punktu przytgczenia.
1.4.2.4 Dostepnosé pomieszczen sanitarnych dla pracownikéw Wykonawcy

Zamawiajgcy nieodplatnie udostepni dla Wykonawcy plac pod zaplecze socjalne i punkty
podigczenia do medidéw. Przygotowanie zaplecza socjalnego w postaci konteneréw biurowo-

socjalnych w miejscu wyznaczonym przez ZTPO jest ocbowigzkiem Wykonawcy.

1.4.2.5 Odprowadzenie $ciekow socjalno-bytowych, przemystowych i opadowych

ZTPO posiada pozwolenie zintegrowane nr SR.1.7222.1.1.2015 z dnia 4.09.2015 r. (wraz
z pozniejszymi zmianami — najnowsza aktualizacja SR.11.7222.2.28.2020.BK z dnia 10.11.2020 r.)
wydane przez Prezydenta Miasta Krakowa wraz z dwoma pézniejszymi zmianami. W ramach
niniejszego pozwolenia funkcjonuje system kanalizacji, ktory obejmuje $cieki socjalno-bytowe,
przemystowe i wéd opadowych (punktem wspdlnym systeméw kanalizacyjnych dla tych trzech
strumieni jest studnia rozprezna), ktére odprowadzane sg do miejskiej kanalizacji ogéinosptawnej
na podstawie umowy zawartej z Wodociggami Miasta Krakowa S.A. Ponadto ze wzgledu na
obecnos¢ w Sciekach substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ZTPO posiada

wymagane pozwolenie wodno-prawne na wprowadzenie $ciekow przemystowych zawierajgcych te
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substancje do kanalizacji bgdgcej wiasnoscig innego podmiotu, o nr SR-IV 7322.1.235.2017 AK,
z dnia 20.12.2017 r., wydane przez Marszatka Wojewodztwa Malopolskiego.

Scieki socjalno-bytowe sg odprowadzane kanalizacjg sanitarng, ktéra odprowadza grawitacyjnie
scieki ze wszystkich przyboréw sanitarnych zainstalowanych w budynkach: 01, 02 i 03 oraz odptywy
porzadkowe z posadzek pomieszczer sanitarno-socjalnych. Do kanalizacji sanitarnej podigczone sa
takze odptywy z zaktadowego zaplecza gastronomicznego.

Scieki przemystowe w instalacji ZTPO powstajg przede wszystkim w gtéwnym budynku procesowym
oraz w budynku gospodarki pozostato$ciami procesowymi. W instalacji ZTPO wydzielono

nastepujgce zrodia sciekéw przemystowych:

e Scieki, ktére sg ponownie wykorzystywane na terenie Zaktadu — wody recyrkulacyjne,
tj. wody z przeptukiwania ukladéw kottowych i chfodniczych (gromadzone bedg w zbiorniku
wody recyrkulacyjnej znajdujgcym sie w podpiwniczeniu gtéwnego budynku procesowego),

s wody nadmierne systemu recyrkulacji w obiegach grzewczych i chtodniczych
"wydmuchiwane" z obiegow,

e spusty z uktadu demineralizacji wody,

* spusty uktadu badania prébek obiegu wody w obiegu wodno-parowym,

e przelewy z systemu odzuzlania,

s $cieki z czyszczenia elementéw kotla - czyszczenie natryskowe,

= splywy &ciekow z czyszczenia posadzek i powierzchni "brudnych" w budynku
technologicznym, w budynku gospodarki pozostatosciami procesowymi oraz z mycia
pozostatych obszaréw.

Wody opadowe trafiaja do zlewni ,czystej” i ,brudnej” wody opadowej do wstepnego oczyszczenia
w odpowiedniej instalacji dla danego systemu kanalizacji.

Wszystkie nitki ttoczne $ciekéw na terenie ZTPO, ;..

e wody opadowe - rurocigg DN350,
o Scieki sanitarne - rurociag DN90,

o $cieki przemystowe (procesowe) — rurociag DN9O,

taczg sie¢ w studni rewizyjno-rozpreznej, skad nastepnie kanalizacjg ogolnosplawng grawitacyjnie
splywajg do kolektora odbiorczego — Il nitki kolektora zrzutowego z Nowej Huty o przekroju

1800/2000 mm i s kierowane do miejskiej oczyszczalni sciekow ,Kujawy”.

Warunki odprowadzenia Sciekéw zostaty okreslone w wyzej wymienionym pozwoleniu wodno-

prawnym, a takze umowg z Wodociggami Miasta Krakowa S.A. na wprowadzanie do urzgdzen
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kanalizacyjnych, bedgcych wiasnoscig innych podmiotéw, $ciekéw przemystowych zawierajgcych

substancje szczegélnie szkodliwe dla $rodowiska wodnego.

1.4.2.6 Dostepnosé Placu Budowy

Zamawiajgcy uznaje, ze na etapie przygotowania oferty Wykonawca uzyska wystarczajace
informacje o dostepie do Placu Budowy i trasach dostepu, ktére umozliwig zaprojektowanie robét
wedtug pozyskanych informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do odtworzenia stanu
pierwotnego Placu Budowy. Brak informacji w tym zakresie na etapie przygotowania oferty nie
bedzie podstawg do wystapienia o roboty dodatkowe wykraczajgce poza przedmiot Kontraktu.

Dla Wykonawcy zostanie udostepnione ograniczone miejsce wyznaczone przez Zamawiajacego pod
niezbedne narzedzia i materialy stuzgce wykonaniu zamierzenia inwestycyjnego. Ze wzgledu
na ograniczong ilos¢ miejsca, nie wszystkie materialy i narzedzia bedg mogtly byé magazynowane
na terenie ZTPO. Dostepno$é miejsca nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz w przypadku braku
zgody na magazynowanie okreslonych materiatéw i narzedzi, Wykonawca ma zapewni¢ na wtasny
koszt odpowiednie miejsce poza terenem ZTPO.

Poruszanie sig Wykonawcy na terenie ZTPO w trakcie realizacji Kontraktu jest ograniczone do

terenu prowadzonych prac. Nie dopuszcza sie wykraczania poza wyznaczony teren.

1.4.2.7 Rozpoczecie Robot

Rozpoczecie Robét moze nastgpi¢ wytgcznie na podstawie projektéw (Projekt Podstawowy, Projekt
Architektoniczno-Budowlany, Projekt Techniczny wraz zinformacjg dotyczgcg bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, Projekt Wykonawczy) opracowanych przez uprawnionych projektantow. Przed
przystapieniem do Robét Budowlanych Wykonaweca, jesli to wymagane — wystapi i uzyska, w imieniu
Zamawiajgcego i z jego upowaznieniami ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe wraz
ze wszystkimi decyzjami, uzgodnieniami i pozwoleniami, ktérych uzyskanie wymagane jest
przepisami szczegétowymi. Przed rozpoczgciem Robét Budowlanych Kierownik Budowy
zobowigzany jest do opracowania Planu BIOZ.

Roboty wykonane beda na terenie ZTPO. Wszelkie prace, ktére bedg polegaly na polgczeniu
nowych urzgdzen i instalacji z funkcjonujacymi instalacjami muszg uzyskaé¢ zgode Zamawiajgcego.
Do wykonania robét mozna przystapi¢ wylgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Uzytkownika
i po uzgodnieniu terminu wykonywania robot.

Przed przystapieniem do wykonywania prac Wykonawca zapewni dla swoich pracownikéw oraz
dla podwykonawcéw zaplecze socjalne i socjalno-bytowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa — miejsce pod zaplecze zostanie udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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2 OPIS STANU AKTUALNEGO

2.1 CzESC TECHNOLOGICZNA

Obecnie w ZTPO eksploatowane sg 2 kotly parowe, trojciagowe z dodatkowym ciagiem poziomym,
przeznaczone do utylizacji odpadow o maksymalnym strumieniu odpadéw wynoszacym 15,5 Mg/h
i nominalnej mocy cieplnej komory kotta jednej Linii réwnej 34,47 MW, ktérych giéwnym celem jest
termiczne przeksztaicanie odpadéw z odzyskiem energii. Maksymalne przecigzenie masowe jednej
Linii wynosi 16 Mg/h, a przecigzenie cieplne — 37,91 MWt Wyprodukowana para jest
wykorzystywana w turbinie upustowo-kondensacyjnej do produkcji energii elektrycznej o mocy
elektrycznej 16,9 MWe. Laczna moc brutto czionu cieptowniczego wynosi 41,2 MWt. Na palenisku
spalane sg odpady w 4 etapach: suszenie i odgazowanie, zapton i spopielenie, dopalenie na ruszcie
i dopalenie spalin. Warto$¢ opatowa odpadéw moze zmieniaé sie w zakresie od 7 MJ/kg do 14
MJ/kg.

Woda zasilajgca kociot podgrzewana jest uprzednio w ekonomizerach. Powierzchnie cieplne kottow
(ciag poziomy) sg automatycznie czyszczone przy zastosowaniu kolektorowego ukfadu
strzepujacego, a pyly kottowe przesylane sg do silosu popiotu lotnego, usytuowanego w budynku
gospodarki pozostatosciami procesowymi (ob. nr 02). Woda technologiczna (wodociggowa) w stacji
uzdatniania poddawana jest filtracji, procesowi odwréconej osmozy, a nastepnie elektrodejonizagji,
po czym trafia do zbiornika wody uzupeiniajacej ze stali nierdzewnej. Stamtad tloczona jest do
zbiornika wody zasilajgcej, do ktérego trafia réwniez kondensat pary z turbiny, przy czym nastepuje
odgazowanie mechaniczne. Za pompami ttoczacymi wode zasilajgcg do kotléw dozowany jest ok.
2% roztwdr wodorotlenku sodu w celu utrzymania pH w granicach 9,2 — 9,6 oraz $rodek redukujgcy
Prox 100M oparty na dietylohydroksyloaminie (DEHA). Instalacja uzdatniania wody posiada takze

inhibitory korozji i substancji stuzacych do zapobiegania odktadaniu sie osadéw mineralnych.

Para wodna pobierana z upustu regulowanego i nieregulowanego turbiny jest wykorzystywana
do celow cieptowniczych w spos6b posredni poprzez wymienniki cieptownicze. Ciepto zawarte
w parze przekazywane jest do wody grzewczej w sieci cieptowniczej. Do odbiorcéw cieplo
dostarczane jest poprzez wezty indywiduaine (jedno lub dwufunkcyjne) lub poprzez wezty grupowe.
Regulacja ilosci dostarczanego do systemu ciepta jest jako$ciowo-ilosciowa i jest realizowana
na terenie zrodia ciepta zgodnie z tabelg regulacyjng ZTPO w Krakowie. W zwigzku realizacjg

inwestycji polegajacej na budowie instalacji uktadu odzysku ciepta ze spalin dla obu Linii zwiekszy

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Nr
P/03/2021

si¢ moc cieplna Zaktadu. Spaliny odprowadzane sg indywidualnymi przewodami kominowymi dla

kazdego kotta zabudowanymi wewnatrz pojedynczej, wspéinej obudowy.

Obecne wyposazenie Zaktadu stanowig:

2 kotty parowe (K1 i K2),

Turbina upustowo-kondensacyjna,

3 pompy obiegowe w obiegu parowo-wodnym,

Stacja uzdatniania wody,

Termiczny odgazowywacz kaskadowy,

Odmulacze,

3 wymienniki cieptownicze,

Instalacja odazotowania spalin,

Instalacja pdtsuchego odsiarczania spalin. Reaktor (SDR) wyposazony jest we wtrysk
zawiesiny mleczka wapiennego w celu neutralizacji zwigzkéw chloru, siarki i fluoru, oraz

wirysk pylistego wegla aktywnego w celu adsorpcji catkowitego wegla organicznego, metali

ciezkich oraz dioksyn i furanow,
e Filtry workowe,
e Ukiad odpopielania i odzuzlania,

® Rurociggi i kolektory.

Dane techniczne kottéw zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Parametry nominalne kottdw

Wyszczegdlnienie Jednostka Oznaczenie kotia
K1 K2
Rodzaj kotta - parowy parowy
Nominalna wydajnosé cieplna MwW 34,47 34,47
Maksymalna wydajnos¢ cieplna Mw 37,91 37,91
Wydajno$¢ produkcji pary wodnej t/h 40 40
Sprawnosé % 91 91
Temperatura pary wodnej na wylocie °C 415 415
Cisnienie pary wodnej na wylocie MPa 4,0 4,0
Przeptyw spalin Nm3/h 80 000 80 000
Temperatura spalin za kottem °C 140 140
Rodzaj rusztu - pochylony, posuwowo-zwrotny
Rodzaj paliwa podstawowego - odpady
Rodzaj paliwa pomocniczego - olej opatowy lekki

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Wymienione powyzZszej w tabeli kotty wyposazone sg w:
e  Wentylator podmuchu powietrza pierwotnego,
e Wentylator podmuchu powietrza wtérnego,
o  Wentylator wyciggowy spalin,
e Podajnik suwakowy,
e Zbiornik odpadéw z rynna zsypowa,
e Ruszt posuwisto-zwrotny,
e System odZuZlania i odpopielania,
e System odpylania skiadajgcy sie z filtra workowego, z odprowadzeniem pytéw,
e System odazotowania spalin,

e System odsiarczania spalin.

taczna moc cieplna instalacji maksymalnie wynosi 75,82 MW, a po przeliczeniu na moc w paliwie
wynosi 83,32 MWit.
Schemat procesowy ZTPO umieszczono w ,Zatgcznik 2 Schemat procesowy ZTPQ”.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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2.2 TURBOZESPOL

Turbozesp6t sklada sie z turbiny upustowo-kondensacyjnej typu SST-300 firmy Siemens

sprezonej z generatorem za pomoca przektadni mechanicznej. Turbina posiada dwa upusty:

e regulowany upust z ktérego poprzez kolektor niskiego cisnienia zasilany jest
odgazowywacz, wymiennik cieptowniczy nr 2 oraz potrzeby wtasne parowe kottow,
e nieregulowany upust zasilajgcy wymiennik cieptowniczy nr 1 oraz wymiennik ciepta

przeznaczony do pracy z niskim obcigzeniem.
Maksymalna mac cieplownicza turbiny wynosi ok. 35,6 MWi.

Podstawowe parametry techniczne turbozespotu:
o Cisnienie pary $wiezej — 38 bar
e Temperatura pary swiezej — 415°C
e«  Maksymalny przeplyw pary $wiezej — 80,13 t/h
Upust 1:
e Cisnienie pary — 4,8 + 9,4 bar (a)
e Temperatura pary — 200 + 255°C
e Przeptyw pary — 6 + 40 t/h
Upust 2:
e Cisnienie pary — 1,3 + 2 bar (a)
e Temperatura pary — 107 + 119°C
e Przeplyw pary — 6 + 26,5 t’h
Wylot z turbiny:
e Cisnienie pary — 0,049 + 0,106 bar
e Temperatura pary — 33 + 47°C
Przeplyw pary — 8,4 + 64,15 t/h

» Temperatura wody chtodzacej skraplacz — 30°C

Nominalna moc generatora — 16,9 MW

Predkos$¢ znamionowa turbiny — 6 823 obr/min

Turbozespdt posiada dwa podstawowe tryby pracy: kondensacyjny oraz cieplowniczy.
Preferowanym trybem pracy jest praca cieptownicza, majgca na celu pokrycie zapotrzebowana
w ciepto odbiorcéw zewnetrznych, przy réwnoczesnej produkcji energii elektrycznej. Aktualnie

eksploatacja urzgdzenia prowadzona jest tak, aby ograniczy¢ prace w kondensacji do minimum.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Parametry termodynamiczne pary pochodzacej z upustu nr 1 na podstawie danych pomiarowych
zostaly przedstawione na ponizszych rysunkach.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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2.3 SKRAPLACZ

Skraplacz o powierzchni catkowitej wymiany ciepta 1 187 m? zabudowany jest w zamknigtym
uktadzie wody chlodzgcej. Jest on jednoprzebiegowy, poziomy, z rurami prostymi, z zewnetrznym
zbiornikiem kondensatu, ze statymi $cianami sitowymi, ze zintegrowanym dochtadzaczem

mieszaniny pary i powietrza z dzielonymi pokrywami komér wody.

Dane pomiarowe dotyczace temperatury i natezenia masowego przeplywu wody chiodzgcej

skraplacz turbiny zostaly przedstawione na ponizszych rysunkach.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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absorpcyjnej pompy ciepta
Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie™

w Zaktadzie
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Termicznego

Nr Dok P/03/2021

Strona 45/186

2.4 UKLAD CHLODNICZY

Chtodnia kominowa jest chiodnig przeciwpradows. Powietrze jest wciggane pionowo z wioty

powietrza umieszczonego w dolnej czesci chiodni i przeptywa poprzez wktad pod prad w stosunku

do strumienia wody, a nastepnie uwalniane jest do atmosfery.

Ponizej przedstawiono dane techniczne wentylatoréw i silnikéw napedzajacych wentylatory.

Tabela 2 Dane techniczne wentylatoréw chtodniczych

Parametr Jednostka Wartosé

llo$é wentylatorow szt. 3 szt. x 3 komory = 9 szt.

Wielkosé strumienia powietrza m3/h 88,156

Catkowite cisnienie mbar 30,26

Catkowita sprawnosc¢ % 80,0

Srednica fopatki wentylatora mm 5,486

Liczba topatek wentylatora szt. 8

Maksymalna predkosé wentylatora obr./min. 200

Maksymalna predkos$é¢ konicowki m/s 57,45

Przetozenie przektadni zebatej - 8:1

Dziatanie - Przekiadnia redukcyjna

Metoda sterowania = ReguIO\./van’e ’napiecie,' regulowa’n?
czestotliwos¢ (regulacja predkosci)

Tabela 3 Dane techniczne silnikéw wentylatoréw chiodniczych

Parametr Jednostka Wartos¢
llos¢ silnikéw szt 1szt. x 3 komory = 3 szt.
Producent - HICO
Typ, stopien ochrony - IP56
Napiecie znamionowe \' 400
llo$¢ faz / czestotliwosé Hz 3P/ 50Hz
Klasa izolac;ji - F
Wzrost temperatury - 80 K (przy S.F:1.0)
Poziom gtosnosci (praca bez obcigzenia) dB 82
BHP HP/KW 132/99,02
Moc znamionowa silnika HP/KW 150/ 110

Wszystkie silniki to osadzone na tapach klatkowe silniki indukcyjne TEFC z poziomym watem

zdawczym. Silniki sg osadzone na zewngtrz komina wentylatora, na pomoscie wentylatora.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Wentylatory chtodnicze pracujg prawidiowo i efektywnie zapewniajgc wymagane chtodzenie dla
urzadzen. Silniki wentylatorow sterowane sg falownikami oraz posiadajg wysokg sprawno$é..

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do ninisjszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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2.5 UKLAD CIEPLOWNICZY

Niniejszy podrozdziat opisuje stan aktualny technologii cieptowniczej na terenie ZTPO.

W ZTPO znajduje sig uktad cieplowniczy zlozony z 3 wymiennikéw cieptowniczych, poziomych,
cylindrycznych plaszczowo-rurowych, z czego jeden wymiennik pracuje tylko w warunkach
niskiego obcigzenia. Podstawowe wymienniki ciepta moga dostarczy¢ do sieci cieplowniczej w
ilosci maksymalnie 35 MWt (netto) oraz minimalnie 4,4 MWt. Moc kazdego z tych dwoch
wymiennikéw wynosi ok. 18 MWt. Moc nominalna wymiennika niskiego obcigzenia wynosi 5 MWi.
Minimalna moc ciepina tego wymiennika wynosi 1,75 MWt. Przeptyw wody w miejskiej sieci
cieplowniczej jest wymuszany przez 2 od$rodkowe pompy wody gorgcej typu OS-300CG/3 oraz
2 odsrodkowe pompy typu 12A32-P z regulacjg obrotdw za pomocg przetwornikdw czestotliwosci.

W 2020 roku ilo§¢ ciepta wyprowadzonego do sieci cieptowniczej przez Zaktad wyniosta
1 045 556 GJ. W ponizszej tabeli zestawiono sprzedaz ciepta w poszczegdinych miesigcach w
2020 roku.

Tabela 4 Zestawienie iloéci sprzedanego ciepta w 2020r. przez ZTPO w Krakowie

Miesiac llo$¢ sprzedanego ciepta do sieci cieptowniczej
[GJ]

styczen 99 737
luty 92 303
marzec 99 944
kwiecien 89 654
maj 97 527
czerwiec 89 660
lipiec 83 372
sierpien 49 213
wrzesien 62115
pazdziernik 98 632
listopad 91 539
grudzien 91 860

Wylgczajgc planowane i nieplanowane (awaryjne) przerwy w pracy, nie wystepuje tutaj
charakterystyczna dla typowych producentéw ciepta sinusoida z najwiekszg produkcjg ciepta w

najmrozniejsze dni sezonu grzewczego i najmniejszg w okresie letnim. Niewielkie

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Jnieregularnosci” wykresu dostawy ciepta wynikajg ze zmieniajacej sie w niewielkim zakresie

warto$ci opatowej przeksztatcanych termicznie odpadow.

Zakiad pracuje w systemie otwartym, zachowujac priorytet w dostawie ciepta, na wspding sieé
cieplowniczg z drugim zrédiem wytwarzania ciepta dla Krakowa, ktére, aczkolwiek znacznie
wigksze od ZTPO, uzupetnia dostawe ciepta do wspdlnej sieci zgodnie z biezacymi potrzebami
odbiorcéw. Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym jest state, zarébwno w czasie doby,
jak i catego sezonu. Sredniodobowe zapotrzebowanie na ciepto w okresie letnim jest réwniez
state, ale waha sie ono w ciggu doby - szczyt zapotrzebowania wystepuje wieczorem, co zwigzane

jest z najwigkszym zuzyciem przez odbiorcéw cieptej wody uzytkowej.

Sredniodobowe natezenie przeptywu wody sieciowej jest zmienne w sezonie grzewczym (zalezy
giéwnie od temperatury powietrza zewnetrznego) i mniej wiecej state w okresie poza sezonem
{mniej wigcej — oznacza niewielkie wahania wynikajace ze zmieniajgcej sie¢ wartosci opatowe;j
przeksztalcanych termicznie odpadéw). Wystepujg natomiast spore réznice w natezeniu

przeplywu wody sieciowej w ciggu doby w okresie letnim.

Zakres zmiennosci strumienia wody sieciowej w ciggu roku wynosi od okolo 450 m3/h
do nominalnie 1 540 m3h. W ,Zatacznik 15 Dane pomiarowe z 2020 roku” zamieszczone zostaty

podstawowe dane w zakresie wspotpracy ZTPO z siecig cieptowniczg MPEC.

Ponizej zestawiono dane dotyczgce standardowego sezonu grzewczego oraz standardowego
okresu letniego uwzgledniajace ilo$¢ dni z dang temperaturg powietrza zewnetrznego oraz
natezenie przeptywu wody w sieci przytgczeniowej do ZTPO 2xDN600 (zasilanie DN600, powrdét
DN600). Liczba dni okresu letniego (113) uwzglednia przerwe technologiczng Zaktadu.

Tabela 5 Standardowy sezon grzewczy i standardowy okres letni w Krakowie

Maksymalne natezenie
Temperatura Liczba dni z dang | Temperatura wody Temperatura przeptywu wody w sieci
powietrza temperaturg powracajacej z wody sieciowej przytaczeniowej do
zewnetrznego powietrza sieci cieptowniczej za UoC ZTPO zasilanie DN600,
[°C] zewnetrznego [°C] [°C] powrdt DN600
[m3h]
Standardowy sezon grzewczy

12 20 42,0 50,3 1 540

11 12 42,0 50,3 1540

10 7 42,2 50,5 1 540

9 8 42,6 50,8 1540

8 13 43,0 51,1 1 540

7 20 43,6 51,6 1520

6 12 44,2 52,4 1450

5 5 45,1 52,9 1470

4 18 46,0 534 1500

3 6 47,0 53,9 1520

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Maksymalne natezenie
Temperatura Liczba dni z dang | Temperatura wody Temperatura przeptywu wody w sieci
powietrza temperatura powracajacej z wody sieciowej przyfaczeniowej do
zewnetrznego powietrza sieci cieplowniczej za UOC ZTPO zasilanie DN600,
[°C] zewnetrznego [°C] [°C] powrdt DN600
[m3/h]
2 16 47,9 54,4 1540
1 8 48,9 55,1 1540
0 11 49,8 55,7 1540
-1 14 50,8 56,3 1540
-2 18 51,7 56,9 1540
-3 9 52,7 57,5 1540
-4 5 53,7 58,0 1540
-5 7 54,6 58,6 1540
-6 6 55,5 59,1 1540
-7 6 56,5 59,6 1 540
-8 1 57,4 60,1 1540
-9 2 58,3 60,6 1540
-10 1 59,2 61,0 1540
-11 1 60,1 61,5 15640
-12 2 61,0 61,0 1540
-13 0 61,9 61,9 1540
-14 0 62,8 62,8 1540
-15 0 63,7 63,7 1540
-16 0 64,6 64,6 1540
-17 0 65,5 65,5 1540
-18 0 66,3 66,3 1540
-19 0 67,2 67,2 1540
-20 0 68,0 68,0 1540
Standardowy okres letni

>12 113 50,0 | 558 1540

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne w komorze przytgczeniowej do sieci cieptowniczej okreslone

zostato w warunkach technicznych (Zatacznik 7 Warunki techniczne przylgczenia ZTPO z UOC

do sieci cieplowniczej).

technicznych.

Ocenzurowana cze$¢ tego =zatgcznika nie dotyczy warunkow

Na ponizszym wykresie przedstawiono catkowity przeptyw wody grzewczej do sieci cieptowniczej

MPEC.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Uporzadkowany wykres przeptywu wody sieciowej [m3/h]
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Rysunek 7 Uporzadkowany wykres zmiennos$ci przeptywu wody sieciowej w ciggu
2020 roku

Ponizszy wykres przedstawia zmiane temperatury wody zasilajgcej wymienniki podturbinowe.

Uporzadkowany wykres temperatury wody sieciowej na powrocie [°C]
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Temperatura wody sieciowej na powrocie [°C]

Rysunek 8 Uporzadkowany wykres zmiennosci temperatury wody sieciowej
powracajacej z sieci cieplowniczej w ciggu 2020 roku

Kolejne dwa wykresy uporzadkowane przedstawiajg ci$nienie wody grzewczej w komorze
przytgczeniowej oznaczonej symbolem K®6.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Uporzadkowany wykres cisnienia wody sieciowej na zasilaniu [MPa]
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Rysunek 9 Uporzagdkowany wykres zmiennosci cisnienia wody sieciowej
zasilajgcej sie¢ cieptownicza w komorze przytaczeniowej K6 w ciggu 2020 roku

Uporzadkowany wykres cisnienia wody sieciowej na powrocie [MPa]
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Rysunek 10 Uporzgdkowany wykres zmienno$ci ci$nienia wody sieciowej
powracajgcej z sieci cieptowniczej w komorze przytgczeniowej K6 w ciggu 2020 roku

Ponizszy rysunek przedstawia schemat technologiczny czlonu cieptowniczego. Ponadto
w ,Zatgcznik 3 Schemat technologiczny czionu cieplowniczego” zamieszczono schemat

technologiczny modutu cieptowniczego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Nr Dok P/03/2021

2.6 UKLAD WODY UZUPELNIAJACEJ

Na terenie Zaktadu znajduje sie¢ takze system uzupetniania wody w systemie cieptowniczym

i w obiegu technologicznym. W sktad uktadu uzupetniania wody wchodzi:

Pompa wody uzupetniajgcej dla systemu cieptowniczego o wydajnosci 30 m3/h;
Pompa do napetniania obiegu parowo-wodnego wodg uzupetniajgcg o wydajnosci
40 m3/h;

Awaryjna pompa wody uzupetniajgcej dla systemu cieplowniczego o wydajnosci
250 m3/h;

Zbiornik wody uzupetniajgcej o pojemnosci 100 m?.

W, Zatacznik 4 Schemat systemu wody uzupetniajacej cz.1” i ,Zatacznik 5 Schemat systemu wody

uzupetniajgcej cz.2” przedstawiono schemat technologiczny instalacji uzupetniania wody

sieciowej.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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2.7 UKLAD UZDATNIANIA WODY

Aby zapobiec korozjom, spowodowanym przez tlen i dwutlenek wegla rozpuszczone w wodzie,
ZTPO wyposazony jest w instalacje odgazowania wody. Zastosowano tutaj odgazowywacz
prézniowy typu VD-20. Metoda odgazowania prézniowego pozwala na usuniecie gazow
rozpuszczonych w wodzie bez koniecznosci podgrzewania wody do wysokiej temperatury.
Obnizajgc ci$nienie za pomocg pompy prézniowej stwarzane sg warunki, w ktérych woda zostaje

doprowadzona do procesu wrzenia w temperaturze nizszej niz 100°C.

Uktad wytwarzania prézni skiada sie z pompy prézniowej typu RVS 7/M produkcji RO-BUSCHI.

Pompa zasilana jest silnikiem o mocy 3 kW.
Woda zasilajgca przygotowywana jest w trzech procesach:

¢ demineralizacji w stacji odwrdconej osmozy,
e elektrodejonizacii,

o filtracji za pomoca wegla aktywnego.

Instalacja odwréconej osmozy przeznaczona jest do produkcji wody odsolonej (tzw. permeate)
z wody technologicznej odpowiadajacej jakoscig wodzie pitnej. Stopien odsalania zmienia sie
w zakresie od 96% do 99% i zalezny jest od rzeczywistych warunkéw eksploatacji oraz rodzaju
membrany. Oznacza to, ze osiggalny stopien zasolenia wody zalezny jest od jakos$ci wody

zasilajgcej instalacje.

Na panelu sterujgcym instalacji znajduje sie programowalna jednostka typu RO 30, ktérej
zadaniem jest sterowanie i monitorowanie procesu. Jednostka ta jest odpowiedzialna
Za sterowanie calym procesem uzdatniania oraz transferem rejestrowanych wielkosci
procesowych do wys$wietlacza (plyta czotowa jednostki). Transport permeatu ze zbiornika
bezposrednio do uzytkownika dokonywany jest za pomocg pompy dodatkowej z automatyczng

kontrolg cinienia.

Woda zasilajgca, oczyszczona w procesie odwréconej osmozy (RO), doplywa do systemu
zaworem, gdzie jest rozdzielana na dwa strumienie: strumier wody rozcienczonej (produkt) oraz
zatezony koncentrat. llos¢ wody w obu strumieniach jest w sposéb ciggly monitorowana
za pomoca dwéch przeptywomierzy turbinowych. Koricowe oczyszczanie wody prowadzone jest
za pomocg modutu CEDI produkcji SIEMENS — IONPURE, typu VNX50-2. Modut oczyszcza wode

wyprodukowang w procesie odwrdconej osmozy do poziomu < 0,1 uS/cm.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Instalacja filtracji typu ACF-1600-2 sktada sie z dwéch filtréw z weglem aktywnym pracujacych
rownolegle. Usuwanie chloru wolnego oraz filtracja odbywaja sie na ztozu z wegla aktywnego typu
DESOTEC ORGANOSORB 10-CO. Zwigzki zawierajace chlor — giéwnie chlor wolny i chloraminy
—oraz inne utleniacze sg redukowane katalitycznie, dzigki czemu tracg swoj charakter utleniajacy.

Na ponizszym schemacie przedstawiono stacje uzdatniania wody.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Nr Dok P/03/2021
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji
absorpcyjnej pompy ciepta w Zaktadzie Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie” Strona 59/186

2.8 UKLAD 0CZYSZCZANIA SCIEKOW

Do urzadzen znajdujgcych sie w oczyszczalni ciekéw naleza:

e filtr typu FS-K w zabudowie podwdjnej (Duplex),
o separator koalescencyjny typu MAK-II-PE-6.

Separatory typu MAK przeznaczone sy do wydzielania ze $ciekéw zawiesin minerainych
sedymentujacych oraz substancii olejowo-benzynowych, ktére nie mogg zosta¢ wprowadzone do
odbiornika, kanalizacji lub miejscowych oczyszczalni $ciekow. Zaleznie od skladu fizyko-
chemicznego, ilosci wystepowania substancji ropopochodnych w $ciekach i wydajnosci
nominalnej, separatory znajdujg swoje zastosowanie przy oczyszczaniu $ciekow deszczowych
z odwodnienia ulic i parkingdéw, przy oczyszczaniu $ciekéw technologicznych z zakladéw
przemystu  maszynowego, stacji benzynowych, myjni samochodowych recznych
i automatycznych, warsztatéw naprawczych itd. Separatory typu MAK sg urzgdzeniami
przeptywowymi. Mogg pracowaé samodzielnie poprzedzone osadnikiem wstepnym (typ MAK)
lub moga by¢ zintegrowane z osadnikiem (typ MAK-T). W pierwszej czesci separatora zachodzi
sedymentacja zawiesiny mineralnej piasku i biota. W drugiej czesci, oprécz dziatania sit ciezkosci,
wykorzystano fizyczne procesy adsorpcji i koalescencji. Drobiny oleju nawarstwiajg sie
na powierzchni komérkowych struktur wktadu koalescencyjnego (adsorpcja), gdzie taczg sie
w coraz wigksze aglomeraty (koalescencja) i w wyniku grawitacji migrujg na powierzchnie,
tworzgc film olejowy. Separatory standardowo wyposaZzone sa w uktady zamykajgce, ktore po
zgromadzeniu maksymalnej ilosci cieczy lekkiej samoczynnie zamykajg odplyw separatora,
zapobiegajgc w ten sposéb zanieczyszczeniu odbiornika. Zastosowana pianka poliuretanowa,
oparta na bazie poliolu eteru, odporna jest na dziatanie oleju i wody. Kalibrowana wielko$é
komérek, jak i otwarta ich struktura, wspomaga proces koalescencji. Wktad koalescencyjny w
ksztatcie rulonu mocowany jest na koszu no$nym wykonanym z profili kwasoodpornych OH18N9

i dodatkowo wzmacniany opaskami, ktére chronig wktad przed zsunigciem.

Scieki przemystowe powstajace w poszczegdlnych weztach instalacji sg podczyszczane
w uktadzie wstepnego oczyszczania $ciekéw skiadajgcego sie z uktadu sita, ktéry ma za zadanie
odseparowac wieksze substancje zawiesiny oraz wychwycié substancije flotujgce, oraz separatora
oleju, ktéry ma za =zadanie odseparowanie substancji olejowych (ropopochodnych).
Tak podczyszczone Scieki wraz ze Sciekami nie wymagajgcymi podczyszczenia gromadzone sg
w zbiorniku sciekéw, dostosowanym do zbierania $ciekéw, ckresowego przetrzymywania $ciekow

oraz wyréwnywania sktadu dla osiggniecia prawidtowej jakosci gromadzonych $ciekéw przed

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do ninigjszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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zrzutem do sieci miejskiej. Scieki zgromadzone w zbiorniku, poprzez system pompowy
zamontowany przy zbiorniku (dwie pompy o wydajnosci 63 m3h facznie), cyklicznie sag
transportowane rurociggiem ttocznym ww. do studni rozprezno-rewizyjnej stanowigcq ustalong

koricéwke przytgcza do sieci miejskie;.
Wody opadowe powstajace na omawianym terenie Instalacji ZTPO podzielono na dwie zlewnie:

e wdd opadowych ,czystych” - do ktdrych zaklasyfikowano wody opadowe z dachéw
obiektow ZTPO,

e wodd opadowych ,brudnych” - do ktérych zaliczono wody opadowe z terenéw
utwardzonych, tj.: parkingdéw, drog na terenie ZTPQ, placéw manewrowych, magazynow
sktadowych, chodnikéw, itp. Do systemu kanalizacji deszczowej ,brudnej” trafiajg takze

przez wpusty wody z terenéw zielonych.

Do kanalizacji opadowej w sytuacjach awaryjnych (tj. wyciek oleju z transformatora) moga zostaé
odprowadzane wody opadowe z odwodnienia misy fundamentowej transformatora 110/15 kV.
Scieki z misy zanieczyszczone olejem (weglowodory ropopochodne) przed odprowadzeniem
do kanalizacji sg podczyszczane w separatorze koalescencyjnym z osadnikiem. Scieki
z awaryjnego odwodnienia misy sg odprowadzane do instalacji zewnetrznej odprowadzajgcej
wody z wpustow ulicznych drég wewnetrznych. Stacja 110/15 kV ziokalizowana jest
na wzniesieniu terenu (majacym na celu ochrone przed powodzig). Transformator oraz kontener

na potrzeby stacji sg zadaszone wiatg.

Kanalizacja opadowa na terenie ZTPO zostala tak zaprojektowana, by przeja¢ catkowitg ilos¢ wod
opadowych i roztopowych powstajacych w granicach terenu Zaktadu. Wody opadowe zbierane sg
w dwa osobne systemy kanalizacyjne, osobno wody opadowe ,brudne”, a osobno wody opadowe
.czyste”. Po podczyszczeniu obie strugi woéd opadowych grawitacyjnie ftrafiajg
do dwukomorowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 358 md. Wody ze zbiornika
retencyjnego przeplywajg grawitacyjnie do przepompowni wod deszczowych (P2) ze zrzutem
poprzez urzgdzenie do pomiaru przeptywu, do studni rewizyjno-rozpreznej przy kanaliku

do kolektora miejskiego kanalizacji ogdlnosptawnej.

Wszystkie rodzaje $ciekdw, ij. mieszanina $ciekéw bytowych i przemystowych oraz wody
opadowe ftransportowane bedg do studni rewizyjno—rozpreznej, a nastepnie grawitacyjnie

odprowadzane do kanalizacji miejskiej ogélnosptawne;.

Powyzszy podrozdziat ma zwigzek z instalacja UOC, a nie APC, lecz opisuje stan aktualny

technologii na terenie ZTPO.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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2.9 UKLAD SPREZONEGO POWIETRZA

Na terenie ZTPO sprezone powietrze jest wytwarzane za pomocg 3 sprezarek srubowych stato-
obrotowych i jednej sprezarki zmienno-obrotowej. Sprezarki chlodzone sg wodg o temperaturze

ok. 30 °C.

Sprezarki pracujq w kaskadzie, sterowane sg nadrzednym sterownikiem, ktéry nadzoruje czas

pracy dla wszystkich sprezarek powietrza.

Przeprowadzona modernizacja systemu sprezonego powietrza polegala na zamontowaniu

dodatkowej sprezarki zmienno-obrotowej, w celu poprawy efektywnosci energetycznej procesu

wytwarzania sprezonego powietrza.

W tabeli zestawiono dane techniczne aktualnie eksploatowanych sprezarek.

Tabela 6 Parametry istniejacych sprezarek

Moc

. e llos¢ : Wydajnosé Cisnienie
Rodzaj sprezarki [sztuk] Typ znarFkl\t,)vr]owa [m3/min] znamionowe [bar]
Sprezarka
$Srubowa 3 R123i 132 23,5 8,0
statoobrotowa
Sprezarka R90-
$rubowa 1 160ne/R160ne- 160 8,86-32,05 8,0
zmiennoobrotowa w10

Ponizszy schemat przedstawia stan aktualny uktadu sprezonego powietrza.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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2.10 UktADp ODzYSKU CIEPLA

Na terenie ZTPO aktualnie realizowana jest inwestycja zwigzana z budowg Uktadu Odzysku
Ciepta ze spalin (w skrécie UOC) dla obu Linii Technologicznych. Omawiane zadanie przyczyni
sig do poprawy efektywnosci energetycznej ZTPO poprzez zmniejszenie tzw.: ,straty kominowej”

wynikajgcej z obnizenia temperatury spalin na wylocie z komina.

UOC bedzie umozliwiata odbiér ciepta parowania zawartego w wilgotnych spalinach z kottdw
odzysknicowych K1 i K2 oraz przekazanie tego ciepta do wody w sieci cieptowniczej, a takze
odzysk wody, powstatej w procesie kondensacji pary zawartej w spalinach, oraz unieszkodliwienie

$ciekdw i odpadéw powstatych w wyniku eksploataciji tej instalaciji.

Instalacja UOC zostata zaprojektowana tak, aby mogia pracowaé¢ w catym zakresie temperatury

spalin, temperatury powrotnej wody sieciowej, wydajnosci kottéw oraz parametréw odpadoéw.

Instalacja wody sieciowej UOC zostanie wigczona w rurocigg wody sieciowej powracajgcej z sieci
nalezgcej do MPEC, za komorg przytgczeniowg K-6, w miejscu zaplanowanym w dokumentagciji

projektowej UOC.

Uproszczony schemat wigczenia technologicznego UOC przedstawiono na ponizszym rysunku.

Komin'

Spaliny Wymiennik

. uoc >

=3
Para
Kociot Turbina Generator
a
Y
Wymienniki
—————
podturbinowe i -
sie¢ MPEC

= (Xt
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Rysunek 14 Uproszczony schemat wigczenia uktadu UOC w istniejacy uktad technologiczny

Woda sieciowa podgrzana w UOC bedzie wprowadzana ponownie do rurociggu powrotnego
przed istniejagcymi wymiennikami podturbinowymi. Dogrzanie wody do wymaganej temperatury

bedzie realizowane w podstawowej instalacji ZTPO.

W zwigzku z koniecznoscig technicznej optymalizacji wspdtpracy UOC i APC zostata wykonana
analiza, ktéra wykazata, Ze optymainym rozwiazaniem bedzie zabudowa szeregowa instalagii

APC za instalacjg UOC a przed wymiennikami cieptowniczymi.

Wszelkie niezbedne informacje dotyczace realizowanej budowy UOC znajdujg sie w Projekcie
Podstawowym dla tej inwestycji, ktdry na wniosek oferenta Zamawiajgcy udostepni w czesciach

niezbgdnych dla wtasciwego zaprojektowania i wykonania instalacji APC.

W zalgcznikach nr 18 i 19 przedstawiono schematy technologiczne UOC opracowane w ramach

Projektu Podstawowego UOC.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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2.11 CzESC BUDOWLANA | DROGOWA

ZTPO zlokalizowany przy ul. Jerzego Giedroycia 23, sktada sie z trzech oddzielnych budynkéw,

ktéry kazdy z nich spetnia rézne funkcje:

s Obiekt nr 01 — Gléwny budynek procesowy;
» Obiekt nr 02 — Budynek gospodarki pozostatosciami procesowymi;

»  Obiekt nr 03 — Budynek administracyjno-socjalno-edukacyjny.

Obiekt nr 01 (ob. 01)
W gtéwnym budynku procesowym zlokalizowane sg gléwne wezly technologiczne:

o Woezet Przyjecia i Przygotowania Odpaddw,
e Wezet Spalania Odpadéw i Odzysku Energii,
»  Wezet Przetworzenia i Wyprowadzenia Energii,

e Wezet Oczyszczania Spalin.

W budynku giéwnym znajduja sie réwniez: pomieszczenia socjalne i biurowe, centralna
dyspozytornia, laboratorium, stacja sprezonego powietrza, stacja magazynowania i dystrybucji
reagentow, urzadzenia ukfadu wstgpnego oczyszczania Sciekéw, stacja oczyszczania wody
opadowej i roztopowej, stacja przygotowania wody, giéwne wentylatory ciggu, uktady cigglego
monitoringu emisji zanieczyszczen, komin jako obudowa dwoch ciggéw kominowych,

pomieszczenia magazynowe, pomieszczenia techniczne oraz warsztaty.

Powierzchnia uzytkowa budynku stanowi 21 116,4 m2, natomiast kubatura budynku wynosi
355 231,82 m3. Budynek nr 01 znajduje sie pomiedzy dwoma pozostatymi budynkami i sktada sie

z czterech czesci o réznych wysoko$ciach.

Konstrukcja budynku jest mieszana, oparta w gtéwnej mierze o konstrukcje stalowo-zelbetowe.
Fundamenty oraz cze$¢ podziemna majg konstrukcje zelbetowg na palach, $ciany zewnetrzne
pochyte wykonane zostaly na konstrukcji zelbetowej monolitycznej i stalowej, natomiast pionowe,
na konstrukcji stalowej. Nalezy zaznaczy¢, ze $ciana zewngtrzna do poziomu 4 m n.p.m.
wykonana jest na cokole Zelbetowym, co stanowi zabezpieczenie przeciwpowodziowe. Dach
wykonany jest na konstrukcji stalowej, $ciany wewnetrzne zelbetowe, murowane, gipsowo-

kartonowe.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do ninigjszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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W obiekcie nr 01 wykonano cztery rézne rodzaje $cian zewnetrznych. Sciany pochyte kryte blachg
wykonane w systemie Kalzip, drugim rodzajem sg rowniez $ciany pochyle, ale dodatkowo
ocieplone, ten typ scian zostat zastosowany do pomieszczen o temperaturze wewnetrznej
powyzej 16 °C. Kolejnym rodzajem sa $ciany pionowe, systemowe, stupowo ryglowe, ktére zostaty
czesciowo szklone. Ostatnim rodzajem sg $ciany przeciwpowodziowe, ktore sg czescig $cian

pionowych do wysokos$ci 4m, z izolacjg przeciwwodng termiczng.

Obiekt nr 02 (ob. 02)

Budynek gospodarki pozostatosciami procesowymi petni réwniez funkcje produkeyjna, znajdujg
sig w nim dwa wezty technologiczne: wezet waloryzacji zuzla i wezet stabilizowania i zestalania.

W obiekcie zlokalizowane s3 silosy popiotow lotnych i reagentéw oraz plac sezonowania zuzla.

Budynek pozostatosci procesowych sklada sie z pieciu czesci o roznych powierzchniach
i wysokosciach. Powierzchnia uzytkowa budynku stanowi 5 077,22 m2, natomiast kubatura
budynku wynosi 190 630,04 m3.

Konstrukcja tego budynku skiada sie z dwdch ram kratowych, ktdére spiete sg poprzecznie
teznikami kratowymi. Na teznikach réwnolegle do ram giéwnych opierajg sie ptatwie. Czes$é
stupowa przechodzi lukowo w dzwigar dachowy podparty dodatkowo stupami posrednimi. Stupy
ram gtéwnych i ram szczytowych potgczone sg przegubowo ze stupami zelbetowymi za pomoca
kotew. Konstrukcja dachu oparta jest na konstrukcji stalowej uzupetnionej o blache oraz wetne

mineralng, jako izolacje termiczna.

Budynek sktada si¢ z pigciu podstawowych rodzajéw $cian zewnetrznych, pierwszg z nich jest
Sciana zewnetrzna w czesci produkeyjnej budynku do wysokosci 6 m. W gtéwnej mierze skiada
si¢ ona ze $ciany zelbetowej uzupetnionej o izolacje termiczng oraz przykryta blacha.
Do wysokosci 4 m $ciana jest dodatkowo izolowana przeciwwodnie. Kolejno, $ciana zewnetrzna
czesci socjalnej do poziomu 11 m jest konstrukcyjnie podobna do $ciany poprzedniej, jedynie
posiada wieksza grubos¢ izolacji termicznej ze wzgledu na wyzsze temperatury powietrza
wewnatrz pomieszczen socjalnych. Trzecia ze $cian zewnetrznych znajduje sig na wysokosciach
powyzej 6 m, sktadajgc si¢ z konstrukcji stalowej, izolacji termicznej oraz blachy. Natomiast $ciana
zewnetrzna do wysokosci 6 m ma konstrukcje Zzelbetowg wraz z ostong $ciany fasadg systemowsg
stupowo-ryglows. Ostatnia ze $cian zewnetrznych jest $ciang ostonowg na wysokosci powyzej

6 m, stanowigc samono$na fasade systemowo stupowo-ryglowa.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Obiekt nr 03 (ob. 03)

Budynek administracyjno-socjalno-edukacyjny petni funkcjg zaplecza sanitarno-socjalnego, stuzy
on do celéw administracyjnych, biurowych, konferencyjnych oraz edukacyjnych. Budynek nr 03
sklada si¢ z dwéch integralnych czesci o podobnych wysokosciach maksymalnych blisko 10 m.
Obydwie czesci budynku sg nachylone na péinoc, nachylenie czesci o wiekszej powierzchni
wynosi 1,6 °C, natomiast cze$ci ponizej az 5,9 °C. Budynek jest podpiwniczony w 75% catej
powierzchni budynku, co daje 823,7 m2 powierzchni piwnicy, na gtebokosci 6 m. Parter oraz
I pietro majg nieco wiekszg powierzchnig, co pozwala okreslic catkowitg powierzchnie budynku
na 2 860 m?, a kubature na 10 912,9 m3,

Budynek zostat zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej w systemie ptyta-stup z elementami
pokrycia dachowego w systemie blacha, dalej ocieplenie, podkonstrukcja oraz blacha trapezowa
oparta na konstrukcji. Fundamenty i czgeé¢ podziemia ma konstrukcje zelbetowa, $ciany
zewnetrzne pochyte stalowa, tak jak dach. Sciany wewnetrzne natomiast 53 murowane, gipsowo-

kartonowe lub szklane.

Wystepujg trzy podstawowe rodzaje $cian zewnetrznych, pochyle, pionowe oraz $ciany
zewnetrzne ponizej gruntu. Sciany zewnetrzne pochyte skiadajg sie z blachy, izolacji termicznej
w kasetach stalowych oraz konstrukciji stalowej. Natomiast konstrukcja $ciany zewnetrznej ponizej
gruntu opiera si¢ o sciang zelbetows, izolacje termiczng oraz izolacje przeciwwodna. Ostatnig jest
$ciana zewnetrzna pionowa, ktérg stanowi samonosna fasada systemowa stupowo-ryglowa wraz
z weing mineralng w jej konstrukcji. W obydwu czesciach budynku wystepuje ta sama konstrukcja
dachu lekkiego stalowego, ktdry sktada sig z blachy aluminiowej jako kaset utrzymujgcych izolacje

termiczng na konstrukgcji stalowej.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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2.12 CzESC ELEKTRYCZNA

Siec elektryczna na terenie ZTPO sklada sie z:

* rozdzielni gtéwnej 15 kV, z ktdrej zasilane sg 2 wentylatory wyciggowe spalin, a takze
szesciu transformatoréw 15/0,4 kV oraz 2 transformatoréw 6/0,4 kV;
e stacji transformatorowej 110/15 kV;
» trzech rozdzielni niskiego napigcia 0,4 kV (w tym jednej awaryjnej) — kazda stacja sktada
sie z dwdch transformatorow:
o rozdzielnia 0,4 kV I,
o rozdzielnia 0,4 kV I,
o zasilanie awaryjne;
e 08miu rozdzielnic niskiego napiecia:
o rozdzielnica MCC-101,
o rozdzielnica MCC-102,
o rozdzielnica MCC-103,
o rozdzielnica MCC-104,
o rozdzielnica MCC-201,
o rozdzielnica MCC-301,
o rozdzielnica LDP-101,
o rozdzielnica LDP-310;
e rozdzielni 6 kV z dwoma transformatorami do zasilania wszystkich 4 pomp cieptowniczych

oraz 3 pomp kondensatu wody chtodzacej z jednym polem rezerwowym.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono maski z systemu DCS ze schematami elektrycznymi.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Nr Dok P/03/2021
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacii
absorpcyjnej pompy ciepfa w Zaktadzie Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie” Strona 80/186

2.13 Czes¢ AKPIA

2.13.1.1 Uktad sterowania i wizualizacja

Obecnie w ZTPO jest eksploatowany system automatyki klasy DCS firmy Metso (obecnie Valmet
DNA) wersja 16.1.3 FIX z dnia 13.04.2015 r. Prawa autorskie do programu inzynierskiego nalezg
do dostawcy systemu. System jest rowniez wlasnoscig Zamawiajgcego, wiec Zamawiajgcy ma
dostep do petli programowych sterujgcych instalacjami/obiektami ZTPO i moze modernizowag,
doktada¢ nowe petle programowe, tworzy¢ algorytmy sterowania w $rodowisku oraz wizualizacje
itp. Jest to przemystowy system automatyki o strukturze hierarchicznej, w ktérej mozna wyréznié

dwa podstawowe poziomy:

e  poziom procesowy,

e poziom operatorski.

Na poziom procesowy skiadajg sie gléwnie sterowniki PLC zamontowane w szafach
systemowych. Szafy sterownicze wyposazone sg w ukiady sygnalizacji parametréw pracy
urzadzer oraz umozliwiajg sterowanie ich pracg. Sygnaty z szaf sterowniczych, przekazywane sg
do wewnetrznego grupowego systemu sterownia, wizualizacji i archiwizacji danych ruchowych.
Na poziom operatorski skiadajg sie monitorowe stacje operatorskie zainstalowane na pulpicie
czesci kotlowej w pomieszczeniu nastawni. Cato$¢ stuzy do nadzoru i sterowania procesu

technologicznego catego zakiadu.

2.13.1.2 Regulacja ci$nienia wody sieciowej

Maksymalne ci$nienie réznicowe pomp wody goracej wynosi 1,45 MPa. Maksymalne wymagane
ci$nienie wody sieciowej na zasilaniu sieci cieptowniczej wynosi 1,627 MPa (po uwzglednieniu
strat cisnienia na terenie ZTPQ) dla przeptywu w zakresie od 1200 do 1300 mé3/h.

W ,Zalgcznik 7 Warunki techniczne przytaczenia ZTPO z UOC do sieci cieptowniczej”
przedstawiono warunki techniczne przytaczenia ZTPO wyposazonego w UOC do sieci
cieptowniczej. ,Zatgcznik 16 Dokumentacja Wezta wyprowadzenia energii — rozktad cisnien w
sieci” przedstawia dane dotyczace rozktadu ci$nien wody grzewczej w komorze przytaczeniowej
ZTPO do sieci cieplowniczej, a ,Zalacznik 17 Opis techniczny regulacji pracy uktadu wody

cieptowniczej ZTPO” przedstawia opis regulacji pracy ukiadu wody cieptowniczej w ZTPO.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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2.13.1.3 Regulacja temperatury wody sieciowej

Temperatura wody na =zasilaniu sieci cieptowniczej zalezy od temperatury powietrza
zewnetrznego i jest zamawiana oraz ustalana przez MPEC. Temperatura wody powracajacej z
sieci cieptowniczej zalezy przede wszystkim od temperatury wody na zasilaniu i od aktualnie

pobieranej mocy cieplnej odbiorcow.
2.13.1.4 Regulacja upustu cieptowniczego

Regulacja przeptywem pary w upuscie do celdw technologicznych w obiegu parowo-wodnym oraz
na cele cieplownicze odbywa sie ze zmienng iloécig w zakresie od 6 do 40 t/h. Cisnienie pary
Zmienia si¢ w zakresie od 4,8 do 9,4 bar. Temperatura maksymalnie moze wynosi¢ 255 °C, a
minimalnie 200 °C. Para ta jest kierowana do podgrzewaczy powietrza oraz odgazowywacza.
Dodatkowo para skrapla sie w wymienniku cieptowniczym nr 2, a cieplo uzyskane w procesie

kondensaciji przekazywane jest do sieci cieptownicze;j.

Przeptyw pary w upu$cie cieplowniczym moze zmieniaé sie w zakresie od 6 do 26,5 t/h.
Temperatura pary zmienia si¢ w zakresie od 107 °C do 119 °C, przy czym warto$é nominalna
wynosi 110 °C. Cisnienie pary zmienia si¢ w zakresie od 1,3 do 2,0 bar. Para upustowa jest

wykorzystywana do produkcji ciepta w wymienniku cieptowniczym nr 1.

Niniejszy podrozdziat 2.18 ma zwigzek z instalacjg UOC, a nie APC, lecz opisuje stan aktualny

technologii na terenie ZTPO.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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3 OPIS SZCZEGOLOWYCH WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU
DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1 OGOLNE WYTYCZNE

Wszystkie roboty i dostawy muszg byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujagcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady
nalezytej starannosci.
Przedmiot zaméwienia powinien by¢ zrealizowany zgodnie z wykonang Dokumentacja Projektowa
oraz zgodnie z pozostatymi dokumentami wchodzgcymi w sktad dokumentacji technicznej, a takze
wymaganiami okreslonymi w decyzjach wydanych dla ZTPO, {j.: decyzjg $rodowiskowa dla ZTPO,
pozwoleniem zintegrowanym, decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
i pozwoleniem wodno-prawnym.
Przedmiot zamoéwienia powinien spetnia¢é wymagania obowigzujacych przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia
i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Zastosowane materialy i urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, ogélnie dostepne na rynku
i powtarzalne, a takze musza posiada¢ wszelkie wymagane dopuszczenia do stosowania
na polskim rynku, dokumentacje techniczno-ruchowa, atesty i certyfikaty sporzgdzone w jezyku
polskim lub przettumaczone na jezyk polski w petnym zakresie dokumentéw oryginalnych.
Wybudowane instalacje oraz towarzyszgce obiekty powinny mieé trwalg i niezawodng
konstrukcje. Zastosowana technologia, jak i jej poszczegéine elementy, powinny by¢ sprawdzone
w praktyce eksploatacyjnej, a zaproponowane urzgdzenia nie mogg by¢ rozwigzaniami
prototypowymi.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia absorpcyjnej pompy ciepta wraz z protokotem z pozytywnego
wyniku testy szczelnosci urzadzenia. Zamawiajacy wymaga wykonanie testow standardowych
z wykorzystaniem azotu lub bardziej miarodajnych testéw z wykorzystaniem helu.
Ponadto, Zamawiajacy wymaga, aby dostarczona pompa ciepta spetniata ponizej wymienione
dyrektywy oraz normy zharmonizowane:

o Dyrektywa MD 2006/42/EC (normy zharmonizowane EN ISO 12100:2010, EN 1SO

14120:2015, EN ISO 3744:2010, EN 60204-1:2018, EN I1SO 11202:2010);
e Dyrektywa EMC 2014/30/EU (normy zharmonizowane PN-EN IEC 61000-6-2:20019-04,
PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12);

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Dyrektywa PED 2014/68/EU jezeli parametry pracy urzgdzenia podlegajg pod przepisy
PED.

Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzeh obligatoryjnych w $wietle

obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zaméwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestyciji

na swoj koszt oraz zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym, a w szczegdlnosci:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

wykonanie dokumentacji projektowej zgodnie z wymogami okreslonymi w decyzjach
wydanych dla instalacji ZTPO, w tym decyzjach dotyczacych instalacji APC oraz
obowigzujacymi przepisami prawa;

wykonanie Robét zgodnie z uzgodniong i zatwierdzona Dokumentacjg Projektows;
stosowanie wylgcznie materiatéw odpowiedniej jakosci, dopuszczonych do obrotu
i stosowania zgodnie ze stanem prawnym;

zapewnienie dostaw, roztadunku i montazu urzadzen;

wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych zawartych w  niniejszym PFU
oraz stosowanymi przepisami dotyczgcymi pomiaréw, badan, prob oraz rozruchéw;
koordynacja Robét Branzowych wykonywanych na obiekcie;

zapewnienie catkowitego bezpieczefistwa w obszarze prowadzonych Robét, ze
szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczenistwa pracy, bezpieczenstwa pozarowego oraz
bezpieczenstwa uzytkowania obiektu, personelu oraz os6b trzecich w otoczeniu Terenu
budowy.

udziat we wszystkich odbiorach;

przeprowadzanie szkolen obstugi w zakresie zapewniajagcym przyszie poprawne

uzytkowanie instalaciji;

10) skompletowanie i przediozenie Zamawiajacemu peinej, usystematyzowanej dokumentacji

powykonawczej wykonanych Robét, obejmujgcej wszystkie wbudowane lub zmienione
w jakikolwiek sposéb materialy, instalacje i urzadzenia, w formie opisowej wykonanych
Robét lub wprowadzonych zmian, rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi, schematy
serwisowe instalacji, indywidualne karty gwarancyjne urzgdzen wraz z kopiami dowoddéw
zakupu (w przypadku konieczno$ci posiadania w celu utrzymania wazno$ci gwarancji

producenta), instrukcje programowania, kody dostepu itp.

Wszelkie przekazywane dokumenty oraz korespondencja ma odbywaé sie w jezyku polskim.

Wszelkie prace odbiorowe, spotkania, kontrole i inne niezbedne narady zwigzane z realizacjg prac

majg odbywac sie w jezyku polskim.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.2 WYMAGANIA BRANZY TECHNOLOGICZNEJ

3.2.1 Opis i zakres technologiczny

APC w celu produkgiji ciepta, bedzie wykorzystywaé pare wodna o ci$nieniu 4 bar(g), ktéra bedzie
pobierana z kolektora zasilanego z upustu nr 1 turbiny parowej, bedacej zrédtem napgdowym
pompy ciepta. W celu utrzymania odpowiednich parametréw pary wodnej na zasilaniu pompy
ciepta konieczna bedzie zabudowa stacji redukcyjnej. Do korekty temperatury pary bedzie
wykorzystywany kondensat pobierany z rurociagu odprowadzajgcego czynnik z pompy ciepta do
wymiennika cieplowniczego nr 1. Dolnym zrodlem ciepta bedzie woda o parametrach
projektowych 30°C/25°C wykorzystywana w obiegu chiodzenia skraplacza turbiny parowej. Gérne
zrodio pompy ciepta stanowi woda grzewcza do sieci cieptowniczej. Parametry projektowe wody
sieciowej przed i za APC 55°C/70°C. Wykorzystanie ciepta niskotemperaturowego w APC oraz
pary z upustu turbiny pozwoli na zwigkszenie produkcji ciepta w instalacji ZTPO. Instalacja APC
powinna by¢ dostosowana do wspdipracy z siecig cieptowniczg oraz realizowang instalacjg UOC.
Ze wzgleddw technicznych koniecznoscig jest zapewnienie pracy absorpcyjnej pompy ciepta przy
cisnieniu projektowym 25 bar(g) w obiegu wody goracej oraz zastosowanie przytgczy wodnych
typu Marine Box, ktdre wytrzymuje wysokie cisnienia. Przylacze to charakteryzuje sie kroécem
skierowanym pod katem 90° w stosunku do osi wymiennika ciepta. Zastosowanie takich przytaczy
pozwoli na wykonywanie serwiséw bez koniecznosci demontazu instalacji. Na kondygnacji ,-6" od
otworu, przez ktéry bedzie wkiadane urzadzenie do wiasciwej lokalizacji pompy ciepla
zlokalizowane sg r6znego rodzaju rurociagi na wysokosciach od 2,5m. W przypadku koniecznosci,
w okresie przerwy technologicznej bedzie mozliwosé podniesienia podpor dla niektérych
rurociggéw i zapewnienia odpowiedniego przeswitu dla transportu urzadzenia - jednak nie wigcej
niz ok. 3,2 m od poziomu podtogi. Maksymalne Gabaryty Pompy Ciepta wynosza:

¢ maksymalna dopuszczalna wysoko$¢ urzadzenia: 3,2 m;
e maksymalna dopuszczalna szeroko$é urzgdzenia: 3,0 m;

e maksymalna dopuszczalna dtugos$¢ urzadzenia: 4,5 m.
Wykonawca musi przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy instalacji pompy ciepta o kolejne urzadzenie.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest tak dobra¢ i skonfigurowaé urzadzenia, aby zapewnié¢

spetnienie podstawowych celéw, a mianowicie;

e uzyskaC wymagane parametry instalacj;
* zapewni¢ okres eksploatacji instalacji (zywotno$¢) minimum 20 lat;

* Zzapewni¢ bezpieczeristwo pracy oraz komfort pracy obstugi.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Dla zatozonego okresu eksploatacji wynoszacego 20 lat Wykonawca okresli oczekiwany cykl

remontowy.

Oferowana instalacja powinna by¢ oparta na nowoczesnych, wyprébowanych technologiach,
ktére zostaly sprawdzone ruchowo w ciggtej eksploatacji z wysokg dyspozycyjnoscia i winny

speinia¢ Parametry Gwarantowane przez Wykonawce.

Parametry wody sieciowej, tj. temperatura na powrocie oraz natezenie przeplywu, zdefiniowano

w punkcie 2.6.

Z uwagi na opcjonalng rozbudowe instalacji o kolejng pompe ciepta w przysziosci,
rurociagi pary, wody sieciowej oraz wody chiodzacej od miejsca wlaczenia do
pomieszczenia pompy ciepla Wykonawca ma zaprojektowaé i wykonaé na przepustowosgé

dwéch identycznych urzadzen.

Instalacja APC powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zapewniata utrzymanie temperatur wody
zasilajgcej dolne i gérne Zrédio na wylocie z urzadzenia odpowiednio réwnej 25°C oraz 70 °C
w calym zakresie wydajnosci pompy ciepta. Wykonana instalacja powinna umozliwiaé prace
ZTPO bez wykorzystania APC poprzez wykorzystanie odpowiednich rurociagéw wraz z zasuwami
i klapami umozliwiajgcymi sterowanie przeptywem wody, pary i kondensatu. Zasuwy oraz klapy
powinny umozliwi¢ odcigcie doptywu wody do APC w okresie przerw remontowo-serwisowych lub

wystepowania innych warunkow uniemozliwiajacych eksploatacje instalacji APC.

Regulacja mocg pompy ciepta powinna odbywaé si¢ poprzez zmiane przeplywu wody
cieplowniczej (regulacja ilosciowa) przy zachowaniu stalej temperatury wody cieplowniczej

na wyjsciu z urzadzenia.

3.2.2 Wymagania do trwatosci i zastosowanych materiatéw

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane materiaty i technologia zapewnity minimalng 20 letnig
zywotno$¢ gtownych urzadzen i instalacji technologicznych. Przez gléwne instalacje i urzadzenia

technologiczne rozumie sie:

¢  Wymienniki ciepta;

e Zabezpieczenia antykorozyjne rurociagow;

¢ Rurociagi;

* Przewody elektryczne i sterownicze wraz z szafami sterowniczymi;

e  Pompy.

Wykonaweca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Przez zywotno$¢ rozumie sie brak koniecznosci wymiany lub kosztownej naprawy w okresie
deklarowanej zywotnosci, ktérych koszt przewyzsza 30% warto$ci zakupu, montazu i

uruchomienia nowego takiego samego urzadzenia/instalacii.

Ponadto Wykonawca na etapie projektowania przedstawi szczegélows liste czesci
eksploatacyjnych, ktére w okresie 5 lat eksploatacji zgodnie z DTR urzgdzen/instalacji beda
wymagaty obligatoryjnej wymiany na nowe w trakcie okresu gwarancji oraz rekojmi. Wykaz czesci
eksploatacyjnych bedzie stanowit integraing czes¢ Projektu Podstawowego, ktéry wymaga

uzyskania akceptacji ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca w Projekcie podstawowym przedstawi takze wykaz czesci szybko zuzywajgcych sie,
ktory nastepnie zostanie zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zgodnie z zakresem zamowienia, w okresie gwarancji i rekojmi, Wykonawca ponosi koszty
wszystkich wymaganych przegladéw i napraw oraz jednokrotnej wymiany czesci eksploatacyjnych
i szybkozuzywajacych sie. Koszty zwigzane z kolejnymi wymiany czesci eksploatacyjnych

i szybkozuzywajgcych sie bedg pokrywane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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3.2.3 Wpigcie do istniejgcego uktadu technologicznego

Podtgczenie planowanej instalacji APC bedzie realizowane z wykorzystaniem istniejagcego
wolnego krééca kolektora pary z upustu nr 1 turbiny. Kondensat powstajgcy w wyniku procesu
sprezania termicznego czynnika roboczego w absorpcyjnej pompie ciepta zostanie doprowadzony
do wymiennika cieptowniczego nr 1. Czg$¢ kondensatu bedzie kierowana do stacji redukcyjnej
pary wodnej w celu uzyskania odpowiedniej temperatury. Wigczenie gérnego zrodta ciepta do
sieci cieptowniczej musi zosta¢ zrealizowane na rurociggu powrotnym za planowang instalacjg
UOC. Ponowne zlgczenie sig strumienia wody grzewczej nastapi na tym samym rurociggu

powrotnym.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Obrazowy planowany schemat instalacji przedstawiono na ponizszym schemacie.
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Rysunek 21 Planowany schemat wigczenia absorpcyjnej pompy ciepta
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3.2.4 Wymagania ogdlne dotyczace technologii

Dopuszcza sig zastosowanie wytaczenie technologii opartej na absorpcyjnej pompie ciepta
wykorzystujacej wode chtodzacy skraplacz turbiny w celu zasilenia dolnego zrédia ciepta oraz
parg wodng z upustu nr 1 turbiny. Wymagane jest réwniez zaprojektowanie i zabudowanie stacji
redukcyjnej pary i przystosowanie jej do wspétpracy z APC. Przewidziano miejsce na dodatkowe
pompy obiegowe oraz przestrzen na podigczenie rurociggéw do pompy ciepta. W ramach
inwestycji nalezy przenie$¢ istniejace pompy kolidujgce z projektowang instalacja. Proponowane
rozmieszczenie urzadzen przedstawiono w rozdziale 1.4.1. Doktadne rozmieszczenie urzadzen
powinno zosta¢ okreslone przez Wykonawce w uzgodnieniu z Zamawiajgcym na etapie projektu

wykonawczego.

Zamawiajgcy w Dokumentacji Przetargowej wskazat wymagania dla APC poprzez wyznaczenie
Parametrow Wymaganych przez Zamawiajacego. Wskazanie przez Wykonawce parametréw
technicznych oferowanej instalacji, czyli m.in. Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce
odbedzie si¢ na drugim etapie postgpowania przetargowego zgodnie z Dokumentacja
Przetargowa. Brak spetnienia Parametrow Wymaganych przez Zamawiajacego w ofercie

przedstawionej na drugim etapie postgpowania, spowoduje odrzucenie oferty Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest podaé na etapie ofertowania wszystkie Parametry Gwarantowane

przez Wykonawce w instalacji APC zgodnie z opisem w rozdziale 10.7.

Instalacja APC powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zapewniata utrzymanie temperatur
wody zasilajacej dolne i gérne zrédto na wylocie z urzadzenia odpowiednio réwnej 25°C
oraz 70°C w calym zakresie wydajnosci pompy ciepta. Ponadto, Zamawiajacy wymaga

utrzymania temperatur na wejsciu do APC réwnej 55°C.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania technologii opartej na sprezarkowych pompach ciepta
wykorzystujacych czynniki robocze takie jak freony oraz amoniak. Zamawiajacy wyklucza
réwniez zastosowanie gazowych pomp ciepta. Ponadto, nie dopuszcza sie absorpcyjnej
pompy ciepta, dla ktorej zrédio napedowe bedzie stanowié para wodna pobierana z

kolektora zasilanego z upustu nr 2.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.2.5 Przewidywana charakterystyka pracy instalacji APC

Planowana instalacja absorpcyjnej pompy ciepta bedzie pracowala przez caty czas w trakcie
normalnej eksploatacji kottéw na terenie ZTPO. Postéj technologiczny zwigzany z pracami
serwisowymi oraz konserwacjg dla kazdego z kottéw wynosi 14 dni w ciagu roku, a doktadniej
w okresie letnim. Nowoprojektowana instalacja APC powinna byé w gotowosci do pracy przez
8 400 godzin rocznie. Dopuszcza sig mozliwos¢ wykonywania napraw i przeglagdéw w okresach
przestojow technologicznych Zaktadu, jednak te czynnosci nie moga przediuzaé przewidzianego
czasu postoju ZTPO. Dopuszcza sig wykonywanie przegladéw i napraw w okresie pracy kotta lub
kottéw pod warunkiem, Zze te czynnosci nie powodujg wylgczenia instalacji absorpcyjnej pompy
ciepta z uzytkowania. Wykonawca ma zapewni¢ ciggtg produkcje ciepta podczas pracy ZTPO

i nie zwigkszaé okresu postoju technologicznego podstawowej instalaciji Zaktadu.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.2.6 Czynnik chtodniczy APC

Przed pierwszym uruchomieniem absorpcyjna pompa ciepta zostaje napetniona dostarczonym
z fabryki zestawem chemicznych substancji roboczych. Parownik napemiany jest czynnikiem
chtodniczym bgdgcym wodg demineralizowang. Pozostate wymienniki napetniane bedg wodnym
roztworem bromku litu, zawierajgcym antykorozyjne inhibitory molibdenowe. Wszystkie

substancje wymagane na potrzeby Rozruchu dostarcza Wykonawca.

W czasie pracy pompy ciepta czynnik chtodniczy odparowuje w parowniku i skrapla sie w
skraplaczu dajgc efekt chiodzenia. Natomiast wodny roztwdr bromku litu w absorberze pochtania
pare czynnika chiodniczego obnizajac cisnienie w parowniku (roztwér zmniejsza stezenie soli
LiBr), a nastgpnie za pomocg pomp transportowany jest do generatora, gdzie przy uzyciu ciepta
para czynnika chiodniczego jest uwalniana z roztworu i przeptywa do skraplacza, gdzie oddaje

ciepto, a roztwér zwieksza stezenie soli LiBr i wraca do absorbera.

W calym procesie wodny roztwér LiBr ma kontakt z metalowymi elementami urzadzenia (rurki
wymiennikow, tace zbiorcze itp.). Zawarte w roztworze inhibitory molibdenowe wytwarzajg na
powierzchniach metalowych ochronng warstwe antykorozyjng. Warstwa ta w czasie pracy

urzadzenia stopniowo ulega rozktadowi i jest uzupetniana przez inhibitor krazacy w roztworze.
Raz w roku w okresie trwania gwarangcji i/lub rekojmi Wykonawca ma pobraé probke
roztworu oraz zbada¢ ilo§¢ inhibitoréw, a w przypadku spadku ponizej wymaganej wartosci

uzupetnié.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.2.7 Ukiad wody sieciowej — gorne zrédto ciepla

Czynnikiem odbierajgcym ciepto z APC bedzie woda sieciowa powracajaca z miejskiej sieci
cieptowniczej MPEC. Miejsce podigczenia APC bedzie znajdowaé sig na rurociggu powrotnej
wody sieciowej. Rurociggi wody sieciowej maja zostaé zaprojektowane i wykonane w taki sposdéb,
aby byta mozliwo$é podania wody podgrzanej z APC do rurociggu zasilajgcego wymienniki.
Wykonawca wykona uktad regulaciji, ktéry zapewni dystrybucje wody sieciowej do podgrzania na
instalacji APC oraz powrotnie do instalacji wody sieciowej.

Projektowana instalacia APC ma umozliwia¢é wyprowadzenie catkowitej mocy ciepine;
zadeklarowanej przez Wykonawce jako | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce przy
zachowaniu optymalnej charakterystyki pracy urzadzen. Wykonawca dobierze w uzgodnieniu
z Zamawiajacym optymalne miejsce do posadowienia dodatkowych pomp. Pompy oraz sposdb
ich regulacji powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié prawidtowa prace APC oraz nie wplywaé
niekorzystnie na pracg pozostatych urzadzeri w ZTPO. Wykonawca zaproponuje optymalny punkt
wpigcia zasilania pomp, ewentualne dostosowanie rozdzielni bedzie po stronie Wykonawcy.
Pompy majg by¢ wpiete w istniejacy uktad sterowania pomp, a uktady sterowania odpowiednio
zmodernizowane i dostosowane do nowych uktadéw pompowych z zachowaniem dotychczasowe;j

funkcjonalnosci.

Na poniZzszym rysunku zaznaczono planowang lokalizacje instalacji absorpcyjnej pompy ciepta.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Rysunek 22 Lokalizacja absorpcyjnej pompy ciepta — poziom ,-6”

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztatcania
Odpaddw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 94/186

]

3.2.8 Uktad chiodzenia skraplacza turbiny — dolne Zrédto ciepta

Woda chiodzgca skraplacz turbiny parowej bedzie stanowita doine zrédio dla APC. W czasie pracy
APC woda chlodzaca bedzie wykorzystywana do odparowania czynnika roboczego. Pozostala
czeS¢ przeplywu wody chlodzacej bedzie kierowana do istniejgcej wentylatorowe; wiezy
chiodniczej. Nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé przytgczenie do istniejacych rurociggéw wody
chtodzacej skraplacz turbiny. Ponadto, nalezy przewidzie¢ mozliwosé sterowania temperaturg
wody chtodzacej na wejsciu do APC poprzez zastosowanie ukfadu podmieszania, ktérego
zadaniem bedzie utrzymanie optymalnej temperatury. Podczas projektowania rurociggéw nalezy

uwzgledni¢ mozliwos$é rozbudowy instalacji o kolejng pompe ciepla.

3.2.9 Uklad zasilania parg wodng — Zrédto napedowe pompy ciepta

Zrédtlem napedowym absorpcyjnej pompy ciepta bedzie para z upustu nr 1 turbiny parowe;.
Przepustowos¢ upustu nr 1 wynosi maksymalnie ok. 40 t/h z czego ok. 27 t/h zasila wymienniki
cieptownicze. Temperatura pary zasilajgcej pompe ciepta powinna odpowiadaé temperaturze
nasycenia dla aktualnego cisnienia pary, przy czym maksymaline projektowe cinienie dla pary
zasilajgcej pompe ciepta to 4 bar(g). W zwiazku z powyzszym nalezy zastosowaé uktad
redukcyjnej pary, ktéry poprzez wirysk kondensatu dostosuje temperature pary do wymagar.
Kondensat pary po przejéciu przez pompe ciepta wtgczony bedzie do rurociggu pomiedzy
wymiennikiem cieptowniczym nr 1 i 2 gdzie ulegnie zmieszaniu i zostanie wykorzystany ponownie
do podgrzania wody na wymienniku nr 1. Kondensat do stacji redukcyjnej bedzie pobierany z

istniejgcego rurociggu pomiedzy pompami kondensatu a schtadzaczem par z diawic.

Nalezy zaprojektowa¢ oraz wykonaé przylgczenie do istniejgcego wolnego krééea na kolektorze
pary pobieranej z upustu nr 1 oraz przylgczenie do istniejgcego rurociggu kondensatu do
wymiennika nr 1. Podczas projektowania rurociggéw nalezy uwzglednié mozliwo$é rozbudowy

instalacji o kolejng pompe ciepta.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.2.10 Podstawowe wymagania techniczne dla gtéwnych urzadzerh APC

Podstawowe wymagania techniczne dla pompy ciepta:

e czynnik roboczy: LiBr
e czynnik ogrzewany: woda sieciowa grzewcza
e Zrédio napedowe: para wodna z upustu nr 1
¢ czynnik chtodzony: woda chtodzgca w ZTPO
e parametry wody sieciowej (projektowe):

o temperatura; 70/55°C

o ciSnienie dopuszczaine: 25 bar(g)

e zakres zmiany parametréw wody sieciowej::

o}

temperatura: 50+68°C

e parametry wody chtodzace;j:

(o]

temperatura: 30/25°C

e caly uklad technologiczny musi by¢ przygotowany na parametry pary wodnej z upustu nr

1
o

e}

temperatura: 200+255°C

ci$nienie robocze: 4 bar(g)

(w celu zapewnienia odpowiednich parametréw pary do pompy ciepta nalezy zabudowaé stacje

redukeyjng) .

e wymienniki ciepta absorber/skraplacz muszg byé przystosowane do ci$nienia od strony

wody sieciowej do cinienia réwnego 25 bar(g);

» maksymalne gabaryty nie moga przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 3.2.1 PFU oraz
Tabela 10;

e pompa ciepta musi by¢ wyposazona w:

o

]

wewnetrzny system sterowania wraz z szafg automatyki

wymagane czujniki przeptywu dostarczone luzem do montazu przez Wykonawce
zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepta,

dwudrogowy zawér regulacyjny wydajnosci na przewodzie kondensatu z instalacji
parowej na wyjsciu z pompy ciepta,

pompe prézniowa,

zawor elektromagnetyczny odcinajgcy w sposdb szczelny zasilanie pary do
pompy ciepta w przypadku zaniku napiecia,

krécce przytaczenie do instalacji parowej, kondensatu, wody sieciowej i wody

chtodzgcej,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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o pomiary parametréw (ci$nienia, temperatury i przeptywu) czynnika ogrzewanego,
chtodzonego i zrédta napedowego na wejsciu i wyjéciu z pompy;

e pompa ciepta musi by¢ dostosowana do pracy wewnatrz ogrzewanego pomieszczania.
Zamawiajgcy wymaga certyfikatu CE dla dostarczanego urzadzenia.

Ukiad sterowania pompg ciepta musi umozliwia¢ prace w trybie ciagtym tj. w ciggu catego roku z
przerwami, wynikajacymi jedynie z przeprowadzania prac serwisowych. Zamawiajacy otrzyma od

dostawcy atesty materiatéw uzytych do budowy urzadzenia.

Pompa ciepta musi by¢ skonstruowana, wykonana i dostarczona zgodnie z obowigzujgcymi w

Polsce normami oraz przepisami.

Instalacja musi umozliwia¢ wymiane sygnatéw pomiedzy uktadem sterowania pompa ciepta a
systemem DCS w zakresie sterowania, monitorowania parametréw pracy i informacjg o awariach.
Komunikacja musi by¢ dwukierunkowa tj. mozliwo$¢ zadawania sygnatéw sterujgcych oraz

odbierania sygnatéw ze stanu pracy urzgdzen.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Podstawowe wymagania techniczne dla stacji redukcyjnej pary:

» stacja redukcyjna pary musi posiada¢ zamkniecie szczelne min. VI klasy wg normy PN-
EN 60534-4 PTFE + B;

e parametry pary wodnej z upustu nr 1:

o}

e}

(e]

e}

temperatura robocza: 200+255°C
maksymaina temperatura projektowa: 270°C
ci$nienie robocze: 4,0 bar(g)
maksymalne cinienie projektowe: 12,0 bar(g)

¢ stacja redukcyjna pary musi by¢ wyposazona w:

o]

zawor redukcyjny z mozliwoscia nastawy cisnienia w zakresie umozliwiajgcym
optymalne parametry pracy pompy ciepta,

schtadzacz przeplywowy pary przegrzanej zapewniajgcy mozliwosé kontroli
temperatury pary na wlocie do pompy cieply w pelnym zakresie zmiennosci
temperatury pary wodnej pobranej z upustu nr 1 dla catego zakresu obcigzen
pompy ciepta,

krééce przylaczenie do instalacji parowej i kondensatu,

pomiary parametréw (ciSnienia, temperatury) pary wodnej na wejéciu i wyjsciu z
stacji redukcyjne;j,

pomiary przeptywu pary na wejsciu do stacji redukcyjnej;

pomiary parametréw (ciénienia, temperatury i przeplywu) kondensatu na wejsciu

do stacji redukcyjnej;

Stacja redukcyjna pary musi umozliwia¢ automatyczng kontrole parametréw pary wodnej na

wlocie do pompy ciepta wedtug ustawionych nastaw. Parametry pary wodnej na wyjéciu ze stacji

redukeyjnej musza zapewni¢ optymalne parametry pracy pompy ciepta.

Stacja redukcyjna pary musi by¢ skonstruowana, wykonana i dostarczona zgodnie z

obowigzujgcymi w Polsce normami oraz przepisami.

Komunikacja musi byé dwukierunkowa tj. mozliwo$¢ zadawania sygnatéw sterujacych oraz

odbierania sygnatdéw ze stanu pracy urzadzen.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakiadzie Termicznego Przeksztatcania
Odpaddéw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 98/186

Podstawowe wymagania techniczne dla pompy obiegowych:

e liczba pomp obiegowych wody sieciowej: 2 szt.

e przetlaczane medium: woda sieciowa
e maksymalna temperatura przettaczanej cieczy: 80°C

e maksymalne ci$nienie projektowe: 25 barg

e napiecie znamionowe: 3~400V

e tolerancja napigcia znamionowego: +/- 10%

o klasa sprawnosci energetycznej silnika: IE4

e czestotliwosé znamionowa: 50Hz

e wersja sprzegta: demontowalne
¢ konstrukcja pompy: osiowossaca

Pompy muszg umozliwiaé przeptyw wody sieciowe] pobranej z rurociggu powrotnego do ZTPO z
sieci cieptowniczej za punktem wigczenia instalacji UOC w peinym zakresie objetosciowych
wydatkéw przettaczanej cieczy wynikajgcym z dobranej pompy ciepta (mocy ciepinej oraz
parametrow wody). Pompy muszg zapewni¢ pokonanie oporéw wewnetrznych instalacji wody
sieciowej nalezacej do APC (m.in. spadki ci$nienia przy przeplywie przez rurociagi, armature,
pompe ciepta) i dostarczyé czynnik roboczy (wode) do cisnienia wymaganego na sieci

cieptowniczej.
Pompy obiegowe muszg by¢ wyposazone w zabezpieczenie termiczne w uzwojeniach.

Uktad pompowy musi umozliwia¢ prace w trybie ciagltym tj. w ciggu catego roku z przerwami,
wynikajgcymi jedynie z przeprowadzania prac serwisowych. Zamawiajgcy otrzyma od dostawcy

atesty materiatéw uzytych do budowy urzadzenia.

Pompy obiegowe muszg by¢ skonstruowane, wykonane i dostarczone zgodnie z obowigzujacymi

w Polsce normami oraz przepisami.

Wykonawca dostarczy kompletny uktad zasilania pomp umozliwiajacy sterowanie wydajnoscig

kazdej z pomp w sposéb ciggly poprzez indywidualny falownik.

Uktad pompowy musi umozliwia¢ wymiane sygnatow pomiedzy falownikiem a systemem DCS w
zakresie sterowania, monitorowania parametrow pracy i informacjg o awariach. Komunikacja
musi by¢ dwukierunkowa tj. mozliwo$¢ zadawania sygnatow sterujgcych oraz odbierania

sygnatéw ze stanu pracy urzgdzen

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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3.2.11 Dokumentacja projektowa czesci technologicznej

Szczegétowe wymagania Dokumentacji Wykonawczej poszczegdlnej branzy okreslone zostaty
w rozdziatach dla kazdej branzy. Ponadto, w Projekcie Podstawowym nalezy przedstawié og6iny

bilans energetyczny i masowy mediéw w APC.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ zatwierdzenie Zamawiajgcego dotyczace kazdej
kompletnej czeéci dokumentacji, tj.: Projekiu Podstawowego, Projektu Architektoniczno-

Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.

3.2.12 Dyrektywa Cisnieniowa Przepisy

Wykonawca bedzie Wytwércg instalacji ciSnieniowej w rozumieniu Dyrektywy Cisnieniowe;j
2014/68/UE. Wykonawca przeprowadzi i udokumentuje ocene zgodnoéci z Dyrektywg
Cisnieniowg zgodnie z:

* Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan
dla urzgdzen cisnieniowych i zespoléw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036
wraz z pdézn. zm.)

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(Dz.U. 2016 poz. 542 wraz z pézn. zm.)

W ofercie Wykonawca okresli modut oceny zgodnosci oraz nazwe Jednostki Notyfikowane;.

3.2.13 Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego

Po stronie Wykonawcy lezy przygotowanie dokumentaciji niezbednej do zarejestrowania urzadzen
cisnieniowych w UDT i uzyskania od UDT decyzji zezwalajgcej na ich eksploatacje. Podstawg do
w/w prac beda nastepujgce dokumenty:
» Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 wraz
z pdzn. zm.);
® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 9 lipca 2003 r.
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacii
niektorych urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 135, poz. 1269 wraz z pézn. zm.).

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.3 WYMAGANIA BRANZY INSTALACYJNEJ

3.3.1 Wymagania dotyczgce rurociggéw

Rurociggi stalowe majg byé zrealizowane zgodnie z wymaganiami PED oraz norm

zharmonizowanych. Rurociagi stalowe majg by¢ wykonane ze stali atestowanych:
¢ Woda - rury bez szwu ze stali R35 (P235GH, St37.0)

Na wszystkich rurociggach zostanie wykonane trwate oznakowanie (kody barw rozpoznawczych,
dopuszczalne parametry, kierunek przeptywu medium) zgodnie z normami dotyczacymi

znakowania rurociggow PN-70/N-01270.

Wykonawca zapewni dostawe materiatéw | elementéw zastosowanych w dostarczanej instalacji,

spetniajacych wszystkie warunki pracy instalacji i zgodnych z wymaganiami standaryzacji.
Materiaty na uszczelnienia i uszczelki nie beda:

e powodowac korozji,

e zawiera¢ azbestu.

Materiaty bedg tak dobrane, zeby ani ich korozja ani erozja nie wplyneta negatywnie na elementy

instalacji i osiggi instalacji jako catosci.

Nalezy przewidzie¢ krééce na rurociggu do jego okresowego odwodnienia i odpowietrzenia.
Rurociggi beda tak wykonane, aby uniemozliwi¢ zestalenia sie i zamarzania czynnika

w przewodach.

Nalezy zachowa¢ warunki czystego montazu. Technologia spawania ma ograniczyé do minimum
prawdopodobieristwo wprowadzenia do $rodka rurociggu zanieczyszczehn spawalniczych

i zanieczyszczerh wynikajacych z obrdbki koricdw przygotowywanych do spawania.

Po zmontowaniu, rurociagi bedg przeplukane wewnetrznie i oczyszczone zewnatrz. Proba
cisnieniowa szczelno$ci rurociggu bedzie przeprowadzona po ptukaniu i oczyszczeniu, ale przed
ostateczng obrobkg zewnetrznej powierzchni rurociggu (malowanie, izolacja) i w zakresie préoby

cisnieniowej wymaganym przez dokumentacje tj. na odcinku miedzy armaturami.

Wykonawca przeprowadzi badania zigczy spawanych w zakresie spoin montazowych elementéw
i rurociggéw cisnieniowych. Dla pozytywnej oceny spoiny konieczne jest spetnienie wymagan
normy PN-EN 13480-5.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.3.2 Wymagania dotyczgce zamocowan rurociggéw

Zamocowania rurociggéw stalowych stosowane beda jako zawieszenia: sprezynowe i ciggnowe
oraz jako podparcia: stale, przesuwne, $lizgowe i z ograniczong swobodg przesunieé
na sprezynach lub bez, w zaleznoéci od: parametrow czynnika, przemieszczen i mozliwosci
konstrukcyjnych w punktach zamocowan. Dostarczone zawieszenia i/lub podparcia muszg

posiada¢ oznaczenie CE lub stosowng deklaracje zgodnos$ci dopuszczajgcg do zastosowania.

3.3.3 Wymagania dotyczgce kré¢céw pomiarowych

Kré¢ce pomiarowe bedg wykonane z analogicznych materiatéw jak rura. Ksztatty i wymiary
kréccow pomiarowych bedag S$ciSle spetniaé wymagania przewidywanej do zainstalowania
aparatury. Lokalizacja kro¢céw dla pomiaréw miejscowych bedzie uwzgledniaé dostep do aparatu
pomiarowego. Elementy rurociggéw zaopatrzone w kroééce pomiarowe bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem na czas transportu, sktadowania i montazu. Krééce pomiarowe ci$nienia bedg

zakoriczone zaworem odcinajgcym.

Wykonawca musi zabudowac¢ w instalacji dodatkowe krééce pomiarowe umozliwiajace zmierzenie
wszystkich niezbednych parametréw w trakcie Pomiaréow Gwarancyjnych zgodnie z opisem

w punkcie 10.7.

3.3.4 Wymagania dotyczgce armatury

Dostarczona armatura musi posiada¢ znak CE lub stosowng deklaracje zgodnosci.
Wymagania szczegdlowe dotyczgce armatury:

» Wymagany czas eksploatacji min. 20 lat;
o Wymagany jest serwis armatury w Polsce;
e Armatura zwrotna narazona na uderzenia wodne bedzie zabezpieczona elementem
ttumigcym;
*  Materialy:
o dostarczone materialy (elementy) powinny speinia¢ wszystkie warunki pracy
instalacji i by¢ zgodne z wymaganiami standaryzaciji,
o zastosowane materialy antykorozyjne nie powinny by¢ pozbawione swojej

wiasciwosci na skutek spawania albo obrébki cieplnej. Materialy i ich wymiary
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powinny by¢ tak dobrane Zeby ani ich korozja ani erozja nie wptyneta negatywnie
na elementy armatury, catej instalacji i osiagi instalacji jako calo$ci w catym
okresie eksploataciji instalacij;

* Przepustnice koinierzowe:

o potrdjnie mimosrodowe osadzenie dysku, o0 mozliwo$¢ pracy dwukierunkowe;j,

o certyfikat materiatowy i potwierdzenie proby szczelnosci wg EN10204 3.1,

o uszczelnienie metal-metal (lamelowe lub pierscieri lity osadzony plywajgco
w dysku),

o mozliwo$¢ regulacji ustawienia dysku i trzpienia przepustnicy,

o mozliwo$¢ wymiany pakietu uszczelniajgcego dysku,

o jednolity trzpien w potaczeniu z dyskiem gwarantujacy jego sztywnosé,

o jednoczesciowy, odlewany korpus zapewniajacy sztywno$¢ konstrukcji oraz
wysokg odpornos$é na wszelkiego typu odksztatcenia,

o staliwny korpus z gniazdem stellitowanym,

o konstrukcje uszczelnienia zapewniajgcg niewrazliwo$é na réznice temperatur
dysk-uszczelnienie-korpus,

o brak czesci wykonanych z tworzyw sztucznych,

o 100% szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu;

e Przepustnice regulacyjne powinny posiadaé mozliwosé zdiawienia przeptywu
hominalnego do wartosci 10% przy zachowaniu peinej szczelnosci;

e Praca armatury i jego uszczelnienia nie powinny ponosié Zzadnego uszczerbku
we wszystkich warunkach pracy rurociggu (maksymalne temperatury i ci$nienia, warunki
przejsciowe);

e Kierunek obrotdw zamykania zaworu powinien by¢ zgodny z kierunkiem obrotu
wskazéwek zegara;

e Przepustnice powinny byé zaopatrzone w miejscowy, mechaniczny wskaznik stopnia
otwarcia (zamkniecia) zaworu;

¢ Wymiana uszczelnienia dlawicy nie powinna wymaga¢ demontazu armatury z obiektu.

3.3.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wykonawca zabezpieczy antykorozyjnie wszelkie elementy bedace w jego dostawie zapewniajgc
estetyke wykonania i odpowiednig trwalo$¢ wynoszacg minimum 10 lat dla powtok malarskich z
zastrzezeniem pkt. 3.2.1i 3.2.2. niniejszego PFU. Rodzaj zabezpieczenia musi wynikaé z rodzaju

zabezpieczanych elementéw oraz wystepujacego zagrozenia korozyjnego, musi tez uwzgledniaé
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agresywno$¢ srodowiska oraz warunki pracy. Wykonawca przedstawi, lgcznie z Projektem

Podstawowym, specyfikacje zabezpieczer antykorozyjnych, zawierajgca co najmniej:

e opis elementu podlegajacego zabezpieczeniu,
e technologie wykonania zabezpieczenia,

e warunki wykonawstwa, kontroli i odbioru prac.
Elementy metalowe

Powierzchnie elementéw metalowych urzadzenia (rurki wymiennikéw, tace zbiorcze itp.) zostajg
zabezpieczone warstwg antykorozyjng za sprawg zawartych w roztworze bromku litu inhibitoréw
molibdenowych. Ochronna warstwa, w czasie pracy urzadzenia, stopniowo ulega rozktadowi i jest
uzupetniania przez inhibitor krgzgcy w roztworze. Co roku probka roztworu sprawdzana jest w
laboratorium, w ktérym poddaje sie analizie ilo$¢ inhibitoréw w roztworze, aby ocenié czy nie

zmalata ponizej warto$ci zapewniajgcej skuteczng ochrone.

Innym sposobem zapobiegania korozji jest zawieszanie w strumieniu pary drobno rozpylonej wody
tak diugo, jak to mozliwe, aby krople wody nie opadty na dno rurociggu i nie powodowaty jego
korozji. Drobiny wody sg wiryskiwane w celu schtadzania pary przegrzanej i uzyskania mozliwosci

regulacji temperatury.

Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie antykorozyjnie poprzez wykonanie powtoki
malarskiej dobranej odpowiednio do warunkéw pracy, jezeli nie zaznaczono inaczej. Oprécz
zastosowania odpowiedniej powloki istotne jest wilasciwe uksztattowanie poszczegoinych

elementow oraz wezidéw konstrukcji uwzgledniajgce:

¢ dostepnos¢ do powierzchni oraz eliminacje szczelin,

* unikanie mozliwosci gromadzenia pyldw, osaddw lub wody,
e zaokrgglenie ostrych krawedzi,

e obrdbke szwdw spawalniczych,

e prawidtowe projektowanie potaczen srubowych,

e niedopuszczanie do korozji galwanicznej.

Dobdr powlok malarskich nalezy przedstawic w projekcie podstawowym i uzgodnié
go z Zamawiajgcym. Powtoki antykorozyjne bedg wykonane dla kategorii korozyjnosci atmosfery
C5-1 bardzo silna (przemystowa) wg kategorii odpornosci korozyjnej PNEN 1SO 12944-2.
Przygotowanie powierzchni nalezy przeprowadzi¢ do stopnia czystosci Sa 2 1/2. Projektowana
trwato§¢ konstrukeji musi wynosi¢ co najmniej 20 lat oraz powloki malarskiej minimum 10 lat.
Elementy takie, jak kratki i blachy pomostowe oraz wszystkie tgczniki stosowane do konstrukgji

stalowych, bedg ocynkowane lub zabezpieczone powtokg malarska.
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Elementy betonowe i zelbetonowe

Powierzchnie elementéw betonowych i Zelbetowych narazonych na dziatanie czynnikéw

korozyjnych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ antykorozyjnie:

* stykajgce sie bezposrednio z gruntem, przez pokrycie powtokami bitumicznymi,

e narazone na zaolejenie, przez pokrycie powtokami olejoodpornymi,

e narazone na state zawilgocenie, przez odpowiednie wykonczenie powierzchni,

® narazone na agresjg chemiczng, przez pokrycie powloka chemoodporng, wiasciwg
dla danego czynnika korozyjnego,

e narazone na S$cieranie, poprzez wykonfczenie powierzchni zapewniajgce wysokg
odpornos¢ na Scieranie,

e narazone na bezpo$rednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych poprzez wykonanie

mrozoodporne.

Wykonanie powlok malarskich na elementach betonowych i zelbetowych elewacji wymaga

uzgodnienia z Zamawiajgcym kolorystyki na etapie Projektu Podstawowego.
Okresla sie nastepujace wymagania w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych:
Konstrukcje metalowe — zabezpieczenie konstrukcji przez ocynkowane.

Pozostate elementy metalowe — zabezpieczenie powlokami malarskimi lub o ile to konieczne

wyktadzinami chemoodpornymi.

Gwarancja na powtoki antykorozyjne

Wykonawca udzieli gwarancji zgodnie z wymaganiami zapisanymi w SWZ.
Za wady w tym obszarze uznawac sie bedzie m.in.:

e powstawanie pecherzy,

s luszczenie sie i odpadanie powltoki malarskiej,
e $lady rdzy na powierzchni,

* spekanie powlok,

¢ inne wynikajgce z wadliwej technologii lub zastosowanych materiatow.
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3.3.6 Wymagania dotyczace izolacji termicznej rurociggéw

Wykonawca zastosuje izolacje spetniajgce nastepujgce wymagania:

e urzadzenia o maksymalnej temperaturze roboczej powyzej 50°C bedg wyposazone
w izolacje cieping,

= temperatura robocza ptaszcza nie moze przekroczyé 50°C przy temperaturze otoczenia
do 30°C,

e materiat izolacyjny powinien by¢ niepalny,

e w miejscach zabudowy urzadzen, ktére wymagajg dostepu takie jak armatura wszystkich
$rednic oraz potaczenia kothierzowe bedg wyposazone w izolacje rozbieralng,

s wspotczynnik przewodnosci cieplnej zastosowanej izolacji termicznej nie moze byé
wyzszy niz 0,038 W/m?/K dla $redniej temperatury 10°C pomigdzy $ciankg wewngtrzng

i §cianka zewnetrzng izolaciji.

3.3.7 Instalacja sprezonego powietrza

Przewiduje sie, ze w przypadku koniecznosci zapewnienia instalacji APC w sprezone powietrze —
Wykonawca doprowadzi medium z istniejgce] instalacji.

Sprezone powietrza doprowadzone zostanie do czyszczenia instalacji APC za pomocg szybko
dziatajgcych elektrozaworéw. Instalacje sprezonego powietrza wykona¢ z rur stalowych tgczonych
za pomocg spawania. Nalezy wykonaé¢ nowg kompletng instalacje sprezonego powietrza
dla instalacji absorpcyjnej pompy ciepia.

Do produkcji sprezonego powietrza bedzie wykorzystana istniejaca instalacja sprezarkowa
ze zbiornikiem cisnieniowym w przypadku, gdy nadwyzka w produkcji instalacji sprezonego
powietrza zagwarantuje pokrycie zapotrzebowania na sprezone powietrze przez instalacje APC.

Wykonawca moze dokonaé zabudowy dedykowanej sprezarki do instalacji APC tylko i wylgcznie

po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, jesli bedzie to konieczne.

3.3.8 Dokumentacja projektowa czesci instalacyjne;j

Wymagania dotyczgce Projektu Podstawowego:

¢ schemat technologiczno—pomiarowy,

e dane technologiczne instalagiji,
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wykaz zastosowanych w projekcie norm, oraz wykaz i opis stosowanych klas i kodow
mediéw, tworzyw, oznaczeh aparatdw, rurociggow i armatury,

wykaz wyposazenia aparatéw typowych,

obliczenia aparatéw i urzadzen,

wykaz wyposazenia aparatow projektowanych,

specyfikacje ogélne — wymagania techniczne aparatéw i urzgdzen, rurociggéw wraz
z wytycznymi malowania, zabezpieczeh antykorozyjnych, izolacji, itp. powinny byé
zalgczone kompletne karty charakterystyk,

wykaz trasy rurociggow,

wykazy materiatéw, czesci szybkozuzywajgcych sie, zapasowych i zamiennych wraz
z okresem zuzycia i wymaganych ilosci,

rysunki rozmieszczenia aparatdw i urzagdzen,

Wymagania dotyczgce Projektu Wykonawczego:

rysunki obiektéw, zespotéw, instalacji,

obliczenia statyczne,

specyfikacja urzadzen, rurociggdw, armatury, izolacji, malowania,

rysunki specjalistyczne, schematy podparé, wydtuzen,

wykaz norm dotyczacy miedzy innymi: kréc¢cdw, wiazéw, podpdr, srub fundamentowych,
itp.,

schematy montazowe z okreslonymi wyraznie granicami projektowania,

dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajaca ingerencje w istniejgce instalacje
i konstrukcje,

rysunki warsztatowe elementéw projektowanych urzadzen lub uktadéw technologicznych
lub czesci szybkozuzywajgcych sie, umozliwiajgce ich wykonanie (odtworzenie),
obliczenia statyczne (wytrzymatosciowe),

ramowe instrukcje obstugi,

dokumentacja dla urzadzen niezbedna dla Urzedu Dozoru Technicznego.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyskaé zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace

kazdej kompletnej czesci dokumentacji w czesci instalacyjnej tj.: Projektu Podstawowego,

Projektu Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.
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3.4 WYMAGANIA W ZAKRESIE BRANZY AKPIA

3.4.1

Wymagania ogéine systemu sterowania oraz zakres prac

W projektowaniu i w doborze wszystkich elementow nalezy wzigé pod uwage ponizsze czynniki:

wysoki stopien niezawodnosci,

bezpieczenstwo obstugi,

tatwo$é dostepu do aparatury na obiekcie,

tatwos¢ wprowadzania ewentualnych uzupehier i modyfikacii,

spetnienie wymagan metrologicznych,

sterowanie i monitorowanie z wykorzystaniem istniejgcego systemu klasy DCS,
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,

zabezpieczenia antykorozyjne.

Ogodlne wymagania techniczne

Aparatura kontrolno—pomiarowa zostanie dobrana w ten sposob, aby nie nastgpito
jej uszkodzenie w przypadku wystgpienia maksymalnych parametréw czynnika
mierzonego.

Zakresy pomiarowe przetwornikdw powinny wynosi¢ ok. 130% mierzonej wielkosci
w warunkach znamionowych.

Aparatura kontrolno—pomiarowa zabudowana na obiekcie ma spetniaé wymagania
metrologiczne co do odcinkow prostych przed i za miejscem zabudowy.

Aparatura kontrolno—pomiarowa wykorzystywane do rozliczerh ma by¢ legalizowana.
Aparatura kontrolno—pomiarowa ma posiada¢ $wiadectwa kalibracji potwierdzajgce
zakres mierzony oraz doktadnos¢ skalibrowanego przetwornika.

Dla urzadzernn narazonych na dziatanie ekstremalnych warunkéw technicznych
i srodowiskowych zostang przewidziane odpowiednie $rodki zapobiegawcze
np.: skrzynki, daszki, ostony, otuliny itp.

Elementy majgce kontakt z agresywnymi substancjami chemicznymi wykonane zostang
z odpowiednich materiatow (np. stali kwasoodpornej).

Napedy zawordéw regulacyjnych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania normy PN-
92/M-42011 ,Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdlne

wymagania i badania”.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacii Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw w Krakowie"

P/03/2021

Strona 108/186

= Do podiaczenia sygnaléw pomiarowych i sygnalizacyjnych zaleca sig stosowanie
skrecanych ekranowanych par kablowych. Do podigczenia wykonawczych elementdw
automatyki - kable sterownicze z wigzkami parowymi. Sposéb prowadzenia kabli bedzie
spetniat wymagania dotyczace uktadania i odstepéw pomiedzy kablami, itp.

o Zastosowane zostang obowigzujgce u  Zamawiajgcego  $rodki  ochrony
przeciwporazeniowej oraz przeciwpozarowej.

e Cata instalacja AKPiA musi posiada¢ ochrone przepigciows.

¢ Do wszystkich urzadzen nalezy zapewni¢ tatwy dostep do celéw diagnostycznych oraz
mozliwosé demontazu w czasie pracy instalacji technologiczne;.

e Urzadzenia pomiaru ciSnienia (czujniki, przetworniki, sygnalizatory) muszg byé
uzupetnione o instalacje odpowietrzajace oraz odwadniajagce.

e Zastosowane zostang wtasciwe $rodki zapobiegania korozji szaf, stojakéw i urzadzen.

o Wszystkie punkty pomiarowe i urzgdzenia zostang wyposazone w trwate tabliczki
opisowe z odpowiednim oznaczeniem KKS i symbolem technologicznym.

e Powinna zostaé zapewniona wspotpraca ukiadu sterowania i regulacji energii cieplnej
oddawanej do miejskiej sieci cieplnej poprzez instalacje APC z istniejgcym systemem
AKPIiA w ZTPO.

e Nalezy wykonaé potaczenie licznika ciepta z uktadem sterowania i wizualizacji.

System automatyki oraz wizualizacji, ktory jest aktualnie uzytkowany na terenie Zaktadu, powinien
zostac zmodernizowany przez Wykonawce w celu mozliwosci wizualizacji i sterowania instalacji
APC w zakresie wszystkich sygnaldw dotyczacych parametréw pracy uktadu, zakiéceniach
i warunkach pracy urzadzen.

Urzadzenia nalezgce do projektowanej instalacji muszg by¢ zautomatyzowane (w tym sterowane
zdalnie), musza mie¢ facznosé miedzy sobg oraz tworzy¢ jednolity system zarzgdzania obiektem.
Instalacja zasilajaca i sterownicza wraz z podtgczeniem przewodéw w rozdzielnicy i do urzadzefi
powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z DTR poszczegdlinych
urzgdzen.

System automatyki oraz DCS musi posiadaé co najmniej protokét Modbus TCP Ilub inny
réwnowazny szeroko stosowany w oparciu o warstwe Ethernet.

Dane proceséw muszg by¢ zbierane oraz prezentowane przez system w czasie rzeczywistym.
Wszystkie dane powinny mie¢ mozliwos¢ prezentacji poprzez przegladarke internetowa
w modyfikowalnej formie tekstowej oraz graficznej. System automatyki musi by¢ wyposazony

w niezalezne zasilanie awaryjne 230 V AC i/lub 24 V DC.
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3.4.2 Szczegdtowe wymagania techniczne

Pomiar temperatur

Czujnik termometryczny (Pt 100) zabudowany w kieszeni ostonowej:

e Przylgcze procesowe — ztgcze zaciskowe montowane w ostonie cisnieniowej UG 1
dla czujnika o $rednicy 8mm

*  Wymagania dla czujnikéw temperatur do licznikow ciepta Pt 100 — klasa A - parowane

¢ Wymagania dla czujnikéw temperatur do pozostatych pomiaréw Pt 100 — klasa B

e Czujniki NiCr - NiAl klasa 1

e Kazdy z czujnikdw zostanie podigczony do przetwornika temperatury.

Przetworniki temperatur:

¢ Temperatura pracy -20 ... +65 °C (pomieszczenia zamkniete)

» Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilanie z systemu

e Stabilno$¢ dlugookresowa nie gorsza niz 0,1% szeroko$ci zakresu pomiarowego /12
miesiecy

e Btad od zmian temperatury 0,1%/10°C

e Btad od zmian napiecia zasilania 0,1%

o Klasa doktadnosci nie gorsza niz 0,1% zakresu pomiarowego Odporno$é na zaktécenia
wg EN 50082 - 2

¢ Programowa parametryzacja przetwornikdbw programowalnych przy pomocy
komunikatora lub komputera

¢ Komunikacja cyfrowa zalecana (HART)

e Mozliwosé korekcji minimum i maksimum zakresu pomiarowego

e Separacja galwaniczna WE-WY

* Kompensacja temperatury spoin odniesienia termopar

o Kompensacja rezystanciji linii termorezystoréw dla przetwornikéw listwowych

e Sygnalizacja przerwy w obwodzie czujnika

Pomiar cisnienia

e Pomiary ci$nienia nalezy wykonaé jako oddalone;
e Impulsy ci$nienia przenie§¢ za pomocg rurek impulsowych wykonanych ze stali

nierdzewnej 1H18N9 lub bezposérednio na rurociggach
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i

* Przetworniki nalezy zainstalowaé na stojaku lub szafie aparaturowe;j

o Przetwornik powinien byé wyposazony w zintegrowane zblocze zaworowe wykonane
ze stali nierdzewnej

* Na przylgczu procesowym nalezy zabudowaé po dwa zawory odcinajgce (na wszystkich

mediach)

Przetworniki ci$nienia:

* Temperatura pracy -20 ... +65 °C (pomieszczenia zamkniete)

e Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilanie z systemu
e Stabilno$¢ diugookresowa nie gorsza niz 0,5 % /10 lat

e Klasa doktadnosci nie gorsza niz 0,1%

e Odpornosé na zaktécenia wg EN 50082 — 2

e Komunikacja cyfrowa zalecana (HART)

e Obudowa przetwornikéw z wysokoci$nieniowego odlewu stopu aluminium,

e  Stopien ochrony minimum IP 65

e Programowa parametryzacja przetwornika (przy pomocy komunikatora lub komputera)

¢ Przetworniki przystosowane do zabudowy na zbloczu zaworowym

Naped armatury

Napedy zawordéw:

» Tréjfazowy silnik indukcyjny na napigcie 400 V napiecia zmiennego

s Dwa komplety wytgcznikéw krancowych drogowych w kierunku otwierania i zamykania

s Wylgcznik momentowy od przekroczenia nastawionej warto$ci momentu obrotowego

e Sygnalizator potozenia napedu — sygnat analogowy 4—20 mA lub sygnat cyfrowy Modbus
TCP — w przypadku zawordw regulacyjnych

o Naped reczny

e  Zacisk uziemiajgcy

s Miejscowy wskaznik pofozenia

o Ukiad sterowania tréjstawnego

¢ Luzownik lub ukiad hamowania elektrycznego

* Podigczenie do napedu za pomocg wtyczki

¢ Naped dostosowany do pracy w temperaturze otoczenia (-30) °C — (+65 )°C

* Obudowa napedu oraz silnik powinna spetnia¢ stopieri ochrony co najmniej 1IP67

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.4.3 Wymagania eksploatacyjne systemu sterowania

Praca ukfadu APC powinna byé w maksymalnym zakresie zautomatyzowana. Zamawiajgcy

nie przewiduje dodatkowego zatrudnienia w zwigzku z budowg nowego uktadu.

System sterowania praca instalacji APC musi zapewni¢ uruchomienie, odstawienie, peina kontrole
procesu produkcji ciepla przez pompe ciepta, zabezpieczenia, odpowiednie sygnalizacje oraz
ostrzezenia. System sterowania w réznych trybach pracy powinien dziataé automatycznie
na podstawie zadanych algorytméw. Wszystkie urzadzenia muszg mie¢ swoje paszporty
eksploatacyjne wraz z wymaganymi przegladami, certyfikatami czy tez legalizacjami nie starszymi

niz 12 miesiecy od produkcyjnego uruchomienia instalacji.

Sterowanie i monitorowanie procesu technologicznego odbywac¢ sie bedzie na nastawni

z poziomu istniejgcych stacji operatorskich.

Dla potrzeb sterowania i nadzorowania ukiadu APC Zamawiajgcy kierujgc sie potrzeba
standaryzacji rozwigzan na terenie Zakladu oraz catkowitym kosztem instalacji i eksploatacii
systemu sterowania przez czas zycia instalacji technologicznej wskazuje na podtgczenie

urzgdzen instalacji APC do istniejgcego u Zamawiajgcego systemu automatyki klasy DCS.

Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne licencje w zakresie dostarczanych urzadzer oraz

modyfikacji systeméw sterowania i nadzoru.
Pozostate wymagania dla systemu sterowania:

e Wykonawca przekaze pelne zrzuty oprogramowania wraz komentarzami przed
przekazaniem obiektu do eksploataciji;
e Wykonawca dostarczy kompletng liste licencji wystawionych na Zamawiajgcego,

na dostarczone oprogramowanie.

Wykonawca udostepni potrzebne dane do zakladowej sieci komputerowej na potrzeby systemu
wspomagania zarzadzania produkcjg. Natomiast prace zwigzane z przyjeciem tych danych

do wskazanego systemu jest po stronie Zamawiajgcego.

3.4.4 System bezpieczenstwa

System sterowania i automatyki instalacji APC musi by¢ zaprojektowany w sposob umozliwiajgcy
awaryjne odigczenie i wylaczenie instalacji, wedlug zadanego automatycznego algorytmu,

w przypadku wystgpienia awarii. Uruchomienie awaryjnego algorytmu powinno byé

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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sygnalizowane zaréwno dZzwigkowo jak i wizualnie na systemie DCS, do ktéregc zostanie

podigczona absorpcyjna pompa ciepla, wraz z sygnalizacjg przyczyny wystgpienia awarii. System

musi by¢ wyposazony w autoryzowany przez uprawnionego operatora mechanizm przerwania

procesu awaryjnego wylaczenia z eksploatacji i przetaczenia w tryb powrotu do normalnej pracy.

Wszelkie parametry pracy nowoprojektowanej instalacji muszg by¢ widoczne na wizualizacii

w systemie DCS.

3.4.5 System sterowania APC

System sterowania absorpcyjna pompg ciepta musi zapewni¢ stabilng regulacje mocy w petnym

zakresie jego obcigzenia.

System ma zapewni¢ peing automatyke w zakresie co najmniej nastepujacych parametréw:

automatyczna regulacja przeptywu oraz temperatury wody grzewczej zasilajgcej pompe
ciepta;

automatyczna regulacja obiegu pary przegrzanej wychodzacej z wolnego krééca
na kolektorze pary pobieranej z upustu nr 1, przeplywajacego przez redukcyjng stacje
pary wodnej, do absorpcyjnej pompy ciepta;

automatyczna regulacja stacji redukcyjnej pary wodnej w celu utrzymania optymalnych
parametréw pracy pompy ciepia;

automatyczna regulacja obiegu kondensatu pary wodnej wychodzacego z APC,
dochodzgcego do cieptowniczego wymiennika ciepta;

automatyczna regulacja przeplywu i temperatury wody chiodzacej skraplacz turbiny
dostarczanej do APC;

przekazywanie parametréw pracy absorpcyjnej pompy ciepla w czasie rzeczywistym
do centralnego systemu wizualizacji DCS, ktéry musi umozliwi¢ biezgca analize pracy

urzadzen.

3.4.6 Minimalne wymagania zabezpieczen dla instalacji

Zestawienie:

manometry w rurociggach wodnych, parowych i kondensatu na wejsciu i wyjsciu APC;
termometry w rurociggach wodnych, parowych i kondensatu na wejsciu i wyjsciu APC;
czujniki cisnienia w rurociggach wodnych, parowych i kondensatu na wejsciu i wyjsciu

APC (wskazania widoczne lokalnie oraz w systemie DCS);

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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czujniki temperatury w rurociagach wodnych, parowych i kondensatu na wejsciu i wyj$ciu
APC (wskazania widoczne lokalnie oraz w systemie DCS);

manometry w rurociggu parowym przed i za stacjg redukcyjna;

termometry w rurociggu parowym przed i za stacjg redukcyjna;

czujniki ci$nienia w rurociggu parowym przed i za stacjg redukcyjng (wskazania widoczne
lokalnie oraz w systemie DCS);

czujniki temperatury w rurociggu parowym przed i za stacjg redukcyjng {wskazania
widoczne lokalnie oraz w systemie DCS);

awaryjnie wysokie lub niskie ci$nienie (zatrzymanie instalacji);

niski przeptyw wody grzewczej przez wymiennik (zatrzymanie instalacji);

pomiar spadkéw ci$nienia w instalacji wody chtodzacej skraplacz turbiny oraz wody

grzewczej z sieci cieptowniczej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za odpowiednie opracowanie dokumentacji oraz

przeprowadzenie wszelkich uzgodnien formalno-prawnych (np. z UDT), tak aby obiekt uzyskat

komplet niezbednej dokumentacji do uzytkowania i eksploatacii.

3.4.7

Minimalne wymagania dla dyspozytorni

wizualizacja danych

archiwizacja danych bedzie realizowana przez zewnetrzny system bedacy w dyspozyciji

Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia sygnatdéw przy pomocy skretki

komputerowej lub $wiattowoddw i protokotu komunikacji Modbus TCP. Szczeg6towg liste

przesytanych danych okresli Zamawiajgcy na etapie wykonywania projektu przez

Wykonawceg;

odczyty ze sterownikéw, przetwornikow i zalegalizowanych licznikéw energii oraz

urzadzeri do pomiaru ilosci zuzycia i produkcji medidbw majg by¢ odwzorowane

na pulpitach operatorskich i w centralnym systemie DCS. System DCS ma dodatkowo

wizualizowag:

o parametry takie jak: temperatura, cisnienie, przeplywy dla wody sieciowej przed
i za instalacjg APC,

o parametry takie jak: temperatura, ciSnienie, przeptywy dla wody chtodzacej skraplacz
turbiny przed i za instalacjg APC,

o parametry takie jak: temperatura, ci$nienie, przepltywy dla pary wodnej przed
i za stacjg redukcyjng,

o parametry takie jak: temperatura, ci$nienie, przeplywy dla kondensatu za APC,

" Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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o zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia nalezace do instalacji APC.
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3.4.8 Wymagania ogdine w zakresie cyberbezpieczenstwa

System powinien spetnia¢é wymagania normy w zakresie cyberbezpieczenstwa danych oraz
infrastruktury 1ISO 27001, IEC 62443.

System powinien by¢ odporny na znane techniki ataku i wtaman.

Aplikacja musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa w zakresie dostgpu uzytkownikéw. Zapewniony
zostanie bezpieczny kanat dostepu do aplikacji poprzez zastosowanie mechanizmow

uwierzytelnienia i autoryzacji - jesli aplikacji dostepna wytgcznie z wewnatrz sieci korporacyjne;j.

Aplikacja musi rejestrowaé udane i nieudane proby logowania - czas, konto, IP, oraz inne
zdarzenia istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa informagii.
Systemy powinny posiadaé¢ zabezpieczenie systemem antywirusowym a sygnatury wiruséw

powinny by¢ cyklicznie aktualizowane.

Programowanie sterownikéw powinno odbywa¢ sie z dedykowanej (przeznaczonej tylko do tego

celu) stacji inzynierskiej.

W zaleznosci od rodzaju przetwarzanych danych aplikacja musi zapewnia¢ zgodno$é

Z przepisami prawa obowigzujgcego w na terenie Polski i UE (GIODO, RODO, autorskie i inne).

Nalezy dazy¢ do minimalizacji gromadzenia danych osobowych w systemie.

3.4.9 Dokumentacja projektowa czesci AKPIA i systemu sterowania

Wymagania dotyczace Projektu Podstawowego:

e 0gdlny opis uktadéw pomiarowych, sekwencyjnych i regulacji,

e schematy P&ID,

e przyktadowe schematy uktadéw pomiarowych i sterowniczo-sygnalizacyjnych,

* wstepny wykaz nastaw zabezpieczen technologicznych,

e schemat i og6lny opis wyposazenia szafy z kasetg oddalong we/wy i podiaczenia jej
do struktur systemu DCS wraz z zastosowanym protokotem transmis;ji,

e schemat umieszczenia szafy z kaseta oddalong we/wy w pomieszczeniu rozdzielni,

* obrazy grafik ekranowych,

» przyktady schematéw funkcjonalnych algorytmoéw sterowania i regulacii,

¢ dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajgca ingerencje w istniejacy system DCS.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Wymagania dotyczace Projektu Wykonawczego:

szczegotowy opis systemu AKPIA, w tym konfiguracji i rozmieszczenia elementow
sktadowych systemu,

szczegdlowy opis uktadéw pomiarowych, sekwencyjnych i regulaciji zaimplementowanych
w systemie DCS,

liste sygnatéw

petna specyfikacja obwoddw pomiarowych,

rysunki rozmieszczenia aparatury obiektowej wraz z poborami impulséw,

petna specyfikacja urzgdzer i modutéw systemowych,

petna specyfikacja i schematy poszczegdinych obwodow pomiarowych i wykonawczych,
algorytmy sterowania (sekwencyjnego), regulacji oraz blokad i zabezpieczen,

schematy blokad i zabezpieczen technologicznych,

album nastaw i zabezpieczen technologicznych,

rysunki rozmieszczenia aparatury w elementach prefabrykowanych (plany obltozenia
mocowania modutéw) — tam, gdzie wystepuja,

schematy montazowe elementéw prefabrykowanych (plany podtgczen szaf),

petna specyfikacja kabli,

albumy kabli,

schematy sieci transmisji danych igczacych poszczegéine elementy systemu sterowania
oraz jego potgczenie z siecig zaktadowg — o ile takowe wystapia,

specyfikacja materiatéw montazowych,

schematy zasilania i uziemien,

niezbedne certyfikaty urzadzen,

obliczenia projektowe,

dokumentacja oprogramowania specjalizowanego (m.in. sterownikéw lokalnych, fgczy
cyfrowych i potgczen sieciowych) oraz diagnostycznego,

schematy obwodowe i montazowe oraz specyfikacje uktadu zasilania AKPIA,

schemat i peina specyfikacja urzadzen i modutéw w szafie kasety oddalonej we/wy,
schemat zasilania szafy kasety oddalonej we/wy,

alokacja sygnatéw na listwach zaciskowych w szafie kasety oddalonej,

schematy funkcjonalne algorytmow sterowania i regulacii,

dokumentacja oprogramowania systemowego i specjalistycznego,

dokumentacja przeprowadzonych testéw systemu,

rysunek architektura systemu, uwzgledniajaca podigczenie sieciowe nowej szafy kasety
oddalonej,

wykaz grafik ekranowych.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji | pok
absorpcyjnej pompy ciepla w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania
Odpaddéw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 117/186

Wymagania dotyczace Dokumentacji Powykonawczej
W zakresie AKPIA Dokumentacja Powykonawcza musi by¢ uzupetniona dodatkowo o:
e karty gwarancyjne,
e atesty materiatéw (dla kréécéw, zwezek pomiarowych, rur impulsowych itp.),
e protokoly sprawdzenia aparatury kontrolno-pomiarowej (przed montazem),
e Kkarty nastaw parametrow przetwornikdw programowalnych,
e protokoly sprawdzenia toréw pomiarowych i toréw rozkazéw na obiekcie, po podtgczeniu
aparatury do systemu sterowania,
e protokoly sprawdzenia urzgdzen dostarczonych przez poddostawcéw wraz z kartami
nastaw parametrow sterownikéw lokalnych,
e protokoly sprawdzenia urzadzen dostarczonych przez Wykonawce wraz z wytycznymi
nastaw do systemu sterowania,
e protokoly sprawdzenia blokad i sygnalizacji z podanymi wartoSciami progowymi
(wymagane jest uzgodnienie wzoru z ZAMAWIAJACYM),
e protokoly sprawdzenia dziatania toréw UAR,

e instrukcje eksploatacyjne UAR.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:

WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyska¢ zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace
kazdej kompletnej czesci dokumentacji w czesci AKPIA tj.: Projektu Podstawowego, Projektu
Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.

Wymagane jest zatwierdzenie algorytméw sterowania na etapie Projektu Podstawowego.
Instrukcje obstugi nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi przed rozpoczeciem préb funkcjonalnych na

obiekcie.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.5 WYMAGANIA BRANZY BUDOWLANEJ

3.5.1 Opis prac budowlanych

W ramach zadania inwestycyjnego konieczne jest wykonanie Robo6t Budowlanych. Wykonawca
wykona wszystkie niezbedne konstrukcje budowlane dla prawidiowej zabudowy oraz pdzniejszej
eksploatacji absorpcyjnej pompy ciepta. Do dnia 30.06.2021 r. obiekty budowlane ZTPO wraz

z wszystkimi instalacjami sg na gwarancji udzielonej przez wykonawce ZTPO.

Wszystkie miejsca do ktérych niezbedny jest dostep w trakcie eksploatacji powinny byé

wyposazone w podesty z barierkami.

Planowana inwestycja bedzie zlokalizowana w hali gléwnego budynku procesowego,

o intensywnym uzbrojeniu terenu, w warunkach zaktadu o ruchu cigglym.

Wykonawca tak zorganizuje realizacje swoich prac, aby prowadzenie prac przez personel
Wykonawcy nie uniemozliwialy wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych, serwisowych i

remontowych prowadzonych przez Zamawiajacego.
Do obowigzkéw Wykonawcy w zakresie demontazu nalezy:

e Rozbiérka obiektéw budowlanych kolidujgcych z budowa nowych obiektéw po uprzednim
opracowaniu i uzgodnieniu z Zamawiajgcym dokumentacji i dopetnieniu wszystkich
procedur administracyjnych;

o DemontaZ urzadzeh i wyposazania w zakresie niezbednym do realizacji przedsiewziecia
lub takiego, ktore traci racje bytu w zwigzku z realizowana inwestycja;

» Przebudowa obiektéw budowlanych — infrastruktury technicznej, kolidujacych z budowsg

nowych obiektéw lub budowa tych obiektow po nowej trasie.
Demontaz obiektéw powinien odbywac sie wg. nastepujgcych zasad:

e uzgodnienie z Zamawiajgcym zakresu i warunkdw prowadzenia prac,
e opracowanie dokumentacji techniczne;j,

e dokonanie niezbednych czynno$ci administracyjnych,

e uzgodnienie z Zamawiajacym terminéw realizaciji,

e wykonanie prac zgodnie z procedurami obowigzujgcymi na terenie zaktadu.

W przypadku konieczno$ci demontazu elewacji szklanej budynku ZTPO, dopuszcza sig
odtworzenie elewaciji z istniejgcych demontowanych materiatéw i przywrdcenie do stanu z przed

demontazu.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.5.2 Wymagania ogdlne

Wymagania ogoine dotyczace fazy realizacji omawianej inwestyc;ji:

Zakazuje sie magazynowania materiatow i elementéw wykorzystywanych na etapie
realizacji przedsigwziecia w zasiegu systemoéw korzeniowych drzew;
Nalezy zabezpieczy¢ systemy korzeniowe, korony i pnie drzew;
W przypadku koniecznosci prowadzenia prac ziemnych w zasiggu systemu korzeniowego
drzew nalezy prowadzi¢ prace pod nadzorem osoby posiadajgcej wiedze z zakresu
dendrologii popartg odpowiednim certyfikatem np.:

o Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni,

o Certyfikowany Inspektor Drzew,

o Inspektor Nadzoru Polskiego Towarzystwa Chirurgéw Drzew;
Wszelkie prace powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostat przekroczony dopuszczalny
poziom hatasu okreslony w Pozwoleniu Zintegrowanym oraz decyzji érodowiskowej dla
przedmiotowej inwestycii;
Nie dopuszcza sie prowadzenia prac w porze nocnej;
Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie pogorszy¢ stanu wéd gruntowych, w przypadku
stwierdzenia pogorszenia stanu woéd gruntowych spowodowanych prowadzonymi
pracami, Wykonawca ma obowigzek naprawienia wszystkich szkéd i roszczen.
Zaplecze budowy a w szczegodlnosci miejsca postoju, tankowania i naprawy pojazdéw
nalezy:

o zabezpieczyé przed przedostaniem sie substancji ropopochodnych,

o wyposazy¢ w S$rodki do neutralizacji rozlanych substancji ropopochodnych

(sorbenty),
o podjaé natychmiastowe dziatania w celu usunigcia awarii oraz usuniecia

zanieczyszczonego gruntu w przypadkach takich jak np. wyciek paliwa;

3.5.3 Wymagania dotyczgce materiatow

Podczas wykonywania prac budowlanych Wykonawca powinien stosowac¢ materiaty, ktére zostaty

dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie oraz zgodnie z wszelkimi

obowigzujgcymi polskimi normami. Wszelkie elementy instalacji powinny byé fabrycznie nowe,

wolne od wad. Powinny posiada¢ odpowiednie atesty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wymagane polskimi przepisami prawa.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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W przypadku koniecznosci demontazu elewacji szklanej budynku ZTPO, dopuszcza sie
odtworzenie elewacji z istniejacych demontowanych materiatow i przywrdcenie do stanu z przed

demontazu.

3.5.4 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Podczas trwania realizacji inwestycji na obiekcie budowlanym, teren budowy powinien by¢
odpowiednio przygotowany i zabezpieczony przez Wykonawce. Wykonawca pokrywa wszelkie
koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy. W miejscach, ktére bedg wymagaé
szczegolnej ostroznosci podczas prowadzenia prac budowlanych np. przylegajacych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i odpowiednio oznaczy teren budowy, w sposdb
okreslony przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami. Organizacja terenu budowy musi byé

zgodna z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed nadmierna emisjg hatasu spowodowang
prowadzonymi pracami. Wykonawca bedzie zobowigzany do zagwarantowania nie przekroczenia

warto$ci dopuszczalnych emisji hatasu w trakcie wykonywania prac.

W przypadku powstania roszczen oséb i podmiotéw trzecich do ZTPO spowodowanych
prowadzonymi przez Wykonawce pracami, Wykonawca ma obowigzek pokrycia kosztow naprawy

z wtasnych srodkéw.

3.6.5 Wymagania dotyczgce konstrukcji

Instalacja APC bedzie znajdowaé sie w istniejgcym budynku. Dlatego nalezy zastosowaéd
rozwigzania gwarantujgce spetnienie obecnie obowiazujgcych przepiséw p.poz. W przypadku
konieczno$ci wystgpienia o uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe, bedzie wymagane réwniez
uzyskanie zgody na uzytkowanie oraz wymaganych zgdd i opinii wymaganych do uzyskania
pozwolenia na budowe. Uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe, na uzytkowanie oraz innych
decyzji, uzgodnien, opinii lezy po stronie Wykonawcy.

Gdy nie bedzie wymagane uzyskanie zgody na uzytkowanie, wtedy wymagana jest pozytywna
opinia rzeczoznawcy w dziedzinie przeciwpozarowej w zakresie zastosowanych wymagan i zmian

w istniejgcej instalacii.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.5.6 Dokumentacja projektowa czegsci budowlane]

Wymagania dotyczgce Projektu Podstawowego:

plan orientacyjny,

plany sytuacyjne z naniesiong lokalizacjg obiektow (gidéwne urzadzenia technologiczne,
estakady, rurociggi, place, itp.) i zaznaczeniem podstawowych pozioméw,

rzuty i przekroje podstawowych obiekidw z naniesieniem lokalizacji urzadzen
technologicznych wraz z fundamentami, w poszczegdlnych obiektach i z zaznaczeniem
poziomow obstugi,

gabaryty i masy urzadzen technologicznych,

$rednice | ilo$ci rurociagéw, obcigzenia od rurociggéw na estakadach, rozstawy podpér,
zakres niezbednych wyburzen, adaptacji i przekiadek instalacji,

dojscia do miejsc obsiugi,

ochrona przed hatasem i emisjami,

gospodarka wodno-§ciekowa z okresleniem bilansu wody | $ciekdéw, charakterystyki
i systemu zagospodarowania i odprowadzania $ciekéw,

dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajgca ingerencje w istniejgce instalacje
i konstrukcje,

specyfikacje dotyczgce zabezpieczen antykorozyjnych i chemoodpornych, izolacji,

wykonczenia pomieszczen.

Wymagania dotyczgce Projektu Wykonawczego:

inwentaryzacja do celéw projektowych,

kompletne obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe,

kompletna dokumentacja opisowa i rysunkowa zgodna z obowigzujgcymi aktami
prawnymi i normami,

plan zagospodarowania terenu,

niezbedne uzgodnienia z upowaznionymi przedstawicielami Zamawiajgcego,

szczegotowe zatozenia dla projektu organizacji prac budowlanych.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyska¢ zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace

kazdej kompletnej czesci dokumentacji w czesci budowlanej tj.: Projektu Podstawowego, Projektu

Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.6 WYMAGANIA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

3.6.1

Opis prac w zakresie branzy elektrycznej

Zakres prac w ramach branzy elektrycznej obejmuje nizej wymienione zadania:

wykonanie redundantnego zasilania instalacji APC ze wskazanej rozdzielni,

zabudowa nowej rozdzielnicy, przy pompie ciepta, do zasilenia jej komponentow,
zasilenie projektowanej rozdzielnicy z istniejacej rozdzielni MCC 102,

zasilenie z projektowanej rozdzielnicy komponentéw uktadu pompy ciepta,

wykonanie wylacznika gtéwnego,

wykonanie podigczenia elektrycznego (kable sitowe, sterownicze, sygnalizacyjne,
skrzynki sterownicze i posredniczgce) projektowanych urzgadzen technologicznych
i sterowan w powigzaniu z istniejgca infrastruktura,

wykonanie niezbednych instalacji ochrony odgromowe] rewitalizowanego budynku,
w przypadku gdy budowa instalacji APC spowoduje ingerencje w konstrukcje budynku,
zabudowa systemu SCADA,

wykonanie potgczen wyréwnawczych,

wykonanie aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

wykonanie badar i pomiaréw instalacji,

dostawa dokumentacji budowlanej i wykonawczej w zakresie:

o wykonanie i dostarczenie kompletnego Projektu Technicznego i Wykonawczego,

o wykonanie i dostarczenie projektu pomontazowego,

o wykonanie i dostarczenie Dokumentacji Powykonawczej,

o wykonanie i dostarczenie kompletnej dokumentacji jako$ciowej: deklaracje,
certyfikaty oraz eksploatacyjnej: protokoly pomiarowe, protokoty z préb,
sprawdzen i nastaw zabezpieczen,

dostawa dokumentacji jakosciowej,

dostawa i montaz kabli zasilajagcych 0,4kV z istniejgcej rozdzielni 0,4kV — Wykonawca
w ramach realizacji zadania odpowiednio zmodernizuje rozdzielnie ze wzgledu na brak
wolnych odplywdw,

dostawa i montaz rozdzielnicy gtéwnej dla instalacji APC,

dostawa i montaz instalacji i urzadzen elektrycznych dla instalacji wody grzewczej w APC,
dostawa i montaz instalacji pomiaru energii elektrycznej pobieranej przez nowg instalacje,
dostawa i montaz instalacji elektrycznych pomiarowych, automatyki obiektowej

i systemowe)],

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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dostawa i montaz instalacji uziemiajacej i wyrdwnawcze;j,

dostawa i montaz instalacji o$wietlenia w zakresie nowych instalacji technologicznych
w celu spetnienia wymagan przepiséw ppoz. i BHP,

dostawa i montaz skrzynek sterowania miejscowego,

dostawa i montaz podrozdzielnic,

dostawa i montaz falownikow,

dostawa i montaz ukladu napigé gwarantowanych — UPS z podtrzymaniem niezbednym
dla bezpiecznej pracy instalacji (bezpieczne odstawienie urzadzen), systemu
nadrzednego w stanach zaniku napiecia podstawowego;

dostawa i montaz kabli, przewoddéw, puszek, skrzynek przelotowych, przepustow,
srodkéw ochrony ppoz.,

dostawa i montaz innych niezbednych instalacji elektrycznych niezbednych
dla poprawnego funkcjonowania nowej instalaciji,

badania elektryczne, pomiary elektryczne instalacji, pomiary rezystancji izolacji, uziemien,
ochrony przeciwporazeniowej, pomiary instalacji odgromowej, pomiary rozktadu
natezenia i rbwnomiernosci o$wietlenia,

dostawa czynnosci serwisowych i materiatéw do czynnosci serwisowych w okresie
gwarancji,

opracowanie i dostawa instrukcji eksploatacji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢:

dokumentacje Techniczno-Ruchowag (DTR) od producenta kazdego z urzgdzen w jezyku
polskim, z opisem urzgdzenia, jego parametrami technicznymi, zalecanymi czynnosciami
serwisowymi w trakcie eksploatacji i terminami przegladéw okresowych,

protokoly z badan oraz pomiardw,

certyfikaty,

atesty,

Swiadectwa zgodnosci.

W zakresie jest dostawa dokumentacji budowlanej, odbiory wymagane przepisami UDT,

rejestracja UDT i inne wymagane przepisami UDT.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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3.6.2 Wymagania ogdlne

Wszystkie urzgdzenia, w tym czesci zamienne, bedg fabrycznie nowe.

W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé instalacje i urzadzenia

w wykonaniu przeciwwybuchowym.

W projektowaniu ukiadu elektrycznego i w doborze wszystkich elementow ukladu nalezy

uwzglednié nastepujace kryteria:

e wysoki stopien niezawodnosci,
e bezpieczenstwo obstugi,
¢ fatwos$é wprowadzania uzupetnien i modyfikacji,

e zabezpieczenia antykorozyjne, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Wysoki stopien niezawodnosci

Wysoki stopien niezawodnosci bedzie zapewniony przez zastosowanie urzadzen i aparatury
najwyzszej jakosci, produkowanych przez renomowane firmy, posiadajgce satysfakcjonujgce
referencje dotyczace pracy tych urzgdzen w energetyce. Powinny byé¢ co najmniej 10-procentowe
rezerwy kazdego z elementéw ukiadu w zakresie zdolnosci tgczeniowej, obcigzalnosci pragdem

roboczym i pradem zwarcia.
Bezpieczenstwo obstugi

Bezpieczenstwo obstugi bedzie zapewnione przez zastosowanie dla wszystkich urzadzen

elektrycznych wymaganego stopnia ochrony IP przy pracy normalne;.
Latwosé wprowadzania uzupeinien i modyfikacji
tatwos¢ wprowadzania uzupetnien i modyfikacji bedzie zapewniona przez:

e rezerwe w zwymiarowaniu poszczegdinych elementdéw uktadu w stosunku do wartosci
obliczeniowych, dla umozliwienia przytaczenia dodatkowych odbioréw lub zwiekszenia
obcigzenia,

o zastosowanie pdl i obwodéw rezerwowych w rozdzielniach i punktach rozgateznych,

o zastosowanie rezerwowych 2yt we wszystkich kablach sterowniczych,

e zastosowanie rezerwowych pélek kablowych oraz zapewnienie mozliwosci uloZzenia
dodatkowych kabli na trasach kablowych (koryta, przepusty).

Powyzsze rezerwy powinny wynosi¢ co najmniej 15%. Rezerwa w zwymiarowaniu toréw zasilania

uktadow z rezerwg utajong bedzie dotyczyla przypadku wypadnigcia z pracy jednego z toréw.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Dotyczy ograniczenia emisji zaktécen przez urzadzenia i instalacje, jak réwniez odpornosci
urzgdzen na zaktocenia zewnetrzne i bedzie zapewniona przez $ciste spetnienie wymagan norm

i przepisow.
Podstawowe warunki wykonania:

¢ Projekt, urzadzenia i aparatura oraz rozwigzania instalacji elektrycznych bedg zgodne
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

¢ Napedy o napigciu znamionowym 0,4kV beda zasilane z nowej rozdzielnicy 0,4kV.
Rozdzielnica ta bedzie zasilona z istniejgcej gtdwnej rozdzielni 0,4kV.

+ Sterowanie wszystkimi napedami bedzie sie odbywato z systemu DCS.

* Wszystkie napedy powinny by¢ wyposazone w skrzynki sterowania lokalnego.

» Sterowanie napedéw bedzie realizowane napieciem 230 V AC.

e« W ZTPO ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez zastosowanie
nastgpujacych $rodkéw ochrony, ktére bedg réwniez dotyczyé nowych instalacii
zwigzanych z ukladem odzysku ciepla:

o Napigcie 110kV i 6kV — uziemianie,
o Napiecie 0,4kV — samoczynne wytgczenie zasilania,

o Napiecie 220V pr. statego - uziemianie.

3.6.3 Rozdzielnica nN

Wymagane dane techniczne rozdzielni:

Znamionowe napigcie izolacji minimum: 690 V, 50 Hz

napiecie robocze: 400V

znamionowy prad szyn zbiorczych: dobrany przez Wykonawce na podstawie obliczen
napigecia pomocnicze: 220V DC, 230 VAC

wytrzymato$é napieciowa 1 min: 3 kv

Do zasilania projektowanej rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ kabel N2XH 5x35 mm?2 dtugosci ok.
60 m z istniejgcej rozdzielni MCC 102. Rozdzielnice nalezy zamontowac w poblizu projektowanych

elementéw pompy ciepta w obudowie IP 55 w wersji przy$ciennej.

Wykonawca przeprowadzi obliczenia zwarciowe i rozptywowe zasilania rozdzielni oraz

w poszczegolnych polach i odpowiednio dobierze aparature.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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W sieci 400 V stosowany bedzie system TN-S. Rozdzielnice wyposazone sg w uklad
piecioszynowy (L1, L2, L3, PE, N).

System pradu statego w ZTPO jest izolowany.

W szafie rozdzielczej przeznaczonej do zasilania napedéw o mocy ponizej 3 kW zainstalowany

bedzie grupowy roztacznik bezpiecznikowy.

Rozdzielhice wytrzymywa¢ bedg mechanicznie i termicznie skutki zwar¢ miedzy fazami oraz

doziemnych, uwzgledniajgc nastepujace wielkosci:

e prad zwarciowy cieplny zastepczy 1-sek.: okresli Wykonawca
» prad zwarciowy udarowy: okresli Wykonawca

e przewidywany czas zwarcia: 1 s.

Przedstawione powyzej podstawowe dane techniczne rozdzielnic w zakresie napigcia
znamionowego, napigcia pracy oraz wytrzymatos$ci zwarciowej odnoszg sie takze do wszystkich

elementéw wyposazenia obwoddéw gtéwnych (pierwotnych) rozdzielnic.

Pola zasilajace silniki powinny by¢é wyposazone w:

e wylgczniki samoczynne,

e styczniki, w przypadku napedéw armatur o dwéch kierunkach ruchu,

» zestawy aparatury sterowniczej obejmujacej przekazniki, zabezpieczenia obwodéw
sterowania oraz przetworniki pomiarowe z wyjsciem 4-20 mA dla napedéw o mocy 20 kW
i wyzszej.

e ukiad sterowania zapewni odpowiednie wyj$cia sygnalizacyjne do skrzynek sterowania
miejscowego, jak réwniez powigzania z systemem DCS.

e rozdzielnice o stopniu ochrony co najmniej 1P40.

Tablice i napisy informacyjne

Z obu stron rozdzielni bedzie umieszczony widoczny symbol rozdzielni. Na skrajnych szafach
bedg umieszczone tabliczki informacyjne producenta. Na drzwiach kazdej szafy umieszczone
beda tablice informacyjne przedstawiajgce wykaz odbiordw zasilanych z tej szafy z nastepujgcymi

informacjami:

* numer pola,
e oznaczenie napedu wedlug KKS,

e nazwa napedu,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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e moc silnika,

e nastawienie czlonu zwarciowego i przecigzeniowego zabezpieczenia.

Ponadto tabliczki informacyjne bedg umieszczone na kazdym gtéwnym aparacie.

3.6.4 Instalacje elektryczne

Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i przeszkodowego

Wszelkie instalacje elektryczne Wykonawca wykona zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia
12 kwietnia 2002r. — Dz. U. 02.75.690 wraz z pdzniejszymi zmianami.

System o$wietlenia powinien gwarantowaé swobodne i bezpieczne poruszanie sie obstugi
po calym obiekcie. Instalacje os$wietlenia i gniazd zasilajgcych zostang zaprojektowane
i wykonane zgodnie z najnowsza i sprawdzong technologia wedtug najnowszych norm
przemystowych.

Wykonawca zagwarantuje, ze wszystkie czesci bedg odporne na oddzialywania elektryczne,
mechaniczne i inne, jakie moga pojawic sie w trakcie eksploataciji.

W obiektach technologicznych zostang zaprojektowane, dostarczone i wykonane nastepujgce
instalacje oswietleniowe:

e instalacja oswietlenia podstawowego — oprawy ze zrodtami LED;

e instalacja os$wietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego — oprawy analogiczne jak
dla oswietlenia podstawowego (z konwerterami) wykorzystywane bedg jako czeséé
skiadowa oswietlenia podstawowego Iub oddzielne oprawy wykonane takze jako LED
z konwerterem. Oprawy muszg posiadac atest CNBOP.

Os$wietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢ co najmniej 1 godzing od zaniku os$wietlenia
podstawowego. Do zasilania obwodéw oswietlenia ewakuacyjnego nalezy uzywaé przewodow,
ktére powinny zapewnic ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez czas
nie mniejszy niz 90 min.

Oprawy oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego nalezy wyrézni¢ przez oznaczenie ich
hamalowanym zottym pasem o szerokosci 2 cm zlokalizowanym w takim miejscu, aby w jak
najmniejszym stopniu zmniejsza¢ strumien $wietiny oprawy.

Nad wyjsciami z pomieszczen i na drogach ewakuacyjnych sa umieszczone oprawy oswietlenia
ewakuacyjno-kierunkowego zaopatrzone w odpowiednie piktogramy.

Przekroje przewoddw nalezy dobraé ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia oraz ochrong

przeciwporazeniowa.
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W rejonie wykonywanych przez siebie instalacji, Wykonawca zrealizuje instalacje o$wietlenia
zewngtrznego jako uzupeinienie istniejacej instalacji. Instalacja powinna zostaé wykonana
z zastosowaniem opraw z energooszczednymi zrodtami $wiatta LED mocowanych na stupach
stalowych, ocynkowanych, jednoramiennych (wysoko$¢ ok. 10m, kat nachylenia ok. 10°)
lub mocowanych na wysiegnikach rurowych mocowanych do estakad i budynkéw. Uziemienie
robocze nalezy wykona¢ na kazdym stupie oswietleniowym oraz skrzynce rozdzielczej (dla opraw
mocowanych do obiekiow), do tego celu nalezy wykorzystac 5-ta Zyte w kabiu (PE).
Instalacja gniazd sitowych 230 V i 400 V
Instalacja gniazd wtykowych przeznaczona bedzie do zasilania urzadzeri i narzedzi remontowych
nie zwigzanych bezposrednio z technologia.
Gniazda wtykowe jednofazowe z uziemieniem bedg stosowane do zasilania urzadzen
czyszczacych, sprzetu do drobnych napraw i innych.
Zestaw gniazd remontowych zostanie zabudowany w taki sposéb, aby nie bylo wymagane
uzywanie przedtuzaczy lub przewodoéw zasilajgcych o diugosci powyzej 25 m.
Zestaw wyposaZony bedzie w nastepujgce rodzaje gniazd:

o 3f+N+PE,400V—-63A,

e 3f+N+PE,400V-32A,

e 1f+N+PE,400V-16A,

e 1f+N+PE,400V-10A,
z kompletem zabezpieczen nadpradowych i réznicowopradowych.
Zestawy gniazd tréjfazowych bedg wyposazone w rozigczniki, umozliwiajgce wsuniecie
i wysuniecie wtyczki w stanie beznapieciowym.
Przewody i kable dla instalacji sity prowadzone beda w korytkach, utozonych w miare mozliwosci
na konstrukcjach kablowych. W przypadku tras biegngcych w pionie nalezy zastosowaé

odpowiednie korytka, umozliwiajgce mocowanie przewodéw i kabli.

3.6.5 Gospodarka kablowa

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPIA) ma spetniaé wymagania
normy N SEP-E-007, PN-EN 45510-2-8 i innych obowigzujgcych norm.

Dla realizacji tras kablowych Wykonawca wykorzysta istniejace trasy i konstrukcje kablowe,

a gdy okazg sig one niewystarczajgce przewidzi zastosowanie nowych.

Wykonawca ma zapewni¢ petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy. Wszystkie
elementy majg by¢ prefabrykowane ze stali ocynkowanej. Elementy ocynkowane nie mogg byé

spawane.
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Gtéwne trasy kablowe majg zawiera¢é minimum 25% rezerwy do wykorzystania przez

Zamawiajgcego.

Kable tranzytowe bedg uktadane na wydzielonych trasach. Kable wychodzgce poza tunele
i kanaty majg zabezpieczone do wysokosci 2,5 m od posadzki stalowymi rurami lub innym

zabezpieczeniem akceptowanym przez Zamawiajgcego.

Kable elektroenergetyczne beda dobierane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

e obcigzenie robocze,

o wytrzymato$¢ zwarciowa przewodow (przewody liniowe i ochronne),
¢ spadek napiecia, réwniez przy rozruchu silnikéw,

e wytrzymatos¢é mechaniczna,

¢ odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury.
Kable sygnalizacyjne bedg dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

e prad obcigzenia ciagly i szczytowy,
e spadek napiecia,

e oddziatywania pdl zewnetrznych,

e wytrzymatosé mechaniczna,

e odporno$é na dziatanie wysokiej temperatury.

Kable prowadzone poza tunelami i kanatami beda opancerzone drutami stalowymi i pokryte

powtokg zewnetrzna.
Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia =<1000 V

Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia o napieciu roboczym nie wyzszym niz 1000 V maja
by¢ kablami z Zytami aluminiowymi lub miedzianymi, z izolacjg na napigcie 0,6/1 kV. Dla instalagii
pradu statego, oswietlenia, odbiornikéw ruchomych i w strefach wybuchowych majg byé

bezwzglednie zastosowane kable z zytami miedzianymi.

Zyly o przekroju do 6 mm?2 moga byé jednodrutowe. Dla wiekszych przekrojéw majg byé
zastosowane kable z Zzytami wielodrutowymi. Minimalny przekrdj zyty miedzianej dla kabli

elektroenergetycznych jest 2,5 mm?2, zyly aluminiowej - 10 mmz2.
Kable wysokiego napiecia > 1000 V

Kable wysokiego napiecia o napieciu roboczym wyzszym niz 1000 V majg byé kablami
miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji 3,6/6 kV, trojfazowymi z ekranem jako zylg powrotng

o przekroju zwymiarowanym na prad wynikajacy ze zwarcia dwéch faz w réznych miejscach sieci.
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autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji | pok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 130/186

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych




Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjne] pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztalcania
Odpaddw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 131/186

Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne majg mie¢ zyly wielodrutowe i izolacje 0,6/1 kV. Dla kabli sygnalizacyjnych
ogoélnego przeznaczenia minimalny przekrdj zyty ma by¢ nie mniejszy niz 1,0 mm2, natomiast
dla obwodéw przektadnikéw pradowych nie mniej niz 2,5 mmz2.

Kable sygnalizacyjne majg zawiera¢ przynajmniej 20% rezerwowych 2yt dla pézniejszego
wykorzystania.

Kable dla celéw specjalnych, np. polaczen komputerowych majg mieé parowane zyly, ekranowane

pary i ekran zewnetrzny.

Dla armatur o mocy silnika nie przekraczajgcej 2 kW mozna stosowaé wspolny kabel dla zasilania

silnika i obwodoéw sterowniczych.
Izolacja kabli

Wykonawca ma zastosowa¢ kable w izolacji XLPE i powloce z termoplastycznego tworzywa
bezhalogenowego, speiniajgce wymagania normy IEC332-2 kategoria B dla kabli wysokiego
napiecia i kabli niskiego napiecia o przekroju 25 mm?2 i wyzszym, oraz kategoria C dla kabli

elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych z zytami o przekroju ponizej 25 mm2,
Akcesoria kablowe

Wykonawca ma skompletowaé wszystkie niezbedne akcesoria do poprawnej obrébki kabili,
zarédwno sitowych jak i sterowniczych. Przyjeta technologia musi byé zatwierdzona przez

Zamawiajgcego. Nie dopuszcza sig tgczenia kabli za pomocg muf.
Oznaczniki kablowe

Wszystkie kable majg by¢ wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla
na poczatku i koficu oraz w miejscach zmiany trasy.
Uziemienia

Wykonawca ma potgczy¢ dostarczane przez siebie urzadzenia z istniejgcg siecig uziemien.
Potgczenia majg by¢ wykonane przy pomocy ocynkowanego ptaskownika stalowego o przekroju

nie mniejszym niz 30x4 mm.
Do sieci uziemiajacej przytgczone beda:

» przewody N i PE wszystkich urzadzen rozdzielczych,
» czesci bierne urzadzen elektrycznych (dostepne czesci przewodzace) urzadzen 6 kV

oraz urzadzen napiecia statego.
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Czesci bierne urzadzen 0,4 kV maja by¢ uziemione przy pomocy przewodu PE w kably

zasilajgcym.

3.6.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

izolacja czynna przewodoéw i kabli nN — 0,6/1 kV

udostepnienie — rozdzielnia nN zamykana przy pomocy zamka.

Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona dodatkowa

W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:

po stronie nN - 1 kV — samoczynne wylgczanie zasilania na skutek pojawienia sig pradu
zwarcia w uszkodzonym obwodzie za pomocg bezpiecznikéw topikowych w czasietv < 5
s dla obwoddéw rozdzielczych, dla pozostalych obwodéw koncowych odpowiednio w
czasie: tv < 0,4 s dla napigcia 230 V, oraz tv < 0,2 s dla napiecia 400 V.

potgczenia wyréwnawcze: do przewodéw PE przylagczono bolce gniazd wtyczkowych,
obudowy lamp i wszystkich urzgdzen elektrycznych, za wyjgtkiem zastosowanych
urzadzen z obudowa w |l klasie izolaciji.

ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocag potgczehn wyrownawczych bezposrednich:
wszystkie urzadzenia metalowe, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
znajdujgce si¢ wewnatrz chronionego budynku oraz urzadzenia do niege wprowadzone,
potgczyé migdzy sobg i z GSU budynku. Zigcza kotnierzowe rurociggéw i aparatéw
technologicznych, w ktérych zastosowano uszczelki izolacyjne zbocznikowad
przewodem N2XH-J 16 mm? z odpowiednio zaprasowanymi koncéwkami.

lokalng szyne uziemiajacg LSU potaczy¢ za posrednictwem przewoddw wyréwnawczych
N2XH-J 16 mm? z metalowymi cze$ciami rur wszystkich dostepnych instalacii. Potgczenia
wykonaé starannie, z uzyciem $rub z podktadkami sprezynujgcymi. Potaczenia

zabezpieczy¢ przed korozjg.

Przed uruchomieniem linii nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw i izolacji kabli.

Przejécia kablowe i instalacyjne przez sciany i stropy pomieszczen zamknietych wydzielonych

pozarowo lub przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych uszczelnione zostang

certyfikowanymi uszczelnieniami wykonanymi w klasie odpornosci ogniowej El, co najmniej
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odpowiadajgcej klasie odpornosci ogniowej elementu budowlanego, przez ktdre przejscia

instalacyjne i kablowe przechodza.

3.6.7 Uktady regulacji predkosci obrotowej napedow

Jezeli zostang zabudowane pompy wody sieciowej albo sprezarki powietrza, nalezy spetni¢

ponizej wymienione wymagania dla uktadéw regulacji predkosci obrotowej napedow.

Warunki srodowiskowe pracy
Wymaga sig, aby uktad regulacji predkosci obrotowej napedéw, w tym przemienniki czestotliwosci
zostat zaprojektowany i przystosowany do pracy ciagtej w warunkach wnetrzowych podanych
ponizej:

e minimalna temperatura otoczenia: +5°C,

e maksymalna temperatura otoczenia: +40°C,

e maksymalna wilgotnos¢: 95%,

e wysokosé nad poziomem morza: do 1000m.

Zatem wymaga sie, aby dziatat pewnie i niezawodnie przy braku klimatyzaciji pomieszczen.
Wymagany jest minimalny stopien ochrony obudoéw: IP4X.
Przemienniki czestotliwosci bedg dostosowane do wspéilpracy z nadrzednym systemem

mikroprocesorowym.

Wymaga sie, aby zakres regulacji predkosci obrotowej silnikéw byt kompatybilny
do charakterystyk obcigzenia odbioréw.
Minimalne wymagania w zakresie wyposazenia:
e dawik sieciowy AC/DC;
e filtr wejSciowy RFI;
e tekstowy panel sterujacy LCD, porty komunikagcji cyfrowej, blokada hastem;
e obstuga w jezyku polskim;
e wyswietlanie wielkosci pomiarowych na LCD (min. 3 wielko$ci programowane - np. prad,
obroty, moc);
e wyswietlanie wskazan 4-20mA w jednostkach procesowych (np. przeptywu, cisnienia,
temperatury);
e zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapigciowe, zabezpieczenie kierunkowe przed
skutkami zwaré doziemnych w obwodzie zasilanym przez przemiennik przy zapewnieniu

normalnej pracy przemiennika przy zwarciu doziemnym w sieci zasilajacej przemiennik,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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kontrola faz napiecia zasilajacego, kontrola faz napiecia wyjSciowego, przekroczenie
pradu, zabezpieczenie przed przegrzaniem przemiennika, zabezpieczenie silnika przed
przecigzeniem, zabezpieczenie silnika przed utykiem, zabezpieczenie silnika przed
niedocigzeniem, zabezpieczenie przed zwarciem napieé pomocniczych, temperaturowe
silnika i przemiennika;

e konstrukcja przemiennika zapewni normalng prace przemiennika w przypadku
doziemienia w sieci zasilajgcej;

e funkcje: automatyczny ponowny rozruch po zaniku napiecia, lotny start (dotaczenie
przemiennika przy wirujgcym silniku), buforowanie kinetyczne (podtrzymanie pracy silnika
przy spadku lub krétkim zaniku napigcia sieci), opcje hamowania napedu, sprawno$¢ min.
98%.

e Funkcja awaryjnego zatrzymania STO

e Wbudowane gniazdo Ethernet z Modbus TCP

Wymagania techniczne

Nalezy stosowad przemienniki:
1. do 60kW — min. 6-pulsowe z diawikami DC i AC,
2. od 60-300kW — min. 6-pulsowe z filtrami pasywnymi lub aktywnymi,
3. powyzej 300kW — min. 6-pulsowe.

Zgodnosé z normg PN-EN 60747-16-3:2003.

Proby i badania przemiennikéw czestotliwosci:

Bedg wykonane préby typu i wyrobu przemiennikéw czestotliwos$ci zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. Protokoly z prdb typu i wyrobu zostang dostarczone wraz z dostawa.
Wymagane sg badania odbiorcze u producenta, ktére bedg przeprowadzone wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym.

Préby pomontazowe w ZTPQO zostang wykonane wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym.
Przemienniki czestotliwosci bedg spetnialy wymagania prawa oraz IRIESP w zakresie emisiji
harmonicznych do sieci zasilajacej i odbiorczej. Dopuszczalne poziomy odksztatcenia pradu
zawarte sg m.in. w normie PN-EN 61000-3-12 i w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia

04.05.2007 (szczegdtowe warunki funkcjonowania systemu elektroenergetycznego).

Wykonawca dostarczy charakterystyki pradu przemiennika w funkcji predkosci obrotowe;j silnika
oraz charakterystyki sprawnosci uktadu (przemiennik — silnik) w funkcji predkosci obrotowej silnika
oraz okresli nastepujgce parametry techniczne:

® moc znamionowa ciggta,

e prad znamionowy ciagty,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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e prad maksymalny w czasie 1 sekundy zwarcia,

e straty ciepta przy obciazeniu znamionowym,

e przeplyw powietrza przy danych znamionowych,

e wspotczynnik zawartosci harmonicznych pradu THDI,

e wspotczynnik zawartosci harmonicznych napiecia THDU bedzie zgodne z norma IEEE
519-1992,

e ukiad prostowania.

Przemienniki czestotliwo$ci beda spetnialy wymagania normy PN-EN 60146-2 oraz wymagania

norm i aktéw normatywnych dotyczgcych kompatybilnoséci elektromagnetycznej.
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3.6.8 Dokumentacja projektowa czgsci elektrycznej

Wymagania dotyczace Projektu Podstawowego:

e ogolne opisy: systemu, zasilania, urzadzen elektrycznych,

e plan rozmieszczenia urzadzen elektrycznych,

o zestawienie odbiornikdw energii elektrycznej,

¢ bilans mocy,

e schemat ideowy - jednokreskowy,

o standardy sterowania urzadzen elektrycznych,

¢ plan tras kablowych,

e dokumentacja wraz ze schematami przedstawiajgca ingerencje w istniejgce instalacje,

e oswietlenie.

Wymagania dotyczace Projektu Wykonawczego:
e opis wyposazenia elektrycznego,
o wykaz urzadzen elektrycznych,
s plan zabudowy transformatoréw i rozdzielnic,
» schematy ideowe,
e schematy rozwinigte i montazowe,
¢ rysunki tras kablowych,
e rysunki instalacji oswietlenia i gniazd remontowych,
e plany uziemienia,
o specyfikacja kabli,

e instrukcje eksploatacii.

UWAGI DO DOKUMENTACJI:
WYKONAWCA bedzie zobowigzany uzyska¢ zatwierdzenie ZAMAWIAJACEGO dotyczace
kazdej kompletnej czesci dokumentacji w czesci elektryczne;j tj.: Projektu Podstawowego, Projektu

Architektoniczno-Budowalnego, Projektu Technicznego i Projektu Wykonawczego.
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3.7 WYMAGANIA SRODOWISKOWE

3.7.1 Emisja hatasu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne (Dz. u. 2005 nr 157 poz. 1318 wraz z pézn. zm.), maksymalny dopuszczalny poziom

hatasu przy urzadzeniu mierzony w odlegtosci 1 metra od urzadzenia wynosi 85 dB(A).

3.7.2 Emisja zanieczyszczen do powietrza

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter przejsciowy i zakonhczy sie wraz
z zakonczeniem fazy realizacji budowy. Wykonawca tak zorganizuje swoje prace i dokona
zabezpieczenia w taki sposéb, Zeby wyeliminowac¢ wszelkie zanieczyszczenia do powietrza poza

rejon prowadzonych prac (np. kurtyny zabezpieczajgce przed rozprzestrzenianiem sie pytéw).

W trakcie etapu normalnej eksploatacji planowana instalacja nie bedzie stanowita Zrédta emis;ji
zanieczyszczen. Instalacja APC musi spetniaé wymagania dotyczace emisji zanieczyszczen

zgodnie z obowiazujgcymi przepisami prawa.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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3.8 WYMAGANIA DLA DOSTAWY CZESCI ZAMIENNYCH, EKSPLOATACYJNYCH |
SZYBKOZUZYWALNYCH

Zamawiajgcy ustala nastepujgce zasady postepowania w zakresie czesci zamiennych,

eksploatacyjnych i szybkozuzywajacych sie:

o Wszystkie koszty przegladéw i napraw gwarancyjnych w okresie gwarancji i rekojmi
ponosi Wykonawca;

o Koszty jednokrotnej dostawy i wymiany czesci eksploatacyjnych i szybkozuzywajgcych
sie ponosi Wykonawca;

¢ Wykonawca winien przedstawi¢ wykaz czesci eksploatacyjnych i szybkozuzywajacych sie
w trakcie trwania catego okresu gwaranc;ji i rekojmi;

e Koszty czesci szybkozuzywajgcych sie i czesci eksploatacyjnych takich jak plyny
eksploatacyjne (z wyjatkiem czynnika — LiBr, za ktérego dostawe i uzupetnianie w catym
okresie gwaranciji i/lub rekojmi odpowiada Wykonawca), filtry, smary, pasy transmisyjne,
itp. podlegajacych wymianie w czasie okresowej obstugi serwisowej (zgodnej z DTR)

ponosi Zamawiajgcy z uwzglednieniem wyjgtku opisanego w pkt. 1.3.

Wykonawca, ma obowigzek przedstawienia wykazu lokalizacji autoryzowanych serwiséw oraz
magazynow czesci zamiennych nalezacych do Wykonawcy lub producenta kluczowych urzadzen
tj. pompy ciepta, pomp wody cieptowniczej i stacji redukcji pary. W wskazanych magazynach
muszg byé dostepne czesci zamienne, w szczegolnosci takie, ktérych brak wplynie na
niedotrzymanie gwarantowanej dyspozycyjnos$ci instalacji. Lista tych elementéw zostanie
dostarczona tgcznie z Projektem Wykonawczym przez Wykonawce. Powyzszym zestaw czesci
zapewni dochowanie dyspozycyjnosci urzadzen bedgcych przedmiotem prac na poziomie 8 400

godzin w skali roku.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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3.9 POZOSTALE WYMAGANIA

Gwarancja niezawodnosci

Wykonawca zagwarantuje awaryjno$¢ catej instalacji w okresie gwarancyjnym na poziomie
nie wyzszym niz — 1,9% wyznaczong ha podstawie ponizszego wzoru:
czas postoju wymuszonego [h
A[%] = postoju wym g []_100%

mozliwy czas pracy [h]

Wskaznik niezawodnosci instalacji wyznaczany jest na podstawie wzoru:
Wskaznik niezawodno$ci = 100 [%] — A [%]

Czas postoju wymuszonego obejmuje tylko podstoje awaryjne wynikle z wad w obszarze dostaw
Wykonawcy. Mozliwy czas pracy jest réznicg pomiedzy liczbg godzin w ciggu roku a czasem
planowanych postojow (w tym postojéw awaryjnych niezawinionych przez Wykonawce).

Weryfikacja wskaznika niezawodnosci lub/i awaryjnosci odbedzie sie po pierwszym roku

eksploataciji liczgc od daty przekazania instalacji do eksploatacji.

Warunki dostaw

Realizowane przez Wykonawce dostawy powinny spetnia¢ przepisy i wymagania ustalone przez
prawo obowigzujgce w Polsce, w tym w szczegdlnosci wymagania Urzedu Dozoru Technicznego
(UDT), Prawo Budowlane, Prawo Energetyczne, wymagania odnosnie certyfikacji — Ustawa
o0 systemie oceny zgodnosci (CE) i Prawo o miarach (GUM) oraz inne wydane przez odnosne
wiadze. Wytgczna odpowiedzialno$é za spetnienie tych wymagan ponosi Wykonawca.

Wykonawca wypetni i przedlozy UDT wszelkie niezbgdne formularze dotyczgce uktadéw oraz
poszczegdlnych urzadzen cisnieniowych i dzwigowych, co do ktdrych istnieje wymaganie
powiadomienia UDT lub innych urzeddéw przed przekazaniem do eksploatacji. Wykonawca

poniesie koszty uzyskania zezwolen odpowiednich wtadz.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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4 WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE

Instalacja bedgca przedmiotem zaméwienia powinny spetnia¢ obowigzujgce w Polsce przepisy

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej oraz wymagania Polskich Norm, w szczegdlnosci:

zasady oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczania stref zagrozenia wybuchem,
warunki wyposazania budynkéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe
i state urzadzenia gasnicze,

zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

wymagania dotyczgce drég pozarowych,

gestosci obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych,

klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku,

stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,

niepalno$¢ materiatéw budowlanych,

stopien palno$ci materiatéw budowlanych,

dymotwdrczos¢ materiatéw budowlanych,

toksycznosé produktéw rozktadu spalania materiatow.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania
Odpaddéw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 141/186

5 WERYFIKACJA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ORAZ DOKUMENTACJI
POWYKONAWCZEJ

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu Dokumentacje (w tym Dokumentacje Projektowg oraz
Dokumentacje Powykonawczg) w trzech egzemplarzach w wersji papierowej oraz w dwoch
egzemplarzach w wers;ji elektronicznej (w formie: dla tekstu - format .doc lub .docx, dla zestawienr
i tabel - format .xIs lub .xIsx, dla rysunkéw - format .dwg i .pdf, harmonogram .mpp). Dostarczona
Dokumentacja bedzie w przynajmniej w dwdch egzemplarzach posiadata oryginalne podpisy i
pieczatki projektantdw oraz wymagane przepisami uzgodnienia tj. ppoz., BHP oraz inne
uzgodnienia wymagane przepisami prawa.

Sktadajac Dokumentacje, Wykonawca dolgczy oswiadczenie mowigce, Zze wspomniana
Dokumentacja jest kompletna i zgodna z Kontraktem. Takie pisemne oswiadczenie stanowi¢
bedzie integralng cze$é wspomnianej Dokumentagciji.

Weryfikacja Dokumentacji Projektowej z wynikiem pozytywnym jest warunkiem koniecznym
do kontynuacji dalszych prac objetych Kontraktem.

W przypadku wykrycia przez Zamawiajacego, ze ziozona Dokumentacja nie jest zgodna z
Kontraktem, Zamawiajgcemu przystuguje prawo zwrotu takiej Dokumentacji do poprawy wraz
z uwagami. Zgloszone uwagi zostang przediozone Wykonawcy w terminie 5 (pieciu) dni
roboczych na pismie lub w formie elektroniczne;j.

W przypadku, gdy z przyczyn nie lezgcych po stronie Wykonawcy, Inwestor nie zglosi zadnych
uwag do Dokumentacji przediozonej przez Wykonawce w terminie 5 (pieciu) dni roboczych
od daty ich przediozenia, wspomniana Dokumentacja uznana zostanie za zweryfikowang bez
uwag przez Zamawiajacego.

W przypadku kazdej uwagi Inwestora, Wykonawca podejmie niezwlocznie dziatania naprawcze i
dokona modyfikacji wspomnianej Dokumentacji przed ich ponownym ziozeniem do
Zamawiajgcego.

Dokonanie przez Zamawiajgcego weryfikacji jakiejkolwiek czesci Dokumentacji ze zgloszeniem
lub bez zgtoszenia uwag nie zwalnia Wykonawcy z obowiazkéw przewidzianych w Kontrakcie.
Odpowiedzialnos’é za prawidiowe wykonanie dokumentacji cigzy wytgcznie na Wykonawcy, nawet
wéwczas, gdy Dokumentacja zostala zweryfikowana przez Inwestora.

Dokonanie przez Zamawiajacego weryfikacji Dokumentacji bez zgtoszenia uwag nie stanowi

odbioru jakichkolwiek Robét ani czesci Robdét.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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6 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Wszystkie ukoriczone roboty ulegajgce zakryciu winny zosta¢ zgltoszone do odbioru wpisem
w Dzienniku Realizacji Prac i/lub wpisem w Dzienniku Budowy zgodnie z wymaganiami przepiséw
prawa przez osoby do tego uprawnione. Wykonawca niezwlocznie powiadamia Przedstawiciela
Zamawiajgcego o dokonaniu wpisow.

Inwestor dokonuje Odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu w terminie do trzech dni
roboczych od dnia ich zgtoszenia wpisujac wynik odbioru do Dziennika Realizacji Prac i/lub do
Dziennika Budowy zgodnie z wymaganiami przepiséw prawa przez osoby do tego uprawnione.
W przypadku zgtoszenia jakichkolwiek wad, Wykonawca po ich usunieciu, ponownie zglasza
roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu do odbioru wpisem do Dziennika Realizacji Prac i/lub do
Dziennika Budowy zgodnie z wymaganiami przepiséw prawa przez osoby do tego uprawnione.
Zgoda Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan przewidzianych w Kontrakcie.
Ukoriczenie robét ulegajacych zakryciu jest zgtaszane Inwestorowi i odnotowywane w Dzienniku
Realizacji Prac iflub wpisywane do Dziennika Budowy przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami

budowlanymi zgodnie z przepisami prawa.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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7 POTWIERDZENIE WYKONANIA ROBOT BRANZOWYCH | DOSTAW

Wykonanie Rob6t Branzowych i dostaw Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Realizacji Prac
ilub odnotowaniem w Dzienniku Budowy zgodnie z wymaganiami przepiséw prawa przez osoby
do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest do niezwiocznego powiadomienia
Zamawiajgcego o dokonaniu wpisow.

Wspomniany Przedstawiciel Zamawiajgcego niezwiocznie, lecz nie pdzniej niz w terminie do 3
{trzech) dni roboczych od wpisu Wykonawcy w Dzienniku Realizacji Prac: potwierdzi wykonanie
wspomnianych Robét Branzowych wpisem do Dziennika Realizacji Prac i wydajgc dokument
potwierdzajgcy wykonanie Robd6t Branzowych, ktéry nie stanowi potwierdzenia jakos$ciowego
odbioru Robdét Branzowych lub powiadomi Wykonawce wpisem do Dziennika Realizacji Prac
o odmowie potwierdzenia podajac wykaz stwierdzonych wad fizycznych.

Z chwilg usunigcia wady technicznej, Wykonawca powiadomi raz jeszcze o wykonaniu Robét
Branzowych.

W przypadku braku udzielenia przez Inwestora odpowiedzi Wykonawcy w terminie wspomnianych
3 (trzech) dni roboczych, uznaje sie, ze Zamawiajgcy potwierdzit wykonanie Robét Branzowych.
Potwierdzenie wykonania Rob6t Branzowych wydane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy z jego obowiagzkéw przewidzianych w Kontrakcie.

Potwierdzenie wykonania Robdét Branzowych wydane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie

stanowi odbioru jakichkolwiek Robét ani czes$ci Roboét.

Wykonawca zastizega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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8 PLac BuDOWY

8.1 ORGANIZACJA PLACU BUDOWY

8.1.1 Przygotowanie i przekazanie placu budowy

Przez Plac Budowy rozumie sie miejsce, na ktérym bedzie realizowany przedmiot Umowy,

wyznaczone pod budowe wraz z polami odktadczymi i drogami transportowymi.

Wykonawca przygotuje Plac Budowy tak, aby mégt rozpoczaé prace zgodnie z zaakceptowanym
Szczegotowym Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy jedynie udostepni teren pod Plac Budowy.

Zamawiajgcy przygotuje urzadzenia, wykona odpowiednie wytgczenia i przetgczenia urzgdzern
oraz dokona ustalen organizacyjnych pozwalajacych na rozpoczecie prac. Wszelkie czynnosci
wymagajg wczesniejszego uzgodnienia po wczesniejszym ztozeniu wniosku przez Wykonawce z

opisem potrzeb i zakresu prac tak, aby prace przebiegaly sprawnie i bezpiecznie.

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy zgodnie z wiasnymi potrzebami i uzyskang zgoda
Zamawiajgcego w zakresie zaplecza socjalno-biurowego oraz placéw odkiadczych na terenie

ZTPO. Teren na zaplecze socjalno-biurowe oraz place odktadcze wskaze Zamawiajgcy.

Wszystkie osoby, inne niz pracownicy Wykonawcy, oraz jego Podwykonawcy nie beda

upowaznione do wstgpu na Plac Budowy bez zgody Kierownika Budowy.

Wykonawca wykona w ramach Umowy wstepne przygotowanie placu budowy w zakresie
niezbednych wyburzen/rozbiérek, demontazy obiektdéw oraz pozostatych nieczynnych elementéw
obiektéw budowlanych w gruncie znajdujacych sie na Terenie Budowy, usunie wzglednie
przebuduje istniejgce instalacje kanalizacji deszczowej, sanitarnej, sieci cieptowniczej i kabli
energetycznych. Wykonawca wykona drogi tymczasowe (jezeli beda wymagane) oraz
odpowiednio zabezpieczy teren na okres budowy. Place zaplecza i Plac Budowy zostang
protokolarnie przekazywane Wykonawcy. Protokét przekazania musi zawieraé wszystkie miejsca,
na ktdre nalezy zwréci¢ szczegding uwage tj. trasy uzbrojenia podziemnego i nadziemnego

(kanaty, trasy kablowe, sieci wod.-kan. itp.).

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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8.1.2 Koncepcja organizacji prac budowlano — montazowych podczas realizacji

inwestycji uwzgledniajgce warunki lokalizacyjne

Wykonawca, na etapie projektowania, sporzadzi Projekt Organizacji Robét, ktéry obejmowagd
bedzie m.in. Szczegdtowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy oraz Plan Zagospodarowania
Placu Budowy. Plan ten bedzie aktualizowany na biezaco przez Wykonawce stosownie do
postepu prac wykonawczych.

Przed wykonaniem szczegdlowych projektéw organizacji robét nalezy okreslié najwazniejsze
technologiczno-organizacyjne | harmonogramowe uwarunkowania oraz sporzgdzi¢ wytyczne

dla realizacji wszystkich wazniejszych obiektow i rodzajéw prac budowlano montazowych.

8.1.3 Organizacja zaplecza budowy

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy zgodnie z wlasnymi potrzebami w zakresie zaplecza
socjalno-biurowego oraz placéw odkladczych na terenie Zaktadu. Teren na zaplecze socjalno-

biurowe oraz place odkiadcze wskaze Zamawiajgcy.

8.1.4 Dozér techniczny

Na wszystkich etapach budowy, Wykonawca zapewni w ramach Umowy niezbedny, zgodny
z obowigzujgcymi przepisami nadzér techniczny. W szczegdlnosci dotyczy to stanowisk i funkcji

wymagajgcych do ich petnienia posiadania stosownych uprawnien.

8.1.5 BHP i ochrona PPOZ. w trakcie realizacji budowy

Na wszystkich etapach budowy, Wykonawca zapewni w ramach Umowy niezbedny, zgodny
z obowiazujgcymi przepisami nadzér BHP i p.poz. w szczegdlnosci dotyczy to stanowisk i funkgiji

wymagajacych do ich petnienia posiadania stosownych uprawnien.

Wszelkie zasady bezpieczerfistwa | higieny pracy oraz ochrony $rodowiska obowigzujgce
podmioty realizujgce na rzecz KHK S.A. w Krakowie zaméwienia w zakresie prac i ustug zostaty

przedstawione w ,Zatgcznik 12 Instrukcja BHP i OS”.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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8.2 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Po zakonczeniu wszelkich prac budowlanych i branzowych nalezy teren, ktéry byt objety
inwestycjg oczysci¢ z pozostalosci powykonawczych. Wszelkie szkody powstate w trakcie
realizacji przedsigwzigcia usungé, a takze dokona¢ wywozu i zgodnego z przepisami

zagospodarowania wszelkich odpadéw powstatych w wyniku budowy kompletnej instalacii.

8.3 POzZWOLENIA PRAWNE

Wykonawca musi uzyskaé wszystkie pozwolenia administracyjno-prawne w celu prawidtowego
rozpoczecia i zakonczenia prac, a takze przekazania instalacji do eksploatacji w tym réwniez
poinformowanie odpowiednie organy administracji panstwowej o terminie oddania do uzytkowania
oraz zakonczeniu rozruchu instalacji, jesli przepisy prawa tego wymagajg. Przez caly czas
prowadzenia prac Wykonawca uzyska stosowne uzgodnienia z wilasciwymi wiadzami
i instytucjami zgodnie z wymogami obowigzujagcego prawa w celu prawidtowego przekazania

instalacji do eksploatacji.

8.4 DOKUMENTY BUDOWY

8.4.1 Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Kierowniku Budowy. Wyklucza sie przemieszczanie Dziennika Budowy poza teren
Placu Budowy w okresie realizacji budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony przez Kierownika
Budowy a wszelkie wpisy moga by¢ dokonywane przez osoby uprawnione. Po zakohczeniu
okresu gwarancji kompletny oryginalny Dziennik Budowy jest wlasnoscia Zamawiajacego.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywéne na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé wszystkie zdarzenia istotne dla oceny jakosci
wykonywanych robot, a w szczegdinosci:
1) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
2) date uzgodnienia przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jako$ci i harmonogramaow
robot;
3) terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét;
4) przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach;
5) uwagii polecenia Zamawiajgcego oraz Nadzoru Inwestycyjnego;
6) daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;
7) zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koricowych odbioréw robét wraz z potwierdzeniami dokonanych odbioréw przez stuzby
nadzoru inwestorskiego lub panstwowego;
8) wyjadnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy oraz decyzje Przedstawiciela
Zamawiajgcego w sprawie zgtoszonych propozycji i uwag Wykonawcy;
9) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;
10) dane dotyczgce jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat;
11) wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

12) inne istotne informacje o przebiegu robdt.

8.4.2 Raportowanie o przebiegu inwestycji

Raz w miesigcu lub na Zadanie Zamawiajagcego Wykonawca przediozy Zamawiajagcemu
sprawozdanie z postgpu prac wraz z poréwnaniem do Szczegdlowego Harmonogramu
Rzeczowo-Finansowego. Forma sprawozdan zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.

Sprawozdanie obejmowac bedzie:

o Zrealizowane etapy (punkty kluczowe),

* Zagadnienia dotyczace Wykonawcy,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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» Szczegdly dotyczgce ewentualnych roszczen lub niezgodnosci,

e Dokumentacje fotograficzng prac.

8.4.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie dodatkowo:

1) Dokumentacje Projektowa, w tym Projekt Architektoniczno-Budowlany, Projekt
Techniczny i Projekt Wykonawczy wraz z Pozwoleniem Na Budowe lub zgtoszeniem
Robét Budowlanych;

2) protokoly przekazania Terenu Budowy;

3) umowy cywilno-prawne z osobami/podmiotami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

4) protokoly odbioréw czesciowych i koricowych robét;

5) protokoly z narad i ustalef;

6) w miarg potrzeby rysunki i opisy stuzace realizacji budowy;

7) operaty geodezyjne;

8) ksigzke obmiaru, jezeli wynika to z umowy o wykonanie rob6t budowlanych;

9) korespondencje z budowy;

8.4.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedag
zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8.5 WARUNKI WYKONANIA | ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki wykonania i odbioru Robét Budowlanych beda okreslone w specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru Robét Budowlanych, opracowanych przez Wykonawce zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegéfowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129 wraz z p6zn. zm.)

Wykonaweca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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uwzgledniajgcych szczegétowe wymagania zawarte w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego bedg stanowi¢ wspding cze$é umowy, a wymagania okreslone w choc¢by
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkach
spornych dotyczgcych zastosowania produktu/technologii przez Wykonawce przedstawiciel
Zamawiajgcego w osobie Inwestora Zastgpczego po przeanalizowaniu kompletu dokumentaciji
technicznej przetargowej oraz kompletu dokumentéw technicznych dostarczonych przez
Wykonawcg bedzie uprawniony do podjecia ostatecznej decyzji o dopuszczeniu
lub zakwestionowaniu danego produktu/ technologii co zostanie uzasadnione na pi$mie. Decyzja

podjeta przez Inwestora jest wigzgca dla obu stron.

Wykonawca w terminie do 30 dni po podpisaniu Umowy przedstawi swoja propozycje organizacji
przedsigwziecia w sposdb zapewniajacy jego sprawng i zgodng z harmonogramem realizacje we
wszystkich fazach oraz prawidlowe prowadzenie czynnosci zwigzanych z zapewnieniem jako$ci,
ich wiasciwg dokumentacje. Jezykiem uzywanym w zwigzku z realizacjg prac oraz ich
koordynacjg bedzie jezyk polski. W zwigzku z powyzszym Wykonawca bedzie realizowat prace
personelem postugujacym sie jezykiem polskim lub zapewni odpowiednich ttumaczy. Jako
minimum wymaga sig by jezykiem polskim postugiwali sig¢ Kierownik Projektu i Kierownik Budowy
obecni na obiekcie oraz brygadzisci.

Wykonawca zatrudni Kierownika Projektu, ktéry wraz z Zamawiajgcym bedzie uczestniczyt
w regularnych spotkaniach informujgcych o postepie prac oraz w dzialaniach nadzoru nad
zapewnieniem jakos$ci. W fazie prac montazowych i przekazania do eksploatacji Kierownik
Projektu bedzie uczestniczyt w cotygodniowych naradach poswigconych planowaniu i postepowi
prac.

Wykonawca zatrudni Kierownika Budowy spetniajgcego wymagania i realizujagcego zadania
kierownika budowy zgodne z wymaganiami Prawa Budowlanego jezeli bedzie to wynikato

z charakteru prowadzonych prac.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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9 HARMONOGRAM REALIZACJI PRAC

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia Zamawiajgcemu Harmonogram
Realizacji Prac. W tym harmonogramie majg by¢ zawarte co najmniej:

e Kamienie Milowe Kontraktu skorelowane z Szczegdtowym Harmonogramem Rzeczowo-
Finansowym;

e Podziat okresu realizacji inwestycji na etapy kontraktu skorelowane z Szczegdtowym
Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym;

e Przewidywane terminy uzyskania ostatecznych/prawomocnych decyzji administracyjnych
oraz uzyskania protokotu z kontroli przeprowadzonej przez WIOS bez uwag w zakresie
bedgcym przedmiotem realizowanego przez Wykonawce przedsigwziecia;

e Termin dostaw urzgdzen;

e Inne wazne terminy, w tym te, kiérych przekroczenie wigze sie z naliczeniem kar
umownych;

e Zasoby potrzebne do realizacji prac.

Powyzsze dokumenty zostang przekazane do Przedstawiciela Zmawiajgcego w jednym
egzemplarzu w wersji papierowej oraz w jednym egzemplarzu w wersji elektroniczne;.
Harmonogram w wersji elektronicznej ma zostaé przygotowany w wersji edytowalnej jako plik
programu Microsoft Project z rozszerzeniem .MPP oraz w wersji nieedytowalnej — plik .PDF.
Wykonawca ma zapewni¢ sobie licencje na wskazany program na okres realizacji kontraktu.
Harmonogram realizacji kontraktu ma by¢ aktualizowany minimum raz na kwartat lub czesciej
w przypadku  koniecznosci.  Aktualizacje = Szczegbtowego Harmonogramu Rzeczowo-
Finansowego majg odbywa¢ sig¢ po uzgodnieniach z Zamawiajacym z odpowiednim
wyprzedzeniem okreslonym w Dokumentacji Przetargowej oraz Umowie.

Realizacja wszystkich czynnos$ci zwigzanych z rozbiérkami, demontazem, przektadkami
istniejgcej infrastruktury, ktére bedg mie¢ wplyw na zachowanie ciggtosci funkcjonowania ZTPO
wymaga odrgbnych uzgodnienn z Zamawiajgcym. Odstawienia istniejgcych urzgdzen i uktadow

technologicznych wymaga odrebnych uzgodnien z Zamawiajgcym.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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10 WYMAGANIA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

10.1 WYMAGANIA OGOLNE

e Catos¢ dokumentacji wykonana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymogami
prawa, wtym w zgodzie z przepisami Prawa Budowlanego, BHP i ppoz., a w

szczegolnosci z:

o Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz. U. 2020 poz. 1609

z pézn. zm.},

o Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004r.
(ti. Dz. U. 2013 poz. 1129 z p6zn. zm.);

e Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do zaakceptowania komplet dokumentacii
wykonawczej iwarsztatowej, koniecznej do prawidlowej realizacji przedmiotu
Zamoéwienia;

e Wykonawca opracuje Dokumentacje Projektowg z nalezytg starannoscig, wymaganiami
ustaw i obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Dokumentacje nalezy opracowa¢ w oparciu o dane techniczne, materiaty,
inwentaryzacje do celéw projektowych i uzgodnienia z Zamawiajgcym;

e Dostarczona przez Wykonawcg dokumentacja techniczna, umozZliwiaé bedzie
zrealizowanie budowy instalacji APC wraz z wszelkg wymagang infrastrukturg zwigzang
zinstalacjg, jej uruchomienie, przekazanie do eksploatacji i uzyskanie pozwolenia
na uzytkowanie;

e Dokumentacja Projektowa zawiera¢ bedzie oswiadczenie projektanta wykonania
dokumentacji w zgodzie z Kontraktem i przepisami prawa;

e Dokumentacja techniczna powinna zosta¢ podzielona na odpowiednie czesci (tomy,
zeszyty). Systematyka podzialu na tomy, terminologia i stosowany system oznaczen
powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym;

® Dostarczona dokumentacja techniczna zaréwno w wersji papierowe;j jak i elektronicznej
powinna by¢ opisana w sposéb jednoznacznie okreslajgcy jej zawartosé;

e Wykonawca zapewni, udziat w opracowaniu Dokumentacji Projektowej oséb majgcych

uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci;

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych



Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw w Krakowie"

Nr
P/03/2021

Strona 152/186

uwag.

Dokumentacja Projektowa zawieraé bedzie potwierdzenie projektanta kompletnosci
jej wykonania;
Dokumentacja Projektowa zawiera¢ bedzie potwierdzenie koordynacji migdzybranzowe;j;
Uzyskanie decyzji, pozwolen, opinii, uzgodnien i ekspertyz wymaganych przepisami
prawa, jakrowniez pokrycie kosztéw zwigzanych z ich uzyskaniem, nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy;
Obowigzkiem Wykonawcy jest przekazanie Zamawiajgcemu wszelkiej dokumentaciji
zZwigzanej z podejmowaniem czynnosci urzedowych, w tym Kkopii dokumentéw i pism
skladanych w urzedach oraz oryginatéw decyzji urzedowych;
Uzyskanie  zatwierdzenia  wszystkich Dokumentacji przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzkéw wynikajgcych z Umowy;
Dokumentacja techniczna wykonana bedzie w nastepujgcych standardach:

o rysunki— pliki .DWG,

o tekst— pliki .DOC lub .DOCX,

o tabele, arkusze — pliki .XLS lub .XLSX,

o harmonogramy — pliki .MPP lub .MPX;
Dokumentacja elektroniczna przekazana zostanie Zamawiajacemu w formie edytowanej,
jak réwniez w formie nieedytowalnej:

o pliki .PDF.

10.2 PROCEDURY ODBIORU DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Kazdorazowo Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do zatwierdzenia dokumentacje techniczne.
Zamawiajgcy bedzie miat 5 dni roboczych na akceptacje dokumentacji lub zgtoszenie uwag.

W przypadku braku przekazania uwag do dokumentacji, uznaje sie ze Zamawiajgcy nie wnosi

10.3 ILOSC EGZEMPLARZY DOKUMENTACJI

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w nastepujacych ilosciach

egzemplarzy:

Dokumentacja konieczna do uzyskania decyzji urzedowych — w iloéci wymaganej przez

urzedy, plus (1) dodatkowa kopia dla Zamawiajgcego

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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e Projekt Podstawowy (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wersiji
elektronicznej
e Projekt Techniczny (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wers;ji

elektronicznej

e Projekt Organizacji Robét — (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wersiji
elektronicznej

¢ Dokumentacja wykonawcza - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w
wersji elektronicznej

e Dokumentacja powykonawcza - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w
wersji elektronicznej

e Dokumentacja odbiorowa - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wers;ji
elektronicznej

e Instrukcje eksploataciji - (3) egzemplarzy wersji papierowej + (2) egzemplarze w wers;ji

elektronicznej

10.4 ZAWARTOSE DOKUMENTACJI

Projekt Techniczny

Projekt Techniczny nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla zakresu i formy
Dokumentacji Projektowej ti. Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 11 wrzesnia 2020r. Dz. U. z 2020r. poz.1609
Rozdziat 4:

e czesé opisowa:

o rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy
konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym
dotyczgce obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla konstrukji
nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki ewentualnych badan
doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych
elementdw konstrukcji obiektu, w zaleznosci od potrzeb - informacje o
koniecznosci wykonania pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztalcen, a
w przypadku przebudowy, rozbudowy lub nadbudowy obiektu budowlanego
dotgcza sig ekspertyze techniczng obiektu,

o w zaleznosci od potrzeb — geotechniczne warunki i spos6b posadowienia obiektu

budowlanego, w formie dokumentacji badan podtoza gruntowego i projektu

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania
Odpaddéw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 154/186

geotechnicznego, oraz sposéb zabezpieczenia przed wplywami eksploataciji
gorniczej,

o ukiad przestrzenny oraz forme architektoniczng obiektu budowlanego,

o w zaleznosci od potrzeb — dokumentacje geologiczno-inzynierska,

o rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd
budowlanych,

o podstawowe parametry technologiczne oraz wspdizaleznosci urzgdzen i
wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu | jego rozwigzaniami
budowlanymi — w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu
budowlanego ustugowego lub produkcyjnego,

o rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujace do warunkéw
terenu, wystepujgce wzdiuz trasy obiektu budowlanego, oraz rozwigzania
techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczegoinym
znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledéw bezpieczenstwa,
z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych — w przypadku zamierzenia
budowlanego dotyczgcego obiektu budowlanego liniowego,

o rozwigzania niezbgdnych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w
szczegolnosci instalacji i urzadzen budowlanych (grzewczych, wod-kan.,
telekomunikaciji, elektroenergetycznych, piorunochronnych, ochrony ppoz.),

o sposéb powigzania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego;

o Trozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalaciji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzgcych catosé
techniczno-uzytkowa, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i
urzadzen technologicznych, majgcych wplyw na architekture, konstrukcje,
instalacje i urzadzenia techniczne zwigzane z APC,

o dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu
projektu;

e czesé rysunkowa:

o rzuty wszystkich charakterystycznych pozioméw obiektu budowlanego, w tym
widok dachu lub przekrycia oraz przekroje i elewacje, a dla obiektu liniowego —
przekroje  poprzeczne i podluzne  (profile), przeprowadzone w
charakterystycznych miejscach obiektu budowlanego, niezawarte w czesci
rysunkowej projektu zagospodarowania dziatki lub terenu Ilub Projektu
Architektoniczno-Budowlanego,

o rozwigzania konstrukcyjno-materialowe przegréd zewnetrznych wraz z

niezbednymi szczegétami budowlanymi, majgcymi wplyw na wlasciwosci cieplne
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o

i szczelnos¢é powietrzng przegrdd, jezeli ich odwzorowanie nie byto wystarczajgce
na rysunkach,

podstawowe urzgdzenia instalacji ogolnotechnicznych i technologicznych lub ich
czesci,

zasadnicze elementy wyposazenia instalacyjno-budowlanego, umozliwiajacego

uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z jego przeznaczeniem.

Projekt Architektoniczno-Budowlany

Projekt Architektoniczno-Budowlany nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla

zakresu i formy Dokumentacji Projektowej tj. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie

szczegofowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 11 wrzeénia 2020r. Dz. U. z 2020r.
poz.1609 Rozdziat 3:

e czes¢ opisowa:

[e]

rodzaj i kategorie obiektu budowlanego bedacego przedmiotem zamierzenia
budowlanego,

zamierzony sposéb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego,
uktad przestrzenny oraz forme architektoniczng obiektu budowlanego,
charakterystyczne parametry obiektu budowlanego,

opinie¢ geotechniczng oraz informacje o sposobie posadowienia obiektu
budowlanego,

parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wplyw obiektu
budowlanego na $rodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i
obiekty sgsiednie,

informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
zapewniajgcych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem,
dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu

projektu;

e czesé rysunkowa:

(e]

e}

o

rzuty wszystkich charakterystycznych pozioméw;
rzuty wszystkich charakterystycznych pozioméw;

widoki.
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Projekt Podstawowy

Dokumentacja, ktéra bedzie stanowita Projekt Podstawowy powinna byé podzielona
na odpowiednie tomy odnoszgce si¢ do mozliwych do wydzielenia, petnigcych te sama funkcje,

elementéw (elementéw funkcjonalnych).
Projekt Podstawowy powinien zawiera¢ nastepujgce czesci:

1. Czes$6 ogdina Projektu Podstawowego:
a. zaloZenia projektowe,
b. wydajnos¢ poszczegéinych instalacji i elementéw funkcjonalnych (czesci)
obiektu,
c. zakres dostaw i wytaczenia z tego zakresu,
d. plan generalny;
2. Czesc¢ szczegotowa dla poszczegébinych branz:
a. Branza technologiczna,
b. Branza instalacyjna,
¢. Branza AKPIA,
d. Branza elektryczna,
e

Branza budowlana.

Wymagania dotyczace dokumentacji dla poszczegolnych branz przedstawiono w odpowiednich

rozdziatach dotyczacych danej branzy.

Dokumentacja Wykonawcza

Dokumentacja Wykonawcza powinna zosta¢ podzielona na odpowiednie czesci (tomy, zeszyty)
odnoszgce sig do mozliwych do wydzielenia, pelnigcych te samg funkcje, elementéw (elementoéw
funkcjonalnych). Systematyka podziatu dokumentacji na tomy, terminologia i stosowany system

oznaczen powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.
Dokumentacja Wykonawcza powinna zawiera¢ nastepujgce czesci:

1. Czes$¢ ogdlna Dokumentacji Wykonawczej:

a. opis ogdlno-techniczny,

b. rysunki zestawieniowe obiektéw, budynkéw, budowli, instalacji ilub schematy;
2. Czesé szczegdlowa dla poszczegdlnych branz:

a. Branza technologiczna,

b. Branza instalacyjna,
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¢. Branza AKPIA,
d. Branza elektryczna,

e. Branza budowlana.

Wymagania dotyczace dokumentacji dla poszczegdinych branz przedstawiono w odpowiednich

rozdziatach dotyczgcych danej branzy.

Plan BIOZ i Plan Organizacji Robot

Przygotowanie Planu BIOZ w zakresie i formie okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10.VIl.2003, Nr 120 poz.
1126 wraz z pdézn. zm.) oraz procedurami obowigzujgcymi na terenie ZTPO (Plan Organizaciji
Robot).

Dokumentacja rozruchowa i odbiorowa
Dokumentacja techniczno-ruchowa aparatéw i urzgdzen typowych powinna zawierac:

e dane techniczne urzadzenia;

e wymagania dla prawidlowego montazu, préby dziatania, uruchomienia, konserwacii
i obstugi, w szczegodlnosci bedzie zawiera¢ instrukcje montazu, instrukcje eksploatacii,
przepisy dotyczgce remontdw biezgcych, okresowych i konserwacji, przepisy BHP, tabele
smarowanh wraz z charakterystykg smaréw i olejow oraz prospekty lub katalogi
wyposazenia seryjnego;

o wykazy czesci zapasowych i szybkozuzywajacych sie, z podaniem wymiaréw, mas oraz
wymiarami montazowymi fundamentéw;

= w przypadku urzadzen i maszyn podlegajgcych odbiorowi przez UDT (lub inng jednostke
notyfikowang) — sprawdzone rysunki, obliczenia i zaswiadczenia odbiorowe oraz

zatwierdzong dokumentacje koncesyjna.

Dokumentacja Rozruchu co najmniej powinna zawierac:

e plan Rozruchu i Ruchu Prébnego,

e wykaz prac przygotowawczych dla préb przed Rozruchem oraz przed Ruchem Prébnym,
wraz z warunkami dla uzyskania pozytywnej oceny przeprowadzonych préb,

e wykaz materiatdw i czynnikbw pomocniczych potrzebnych do Rozruchu i Ruchu

Prébnego.
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Dokumentacja Powykonawcza

W ftrakcie prowadzenia robét budowlano-montazowych wszelkie zmiany, Wykonawca bedzie
wprowadzat do biezaco przekazywanych rysunkéw, opiséw lub ich czesci, schematow, wykreséw
oraz innych skfadnikéw dokumentacji technicznej. Zmiany te muszg byé odpowiednio

identyfikowalne, to znaczy muszg co najmniej uwidaczniaé date i podstawe jej wprowadzenia.

Po zakoficzeniu budowy i uruchomieniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany
do skompletowania Dokumentacji Powykonawczej. Dokumentacja Powykonawcza obejmuje,

Projekt Architektoniczno-Budowlany i Projekty Wykonawcze.
W sktad Dokumentacji Powykonawczej powinno wejsé co nastepuije:

e kompletny i szczegdtowy wykaz sktadnikéw dokumentacji,

o aktualne (to jest przedstawiajgce ostateczng forme uwzgledniajacg wszystkie zmiany
wprowadzane w kazdym z etapdw realizacji) i wszystkie czesci dokumentacji technicznej,

e kopie wszystkich protokotdw, raportdéw i/lub Swiadectw (certyfikatow) z badan, prob,
odbioréw (w tym fabrycznych), fgcznie z testami funkcjonalnymi instalacji przynaleznych,
wyposazenia, zawordw, testami obwodéw elekirycznych i AKPiA, odpornosci na korozje,
testami roboczymi, uruchomieniowymi, zdawczo-odbiorczymi i innymi, w niezbednym
zakresie, a takze certyfikaty kalibracji urzadzen pomiarowych, aktualne w trakcie
prowadzenia pomiaréw,

e kopie gwarancji producentéw,

¢ dokumentacje producentéw, obejmujacg miedzy innymi: dokumentacje techniczno-
ruchowa (DTR), rysunki wyposazenia, schematy polgczen, instrukcje obstugi,
konserwacji, listy czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych sie itp.,

e instrukcje eksploatacji zgodng z rozporzadzeniem Ministra Energii z 28.08.2019 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. poz.
1830),

o arkusze danych technicznych i dane eksploatacyjne dla wszystkich elementéw instalacji
i wyposazenia,

e wykaz procedur (instrukcji ) odbiorowych.
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autorskim i prawach pokrewnych



Program  Funkcjonaino-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakladzie Termicznego Przeksztatcania
Odpaddéw w Krakowie”

Nr
P/03/2021

Strona 159/186

Instrukcje eksploatacji

Instrukcje obstugi i konserwacji musza by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia

28 sierpnia 2019r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

oraz musza zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

szczegotowe zalecenia i procedury dla konserwacji biezacej (prewencyjnej) tacznie
z odpowiednimi procedurami BHP,

wykaz i harmonogram regularnych, planowych i okresowych konserwacji,

programy smarowania dla wszystkich elementow instalacji absorpcyjnej pompy ciepta,
spis materiatéw uzywanych do konserwacji tacznie z danymi producenta (producentdw),
spis zalecanych czgsci zamiennych i eksploatacyjnych z wykazem i danymi dostawcéw,
schematy obwoddw zasilania, schematy rozwiniete, schematy montazowe,

plan orientacyjny rozmieszczenia mechanicznych i elekirycznych elementéw
przynaleznych do instalacji absorpcyjnej pompy ciepia,

procedury diagnostyki uszkodzen,

liste nastaw,

szczegdlowy wykaz czesci zamiennych i szybkozuzywajgcych sie.

UWAGA: Zamawiajgcy wymaga sporzgdzenia przez Wykonawce jednej, kompletnej instrukgiji

eksploatacji APC oprécz dostarczenia indywidualnych instrukcji eksploatacji poszczegoinych

urzadzen, maszyn i instalacii.
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10.5 WYMAGANIA DO PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANO — MONTAZOWYCH

1. Zamawiajacy wymaga, aby organizacja Robét Budowlanych, jako$ci uzytych materiatow
i jako$¢ wykonania byta zgodna z aktualnymi standardami Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych wydawanych przez Instytut Techniki
Budowlanej. Zamawiajgcy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania Wykonawcy
na kazdym etapie realizacji Umowy. Dodatkowo wymaga sie, aby rozwigzania budowlane
oraz uzyte materialy budowlane byly zgodne z informacjg zawartg w projekcie
budowlanym.

2. W ramach przekazania Placu Budowy Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren
niezbgdny do zrealizowania zakresu prac wynikajgcych z Umowy. W czasie realizaciji
Inwestycji ZTPO bedzie w trakcie normalnej eksploatacji lub w trakcie przegladu
rocznego, dlatego na przekazanym terenie bedg réwniez prowadzone inne prace, co
nalezy uwzgledni¢ w organizacji dziatan. Plac Budowy bedzie miat zapewniony dojazd
drogowy poprzez istniejacy ukiad drég zaktadowych. Nalezy przewidzie¢ koniecznosé
dostosowania istniejacych drég zakiadowych na rzecz budowy.

3. Od momentu protokolarnego przejecia Placu Budowy Wykonawca ponosi peia
odpowiedzialno$¢ za prowadzong na nim dziatalnosc.

4. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia nadzoru autorskiego przez caty okres
trwania inwestyciji.

5. Materialy budowlane stosowane w trakcie wykonywania Robdt Budowlanych, majg
spetiaé wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajgce, Zze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami prawa
majgcymi zastosowanie i posiadajg wymagane parametry.

6. Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢é powyzsze dokumenty na wezwanie
Zamawiajgcego.

7. Materiaty budowlane wytwarzane wedtug zasad okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j
lub specyfikacjach technicznych (np. beton) bedg wymagaly przeprowadzenia badan
potwierdzajgcych spetnienie oczekiwanych parametréw. Koszt wykonania tych badan
spoczywa na Wykonawcy, potrzebe wykonania tych badan oraz czestotliwo$é ich
wykonywania okreslg specyfikacje techniczne.

8. Zamawiajgcy przewiduje biezgca kontrole robét budowlano-montazowych na kazdym
z etapdw inwestycji. W tym celu zostang ustanowieni inspektorzy nadzoru inwestorskiego
w my$l Prawa Budowlanego.

9. Kontroli zamawiajgcego zostang poddane w szczegdlnosci:
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e rozwigzania projektowe =zawarte w Projekcie Architektoniczno-Budowlanym
zamiennym (jezeli Wykonawca wprowadzi istotne zmiany do zatwierdzonego
Projektu Architektoniczno-Budowlanego wykonanie Projektu Architektoniczno-
Budowlanego bedzie lezato po stronie Wykonawcy) — przed ztozeniem wniosku o
wydanie lub zmiang Pozwolenia Na Budowe oraz Projekty Wykonawcze, projekty
technologii montazu, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych — przed skierowaniem ich do wykonawcow robdt;

o stosowane wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentdéw potwierdzajacych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi w projektach
wykonawczych i specyfikacjach technicznych;

e wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie np. zbrojenia, izolacja,
zabezpieczenia;

e sposdb wykonania robot budowlano-montazowych w aspekcie zgodnosci ich
wykonania z Dokumentacjg Projektowsg i specyfikacjami technicznymi oraz Umowa;

10. Wykonawca zobowigzany jest do zrealizowania przedmiotu Umowy zgodnie z Umowa,
programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU), specyfikacjami technicznymi, normami
i przepisami obowiazujacymi w budownictwie. W zwigzku z powyzszym Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za wszelkie roboty tymczasowe Iub towarzyszace
wynikajgce z zaprojektowanych rozwigzan lub przyjetej technologii. Wykonawcy
nie begdzie przystugiwa¢ dodatkowe wynagrodzenie z tego tytutu.

11. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej, instrukgiji
uzytkowania i eksploataciji wszystkich obiektow budowlanych, remontowo-konserwacyjnej
wszystkich urzgdzen zainstalowanych podczas budowy obiektéw. Dokumentacja
ta powinna byé przygotowana i przediozona Zamawiajgcemu przed przekazaniem

obiektéw do eksploatacji celem wniesienia uwag przez Zamawiajgcego.
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10.6 WYMAGANIA DO PROCEDUR TESTOW, ROZRUCHOW, RUCHU PROBNEGO
ORAZ RUCHU REGULACYJNEGO

10.6.1 Wymagania dla procedur odbiorowych

W trakcie realizacji Kontraktu poszczegdine etapy prac bedg podiegaty odbiorom. Opracowano
wzory protokotéw, na podstawie ktérych odbywac sie bedzie przekazanie obiektu do kolejnego
etapu i odbidér po jego zakorczeniu. Wykonawca kazdorazowo zgtosi gotowo$é do odbioru,
a Zamawiajacy powota stosowng komisje weryfikujgcg. Komisja dokona odbioru prac i podpisze
wlasciwy protokét albo odmowi podpisania protokotu i zglosi pisemne zastrzezenia.
Niedostarczenie przez Zamawiajgcego zastrzezen w przeciggu tygodnia od zgloszenia etapu
do odbioru bedzie réwnoznaczne z podpisaniem protokotu odbioru bez zastrzezen.

10.6.2 Wymagania dla procedur testéw

1. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa w testach i odbiorach poprzez swoich

przedstawicieli.
Zamawiajgcy na wtasny koszt wykona i dostarczy Wykonawcy raporty z badari odbiorowych.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Harmonogram Rozruchu, Harmonogram Ruchu
Regulacyjnego i Harmonogram Ruchu Probnego oraz pozostatle harmonogramy
uwzgledniajace daty i miejsca fabrycznych préb i testow urzadzen i materiatéw zgodnie z
zakresem dostaw. Informacja o planowanych terminach odbycia testow i préb fabrycznych,
badan odbiorczych musi zostaé przekazana nie pézniej niz 14 dni przed datg wykonania
wyzej wymienionych czynnosci. W przypadku fabrycznych préb i testow prowadzonych poza
granicg Polski Wykonawca musi przekaza¢ informacje o terminie na co najmniej 30 dni przed
ustalonym terminem. Koszty Inspekcji pracownikéw Zamawiajgcego ponosi Zamawiajacy.

4. Kontrole, proby i testy bedg odbywaly sie we wszystkich obszarach dziatania wykonawcy
jak i jego podwykonawcéw: na terenie budowy i poza nim.

5. W kazdym przypadku Wykonawca lub jego Podwykonawcy udostepnig Zamawiajgcemu
wszelkie urzgdzenia niezbedne do wykonania préb i kontroli urzgdzenia, projekty,
wyliczenia, dane produkcyjne dotyczace kontrolowanego obszaru w zakresie dostaw
niniejszego PFU, na swoj koszt przy zachowaniu przez Zamawiajgcego zasady poufnosci.

6. Proby i testy na terenie budowy muszg odbywac si¢ w obecnosci Zamawiajgcego lub jego

przedstawicieli, zgodnie z Szczegdtowym Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym lub
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dedykowanymi do poszczegdinych dziatan harmonogramami, dostarczonymi nie pézniej niz
na 14 dni wczesniej przed terminem ich rozpoczecia.

7. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu procedury wykonania préb i testéw, Kopie
Swiadectw wszystkich testéw i wykonanych préb oraz zagwarantuje wykonanie prob
mechanicznych, elekirycznych, hydraulicznych, materiatowych, kalibracji i innych zgodnie
Z nimi.

8. Wszelkie uwagi do przeprowadzonych préb Zamawiajgcy ma prawo zglosié pisemnie
w stosownym protokole z przeprowadzonej préby.

9. Wykonawca ma prawo odnie$é sie do uwag w terminie do czasu zioZzenia najblizszego
raportu z préb warsztatowych.

10. Wykryte nieprawidtowosci i usterki Wykonawca usunie w najkrétszym mozliwie czasie.
W tym przypadku Wykonawca powtérzy préby i testy na swdj koszt.

11. Wszelkie przekazywane dokumenty a takze korespondencja bedzie prowadzona

i dostarczana w jezyku polskim.

10.6.3 Wymagania dla Rozruchu

Rozruch przeprowadzony zostanie przez Wykonawce przy udziale personelu ruchowego
Zamawiajgcego (operator nastawni, obchodowy). Wykonawca powoluje kierownika rozruchu
(grupe rozruchowa), ponosi petng odpowiedzialno$é za Rozruch catej instalacji i pokrywa koszty.
Zamawiajgcy zapewnia dostawe mediow niezbednych do przeprowadzenia Rozruchu.

Wykonawca z 30 dniowym wyprzedzeniem zobowigzany jest dostarczy¢:

o specyfikacje potrzebnych materiatow,

e zapotrzebowanie na personel eksploatacyjny,
= procedury rozruchowe,

e dziennik rozruchu,

¢ DTR poszczegdlnych urzadzen ,

e wstepne instrukcje eksploataciji.

Warunkiem dopuszczenia do Rozruchu jest zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

Harmonogram Rozruchu.
W ramach Rozruchu przeprowadzone zostana:

e uruchomienia wszystkich urzadzen zgodnie z wymaganiami producentéw,
e préby funkcjonalne wszystkich uktadéw technologicznych,

« testy prawidtowosci polaczef instalacji elektrycznych i sterowania,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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» testy prawidlowosci odwzorowania wszystkich sygnatéw na nastawni,

» testy funkcjonalne uktadéw pomiarowych, sterowania, sygnalizacji,

» testy uktadéw regulacji i automatyki,

e przeszkolenie pracownikéw Zamawiajgcego potwierdzone protokotem, oraz innych

dziatajgcych na zlecenie Zamawiajgcego lub Wykonawcy, a bioracych udziat w Rozruchu.

Wykonawca dostarczy sprawozdanie z prac rozruchowych oraz zgtoszenie gotowosci instalagii
do Ruchu Regulacyjnego. Sprawozdanie bedzie zawierato komplet protokoiéw oraz peing liste
sygnatéw wprowadzonych do systemu DCS z opisami KKS.

Wszelkie wady wykryte w czasie Rozruchu powinny byé usunigte przed rozpoczeciem Ruchu
Regulacyjnego.

Po pomysinym zakoriczeniu Rozruchu i usunigciu ewentualnych usterek, Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia ,Zgtoszenie gotowosci do Ruchu Regulacyjnego”.

«Zgtoszenie gotowosci do Ruchu Regulacyjnego” bedzie zawiera¢ wszystkie Protokoty
z Rozruchu, kalibracji, raporty i atesty. Wszystkie dokumenty beda posiadaly jednoznaczng
identyfikacje urzadzenia (systemu), do ktérego sie odnosza, zgodng z jednolitym systemem
identyfikacji obiektow i urzadzen elektrocieptowni.

Zamawiajgcy w ciggu 3 dni roboczych zatwierdzi lub zgtosi uwagi do “Zgloszenia gotowosci do
Ruchu Regulacyjnego” i Strony niezwlocznie podpiszg ,Protokét Zakoriczenia Rozruchu”.

Jezeli w ciggu 3 dni roboczych Zamawiajgcy nie zgtosi uwag i nie zatwierdzi ,Zgloszenia gotowosci
do Ruchu Regulacyjnego”, Rozruch uznaje sie za zakonczony z wynikiem pozytywnym

a Wykonawca moze przystgpi¢ do przeprowadzenia Ruchu Regulacyjnego.

10.6.4 Ruch Regulacyjny

Po pomys$lnie wykonanym Rozruchu na podstawie protokolu zatwierdzonego przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego, nastepuje Ruch Regulacyjny, ktory bedzie trwat co najmniej 2
tygodnie, ale nie diuzej niz 2 miesiace a w ramach, ktérego zostang wykonane nw. prace:

¢ regulacja i optymalizacja pracy catej instalacji w warunkach zmiennego obcigzenia;

e dobdri optymalizacja nastaw ukladéw i urzadzen automatyki;

e usuniete zostang wszelkie wady instalacji uniemozliwiajgce jej prawidtowa prace.
Wykonawca przedtozy sprawozdanie z Ruchu Regulacyjnego, ktore bedzie zawierato kompletny
album nastaw uktadéw automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji.

Ruch Regulacyjny konczy sie z chwilg przeprowadzenia optymalizacji pracy instalaci.
Po zakoriczeniu Ruchu Regulacyjnego Wykonawca sporzadzi sprawozdanie okreslajgce

wszystkie niezbgdne nastawy do uzyskania zatozonych parametréw instalacji.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Wszelkie usterki wykryte w czasie Ruchu Regulacyjnego powinny byé usunigte przed
rozpoczeciem Ruchu Prébnego.

Po pomysinym zakoriczeniu Ruchu Regulacyjnego i usunieciu ewentualnych usterek, Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia ,Zgloszenie gotowosci do Ruchu Prébnego”.
«Zgtoszenie gotowosci do Ruchu Prébnego” bedzie zawieraé wszystkie Protokoty z Ruchu
Regulacyjnego, kalibracii, raporty i atesty oraz Instrukcje Eksploatacji. Wszystkie dokumenty bedg
posiadaly jednoznaczng identyfikacje urzadzenia (systemu), do ktorego si¢ odnosza, zgodng z
jednolitym systemem identyfikacji obiektéw i urzadzen w Zaktadzie. Dodatkowo zgtoszenie bedzie
zawiera¢ Harmonogram Ruchu Prébnego.

Zamawiajgcy w ciagu 3 dni roboczych zatwierdzi lub zgtosi uwagi do “Zgtoszenia gotowosci do
Ruchu Prébnego” i Strony niezwtocznie podpiszg ,Protokét Zakoriczenia Ruchu Regulacyjnego”.
Jezeli w ciggu 3 dni roboczych Zamawiajacy nie zglosi uwag i nie zatwierdzi ,Zgtoszenia gotowosci
do Ruchu Prébnego”, Ruch Regulacyjny uznaje sie za zakonczony z wynikiem pozytywnym

a Wykonawca moze przystapi¢ do przeprowadzenia Ruchu Probnego.

Dodatkowym warunkiem dopuszczenia do Ruchu Probnego jest zatwierdzony przez

Przedstawiciela Zamawiajgcego Harmonogram Ruchu Prébnego.

10.6.5 Ruch Prébny

Po pozytywnym przeprowadzeniu Ruchu Regulacyjnego i dostarczeniu wymaganych

dokumentéw rozpoczyna sie 2-tygodniowy Ruch Probny.

Ruch Prébny prowadzi Dyzurny Inzynier Ruchu przy udziale Wykonawcy. Oznacza on
przynajmniej 2 tygodnie nieprzerwanej pracy, jezeli z jakichkolwick powodéw zostanie on

przerwany, procedura zostanie powtérzona.

W ramach Ruchu Prébnego Wykonawca wykaze, Zze obiekt osigga Parametry Gwarantowane
przez Wykonawce.

Ruch Prébny zostanie uznany za zakonczony z wynikiem pozytywnym, jezeli obiekt bedzie
pracowat poprawnie, osiggnie gwarantowane parametry i nie zostang ujawnione wady
uniemozliwiajace trwata eksploatacje instalacji. W przeciwnym wypadku zostanie on powt6rzony

po usunigciu przez Wykonawce ujawnionych wad i potwierdzeniu pokrycia jego kosztow.

Z pozytywnie przeprowadzonego Ruchu Prébnego kierownik rozruchu wraz z osobg prowadzaca

zadanie sporzgdza sprawozdanie z przeprowadzonego Ruchu Prébnego.

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok P/03/2021
absorpcyjnej pompy ciepta w Zakiadzie Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw w Krakowie”
Strona | 166/186

10.6.6 Wzory protokoltéw

Wzory wszystkich wymaganych protokotéw muszg zostaé przygotowane przez Wykonawce oraz
wymagaja uzyskania akceptacji przez Przedstawiciela Zamawiajgcego na etapie realizacji

Umowy.
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10.7 WYMAGANIA DO PROCEDURY ODBIOROWEJ = POMIAROW PARAMETROW

GWARANTOWANYCH PRZEZ WYKONAWCE

W warunkach przetargowych Zamawiajgcy okreslit dwa rodzaje parametréow technicznych, ktére

bedg oceniane na etapie ofert oraz na etapie odbioréw. Parametry te dzielg si¢ na:

A) Minimalne Parametry Wymagane przez Zamawiajacego — sg to minimalne parametry

techniczne instalacji APC, ktére musi speini¢ oferowana przez Wykonawce instalacja.

Weryfikacja tych parametréw nastepuje na etapie oceny oferty. Brak spetienia tego

parametru bedzie powodowaé odrzucenie oferty.

Do Minimalnych Parametréw Wymaganych przez Zamawiajgcego nalezg:

| Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego — moc cieplna gérnego
zrodta APC [MW] w zaleznosci od temperatury wody z sieci cieptowniczej zasilajgcej
APC (za UOC), a tym samym temperatury powietrza zewnetrznego, zréznicowanej
co 1°C, dla nominalnych parametréw wody chlodzacej, wody grzewczej i pary wodne;.
Przyjmujgc moce cieplne dla poszczegdlnych temperatur powietrza zewnetrznego w
sezonie grzewczym i w okresie letnim, Wykonawca ma do dyspozycji wode chtodzgcg
i wode grzewczg w APC o natgzeniu przeplywdw wynikajgcych z mocy ciepinej
instalacji podstawowej ZTPO, mocy cieplnej UOC i mocy cieplnej APC, nie wiekszym
jednak niz podanym w tabeli regulacyjnej.

I Minimalny Parametr Wymagany przez Zamawiajacego — efektywnosé
energetyczna APC w zaleznosci od temperatury wody z sieci cieptowniczej zasilajgcej
APC (za UOC), a tym samym temperatury powietrza zewnetrznego, zréznicowanej
co 1°C, dla nominalnych parametrow wody chtodzacej, wody grzewczej i pary wodne;j.
Efektywnos¢ energetyczna definiowana bedzie jako moc cieplna gérnego zrédia
ciepta wyrazonej w [MW] odniesiona do mocy pobranej w parze wodnej z upustu
turbiny wyrazonej w [MW] obliczonej jako iloczyn strumienia masowego pary i réznicy
entalpii pary wodnej i kondensatu odpowiednio przed i za APC. Strumieri masowy
pobranej pary wodnej bedzie mierzony przed stacjg redukecyjng (na rurociggu
doprowadzajgcym pare wodng z kolektora). Entalpia pary wodnej bedzie wyznaczana
na podstawie zmierzonej temperatury i ci$nienia pary wodnej przed stacjg redukcyjng
z wykorzystaniem tablic parowo-wodnych. Entalpia kondensatu za APC bedzie
mierzona za miejscem wigczenia instalacji wirysku kondensatu do stacji redukcyjnej
na podstawie zmierzonej temperatury i ci$nienia kondensatu z wykorzystaniem tablic

parowo-wodnych,

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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B) Parametry Gwarantowane przez Wykonawce — spetnienie tych parametrow jest
wymagane, a w przypadku ich niespetnienia Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
wad lub zaptaty kary umownej zgodnie z Dokumentacjg Przetargowg oraz Umowa.
Weryfikacja spetnienia Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce odbedzie sie na
podstawie pomiaréw wykonanych przez Niezalezny Podmiot podczas Ruchu Prébnego
instalacji oraz pod koniec okresu gwarancji. | i |l Parametr Gwarantowany przez
Wykonawce nie moze by¢ gorszy od odpowiednio 1 i Il Minimalnego Parametru
Wymaganego przez Zamawiajgcego okreslonego w ww. Tabela 7 Minimalne Parametry
Wymagane przez Zamawiajgcego. Parametry Gwarantowane przez Wykonawce
Wykonawca przedstawia na etapie skladania oferty. Zamawiajgcy zweryfikuje | i I
Parametr Gwarantowany przez Wykonawce, czy nie jest nizszy od odpowiednio | i Il

Minimalnego Parametru Wymaganego przez Zamawiajacego.

Parametrami Gwarantowanymi przez Wykonawce, ktére bedg weryfikowane na
podstawie pomiaréw podczas Ruchu Prébnego i przed zakonczeniem okresu gwarancji,

sg:

¢ | Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — moc cieplna gérnego zrédta APC
[MW] w zaleznosci od temperatury wody z sieci cieplowniczej zasilajgcej APC
{za UOC), a tym samym temperatury powietrza zewnetrznego, zréznicowanej co 1°C,
dla nominalnych parametréw wody chiodzacej, wody grzewczej i pary wodne;j.
Przyjmujac moce cieplne dla poszczegdlnych temperatur powietrza zewnetrznego w
sezonie grzewczym i w okresie letnim, Wykonawca ma do dyspozycji wode chtodzgcyg
i wode grzewczag w APC o natezeniu przeptywdéw wynikajacych z mocy cieplnej
instalacji podstawowej ZTPO, mocy cieplnej UOC i mocy cieplnej APC, nie wiekszym
jednak niz podanym w tabeli regulacyjnej.

¢ Il Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — efektywnosc¢ energetyczna APC
w zaleznos$ci od temperatury wody z sieci cieptowniczej zasilajgcej APC (za UOC),
atym samym temperatury powietrza zewnetrznego, zréznicowanej co 1°C, dla
nominalnych parametréw wody chlodzacej, wody grzewczej i pary wodne;.

o Il Parametr Gwarantowany przez Wykonawce — zuzycie energii elektrycznej
odniesione do jednostki czasu pracy APC przez wszystkie urzadzenia wchodzgce
w sktad APC [MWh/h].

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ zestawienie tabelaryczne (Zatgcznik nr 6 do SWZ
Tabela 1 Parametry Gwarantowane przez Wykonawce kolumna nr 5, 6 i 7) Parametréw

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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Gwarantowanych przez Wykonawcg dla nominalnych parametréw wody chiodzacej, wody

grzewczej i pary wodnej podanych w tej tabeli (temperatury i ci$nienia).

Zestawione w ww. tabeli dane postuzg Wykonawcy do obliczenn rocznych wynikéw pracy
oferowanej instalacji, ktére bedg poddane ocenie, zgodnie z informacjami w Dokumentacji

Przetargowe;j.

Procedura pomiaréw weryfikujgcych spetnienie Parametréow Gwarantowanych przez Wykonawce
zostanie okre$lona przez Niezalezny Podmiot. Zamawiajacy zastrzega jednak, ze weryfikagii

zostanie poddanych co najmniej kilka punktow pracy instalacji.

Wszelkie pomiary beda przeprowadzone na podstawie programu opracowanego przez
Wykonawce z odwotaniem do poszczegolnych norm. Do pomiaréw wykonywania pomiaréw
parametrow pracy APC w trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych zostang wykorzystane krééce

pomiarowe zabudowane przez Wykonawce.

Nie zwalnia to Wykonawcy z obowiazku spetnienia wymagan we wszystkich punktach
pomiarowych, gdyz Zamawiajgcy ma prawo zweryfikowaé wszystkie punkty. ,Tabela 2 Ciepto
produkowane w instalacji APC oraz zuzyta energia elektryczna dla Parametréw Gwarantowanych
przez Wykonawce z Tabela 1" z Zatgcznika nr 6 do SWZ ,Tabele do uzupetnienia” musi zostaé
wypetniona przez Wykonawce i dolgczona do oferty jako zatgcznik. W omawianej tabeli
Wykonawca poda dla standardowego sezonu grzewczego i okresu letniego ilosci produkowanego
ciepta przez APC na podstawie gwarantowanej mocy cieplnej dolnego zrodta z tabeli nr 1 z
Zatgcznika nr 6 do SWZ ,Tabele do uzupetienia”. W podobny sposéb Wykonawca zestawi ilosci
ciepta produkowanego przez APC i zuzycie energii elektrycznej. Wyliczone sumy nie sg
Parametrami Gwarantowanymi przez Wykonawce, zostang natomiast wykorzystane w kryterium

oceny ofert.

Ponizej zestawiono dane dotyczace standardowego sezonu grzewczego (liczba dni z dana,
stopniowang co 1°C, temperaturg powietrza zewnetrznego) oraz standardowego okresu letniego
(liczna dni uwzgledniajgca Przerwe Technologiczng w ZTPQ), wraz z metodg wyznaczenia ilosci
ciepta produkowanego przez APC (ciepto odebrane przez gérne zrédto) dia | Minimalnego

Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego.
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Tabela 8 Ciepto produkowane z instalacji APC dla | Minimalnego Parametru Wymaganego przez
Zamawiajgcego okreslonego w Tabela 7 Minimalne Parametry Wymagane przez Zamawiajgcego

Numer
wiersza Numer kolumny 1 2 3 4
. Produkcja ciepta
Temperatura Liczba dni z dang ! l\(I’:’m'r::lna):l Par;r::tr Dobowa w APC djla dar’:ej
1 powietrza tempgraturq ngaeviaj);gego ‘produkcja tempgratury
zewneotrznego powietrza - moc cieplna gérnego ciepta w APC powietrza
[°C} zewnetrznego srédta APC [MW] [GJ/doba] zewn&;r}nego
5 ) _ _ kolumna 2 x 3,6 kolumna 3
X 24 X kolumna 1
3 Sezon grzewczy
4 12 20 2,183 189 3771
5 11 12 2,183 189 2263
6 10 7 2,183 189 1320
7 9 8 2,183 189 1509
8 8 13 2,183 189 2 451
9 7 20 2,183 189 3771
10 6 12 2,183 189 2263
11 5 5 2,183 189 943
12 4 18 2,183 189 3394
13 3 6 2,183 189 1131
14 2 16 2,183 189 3017
15 1 8 2,169 187 1499
16 0 11 2,084 180 1981
17 -1 14 1,993 172 2411
18 -2 18 1,912 165 2974
19 -3 9 1,824 158 1419
20 -4 5 1,739 150 751
21 -5 7 1,664 144 1006
22 -6 6 1,591 137 825
23 -7 6 1,611 131 783
24 -8 1 0,000 0 0
25 -9 2 0,000 0 0
26 -10 1 0,000 0 0
27 -11 1 0,000 0 0
28 -12 2 0,000 0 0
29 -13 0 0,000 0 0
30 -14 0 0,000 0 0
31 -15 0 0,000 0 0
32 -16 0 0,000 0 0
33 -17 0 0,000 0 0
34 -18 0 0,000 0 0
35 -19 0 0,000 0 0
36 -20 0 0,000 0 0
razem
37 (suma dla wierszy 228 39 483
od nr 4 do nr 36)
38 Okres letni
39 >12 | 113 [ 2,103 [ 182 20 169
40 Suma wyprodukowanegdo ciepla w UOC w ciagu roku (wiersz 37 + wiersz 39) 59 652
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Tabela 9 Srednia wazona efektywno$é energetyczna APC na podstawie Il Minimalnego
Parametru Wymaganego przez Zamawiajgcego okreslonego w Tabela 7 Minimalne Parametry
Wymagane przez Zamawiajacego

Numer

wiersza Numer kolumny 1 2
Il Minimalny Parametr
Temperatura powietrza Liczba dni z dana Wymagany przez
1 zewnetrznego temperaturg powietrza Zamawiajacego
[°C] zewnetrznego - efektywnos$¢ energetyczna
APC
2 - - .
3 12 20 1,52
4 11 12 1,52
5 10 7 1,52
6 9 8 1,52
7 8 13 1,52
8 7 20 1,52
9 6 12 1,52
10 5 5 1,52
11 4 18 1,52
12 3 6 1,52
13 2 16 1,52
14 1 8 1,51
15 0 11 1,45
16 -1 14 1,39
17 -2 18 1,33
18 -3 9 1.27
19 -4 5 1,21
20 -5 7 1,16
21 -6 6 1,11
22 -7 6 1,05
23 -8 1 0,00
24 -9 2 0,00
25 -10 1 0,00
26 -11 1 0,00
27 -12 2 0.00
28 -13 0 0,00
29 -14 0 0,00
30 -15 0 0,00
31 -16 0 0,00
32 -17 0 0,00
33 -18 0 0,00
34 -19 0 0,00
35 -20 0 0,00
36 >12 (okres letni) 113 1,44
37 SREDNIA WAZONA EFEKTYWNOSC 1.41
ENERGETYCZNA APC ’
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Srednia wazona efektywno$é energetyczna APC zostanie wyznaczona jako $rednia z wartosci
podanych w powyzszej tabeli kolumnie nr 6 w wierszach od nr 3 do nr 36 jako Il Minimainy
Parametr Wymagany przez Zamawiajgcego (efektywnos$¢ energetyczna APC) wazona wzgledem
liczby dni z dang temperaturg powietrza zewnetrznego w standardowym sezonie grzewczym i
standardowym okresie lethim podanych w powyzszej tabeli w kolumnie nr 1 w wierszach od nr 3
do nr 36.

V= fzgﬁ(vﬁwwz i Ld;)
TizatLd)

gdzie:
V — $rednia wazona efektywno$¢ energetyczna APC;

V,i,MprZ — efektywnos$¢ energetyczna APC dla danej temperatury zewnetrznej w sezonie
grzewczym — dane z kolejnych wierszy (od wiersza nr 3 do wiersza nr 36) kolumny nr 2 z

powyzszej tabeli;

Ld; - liczba dni z dang temperaturg zewnetrzng w sezonie grzewczym — dane z kolejnych wierszy

(od wiersza nr 3 do wiersza nr 36) kolumny nr 1 z powyzszej tabeli;

i — numer kolejnego wiersza w powyzszej tabeli.
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Dane dotyczgce Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce nalezy dla nominalnych
parametrow wody chtodzgcej, wody grzewczej i pary wodnej okreslonych w Tabela 7 Minimalne
Parametry Wymagane przez Zamawiajgcego oraz przy uwzglednieniu temperatury wody
zasilajgcej APC (woda z sieci cieplowniczej pobrana za UOC), natezenia przeptywu tej wody
iilosci dni z dang temperaturg powietrza zewnetrznego zgodnie z Tabela 8. Nalezy podkresli¢,
ze dane uzupelnione przez Wykonawce w tabelach z Zatgcznika nr 6 do SWZ ,Tabele do

uzupeinienia” odnoszg sie do projektowych parametréw pracy ZTPO.

Dane pomiarowe z uktadu cieptowniczego, uktad chiodniczego i upustu turbiny pary wodnej

przedstawiono w ,Zatagcznik 15 Dane pomiarowe z 2020 roku”.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do natozenia kary na Wykonawce lub zobowiazania
Wykonawcy do bezwzglednego wykonania prac naprawczych w sytuacji niedotrzymania
Parametrow Gwarantowanych przez Wykonawce zgodnie z Dokumentacjg Przetargowg oraz

Umowa.

Zamawiajgcy okre$lit rowniez maksymalne dopuszczalne wymiary pompy ciepta ze wzgledu na
ograniczone miejsce pod zabudowe tego urzgdzenia. W ponizszej tabeli okreslone Maksymalne
Gabaryty Pompy Ciepta.

Tabela 10 Maksymalne Gabaryty Pompy Ciepta

Wymiar Wartosé Jednostka
Maksymalna dopuszczalna wysoko$¢ pompy ciepta <3,2 m
Maksymalna dopuszczalna szeroko$¢ pompy ciepta <3,0 m
Maksymalna dopuszczalna dlugo$é pompy ciepta <45 m

Wykonawca musi na etapie sktadania ofert uzupetnic tabele nr 3 z Zatgcznika nr 6 do SWZ ,Tabele
do uzupetnienia” w celu weryfikacji przez Zamawiajacego spetnienia wymagan dotyczacych
Maksymalnych Gabarytéw Pompy Ciepta. Przekroczenie chocby jednego z podanych wymiarow
bedzie wigzato sig z odrzuceniem oferty, poniewaz nie ma technicznej mozliwosci zabudowy

wigkszego urzgdzenia w miejscu przeznaczonym pod instalacje APC.
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10.7.1 Przekazanie do eksploataciji

Warunkami podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Przekazania do Eksploataciji sg m.in:

e Zakonczenie wszelkich prac na terenie budowy;

e Zakonczenia szkolenia praktycznego personelu Zamawiajgcego;

e Zakonczenia Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym;

e Sprawozdanie z wynikiem pozytywnym z pomiaréw Parametréw Gwarantowanych przez
Wykonawce;

e Dostarczenia przez Wykonawce Zamawiajgcemu peinej dokumentacji, w tym
Dokumentacji Powykonawczej i eksploatacyjnej,

e Dostarczenie przez Wykonawce rozbicia poniesionych nakladéw w odniesieniu
do powstatych nowych $rodkéw trwatych i innych srodkéw majatkowych;

o Uporzadkowanie przez Wykonawce terenu budowy potwierdzone protokotem
podpisanym przez Strony;

e Uzyskanie pozytywnego odbioru urzgdzen i/lub instalacji przez UDT;

o Uzyskania przez Wykonawce i przekazanie Zamawiajgcemu pozwolenia na uzytkowanie.

10.7.2 Qdbidr koncowy

Dokumentem potwierdzajgcym wywigzanie sie Wykonawcy ze wszystkich zobowigzan
zapisanych w Umowie, z wyjatkiem zobowigzan wynikajacych z okresu gwarancji jest Protokot
Odbioru Konicowego. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z wykonanych Pomiaréw
Gwarancyjnych zakoriczonych wynikiem pozytywnym.

By Zamawiajacy mégt podpisaé Protokét Odbioru Koricowego, Wykonawca musi przekazaé
Dokumentacje Powykonawcza oraz podpisaé z Zamawiajacym Protokdt Przekazania

do Eksploatacji.

10.7.3 Wymagania do pomiaréw Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce

w okresie gwarangcji
W punkcie 10.7 opisano Parametry Gwarantowane przez Wykonawce, ktdre bedg podlegaty
weryfikacji w trakcie pomiaréw gwarancyjnych.
Pomiary Gwarancyjne zostang przeprowadzone dwukrotnie w czasie okresu gwarancji:

e w trakcie Ruchu Prébnego;

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
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e raz na koniec okresu gwarancji.

1) Zamawiajgcy zleci wykonanie pomiaréw Parametrow Gwarantowanych przez
Wykonawce dwukrotnie w okresie gwarancij;

2) Pomiary Gwarancyjne przeprowadzi Niezalezny Podmiot, posiadajgcy uprawnienia,
akredytacje i doswiadczenie, ktéry zostanie wyloniony w drodze postgpowania
przetargowego. Postepowanie przetargowe zostanie przeprowadzone przez
Zamawiajgcego (KHK S.A.) zgodnie z Prawem Zaméwieh Publicznych, a kosztami
obydwu Pomiaréw Gwarancyjnych zostanie obcigzony w 100% Zamawiajacy.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw podczas pierwszych pomiarow
Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce, kazde kolejne bedg wykonywane przez
ten sam Niezalezny Podmiot po tych samych stawkach, ale w 100% na koszt Wykonawcy.

3) W przypadku nieosiggniecia ktoregokolwiek z Parametrow Gwarantowanych przez
Wykonawce , Wykonawca na wiasny koszt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym,
ale nie diuzszym niz 3 miesigce, usunie przyczyne ich niedotrzymania, a nastepnie na
wiasny koszt przeprowadzi ponowne Pomiary Gwarancyjne;

4) W przypadku nieosiggniecia Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce w tych
ponownych pomiarach, Zamawiajgcy ma prawo naliczania kar umownych wykazanych
w Umowie i w zatgcznikach do tej Umowy;

5) Wykonawca w projekcie technicznym przewidzi, a nastepnie wykona elementy, ktore sg
potrzebne do wykonania Pomiaréw Gwarancyjnych takie, jak m.in.: ruchowe przyrzady
pomiarowe, specjalne kré¢ce pomiarowe, podesty state lub tymczasowe, itd. Jezeli na
podstawie programu pomiardw Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce
zaistnieje potrzeba wykonania dodatkowych elementéw, to ich wykonanie bedzie
obowigzkiem Wykonawcy w ramach zakresu obowigzkéw Wykonawcy i Wynagrodzenia;

6) Pomiary Gwarancyjne zostang przeprowadzone w oparciu o program i metodyke,
przygotowane przez podmiot dokonujgcy pomiaréw w uzgodnieniu ze Stronami. Program
ten bedzie zgodny z Umowa i bedzie umozliwiat pomiary Parametréw Gwarantowanych
przez Wykonawce oraz bedzie zawierat co najmnie;j:

e Zuzycie energii elektrycznej bedzie mierzone przez Zamawiajgcego w sposéb cigglty
na podstawie wskazan uktadu DCS w ciggu catego okresu trwania Gwaranciji;

e Zakres wykonanych pomiaréw;

e Metodyke wykonanych pomiardw;

e Charakterystyke aparatury pomiarowe;j;

e Harmonogram pomiarow;

e Sposéb obliczen wynikéw pomiaréw i ewentuaine wykorzystanie krzywych

korekcyjnych;
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e Sposdb i miejsce poboru probek, sposéb ich zabezpieczenia i rozdzielenia;
e Opis przebiegu pomiaréw;
e prezentacja pomiaréw i ocena dotrzymania Gwarancji, do oceny dochowania wartosci
gwarantowanych nie bedg stosowane niepewnosci pomiarowe.
7) Wykonanie Pomiardw Gwarancyjnych (oraz ewentualnych dodatkowych pomiaréw
Parametréw Gwarantowanych) zostang potwierdzone podpisanym przez Strony

protokotemn zakorczenia pomiaréw Parametréw Gwarantowanych przez Wykonawce.

10.7.4 Zakonczenie okresu gwarancji

Przed zakonhczeniem okresu gwarancji Zamawiajacy sprawdzi wywigzanie sie Wykonawcy ze
wszystkich zobowigzan wynikajacych z zawartej Umowy. W szczegéinosci zostana sprawdzone:

e Skuteczne usunigcie wszystkich wad stwierdzonych w okresie gwarancji;

e Uzyskanie pozytywnych wynikéw pomiardw osiggnigcia Parametrow Gwarantowanych
przez Wykonawce przeprowadzonych w okresie gwarancji potwierdzonych podpisanym
przez Strony protokotem zakoriczenia pomiaréw Parametréw Gwarantowanych przez
Wykonawce.

e Uzupetnienie kompletéw Cze$ci Zamiennych oraz narzedzi specjalnych i remontowych.

Podpisany Protokét Odbioru Ostatecznego bedzie potwierdzeniem wywigzania sie przez

Wykonawce ze wszystkich zapiséw kontraktowych.

10.7.5 Szkolenie personelu Zamawiajgcego

Szkolenie zapewni, ze personel Zamawiajacego lub personel wskazany przez Zamawiajgcego,
bedzie przygotowany praktycznie i teoretycznie do eksploatacji instalacji i wyposazenia
wchodzgcych w zakres Przedmiotu Umowy pod warunkiem, ze do szkole zostang przez
Zamawiajgcego zgtoszeni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje, tj. posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia energetyczne eksploatacji i dozoru. Ponadto Wykonawca zapewni
odpowiednie szkolenie dotyczace PPOZ i BHP. Przeszkolony personel Zamawiajgcego bedzie
w stanie:
1) Bezpiecznie i ekonomicznie prowadzi¢ eksploatacje Instalacji wraz ze wszystkimi
instalacjami oraz urzgdzeniami pomocniczymi wchodzacymi w zakres Przedmiotu Umowy
oraz gospodarkami Zamawiajgcego wspoipracujgcymi/ powigzanymi z Instalacjg,

bez wsparcia Wykonawcy, we wszystkich sytuacjach ruchowych.
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2) Zapewni¢ regularng obstuge w prawidiowy sposaéb.
3) Dokonywac¢ napraw, przeprowadza¢ biezgce naprawy, wykorzystujgc przy tym
specjalistyczne narzedzia dostarczone przez Wykonawce.

4) Zaplanowat¢ i przygotowa¢ zamdwienia na remonty.

5) Korzystaé z dostarczonego oprogramowania.
Szkolenie bedzie zawieraé czes$é teoretyczng i praktyczng i powinno byé zréznicowane
z podziatem na personel zarzadzajgcy i kierowniczy, operatoréw i dyzurnych inzynieréw, personel
eksploatacyjny oraz obstuge remontowa. Materiaty szkoleniowe i prowadzenie szkolenia Program

szkolen.

10.7.6 Materiaty szkoleniowe i prowadzenie szkolenia

e Program i termin szkolenia dla kazdego stanowiska zostanie ustalony pomigdzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Szkolenie dla kazdego stanowiska odbywac sie¢ bedzie
w co najmniej dwoch réznych terminach. Dla pracownikéw zmianowych w réznych
terminach, dostosowanych do organizacji pracy Zamawiajacego oraz uwzgledniajgcych
zmianowos$¢ pracy szkolonego personelu.

e Wykonawca, co najmniej na 3 miesiace przed rozpoczeciem pierwszego etapu szkolenia,
przedstawi proponowany program szkolenia obejmujgcy uszczegotowiong tematyke,
proponowane liczby uczestnikéw w poszczegodlnych grupach oraz czas szkolenia
w siedzibie Zamawiajgcego.

e Szkolenia prowadzone bedg w jezyku polskim.

e Przed rozpoczeciem szkolenia, w terminie najpdzniej do 30 dni przed kazdym etapem
szkolenia, Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajgcemu komplet materialéw
szkoleniowych oraz dodatkowo po jednym egzemplarzu dla kazdego uczestnika
szkolenia. Materiaty szkoleniowe sporzadzone bedg w jezyku polskim.

e Materialy szkoleniowe bedg oparte na rysunkach i instrukcjach, jakie bedg przedstawione
w dokumentacji techniczno-ruchowej i instrukcjach eksploatacyjnych Instalacii.

e Materialy szkoleniowe bedg wlasnoscig Zamawiajgcego i bedg mogly stuzyé
Zamawiajgcemu do doszkalania personelu na kursach wewnetrznych.

e Materialy szkoleniowe powinny zosta¢ dostarczone w formie prezentacji w wersji
edytowalne;j tj. pliki z rozszerzeniem *.ppt lub *.pptx.

e Szkolenie teoretyczne i symulacyjno-diagnostyczne (dla Dyzurnego Inzynieria Ruchu)
odbedzie sie przed Rozruchem (Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia stacji

symulacyjnej lub/i treningowej).
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e Szkolenie praktyczne i eksploatacyjne bedzie odbywac sie sukcesywnie w trakcie Ruchu

Regulacyjnego i zostanie przeprowadzone do czasu zakonczenia Ruchu Prébnego.

e Na zakonczenie szkolenia Wykonawca wyda uczestnikom zaswiadczenia potwierdzajace

udziat w szkoleniu i nabycie umiejetno$ci do samodzielnej pracy na stanowiskach.

10.7.7 Miejsce prowadzenia szkolenia

W ramach szkolenia praktycznego uczestnicy szkolen bedg uczestniczyé w prébach i rozruchach

instalacji. Podstawowe szkolenie teoretyczne bedzie prowadzone w siedzibie Zamawiajgcego.

10.7.8 Program szkolen

1) Program szkolenia bedzie zrealizowany w terminach wynikajacych z Szczegdlowego

Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego.

2) W programie szkolenia, dla kazdego kursu, ujety bedzie:

Cel szkolenia;

Liczba szkolonych osdb;
Miejsce szkolenia;

Czas trwania szkolenia;
Zakres szkolenia;

Zestawienie uzytej dokumentacji szkoleniowej;

3) Szkolenie personelu zarzadzajgcego i kierowniczego odbedzie sig w 2 terminach i bedzie

obejmowac:

Ogdine przedstawienie gtéwnych uktadéw procesowych i ich charakterystyk
ruchowych;

Kryteria projektowe doboru elementéw poszczegdlnych uktaddw, przyjete
rezerwy projektowe, uzasadnienie przyjetych rozwigzan

Doswiadczenia z pracy istniejgcych ukladéw procesowych identycznych
lub poréwnywalnych z okreslonymi w Umowie; rejestrowane awarie i zakiocenia,

sposoby ich likwidacji, wnioski dla Zamawiajgcego.

4) Szkolenie personelu dozoru i personelu eksploatacyjnego bedzie dotyczyto uruchomienia

i odstawienia urzadzen w ruchu normalnym, bezpiecznej pracy urzadzen, odstawienia

urzgdzeh w trybie awaryjnym odbedzie sie w 6 terminach i bedzie obejmowalo

nastepujgce czesci:
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Szkolenia bedg prowadzone z uwzglednieniem poszczegdlnych obszardw
technologicznych;

Ogdine przedstawienie gtéwnych ukladéw procesowych i ich charakterystyk
ruchowych;

Zasady prowadzenia ruchu Instalacji, w szczegolnosci w stanach przejsciowych
takich jak: uruchomienie, odstawianie, zmiany obcigzenia, i w stanach
zaktéceniowych takich jak np.: awarie gtéwnych urzadzen;

Istniejace rezerwy uktadu i krytyczne wartosci parametréw ruchowych;

5) Szkolenie dyzurnych elektroenergetykéw i automatykéw, oraz specjalistow bedzie

dotyczylo wyposazenia elektrycznego i AKPIiA odbedzie sig¢ w 6 terminach i bedzie

obejmowato nastepujgce czesci:

Procesows;
Elektryczng;
AKPIA;

6) Szkolenie inzynieréw systemu odbedzie sie w 1 terminie i bedzie obejmowac:

Programowanie;

Diagnostyke;

Konserwacje;

Usuwanie bteddw;

Sprawdzanie blokad i zabezpieczen;

Monitoring parametréw pracy instalaciji;

m.in. w systemie operatorskim, systemach cyfrowych zabezpieczen, sterownikach PLC,

systemach komunikacji oraz systemach diagnostycznych.

7) Szkolenie specjalistéw zarzadzania majatkiem odbedzie sie w 2 terminach i bedzie

dotyczylo:

Napraw doraznych, wymiany cze$ci zamiennych, konserwacji i remontéw
urzadzen i wyposazenia istotnych z punktu zapewnienia wysokiej niezawodnosci
pracy;

Remontéw rocznych — biezgcych i srednich;

Planowania i zamawiania remontéw giéwnych;

Instalacji ogrzewania i wentylacji, instalacji ppoz. itp.

UWAGA: Wszelkie przeprowadzone szkolenia powinny zosta¢ potwierdzone protokotem wedtug

wzoru przygotowanego przez Wykonawce a nastepnie zaakceptowanego przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1 DokumENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Wykonawca we wiasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce
zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw (jesli

S wymagane).

2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO
DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajgcy oéwiadcza, ze posiada prawo do dysponowania hieruchomoscia.

3 PRzEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Prace zwigzane z realizacjg zaméwienia powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcym

w Polsce i uregulowaniami prawnymi, normami i przepisami jak wymagania UDT i przepisy BHP.

Przedmiot zaméwienia powinien byé zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
polskimi normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi regulacjami
prawnymi oraz zasadami wiedzy technicznej i budowlanej, w tym w szczegdlnosci:
Przepisy prawne;
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z pézn.
zm.);
o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 z p62zn. zm.);
o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2019 poz. 1396 z
pézn. zm.);
o Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 z p6zn. zm.);

Wykonawca zastrzega sobie w stosunku do niniejszego opracowania wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych



Nr
Program  Funkcjonalno-Uzytkowy inwestycji pt. ,Budowa instalacji Dok
absorpcyjnej pompy ciepta w Zaktadzie Termicznego Przeksztafcania
Odpaddéw w Krakowie”

P/03/2021

Strona 184/186

o Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155 z
pozn. zm.);

o Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz.U. 2020 poz. 140 z pézn. zm.);

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2019 poz. 1372 z
pézn. zm.);

o Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2019 poz. 667 z pdzn.
zm.);

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266 z pdézn.
zm.);

o Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o
niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz.U. 2020 poz. 2065 z p6zn. zm.);

o Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 25
z pdzn. zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019
poz. 1065 z pézn. zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2018 poz. 1935 z p6zn. zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020r. poz. 1609 z pé2n. zm.)

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r — w sprawie informagji
dotyczacej bezpieczerfistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr120, poz.1126 z pézn. zm.)

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2021 poz. 2454);

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw i innych obiektéw budowlanych i terendow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pézn. zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym ( Dz.U. 2021 poz. 2458 z p6zn. zm.);
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470
z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy pracach transportowych oraz innych zwigzanych
z wysitkiem fizycznym (Dz.U. 2018 poz. 1139 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492 z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r . w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963 z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, rozbiérke, zgloszenia budowy i przebudowy
budynku mieszkalnego jednorodzinnego, o$wiadczenia i posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane oraz decyzji o pozwoleniu
na budowe lub rozbidrke (Dz.U. 2016 poz. 1493 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007. W sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiaréw iloéci pobieranej wody
{Dz. U. 2014 poz. 1542 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspotspalania odpadéw (Dz. U. 2020 poz. 1860 z pozn. zm.);

Inne niezbedne do prawidiowego wykonania prac.
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4 INNE POSIADANE INFORMACJE 1| DOKUMENTY  NIEZBEDNE
DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy dokonanie wizji lokalnej na terenie projektowanej instalaciji

oraz udostepni wszelkie posiadane dokumenty niezbedne do realizacji robét.
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