SZK¥.O LABORATORYJNE

SZKLO LABORATORYJINE (wg skiadu chemicznego):

Szklo sodowo - wapniowe (laboratoryjne zwykte)

To potaczenie tlenkéw: 13+20% tlenkéw alkalicznych, 6+12% tlenkéw grupy RO, 0,5+6% Al20s. Niektérych
zestawach stosuje sie réwniez B,0s w ilosci 3+5%. Szkto posiada duzy wspdtczynnik rozszezalnosci (odpornosci
na nagte zmiany temperatury), niska temperature topnienia (miekniecia), matej sktonnosci do krystalizacji,
znacznej dtugosci technologicznej. Stosowane jako szkto gospodarcze do produkcji naczyn laboratoryjnych
cienkosciennych i grubosciennych.

Temperatura topienia w piecach wannowych waha sie w granicach 1400+-1460°C, temperatura wyrobowa w

granicach 1180+1240°C, gérna temperatura odprezania w granicach 550+580°C. Wytrzymato$¢ na nagte
zmiany temperatur wynosi 90+120°C.

Sklady chemiczne niektdorych szkiet laboratoryjnych zwyktych

NAZWA SZKY.A [SiO2 |AL2O3 + Fe203{B205{CaO|MgO|Ba0O|ZnO|Na20|K20(ZrO:
KS- Kavalier 75,1 0,6 - (10,8] - - - 198139 -
K-43 czeskie 72,62 595 - |1 571088(0,60(1,40| 9,49 |3,95 -
AM - rosyjskie 72,0 1,5 - (10,0} 25| - - 1135105 -
Nr 23 - rosyjskie |68,39 3,89 2,67(851| - - - | 942|714 -
KS-34 - rosyjskie (67,43 2,15 3,90(6,30) 2,27 - |2,27|12,16|2,65| -
C-32 - rosyjskie 68,0 4,0 - 170] 30| - - 145 - | 35
Greiner- niemieckie|74,13 3,96 - 16,65|0,14| - - 1 13,0(20]| -
Alborex - polskie |[64,34 59 4,7119,08/0,88| - - (12,431 L8| -
Wolomin - polskie (68,67 4,05 1,08 81 |1,77106| - |158]| - -
X8 - angielskie 69,2 3,5 1,258 36| - - 1160(09| -
X-Murano - wloskie| 68,0 4,0 30|70 - - - 112,0] 60| -

Szkio borokrzemowe

To szkto, ktdre oprdcz gtéwnego skiadnika - piasku kwarcowego (dwutlenek krzemu SiOz), zawiera
znaczacy udziat kwasu borowego (tlenku boru B20s). Poziom zawartosci tlenku boru w partii (mieszaninie
wszystkich surowcow, z ktérych wytwarza sie szkto) ma trwaty wplyw zaréwno na zachowanie szkta przy
topnieniu, jak i na wszystkie pozostate jego wiasnosci (w tym na odpornos¢ chemiczng). Z uwagi na mozliwosci
réznicowania sktadu chemicznego (w tym dodawania tlenkéw metali) szkta borokrzemianowe tworza niezwykle
obszerng game materiatow.



Laboratoryjne szkta borokrzemowe dzieli sie na trzy grupy:

e  szkio o wspdtczynniku rozszerzalnosci cieplnej 50+65-1077
Szkto, od ktérego wymaga sie wysokiej odpornoéci chemicznej, przy czym odpornos¢ na nagte zmiany
temperatury odgrywa tu drugorzedne znaczenie. Ze szkiet tego typu produkuje sie¢ opakowania do
przechowywania surowic i szczepionek, krwi, penicyliny oraz amputki dla przemystu farmaceutycznego.

e  szkio o wspétczynniku rozszerzalnosci ciepinej 45+50-107
Szkto powinno charakteryzowac sie wysoka odpornosé chemiczna i stosunkowo duza odpornosé na
nagte zmiany temperatury. Ze szkiet tego typu produkuje sie naczynia laboratoryjne takie jak: zlewki,
kolby stozkowe, kolby ptaskodenne, deflegmatory, butle laboratoryjne itp., ktére czasie uzywania
narazone sg na dziatanie chemiczne i termiczne.

e  Szkta o wspdtczynniku rozszerzalnosci cieplnej 32+45-1077
Szkto, ktére musi cechowaé przede wszystkim bardzo wysoka odporno$¢ na nagte zmiany temperatury.
Uzyskujac zwiekszong odpornos$é na nagte zmiany temperatury rezygnuje sie tu czesciowo z wysokiej
odpornosci chemicznej. Szkta tego typu maja nieco zanizong odpornos¢ na dziatanie alkaliéw. Np. szkio
typu 3.3. - czyli 33 x 107 K

Szkto SIMAX

Szkto borokrzemowe SIMAX nalezy do og6lnie znanej na $wiecie grupy szkta technicznego borokrzemowego klasy 3.3 wg normy ISO-
DIN 3585 i odpowiada wszystkim innym gatunkom szkia zgodnym z powyzszg normg.

Najwazniejsze wlasnosci fizyczna szkla SIMAX

Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej a 20-30°C °C-1 3,3x10°
Gestosc¢ ¢ 20°C g cm-3 2,23
Temperatura transformacji to 10 132 dPas °C 540
Dolna granica temperatury chtodzenia 10 %5 dPas °C 510
Gorna granica temperatury chtodzenia 10 130 dpPas °C 560
Temperatura punktu mieknienia 10 76 dPas °C 825

Odporno$¢ na zmiany temperatury w zaleznosci od grubosci $cianki wyrobu

Grubos¢ scianki Odpornosc¢ na nagia
zmiane temperatury
1mm 303°C
3mm 175°C
6mm 124°C
10mm 96°C

W trakcie ogrzewania i chtodzenia wyrobow szklanych, wewnatrz szkla wystepuja niepozadane naprezenia wewngtrzne.
Okreslenie zakresu temperatury ma na celu zrbwnowazenie lub eliminacjg tych napre¢zen. Zalecane zakresy temperatury
ogrzewania i chtodzenia wyrobo6w SIMAX przedstawia ponizsza tabela.

Zakres temperatury ogrzewania i chlodzenia naczyn szklanych SIMAX z uwzglednieniem max. gruboSci Scianki.

ogrzewanie czas chtodzenie
zakres temp. 20-550°C 550°C 550- 490- 440-
490°C 440°C 40°C
max. gr. °C min-
$cianki °C min! i °Cmint | °C min! | °C min
3mm 140 5 14 140
6mm 30 10 3 30
9mm 15 18 1,5 15
12mm 8 30 0,6 8




Bardzo istotng wiadciwo$cig szkta SIMAX jest mozliwo§¢ obrobki za pomoca palnika, co umozliwia wytwarzanie wyrobow,
ktérych wykonanie nie jest mozliwe w procesie formowania.

Szklo borokrzemowe klasy 3.3 zgodnie z normami ISO-DIN 3585 pozwala na tatwe zgrzewanie pétproduktéw oraz

wytwarzanie wyrobow ze szkla SIMAX potaczonego z innymi gatunkami szkta borokrzemowego zgodnie z obowigzujacymi
normami.

Wiasnosci chemiczne szkia SIMAX

SIMAX - szklo borokrzemowe ma w przybliZzeniu nast¢pujacy sklad chemiczny
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Podstawowg przyczyna szerokiej skali zastosowania szkta borokrzemowego SIMAX a tym samym doskonalej przydatnosci
do prac laboratoryjnych oraz w skali przemystowe;j jest jego bardzo wysoka odporno$¢ na dziatanie goracej wody, kwasow a
takze roztworow zasadowych. Odpomo$¢ szkta SIMAX na dziatanie czynnikéw chemicznych, okreslong przy zastosowaniu
znanych metod badawczych ISO-DIN, przedstawia ponizsza tabela.

Odporno$¢ szkla borokrzemowego SIMAX na dzialanie czynnikéw chemicznych.

max. max.
wartosc wartosc
otrzymana otrzymana

odpornos¢ na dziatanie wody 98°C metoda ISO R
19/DIN 12 111 strata zasad mg NazO/g

odpornos¢ na dziatanie wody 121°C metoda ISO R 1 62 1 28
720/DIN 12 111 strata zasad mg Na20/g

odpornos¢ na dziatanie kwaséw metoda 1 0,7 1 0,3
powierzchniowa ISO/DIN 1776 strata wagi (mgxdm-

)

odpornos¢ na dziatanie roztworéw zasadowych 2 150 1 120

metoda powierzchniowa - ISO/DIN 12 116 strata
wagi (mgxdm2)

Szkio DURAN®

DURANR to specjalne szkio borokrzemianowe pierwszej klasy hydrolitycznej (odpornos¢ na dziatanie wody) wg
ISO 719 (98°C) i wg ISO 720 (121°C)



Skiad chemiczny szkia DURAN
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Produkty wykonane ze szkla DURANR sg dobrze znane ze swojej stabilnosci, podatnosci na obrébke oraz
wysokiej odpornosci na gwaltowne zmiany temperatury. Szkto DURANR charakteryzuje sie bardzo niskim
wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej, co sprawia, ze jest doskonatym materiatem do wytwarzania szklanych
wyrobdw laboratoryjnych - wspaniale sprawdza sie rowniez w wielkich zaktadach technologicznych dziatajacych
w przemysle aparatury chemicznej.

Wilasciwosci chemiczne szkla DuranR

Szkto borokrzemowe Duran wskazuje wysoka odpornos¢ na dziatanie wody, kwasow,
roztwordw soli, zwigzkow organicznych, halogen6éw takich jak chlor i brom.

Charakteryzuje si¢ rowniez dobrg odporno$cig na roztwory zasadowe. Jedynie kwas
fluorowodorowy, stezony kwas fosforowy i silne zasady powodujg w wyzszych
temperaturach dostrzegalne zmiany na powierzchni szkta. [1]

Szkto DURAN zalicza sie do 1 klasy pod wzglgdem odporno$ci na dziatanie wody wg ISO
719-HGB 1. (wczeéniej wg DIN 12111, klasa hydrolitycznal).

Szklo DURAN zalicza si¢ do 1 klasy pod wzgledem odpornosci na dziatanie wody wg ISO
720-HGA 1.

Wlasciwosci optyczne szkla DURAN

Zakres widma, w ktorym absorpcja przez szkto DURAN jest niewielka wynosi od 310 nm do
2200 nm, dla szkta brazowego do 500 nm.

W przypadku pracy z substancjami §wiattoczutymi nalezy uzywac szkla bragzowego, ktore
absorbuje promieniowanie o matej dtugosci fali.



Szkto DURAN przezroczyste jest przepuszczalne dla promieniowania z zakresu ultrafioletu,
co jest istotne dla procesé6w fotochemicznych.

[1] opr. na podstawie materialow firmy SCHOTT GLASS

AR-GLASR to bezbarwne szkio trzeciej klasy hydrolitycznej, nalezace do grupy szkiet sodowo-wapniowych o
wysokiej zawartosci tlenkow alkalicznych oraz tlenkéw metali ziem alkalicznych. Do nadzwyczajnych zalet szkia
AR-GLASR zaliczy¢é mozna bogaty wachlarz potencjalnych zastosowan, dobry stosunek ceny do parametréw,
wysoka podatnosé na obrdbke, a takze doktadnosc¢ wymiarow.

Szkio AR-GLASR wykorzystuje sie do wielu zastosowan - mozna je przetwarzac¢ na przyktad na:

e pipety
e fiolki
e  probowki

Szkta krzemionkowe (kwarcowe)

Szkto kwarcowe sktada si¢ glownie z dwutlenku krzemu SiO; (ma postaé szklistej
krzemionki). Otrzymywane jest przez stapianie krysztalow gorskich i czystych kwarcytow.

e jest trudno topliwe,

e odznacza si¢ duzg przezroczystoscig i wytrzymatos$cig mechaniczna.

o charakteryzuje si¢ duzg odporno$cig na zmiany temperatury (maty wspotczynnik
rozszerzalno$ci cieplnej) - produkty ze szkla mozna najpierw rozgrzac, a nastgpnie
wrzuci¢ do wody bez obaw, ze pgkna.

e Jak rowniez odpornoscia na dziatanie wody i kwasow (z wyjatkiem
fluorowodorowego); przepuszcza promienie nadfioletowe.

Szkto kwarcowe stosuje si¢ w produkcji naczyn laboratoryjnych i elementéw przyrzadow
optycznych, aparatury laboratoryjnej. Swiattowody telekomunikacyjne wytwarzane sg takze
ze szkta krzemionkowego. Jednak gtéwnie stuzy do produkcji lamp kwarcowych i
przyrzadéw optycznych np. soczewek.






