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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dla inwestycji pn.
»Rozbudowa i przebudowa sieci wodociagowej wraz z przylaczami w miejscowosci
Huta Zlomy, gmina Narol”

SIEC WODOCIAGOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbudowg i przebudowa sieci wodociaggowej wraz
z przytaczami w ramach inwestycji:
»Rozbudowa i przebudowa sieci wodociagowej wraz z przylaczami
w miejscowosci Huta Zlomy, gmina Narol”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowe;.

Projektowany uklad sieci wodociggowej obejmuje budowe:

— sie¢ wodociggowa z rur PE100 PN10 SDR17 — ©@90x5,4mm o dlugosci 459,50mb,

— sie¢ wodociggowa z rur PE100 PN10 SDR17 — @50x3,0mm o dlugosci 17,00mb,

— przylacz wodociggowy z rur PE100 PN10 SDR17 — ¥32x2,3mm o dtugosci 98,00mb,

— hydrant nadziemny p. poz. DN80 w ilosci 3kpl,

— studnia wodomierzowa @600mm w ilosci 9szt.,

— rura ochronna PEHD@I150 zakladana na wodociagu w miejscu przekroczenia drogi
o tacznej dhugosci 34,00mb,

— rura ochronna PEHD@75 zakladana na wodociggu w miejscu przekroczenia drogi
o tacznej dlugoscei 31,50mb,

— rury ostonowe dwudzielne typu AROT@100 zaktadane na kablach w miejscu koliz;ji
z projektowanym wodociggiem o tacznej dtugosci 30,00mb.

Zakres robot przy wykonywaniu wodociagu obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy,
— prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— ulozenie przewodow,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,



— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przewody rurowe:

Sie¢ wodociagowa — uktad polaczonych przewoddéw 1 ich uzbrojenia, przesytajacych

1 rozprowadzajacych wode¢ przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza

budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody.

Przylacz wodociagowy - odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociagowa z wewngtrzng

instalacjag wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy uslug wraz z zaworem za wodomierzem

glownym.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dzialanie i eksploatacje sieci

wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych - w zalezno$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco —
napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Elementy odwodnienia wykopu:

Dren — saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeplyw wody w kierunku
studzienki zbiorcze;.

Geowloknina (lub wloknina) — material wytworzony zwykle metodg zgrzewania 1 iglowania
z nieciggtych, wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych
(m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Iglofiltr — szereg studzienek o matej $rednicy, rozstawionych w niewielkiej odleglosci od
siebie ze wzgledu na maly zasiegg wzajemnego oddziatywania i potaczonych w zestaw rur
odsgczajacych.

Roboty ziemne:

Podloze naturalne — podtoze z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okreSlonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione — podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie lawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

Podsypka — material gruntowy mig¢dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka — materiat gruntowy migdzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna — warstwa wypehiajacego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gléwna — warstwa wypehiajgcego materialu gruntowego mig¢dzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenem.

Blok oporowy — eclement zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem si¢ w
poziomie

1 w pionie na skutek ci$nienia §ciekdw.

Inne definicje — pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca wykona na wilasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram
robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, poda lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cz¢$¢ graficzng i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacj¢ projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardéw sg wazniejsze od odczytu ze
skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa 1 SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST
beda uzywane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i1 elementow budowli musza by¢
jednorodne 1 wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i1 majag wplyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
1 wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do =zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie



przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokél terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osoéb lub wlasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposob dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

o) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

B) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¥) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny  sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostegpem osoOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu 1 pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz
bedzie z nimi wspoOtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatbw i wyposazenia na 1 z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i1 w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Pojazdy
i ladunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 wykonawca bedzie odpowiadat
za napraw¢ wszelkich robo6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac,



aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na
budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.6. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robot i za wszelkie materiaty
1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej 1 samorzadowej, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dot. stosowanych materialow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdélowe informacje dotyczace
zamawiania lub wydobywania materiatbw 1 odpowiednie aprobaty techniczne Ilub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w
celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczalnego zrddla spetniaja
wymagania SST w czasie postepu robdt. Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé
wymagania jako$ciowe okre$lone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o
ktorych mowa w Szczegdétowych Specytikacjach Technicznych (SST).

2.2. Wymagania dotyczace stosowanych materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy zastosowane do budowy sieci
wodociggowe] powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe,
przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku
norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 1 materialy powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Przewody wodociggowe:
e PE PNIO SDRI17 @90x5,4mm, @50x3,0mm, ¥32x2,3mm — rury i ksztattki, ktore
muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.
e armatura — musi spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 1074-1+5:2002,
PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego — powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-C-89221 lub BN-84/6366-10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu 1 odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania
lub z PE. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢



obcigte prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy dokladne ich laczenie. Szczeliny
wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przepltywajaca przez
nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na
dtugos$ci 1 obwodzie rurki. Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych
(przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego.
Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50mm powinny odpowiadac
BN-84/6366-10. Material filtracyjny 1 podsypka dla drenazu. Nalezy stosowac:

a) zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociaggu
drenarskim, ktorymi mogtby si¢ do nich dosta¢. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe
mig¢dzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

b) piasek gruby o wielkosci ziaren do 2mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o Srednicy
wigkszej niz 0,5mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

c) piasek sredni o wielkosci ziaren do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy
wigkszej niz 0,5mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o S$rednicy
wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci  piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej
8m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci
zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-
B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113. Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢,
dziur 1 przerw ciaglosci, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami
technicznymi i SST.

2.3. Skladowanie materialow

Rury magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami  promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C 1 opadami
atmosferycznymi. Dluzsze skladowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych lub zadaszonych. Rur PE nie wolno nakrywaé uniemozliwiajagc przewietrzanie.
Rury o réznych $rednicach i1 grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podlozu na podkiadach i
przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sposob
sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za
pomoca kotkow 1 klinow drewnianych. W przypadku wuszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czg$ci uszkodzone odcigé, a konce rur sfrazowac.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny
by¢ skltadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw
ostroznosci.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania
nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow.

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, A4
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do
wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyze] 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na



obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Zkaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni
stonecznych.

W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a
odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1,0 m od czynnych urzadzen grzejnych.
W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dot. sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow
1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsiebiernych, spycharek kolowych lub gasienicowych, wibromtotu do
zapuszczania grodzic sprzetu do zageszczania gruntu, wciggarek mechanicznych, pomp
spalinowych do odwadniania wykopdw, beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba  $rodkdw  transportu  bedzie zapewnia¢ prowadzenie  robot
zgodnie  z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



4.2. Transport materialow

Transport rur:
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur
w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwltadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian S$rodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewnetrzne] wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Transport rur drenarskich:

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku
1 wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0°C 1 nizszej. Zlaczki w workach i1 pudlach nalezy przewozi¢ w sposob
zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Transport iglofiltrow:

Igtofiltry moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem 1 uszkodzeniem. Dla zapewnienia bezpieczenstwa
ruchu w zaleznosci od rodzaju transportu dluzsze rurki iglofiltrow nalezy zwingé i
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa  jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich
wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
swiadkow 1 kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikdw uzbrojenia nad — 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,



ustalajagc  warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy
probne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejagce uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ 1 podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy
otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktéorych dodaje si¢ obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i1 uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad lub ztozony wzdhuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szalowanie wykopoéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” —tom I rozdz. IV —
1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposOb umozliwiajagcy jego montaz 1 demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Dno wykopu powinno by¢ roéwne
1 wykonane =ze spadkiem wustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15m.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,15m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢
go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie odwodnienia — drenazu wykopu

W  przypadku wystgpienia wody gruntowej, wykop drenarski w dnie
umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotéw rurek drenarskich do studzienek
zbiorczych 1 prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia statego odptywu wodzy.

Wykop wilasciwy poglebi¢ na catej szerokosci o 40cm w stosunku do docelowego
potozenia dna rurociggu. Na dnie umiesci¢ geowlokning. Nastepnie ulozy¢ warstwe gr.
10cm zwiru sortowanego 8-16mm, a na niej dwa rzedy rurek drenarskich PCV ¢75
centralnie wzgledem wykopu, w odleglosci od siebie ok. 60cm. Wypehi¢ geowldkning
(zasypa¢ rurki drenarskie) uzyskujac docelowag grubosci warstwy zwiru 3cm. ,,Zamkng¢”
geowltokning na warstwie drenujace;.

Rurki drenarskie sprowadzi¢ do studzienek zbiorczych ¢500 umieszczonych w
odleglosciach ok. 30m. Glebokos$¢ studzienek ok. 1,5m z osadnikiem wysokosci 65cm.
Pompowanie wody ze studzienek zbiorczych wykonywaé¢ w czasie ukltadania podsypki,
prac instalacyjnych, obsypki, nadsypki oraz zasypki wlasciwe;.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu wykopow.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy
uzy¢ tylko jednego rodzaju materialu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z
gltadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych
zlaczek.

Odwodnienie za pomoca iglofiltrow:

Igtofiltry nalezy wplukiwa¢ w grunt stosujac obsypke filtracyjng ze Zwiru
sortowanego frakcji 8-16mm. Iglofiltry nalezy wplukiwaé¢ obok siebie do gtebokosci
pozadanego obnizenia wod gruntowych. Igtofiltry po wptukaniu nalezy potaczy¢ w zestaw
ssgco-tloczacy zasilany pompg. Przepompowane wody gruntowe skierowa¢ do najblizszego
cieku wodnego, rowu melioracyjnego. Zespot ssaco-tloczacy zestawu iglofiltrowego nalezy




ustawi¢ na odpowiednim podescie, w miejscu uniemozliwiajagcym zalanie zespotu. Dla
zasilania zespolu nalezy zapewni¢ zlgcze energetyczne tymczasowe z wiasciwym Rejonem
energetycznym.

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci 30cm tacznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajacych,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia
o grubosci 30cm zgodnie z dokumentacja projektowa. Zaggszczenie podioza powinno by¢
zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe
5.6.1. Ogolne warunki ukladania przewodow wodociagowych

Przewody wodociggowe nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢
od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i1 sktadowania. Po przygotowaniu wykopu i1 podloza mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robdt montazowych. Potaczenie z przewodem ulicznym powinno
by¢ wykonane do pozostawionej zaslepionej zasuwy wodociggowej. Bloki oporowe nalezy
umieszcza¢ przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami a takze przy zmianach
kierunku. Bloki oporowe nalezy odizolowa¢ od przewodu wodociggowego - dylatacja z folii
polietylenowe;.

Sciany blokéw powinny przylegaé do nienaruszonego gruntu w sposob zapewniajacy
statecznos¢ bloku. Odgatezienia 1 potaczenia z armaturg wykonuje si¢ za pomocg zeliwnych
ksztattek przejsciowych. W celu prawidlowego wykonania montazu nalezy przygotowac rury
wykonujac ukosowanie bosego konca pod katem 150oraz zaznaczenie glebokosci ztacza.
Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie uktadania przewodow, na blokach z betonu.

Kaptur oslaniajacy polaczenie przedluzenia wrzeciona z wilasciwym wrzecionem powinien
szczelnie przylega¢ do gornego kolnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie
przylega¢ do kaptura ostaniajgcego oraz wystawac¢ co najmniej 10 cm nad spod skrzynki
ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona rowno z powierzchnia drogi lub chodnika
na podparciu z blokoéw betonowych lub cegly. Armaturg nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta. Nalezy zwroci¢ uwage, aby powierzchnie wewnetrzne i
zewngtrzne armatury byty gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien 1 innych wad
powierzchniowych. Stosowac §ruby, nakretki 1 podktadki ze stali nierdzewne;.

Trasa przewodow wodociggowych 1 usytuowanie armatury powinno by¢ trwale
oznakowane w terenie. Przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w odleglosci od
przebiegajacych rownolegle innych przewoddéw co najmniej: 1.5 m od przewodow gazowych
1 kanalizacyjnych, 0.8 m od kabli elektrycznych oraz 0.5 m i 1.0 m (w przypadku przewodoéw
wodociggowych magistralnych) od kabli telekomunikacyjnych.

Montaz przewodéw wodociggowych na dnie wykopu moze odbywac si¢ na wczesniej
przygotowanym podiozu z warstwy piasku. Przewody winny by¢ uktadane w temperaturze
powyzej + 5° C. Rury dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone na szczelno$é,
posiadac certyfikaty, nie moga mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed opuszczeniem do
wykopu powinny by¢ ponownie sprawdzone oraz powinny by¢ zabezpieczone przez
zatozenie tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek lub korkéw.

Przewody powinny by¢ uktadane na glebokosci zgodnej z projektem w miejscach
odgatezien, tukéw, zwezek oraz koncowek nalezy zabezpieczy¢ przewody poprzez
wykonanie blokow oporowych. Blok oporowy powinien mie¢ stabilne podioze na
nienaruszonym podtozu. Ksztaltki wodociggowe nalezy odizolowa¢ od betonu folig lub



tasma.

Hydranty moga by¢ instalowane bezposrednio na przewodzie poprzez trojnik
kolierzowy lub na odgatezieniu od przewodu z zasuwa odcinajaca. W przypadku montazu
hydrantu bezposrednio na przewodzie, trdjnik pod hydrant powinien by¢ posadowiony na
podtozu betonowym. Szczegdély montazu hydrantu powinny by¢ zgodne z instrukcja
producenta. Skrzynki hydrantowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
poprzez utwardzenie nawierzchni.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:
- Rury PE laczone beda przez zgrzewanie doczolowe lub za pomoca zlaczek.

Zgrzewane rury lub ksztaltki powinny mie¢ identyczng $rednice 1 grubo$¢ Scianek.

Rury powinny by¢ utozone wspotosiowo, koncoéwki rur powinny by¢ wyréwnane i

oczyszczone tuz przed zgrzewaniem po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i

zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania

poprzez pomierzenie wymiardw nadlewu. Jego wymiary nie mogag przekraczad
wymiarow dopuszczonych przez producenta. Miejsce zgrzewania powinno by¢
odstoniete do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelnos¢ przewodu.

Przy zgrzewaniu z uzyciem zlacz elektrooporowych nalezy przestrzegaé, aby

powierzchnie taczone byty gtadkie i czyste-zeskrobana warstwa tlenku.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania.

5.6.2. Proba szczelnosci
Probe szczelnosci przewodoéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B
10725:1997.
W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢
proby szczelnosci. Proby szczelno$ci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci catego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe ci$nieniowa hydrauliczna,
jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna
stosowac probe pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych
z probami szczelno$ci sg podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
nalezy zachowa¢ nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby
szczelnoSci:
- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
- odcinki poddawane probie szczelno$ci mogg mie¢ dlugo$¢ ok. 200 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami
- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostepne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
- wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnos$ci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:
- przewod nie moze by¢ nasloneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,



- napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywac
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

- po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawié przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wlasciwa proba szczelno$ci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przew6d moze by¢ poddany préobie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkow oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow,

Cisnienie probne Pp powinno wynosié:

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr do 1MPa, Pp = 1,5pr lecz nie nizsze niz
1MPa,

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1 MPa, PP =pr + 0,5 MPa,
Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
normg. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wiyniki prob szczelnos$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej
0,01MPa .

5.6.3. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat
zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowe;j
1 SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.7. Rury ochronne
Przy przekraczaniu drog zaprojektowano zastosowanie rur ochronnych PEHD
o $rednicy @150mm, @75mm.

5.7.1. Przejscia pod drogami

Przejécia pod drogami utwardzonymi nalezy wykona¢ podwiertem lub przeciskiem
w rurze ochronnej PEHD. W przypadku natrafienia na grunt skalisty, przewiert wykona¢ za
pomoca urzadzen do tego przystosowanych.
Przej$cia wodociaggiem pod drogami gruntowymi nalezy wykona¢ rozkopem w rurze
ochronnej PEHD.
Przejécia pod drogami gminnymi utwardzonymi i gruntowymi wykona¢ w rurach
ochronnych PEHD o nast¢pujacych $rednicach i dlugosciach:
- @150mm i facznej dlugosci 34,00mb,
- @75mm i lacznej dlugosci 31,50mb.



Wolna przestrzen mig¢dzy rurg ostonowsa, a przewodowa powinna by¢ zabezpieczona
przed dostaniem si¢ do jej wnegtrza wody, rury przewodowe zostang wprowadzone w rury
ostonowe.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ ktadki dla pieszych oraz zabezpieczenie
jezdni. Miejsce wykonywania robot nalezy oznakowaé i o$wietli¢ w nocy. Po wykonaniu
przejs¢ teren drogi przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.7.2. Linie elektryczne, kable elektryczne, kable telekomunikacyjne:

W miejscu przekroczen z istniejagca siecig energetyczng lub telekomunikacyjng
zaprojektowano rury @100mm typu AROT, dwudzielne o dlugosciach 3,00m kazda, zaktadane
na kablach o tacznej dtugosci 30,00mb.

Zgodnie z obowigzujagcymi normami nalezy:

— W miejscu skrzyzowania na kablach natozy¢ rury ochronne dwudzielne
1 przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru technicznego,

— Zachowa¢ odleglos¢ projektowanego wodociagu od stupéw energetycznych nn 0,4kV
min. 1,00m,

— Wykonywanie prac w poblizu napowietrznych urzadzen -elektroenergetycznych
bedacych pod napigciem, sprzgtem zmechanizowanym o zmiennej lokalizacji moze
odbywac¢ si¢ pod warunkiem zachowania nastepujagcych minimalnych poziomych
odleglosci catej strefy dziatania sprzetu od rzutu poziomego skrajnej nieostonietej
czeSci urzadzenia znajdujgcego si¢ pod napieciem. Dla urzadzen o napigciu
znamionowym do 1kV odleglo$¢ ta wynosi 3,00m. Wykonywanie prac przy uzyciu
sprzetu zmechanizowanego w odleglosciach poziomych mniejszych niz podanych
wyzej do nieostonigtych urzadzen energetycznych lub ich czesci znajdujacych si¢ pod
napigciem w tym bezposrednio pod liniami energetycznymi moze odbywacé si¢ na
polecenie pisemne lub na podstawie instrukcji, w ktorej okre§lono organizacyjne i
techniczne warunki 1 §rodki bezpiecznego wykonania pracy,

— Roboty ziemne zwigzane z realizacja obiektu nalezy prowadzi¢ zachowujac wymogi
PN/E-05125 oraz przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy w poblizu czynnych
urzadzen energetycznych,

— Nalezy powiadomi¢ Rejon Energetyczny o przystgpieniu do robot ziemnych, oraz
uzgodni¢ sprawy organizacyjne zwigzane z nadzorem i dopuszczeniem do pracy
w poblizu czynnych urzadzen energetycznych,

— W przypadku uszkodzenia kabla nalezy natychmiast przerwac prace, zabezpieczy¢
wykop przed dostepem 0s6b postronnych 1 zawiadomi¢ RE.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek
1 badan materiatbw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialdow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni wykonanie robot zgodnie z umowa. Inspektor
Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach  dotyczacych  urzadzen laboratoryjnych,  sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze



moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatow 1 dopusci je do wuzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowanie i
prowadzeniem badan materialow i robdt ponosi Wykonaweca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do
betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu. W szczegolnos$ci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie badanie 1 pomiary
szeroko$ci, grubosci 1 zagegszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi rurociaggow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku rurociagow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz Scm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ Scm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé
Smm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci
100m powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rze¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do Smm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6dt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot



dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag
wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociggowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét-rodzaje odbiorow
W  zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
odbiorom:
— odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi cze¢sciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
Badania przy odbiorze przewodow sieci wodociggowej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robo6t. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-70/B-10715,
PN-72/B-10732.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla
poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed
wykonaniem nastgpnej czesci robdt, uniemozliwiajacych odbidr robot poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur PE 1 odgat¢zien wraz z podtozem i drenazem,
— wykonana izolacja,
—  zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot. Diugos¢ odcinka
robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 i1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci
robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.



8.3.1. Badania przy odbiorze cz¢Sciowym

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodno$ci usytuowania 1 dlugosci przewodu z dokumentacja
1 inwentaryzacjg geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od
osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ +1cm,

e 7zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W
przypadku naruszenia  podloza  naturalnego, sposdb  jego  zageszczenia
powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki 1 obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢
Zageszezony,

e zbadaniu szczelnos$ci przewodu.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg$ciowym przewodu wodociggowego
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac
dokumentacje powykonawczg. Koszt wykonania proby (takze zuzytej wody) ponosi
Wykonawca.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W  obecno$ci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi



zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami

powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i1 programem zabezpieczenia jakos$ci (PZJ),

7. rysunki  (dokumentacje) na  wykonanie robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru 1 przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja
1 stwierdzi ich wykonanie.

AN

8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zaggszczenia gruntu
zasypki wykopu,

c) zbadaniu protokotow odbiorow prob szczelnosci przewoddéw wodociggowych
w odbiorach czgsciowych,

d) zbadaniu protokotow uruchomienia przy uzyciu wody systemu sieci wodociggowe;].

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

a) protokotami odbioréw technicznych cze¢sciowych przewodu wodociggowego,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

¢) wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacja geodezyjna,

e) protokotami odbioru uruchomienia systemu sieci wodociggowej nalezy przekazaé
inwestorowi wraz z wykonanym przewodem wodociggowym.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu wodociggowego, powinien byc¢
doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje
obstugi okreslonego systemu wodociggowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. l. p. 2 ustawy Prawo
budowlane , przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem 1 warunkami
pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania ulicy 1 sgsiadujgcej nieruchomosci.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem



wad, ktore ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbior pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce
za jednostke Obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub
wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz 2z Kkosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
—  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe¢ materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu
1 jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu, wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wigczen do czynnej wodociggowej, utozenie przewodow wodociggowych,
odgatezien, studni wodomierzowych, wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru 1 odpowiedzialnymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i1 wprowadzaniem dalszych
zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowegooznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
¢) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan



pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje

a) usunie¢cie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdowi organizacji ruchu
ponosi Zamawiajgcy.

10. Przepisy zwigzane
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10.1. Normy

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

PN-B-24620 Lepiki, masy i1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.
PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewng¢trzne — Wymagania i badania”
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

. PN-91/B 10728 Studzienki wodociaggowe
. PN-EN 805: 2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemoOw

zewngtrznych 1 ich czesci sktadowych

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

Opracowat:



