KARTA TECHNICZNA
TEOCZNI SCIEKOW SANITARNYCH

TL

Tlocznia: Zgorzelec, ul. Stefana Banacha

Do przepompowywania $ciekow zaprojektowano tloczni¢ $ciekéw. Jest to szczelnie
zamknigte urzadzenie ustawianie w suchej komorze, do ktérego doprowadzane sg Scieki.
Cechg charakterystyczng ttoczni S$ciekdéw jest wewnetrzy system separacji skratek oraz
zamknigty obieg sciekdw, ktory eliminuje ich kontakt z otoczeniem. Dzieki temu zachowany
jest peten komfort obstugi, bez bezposredniego kontaktu ze Sciekami os6b obstugujacych
urzadzenie. Tlocznie Sciekow naleza do najnowocze$niejszych urzadzen do
przepompowywania $ciekow.

1. Tlocznia Sciekow — zasada dzialania
Podstawowym zadaniem tloczni - oprocz niedopuszczenia statych zanieczyszczen w
sciekach (skratek) do wirnikdw pomp - jest spetnienie wymogu przettoczenia wraz ze
sciekami zanieczyszczen stalych, o wymiarach odpowiadajacych przeswitowi rurociggu
tlocznego i uniknigcie przez to koniecznosci ich wyodrebnienia przed przepompownig.
Scieki surowe doptywaja do rozdzielacza wirowego, gdzie rozdzielone sg na kilka strug i

kierowane do poszczegdlnych separatorow, przy czym ilo$¢ separatoréw odpowiada ilosci
zamontowanych w urzadzeniu pomp. W separatorze nast¢puje oddzielenie czesci statych od
cieczy, skratki pozostaja w separatorze a ciecz przeptlywa przez niewielkie otwory, a
nastepnie przez pompg i kierowana jest do zbiornika giéwnego tloczni. Kiedy zbiornik tloczni
napelni si¢ do odpowiedniego poziomu (co rejestruje czujnik hydrostatyczny) zostaje
wlaczona pompa. W tej fazie strumien “podczyszczonych” $Sciekow ze zbiornika zostaje z

powrotem skierowany do potaczonego z pompa separatora, a wytworzone przez pompg
ciSnienie wyplukuje nagromadzone w nim stale zanieczyszczenia przettaczajac je do
kolektora ttocznego i dalej kanalizacjg tloczng az do studni rozpre¢znej. Powstaty w wyniku
przeptywu dzigki specjalnie konstrukcji separatora ruch wirowy unosi wszystkie
zanieczyszczenia i powoduje doktadne wyplukanie separatora, dzieki czemu nie wymaga on
czyszczenia czy innych zabiegéw serwisowych. W trakcie pracy jednej pompy S$cieki
doptywaja do zbiornika przez drugg komorg¢ separatora dzigki czemu nie dochodzi do blokady
przeplywu i podtapiania sieci. Pompy zatgczane sg na zmian¢ w trybie automatycznym.
Ttocznie dobierane sg w taki sposéb ze kazda z pomp pokrywa zapotrzebowanie na
wymagang wydajnos¢ w danej zlewni.




2.Tlocznia §ciekOw - wymagania

Zaprojektowana ttocznia §ciekéw musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Ttocznia musi posiada¢ certyfikat zgodno$¢ z normg PN-EN 12050-1 -
przepompownie sciekdw w budynkach i ich otoczeniu, wydany przez niezalezng
jednostke certyfikujaca lub laboratorium badawcze akredytowane zgodnie z
ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci, wymagany
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych
wyrobéow budowlanych w zakresie dopuszczenia do obrotu na obszarze
wspolnotowym.

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych dot. modutu ttoczni $ciek6w musi by¢
zgodna z zalacznikiem III rozporzadzenia (UE) 305/2011 (Rozporzadzenie o
produktach budowlanych). Systemem oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego okreslonym w zat. 5 bedzie: ,,system 3”.
Ttocznia nie moze by¢ trwale zwigzana z elementami podziemnej komory
przepompowni lub by¢ czescig konstrukcji komory, w ktérej jest posadowiona.
Technologia tloczni musi wyeliminowa¢ calkowicie gospodarke ,,skratkami”.
Funkcjonowanie ttoczni nie moze wigzac si¢ z koniecznos$cig stalego czyszczenia
urzadzen separujacych oraz wywozem usuwanych zanieczyszczen do utylizacji.
Zapewni¢ calkowitg szczelnos¢ ukladu technologicznego ttoczni we wnetrzu
komory przepompowni, bez mozliwosci wydostawania si¢ (wylewania) $ciekéw
do komory przepompowni podczas serwisowania ttoczni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne tloczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz,
taczniki i ksztattki rurowe w obrebie ttoczni itd.) muszg by¢ pokryte powtokami
antykorozyjnymi

Przy doborze urzadzen i przewodéw tlocznych dla obszaru przettaczania $ciekéw
obcigzonych fazg stata, w tym réwniez w strefie separacji skratek, nalezy
zachowa¢ minimalny swobodny przekréj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy
niz @ 90 mm.

Urzadzenie musi posiada¢ minimum dwie pompy usytuowane poza zbiornikiem
tloczni, zabezpieczone przed doptywem skratek z separatoréw, pracujace
przemiennie, o wydajnosci réwnej maksymalnej projektowanej wydajnosci
przepompowni. Pompy muszag by¢ przystosowane do serwisowania i
wykonywania napraw po okresie gwarancyjnym poza serwisem producenta, przy
wykorzystaniu standardowych, ogdlnie dostgpnych czg¢sci zamiennych, dotyczy
np. wymiany uszczelnienia, mozliwosci przewinigcia silnikéw w lokalnym
warsztacie elektrycznym itp.

Dopuszcza si¢ wyltacznie stosowanie wirnikow wielokanatowych (min. 3-
kanalowych) otwartych, ktére sa odpowiednie do pracy w podczyszczonych
$ciekach przy zapewnieniu wysokiej sprawnosci.

Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem cze$ciami stalymi
poprzez zastosowanie pionowych dwukanatowych separatoréw, zabudowanych
wewnatrz zbiornika retencyjnego. Kazdy pionowy separator czesci stalych jest




zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztatcie pionowego walca, wyposazony w dwa
elastyczne, wykonane z elastomeru, uchylne zespoty cedzace (gérne i dolne) tak,
aby pompa ptuczac separator, ttoczyla podczyszczone $cieki przez dwa kanaty-
dolny gwarantujacy osiagni¢cie odpowiedniej predkosci ptukania i goérny,
powodujacy przeptyw turbulentny, gwarantujacy wyptukanie separatora z czesci
statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanatu. Podczas pracy pompy
zespoly cedzace powinny otwiera¢ si¢, pozwalajac sciekom na swobodny
przeplyw w catym obszarze przetlaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez
pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek stalych elementéw konstrukcji
urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorOw. Nie
dopuszcza si¢ separatoréw ze statymi elementami cedzacymi pozostajagcymi stale
w $wietle przeptywu $ciekéw (typu krata, sito, kosze pretowe itp.) co gwarantuje
skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorow. Kazdy z dwéch wylotéw z separatora
w kierunku pompy jest wyposazony w elastyczng, uchylng klape cedzacg, ktéra
otwiera si¢ jedynie dzigki elastyczno$ci materiatu z jakiego jest wykonana, bez
zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klap¢ przed zablokowaniem
W pozycji otwartej

Zbiornik tloczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny,
sztywny, ze wzgledu na niewielka objetos¢ retencyjng wykonany bezspawowo z
nierdzewnego odlewu aluminium i pokryty bezwzglednie powtokg antykorozyjna,
zabezpieczajaca zbiornik przed kontaktem ze $ciekami, co gwarantuje dtugotrwaty
ochrong przed korozja wzerowg (biokorozje).

Zbiornik na goérnej powierzchni winien posiada¢ jeden duzy otwoér rewizyjny.
Otwor ten bez rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn zbiornika umozliwi¢ ma
kontrolg stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych elementéw, oraz
sprawne wykonanie czynnosci serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza
zbiornika z osadow lub zlogéw tluszczu.

Na wentylacji tloczni nalezy zastosowac¢ filtr antyodorowy dedykowany do
tloczni $ciekéw z zaworem jednostronnego przeptywu.

Nie dopuszcza si¢ pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia
antykorozyjnego, gdyz nie chroni ona przed korozja wzerowa (biokorozja)
pochodzenia biologicznego powodowang przez bakterie rozktadajace siarczany.
Dwa wewngetrzne dwukanatowe separatory, uniemozliwi¢ maja zapychanie si¢
»skratkami” 1 powinny zapewni¢ niezawodnos¢ w wyttoczeniu zanieczyszczen
statych do przewodu ttocznego. Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego
pionowo separatora musi by¢ wyposazona na szczycie (na doptywie sciekéw) w
zawOr zamykajacy dopltyw Sciekéw oraz w dwie, jedna nad drugg, pionowo
zabudowane wewng¢trzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajace
skuteczne oddzielenie i zatrzymanie cial statych (,,skratek™) w separatorze. Klapy
otwierane maja by¢ jedynie dzieki elastyczno$ci materialu z jakiego zostaty
wykonane, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed
zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie napetniania $cieki majg przeptywac
przez separatory w plaszczyznie pionowej - z géry na dét, natomiast podczas
ptukania separatora przez pompe, przeptyw odbywaé¢ sie¢ ma w kierunku




poziomym. Dwukanatlowe wykonanie separatoréw musi zapewnia¢ pewnos¢
dzialania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktéry powinien
si¢ realizowac dzigki zastosowaniu strumienic na wlocie sciekéw od strony pomp,
gdzie $cieki w czasie pompowania przechodza w ruch wirowy w calej objetosci
separatorOw. W ten sposOb powstala turbulencja w wirujacych Sciekach winna
zapewni¢ catkowite wyplukanie 1 wytloczenie wszystkich ,,skratek” z separatora,
zatrzymanych w czasie napelniania zbiornika tloczni, w kazdym cyklu
pompowania. Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna ma by¢
wykonana w taki sposéb, aby struga SciekOw w czasie pompowania nie
napotykata na zaden element ograniczajacy przekrdj przeptywu (taki jak np. sita,
kraty, prety itp. rozwigzania). Przeplyw pompowanych S$ciekdw musi by¢
swobodny - w catym zakresie dtugosci i objetosci instalacji - by nie dochodzito do
zapychania (blokowania) i powstawania znaczacych oporéw miejscowych w
trakcie pompowania $ciekéw. Budowa separatora ma wyklucza¢ mozliwo$¢
cofnigcia si¢ Sciekow wraz z skratkami z separatora do rozdzielacza, bez
wzgledu na stan pracy pomp i poziom $ciekéw. Zapewnienie jednego kierunku
przeptywu przez separator stanowi¢ ma klapa - zawieradlo ptywajace
zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajace mozliwo$¢ cofnigcia
sciekéw z separatora pod wptywem wzrostu poziomu sciekow.

*  Wszystkie powyzej wymienione cechy ttoczni §ciekéw majg bezposredni zwigzek
zarbwno z niezawodno$cig dzialania, jak i latwoscig wykonywania czynnosci
obstugowych, co przektada si¢ na osiggniecie przez Inwestora i Uzytkownika
zakladanego efektu ekonomicznego.

3. Budowa tloczni $ciekow
Tlocznia sktada si¢ ze szczelnego, metalowego zbiornika, pomp, armatury 1 aparatury

pomiarowo-sterujacej. Zbiornik ttoczni, ktory stluzy do gromadzenia sciekéw, posiada
wbudowany system wewnetrznych urzadzen wspolpracujacych z pompami. Wbudowane

wewnatrz ttoczni urzadzenie zwane separatorem stanowi o specyfice ttoczni, i stluzy do
oddzielania wystepujacych w $ciekach statych zanieczyszczen 1 ich chwilowego
przetrzymania (gromadzenia w separatorze) w trakcie napetniania $ciekami zbiornika ttoczni.
Separatory wyposazone sg w zawory zwrotne, przeznaczone do odcinania doptywu oraz w
klapy oddzielajace do filtrowania sciekow, ktore powoduja oddzielenie (separacje) skratek i
pozwalaja na napelnianie zbiornika ttoczni wylacznie “podczyszczonymi” Sciekami.
Taka konstrukcja tloczni zapewnia catkowitg szczelnos¢ uktadu technologicznego we wnetrzu
komory przepompowni, bez mozliwosci wydostawania si¢ Sciekow do komory podczas
serwisowania ttoczni.
Wszystkie elementy konstrukcyjne tloczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz, taczniki i
ksztaltki rurowe w obrebie tloczni itd.) pokryte sg powtokami antykorozyjnymi o grubosci
min. 250 um odpornymi na dziatanie $ciekdw komunalnych .
Ttocznia $ciekéw sktada si¢ z nastepujacych elementow:
— Zbiornik tloczni $ciekéw: w kazdych warunkach eksploatacyjnych jest stabilny i
sztywny, wykonany bezspawowo jako nierdzewny aluminiowy odlew, na zewnatrz i
wewnatrz pokryty powloka ochronng o grubosci 250 pm, z wewnetrznymi




separatorami o konstrukcji pionowego zbiornika sedymentacyjnego z elastycznymi
klapami cedzacymi (po dwie klapy w kazdym separatorze). Zbiornik na goérnej
powierzchni posiada jeden duzy otwor rewizyjny. Otwoér ten bez rozszczelnienia
bocznych ptaszczyzn zbiornika pozwala na kontrol¢ stanu technicznego komory
retencyjnej i pozostaltych elementéw, oraz na sprawne wykonanie czynnosci
serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow lub zlogéw tluszczu.
Nie dopuszcza si¢ pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia
antykorozyjnego, gdyz nie chroni ona przed korozja wzerowag (biokorozja)
pochodzenia biologicznego powodowang przez bakterie rozktadajace siarczany.
Rozdzielacz, majacy za zadanie kierowanie strugi $ciekow do na przemian
pracujacych separatoréw i wychwytujacy zanieczyszczenia state, wigksze od wolnego
przeswitu rurociggu ttocznego. Konstrukcja wewnetrznej powierzchni rozdzielacza ma
zapewnia¢ wyplukiwanie cial stalych poprzez wprowadzenie wptywajacych sciekéw
w ruch wirowy. Rozdzielacz oraz separator sg zabudowane w sposéb zwarty (pionowo
urzadzenie w urzadzenie tzn. rozdzielacz w separatory, bez potaczen skrecanych) tak,
aby do minimum skréci¢ droge wptywajacych $ciekow, minimalizujac wewnetrzne
opory przeptywu oraz zapewni¢ mozliwos¢ latwego i szybkiego wyjmowania
rozdzielacza ze zbiornika ttoczni.

Dwa separatory, ktérych rozwigzania konstrukcyjne uniemozliwiajg zapychanie si¢
»skratkami” 1 zapewniaja niezawodnos¢ w wytloczeniu zanieczyszczen statych do
przewodu tlocznego. Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo
separatora jest wyposazona na szczycie (na doptywie $ciekow) w zawér klapowy
zamykajacy doptyw $ciekéw oraz w dwie, jedna nad druga, pionowo zabudowane
wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajgce skuteczne oddzielenie i
zatrzymanie ciat statych (,,skratek’) w separatorze. Klapy otwierajg si¢ jedynie dzigki
elastycznosci materiatu z jakiego zostaly wykonane, bez zadnego mechanizmu
zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwartej. W
czasie napelniania $cieki przeptywaja przez separatory w ptaszczyznie pionowej - z
g6ry na dol, natomiast podczas plukania separatora przez pompg, przeptyw odbywa
si¢ w kierunku poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanatlowym winny zapewnia¢
pewnos¢ dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktéry
powinien si¢ realizowac dzigki zastosowaniu strumienic na wlocie §ciekéw od strony
pomp, gdzie Scieki w czasie pompowania przechodza w ruch wirowy w catej objetosci
separatorOw. W ten sposéb powstata turbulencja w wirujacych $ciekach winna
zapewni¢ catkowite wyplukanie 1 wytloczenie wszystkich ,skratek” z separatora,
zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.
Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna wykonana w taki sposéb,
aby struga S$ciekéw w czasie pompowania nie napotykata na zaden element
ograniczajacy przekrdj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania).
Przeptyw pompowanych $ciekéw musi by¢ swobodny - w catym zakresie dlugosci i
objetosci instalacji - by nie dochodzilo do zapychania (blokowania) i powstawania
znaczacych oporéw miejscowych w trakcie pompowania $ciekéw. Taka budowa
separatora wyklucza mozliwo$¢ cofnigcia si¢ Sciekow wraz z skratkami z
separatora do rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom Sciekow.




Zapewnienie jednego kierunku przepltywu przez separator stanowi klapa - zawieradto
plywajace zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajace mozliwos¢
cofnigcia $ciekdw z separatora pod wptywem wzrostu poziomu Sciekow.

Dwie pompy, usytuowane poza zbiornikiem ttoczni, zabezpieczone przed doptywem
skratek z separatoréw. Zastosowane pompy s3 wyposazone w wirniki otwarte
wielokanatowe, przystosowane do serwisowania na obiekcie i przeznaczone wraz z
systemem separacji do przettaczania S$ciekéw. Kazda z pomp pokrywa
zapotrzebowanie na wymagana wydajnos¢ w danej zlewni. Pompy zalaczane sa na

zmian¢ w trybie automatycznym.
— Dwa zawory zwrotne klapowe DN100

— Dwie zasuwy odcinajace kotnierzowe DN100

— Sonda hydrostatyczna - sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20 mA, do
przetwarzania pomiaru poziomu napelnienia zbiornika, stuzaca do sterowania praca

pomp oraz do sygnalizacji standw awaryjnych.

— Trdjnik specjalny (portki) — kolektor tloczny.

4. Parametry dobranej ttoczni

Ttocznia $ciekéw Zgorzelec ul. Banacha

Przepustowos¢ ttoczni: 4,0 [m*/h]

Wymiary urzadzenia: 860 x 660 x 380 [mm]
Wysoko$¢ doptywu: 400 [mm]

Pojemno$¢ zbiornika: 0,107 [m?]

Otwor rewizyjny: 440 x 250 [mm]
Cigzar tloczni ok.: 175 [kg]

Zalecane wymiary komory: 0 2,0 [m]

Doptyw Sciekow: DN200 PN10
Przylacze rurociagu tlocznego: DN100 PN10
Przewdd wentylacji zbiornika ttoczni: DN75

Sonda poziomu:

Pomiar hydrostatyczny AS

Zasilanie elektryczne:

230/400 [V], 50 [Hz]

Poziom ochrony silnika: IP 67
Moc silnika: 1,5 [kW]
I10$¢ obrotéw: 3000 [min ']

Typ pompy:

STM 65/80-74-150

Wirnik:

30KR otwarty wielokanatowy d125[mm]

Minimalny punkt pracy:

Qp = 20,0 [m?/h]; Hp=8,95 [mSW]




Projektowany punkt pracy wyznaczony na
. B o Qp = 25,73 [m*/h]; Hp=10,41 [mSW]
podstawie symulacji hydrauliczne;j:

5. Wyposazenie technologiczne przepompowni:
— Modut ttoczni $ciekéw — 1 szt.

o Zbiornik ttoczni $ciekéw pokryty powtoka ochronng — 1 szt.
Pompy z wirnikami otwartymi wielokanatowymi — 2 szt.
Zawory zwrotne klapowe DN100 — 2 szt.

Zasuwy odcinajace DN100 — 2 szt.
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analogowy czujnik monitorowania poziomu $ciekéw w zbiorniku z wyj$ciem

4-20mA — 1szt.

o Trdjnik specjalny DN100 (kolektor ttoczny) — 1szt.

— Zasuwa nozowa DN200 wraz z kotnierzem specjalnym na wlocie do ttoczni — 1 szt.

— Ksztattki kotnierzowe DN100 ze stali 1.4301 na rurociggu ttocznym — wykonanie
indywidualne

— Ksztattka kotnierzowa DN100 ze stali 1.4301 oraz przytacze hydrantowe do ptukania
rurociggu ttocznego wraz z zasuwg — 1szt.

— Wentylacja mechaniczna nawiewna komory tloczni DN160 z wentylatorem
kanalowym i kominkiem nawiewnym. Wentylator nawiewny pracujacy w cyklu:
Smin/h, automatycznie wylaczony w okresie zimowym — 1 szt.

— Wentylacja wywiewna DN160 — 1 szt.

— Wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego DN75 oraz kominek DN100- 1 szt.

— Rzagpie w dnie zbiornika z pompg odwadniajaca zatapialng z przewodem ttocznym PE
HD DN 32mm i zaworami: zwrotnym i odcinajgcym DN 5/4”. Instalacja wtaczona w
szczelnie wykonang wentylacje zbiornika ttoczni — 1 szt.

— Pokrywa wlazu zeliwnego d800mm D400 — 1 szt.

— Przepust kablowy — 1 szt.

— Drabina komunikacyjna ze stopniami antyposlizgowymi, szerokos¢ d=500mm,
wykonana ze stali 1.4301 — 1 szt.

— Przejscia szczelne dla przewodéw wychodzacych z komory

— Ksztattka dwukotnierzowa DN200

— Kaskada DN200 ze stali, na wlocie kanalizacji grawitacyjnej

— Os$wietlenie komory

6. Szafa sterownicza — wyposazenie
- wylacznik bezpieczenstwa

- GIéwny przetacznik zasilania trgj-pozycyjny czteropolowy
- Wtyk do podtaczenia zasilania z agregatu

- Ogranicznik przepie¢ B+C

- przektadniki pradowe dla kazdej fazy

- Listwa pomiarowa




- analizator sieci

- zabezpieczenia zwarciowo-nadpradowe

- przekazniki pomocnicze

- wylaczniki silnikowe

- o$wietlenie komory LED

- zabezpieczenia roznicowo-pragdowe

- pompka zatapialna z sygnalizacjg awarii

- wentylacja mechaniczna komory

- czujnik zalania komory z sygnalizacja

- woltomierz z wybierakiem

- czujnik kolejnosci i faz

- gniazdo 24VAC z separowanym galwanicznie transformatorem
- gniazdo techniczne 230VAC w szafie

- automatyczne oswietlenie terenu

- grzatka w kazdej szafie AKP

- oswietlenie LED w kazdej szafce AKP

- sygnalizacja spi¢trzenia

- zasilanie 24VDC z podtrzymaniem

- zabezpieczenia obwodéw pomocniczych 24VDC

- sygnalizacja alarmowa $wietlna 1 akustyczna

- sygnalizacja gotowosci i awarii kazdej pompy

- amperomierz dla kazdej pompy

- przetaczniki sterowanie reczne i automatyczne pracy kazdej z pomp
- przyciski start i stop w sterowaniu r¢cznym kazdej z pomp
- liczniki czasu pracy kazdej z pomp

- sterownik TM221 + bloki wejs¢ cyfrowych 1 analogowych
- panel do obstugi nastaw i odczytu danych ze sterownika

- modem Mod Com W2

- ukfad sterowania awaryjnego oparty na PMS-920, z przemienng pracg, regulowanym
czasem opdznienia sygnatow poziomu min i max

- dwie sondy hydrostatyczne
- kontrola dostgpu wszystkich szaf 1 wlazow
- klucz do rozbrojenia alarmu

Szafa sterownicza ma by¢ podiaczona do systemu monitoringu GPRS funkcjonujacego u
Zamawiajacego .




