D.05.02.02

Nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
SKALNE C90/3 ( KL.SM 0-31,5mm )
OPCJONALNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z Przebudowa odcinka drogi lesnej di. 940m (Etap I) oraz Przebudowg odcinka drogi lesnej di. 925m (Etap II) na
Terenie Nadle$nictwa Choczewo.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy nawierzchniowej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiOR sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:97, normami
zwigzanymi i okresleniami podanymi w STWiOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie K£.SM 0-31,5mm

—warstwa Nawierzchniowa zageszczonej mieszanki kruszywa, ktora stanowi warstwe

no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaj stosowanych materialow

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane C90/3 SKALNE przy jednoznacznej Zgodzie i Akceptacji Inwestora wynikajacej ze
szczegbdlnych uwarunkowan danej inwestycji w odniesieniu do dostepnosci rynkowej danego materiatu w danym
czasie realizacyjnym . Kruszywo powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek glin i piaskow.

Do wykonania nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywo tfamane C90/3 SKALNE o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Granit, lub potencjalnie zamiennie Gnejs itp.*- (wylgcznie za bezwzgledng zgodg Inwestora).

2.3. Uziarnienie kruszywa.

norma PN-S-06102:1997

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100100
16 68+93
8 5174
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4 -+11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
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Mieszanka niezwiazana 0/31,5 dla warstwy podbudowy zasadniczej oraz nawierzchniowej

Oprocz wymagan podanych powyzej, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w ponizej przedstawionych tabelach, aby zapewni¢ jednorodno$é
i cigglos¢ uziarnienia mieszanki.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez producenta
wartoscig S. Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren slabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg proctora.

Poréwnanie z deklarowangq przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przeg sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana [ 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 [ 31,5
0/31,5 £5 | £5 +7 +8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia S deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglednieniem tolerancji podanych w powyzszej
tabeli, ale powinna spetni¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia, ktore zostaty wskazane w tabeli ponize;.

Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min. [ max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min| max

0/31,5 4 [15] 7 [20] - - 110125 | - - [ 10 25| - - - -

2.5. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej i nawierzchni , powinna spetnia¢ wymagania kategorii .

Zawartos$¢ pylow najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania .

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej i nawierzchni.

2.6. Zawartos$¢ nadziarna

Okres$lona wedlug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania.

W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora.

3. Sprzet

Ogolne wymagania stosowania sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.1. Sprzet do wykonania danego zakresu robot
Do wykonania robdt nalezy stosowac:



- uktadarki / roz$cietacze samojezdne dla zachowania jednolitej struktury nawierzchniowej

( nie dopuszcza si¢ stosowania rOwniarek, koparek oraz maszyn kombinowanych )

- walce gladkie - wibracyjne oraz ogumione.

- beczkow6z do przewozu wody

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne. Wydajnos$¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych
czasu mieszania i zaggszczania.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikéw. Mieszanka musi
by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos$¢ §rodkow transportowych musi by¢ dostosowana zar6wno do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5. oraz SST 04.00.00.

5.1. Sklad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tfamanego winna zawieraé :

a) sktad mieszanki,

b) wymagang zawarto$§¢ w mieszance wody, rowng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.

Mieszanka przed wbudowaniem na w-¢ podbudowy zasadniczej lub/i nawierzchniowej powinna by¢ zaakceptowana
przez Inspektora lub przedstawicicla Zamawiajacego.

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.

Podtoze tj. podbudowa pomocnicza / zasadnicza po w-we z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ odebrana zgodnie z wymogami odbiorowymi robét dla poszczegdlnej w-wy zanikajacej nizszej.

5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z Kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze byé wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadow
deszczu oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Podbudowg lub nawierzchni¢ nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawione poprzez wymian¢ mieszanki na peing glebokos¢ ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedlug dokumentacji projektoweyj.

Pielegnacje warstwy mozna wykonac poprzez:

Sposob pielggnacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

Wykonana warstwa nawierzchni po zageszczeniu powinna wynosic¢ nie mniej niz 10cm

(ze wskazaniem dla danego zakresu odcinka drogi wskazanym na przekrojach dokumentacji projektowej).

5.4. Nos$no$¢ podbudowy, nawierzchni

Nosno$¢ nawierzchni powinna wynosic¢ nie mniej niz przedstawiono w zalozeniu dokumentacji

projektowej.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Inspektor Nadzoru/Inzynier/Kierownik Projektu ustali na budowie podczas trwajacego procesu budowlanego,
czestotliwos$¢ i rodzaj przeprowadzenia wymaganych badan w celu kontroli wykonanych robét przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru/Inzynier/Kierownik Projektu moze wymagaé przeprowadzenia czestotliwo$ci badan za zgodnosé
z wymaganiami przedstawionymi w_niniejszej SST/STWiORB jak i ma prawo zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ ich
czestotliwosé w zaleznos$ci od jakosci wykonanych danych robét przez Wykonawce w odniesieniu do miejsc watpliwych
(_na podstawie stwierdzenia naocznego podczas przeprowadzania inspekcji budowy ).

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na prébkach materialu przeznaczonego
do wbudowania. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w w/w tabelach, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi lub przedstawicielowi Zamawiajacego do zaakceptowania.

W przypadku watpliwo$ci co do dostarczanego i wbudowywanego materialu przez Wykonawce w_odniesieniu do
Zaakceptowanego materiatu na poczatku , ktory zostat dostarczony przez Wykonawce, Inzynier/ Inspektor Nadzoru ma
prawo na koszt Wykonawcy wezwaé nie zalezne laboratorium w celu pobrania probek i wykonania niezaleznych badan
stwierdzajacych zgodnos¢ zastosowanego materialu w_odniesieniu do wymogdéw specyfikaciji oraz w_odniesieniu do
materialu dostarczonego przez Wykonawce na poczatku, ktory zostat zaakceptowany do wbudowania.

6.2.Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w Tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badaf na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 1000

2 Wilgotno$¢ kruszywa 2 1000

3 Zaggeszcezenie, no$nosé co najmniej 1 badanie co 500m2
warstwy

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen 2 1000
obcych

6.2.1. Badania wlasciwoS$ci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w sposob losowy
oraz w miejscach watpliwych z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace
ocene wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zroédta poboru
materiatow w czasie rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wlasciwosci i opracowaé nowa recepte.
Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej
w recepcie z tolerancja +1%, -2%.

6.2.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy, nawierzchni

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy dla jezdni oraz oceny nosnosci podano w dokumentacji projektowe;.
Nalezy wykona¢ co najmniej 2-3 pomiary zageszczenia na 1000 m2 lub wedlug zalecen Inspektora.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych

6.3.1. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wynosi¢ po zageszczeniu nie mniej
niz wymagane 10 cm . Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu przed odbiorem w dwoch punktach lecz
nie rzadziej niz 1 raz na 100mb drogi.

6.3.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Rownos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20m lecz nie mniej niz 1 raz na 100m

Roéwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20m lecz nie mniej niz 1 raz na 100m

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Pomiar spadkoéw poprzecznych
nalezy przeprowadza¢ co 20m lecz nie mniej niz 1 raz na 100m a ponadto na poczatku, w §rodku i na koncu tuku
poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;j.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartos$ci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne nawierzchni

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m lecz nie mniej niz 1 raz na 100m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy
rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm - 1 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzaé¢ co 20m lecz nie mniej niz 1 raz na 100m oraz dodatkowo na

poczatku, w §rodku i na koncu tukow poziomych i krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢

Szerokos¢ nalezy sprawdzaé co 20m lecz nie mniej niz 1 raz na 100m. Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -1 cm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wbudowanej i odebranej nawierzchni z KEL.SM 0-31,5mm Skalne C90/3.

8. Odbioér robot

Ogolne warunki odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbidr podbudowy lub nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem lub przedstawicielem Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i dok. proj. daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawsg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

9.2. Cena jednostki / kwoty ryczaltowej robdot beda obejmowac:

— roboty przygotowawcze, prace pomiarowe, badania [ probne, biezace, powykonawcze, dodatkowe],

— zabezpieczenie i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa - wbhudowanie,

— profilowanie wraz z zageszczeniem do wartosci wymaganych,

— utrzymanie nawierzchni w czasie trwania rob6t oraz do momentu odbioru

— uporzadkowanie terenu budowy,

— badania i pomiary kontrolne wraz z ewentualnymi badaniami kontrolnymi niezaleznymi w przypadku takiej
koniecznos$ci wskazanej przez Inspektora Nadzoru na koszt Wykonawcy

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwos$ci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci.



