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1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi umowa z inwestorem — Nadlesnictwa Otawa

2. Przeznaczenie obiektu

Projektowany maszt bez odciggow, aluminiowy stuzy¢ bedzie do zamontowania na niej urzadzen
Inwestora, dla potrzeb prowadzonej gospodarki lesnej, gtéwnie do celéw ochrony przeciwpozarowe;.

Stosuje sie typowy, gotowy maszt aluminiowy bez odciggdw w wersji wzmocnionej z trzonem o
wysokosci 24 m i korong separacying o wysokosci 2 m. £aczna wysokosc obiektu wyniesie 26 m —
trzon i korona. Planowany ponadto jest odgromnik — catkowita wysokosé obiektu z odgromnikiem
wyniesie 28.5 m npt.

3. Projekt zagospodarowania terenu.

Projektowany maszt bez odciggow zostanie posadowiony dzialce 1242/151 w miejscowosci
Bystrzyca, ul. Lipowa 8, 55-200 Otawa

Istniejaca dziatka 1242/151 jest dziatka zabudowang administracyjnymi budynkami Nadlesnictwa
Otawa.

Maszt bez odciagdw ustawiony zostanie na dziatce 1242/151 przy istniejgcym utwardzeniu
Nadles$nictwa Otawa.

Trzon (nr 1) ustawiony zostanie na wskazanej na PZT plycie fundamentowej (nr 2). Plyta
fundamentowa ma wymiary 4.5 x 4.5 m i posadowiona jest na gtebokosci -1.0 m ppt.

Powierzchnia gorna piyty fundamentowe] bedzie rowna z istniejacg w tamtym miejscu rzedna
terenowg (+137.20 m npt). Nie przewiduje sie zmian w uksztattowaniu istniejacego terenu.

Projektowana konstrukcja wraz z instalacjg nie bedzie generowata odpaddw ani sciekow, nie
wymaga réwniez zasilania w wode.

Bilans wielkosci:

- powierzchnia zabudowy (ptyta fundamentowa) — 4.5x4.5 = 20.25 m’
- wysoko$¢ trzonu — 24 m npt

- wysokos¢ trzonu z korong separacyjng — 26 m npt

- wysokosc¢ trzonu z korona separacyjng i odgromnikiem — 28.5 m npt

4. Uktad konstrukcyjny obiektu i wyniki obliczen statycznych

Projektowana maszt bez odciggdw jest ustrojem kratowym kotwionym do ptyty fundamentowej o
wymiarach 4.5 x 4.5 m posadowionej na gtebokosci -1.0 m ppt.

Konstrukcja wykonana zostanie z rur aluminiowych.

Materiatem konstrukcyjnym jest stop aluminium AWG063T66.

Konstrukcja obcigzona zostata:

o wiatrem jak dla | strefy wiatrowej qx = 300 Pa wg PN-77/B-02011 Az. 2009.

e Zastepcza powierzchnig nawiewng réwng 2.0 m? zlokalizowana na wysokosci +26 m npt.
o Trasa kablowg o szerokosci 150 mm

e Urzgdzeniami ochrony p-poz zainstalowanymi na koronie montazowej (+26 m npt) o ciezarze do
100 kg

¢ Obciazeniem eksploatacyjnym — 250 kG — obstuga na wiezy

Obliczenia wykonane zostaly za pomocg komputerowego programu Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2019 dokonujgcego analizy ustrojow za pomocg Metody Elementéw
Skonczonych.

Obliczenia statyczne zatgcza sie do opracowania.



Wymiarowanie kratownicy przeprowadzono za pomocg wbudowanego w program ARSAP-2015
modutu do wymiarowania konstrukcji stalowych/ aluminiowych. Trzon wykonany bedzie z
nastepujgcych przekrojow

Odgromienie (26-28.5 m npt) — rura @60/5.0 mm

Korona separacyjna (24-26 m npt) — rury narozne @60/2.0, krzyzulce @50/2.0, stupki @50/2.0
Segment S-1 (20-24 m npt) — kraweznik @60/3.0, krzyzulce @40/2.0, stupki ©#35/2.0

Segment S-2 (16-20 m npt) — kraweznik @60/5.0, krzyzulce @40/2.0, stupki &@35/2.0

Segment S-3 (12-16 m npt) — kraweznik @80/5.0, krzyzulce @50/2.0, stupki &40/2.0

Segment S-4 (8-12 m npt) — kraweznik @100/5.0, krzyzulce &50/2.0, stupki @50/2.0
Segment S-5 (4-8 m npt) — kraweznik @100/5.0, krzyzulce @50/2.0
Segment S-6 (0-4 m npt) — kraweznik @120/5.0, krzyzulce @60/2.0

Wyniki obliczen statycznych:

- maksymalne przemieszczenie wierzchotka trzonu (SGU) U=17.2 cm co stanowi mniej niz 1:100
wysokosci trzonu i moze by¢ uznane za dopuszczalne

- maksymalna reakcja pionowa - wciskanie Nc = 142.47 kN (wciskanie)
- maksymalna reakcja pionowa wyrywanie Nt=-139.12 kN

Maksymalne wytezenie pretéw kratownicy — 82% dla krzyzulca na wys 17-18 m npt.

5. Warunki gruntowe i fundamentowanie

W marcu 2020 roku wykonane zostaly techniczne badania podtoza gruntowego. W wyniku badan
ustalono:.

W podtozu zalega:
- do ok -0.2 m ppt — gleba, nasyp niekontrolowany, gleba

- od -0.2 m ppt do -2.0 m ppt — wystepujg niekontrolowane nasypy (piaski z domieszka cegiet) -
nienosne

- od -2.0 m ppt | ponizej — zalegajg piaski $rednie szarozétte, Sredniozageszczone, wilgotne, a
ponizej zwierciadia wody gruntowej - nawodnione

Ustabilizowane lustro wéd gruntowych nawiercono na gtebokosci -5.05 m ppt.

Z uwagi na fakt iz projektowany obiekt jest konstrukcjg aluminiowg posadowiong na ptycie
fundamentowej o wymiarach 4.5 x 4.5 m — uznaje sie, ze obiekt zalicza sie do | kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Zaprojektowano posadowienie na gtebokosci -1.0 m ppt. Z uwagi na fakt, ze do gtebokosci -2.0 m ppt
zalegajg grunty nienosne (nasypy niekontrolowawne) — przewidziana zostata wymiana gruntu do
gtebokosci zalegania gruntdw nieno$nych (czyli do -2.0 m ppt)

W tym celu nalezy wykonac wykop o glebokosci -2.0 m ppt — do osiagniecia spagu warstw
nienosnych. Wymiary projektowanego wykopu to 5.5 x 5.5 m

Nastepnie wykona¢ warstwe chudego betonu B-10 o grubosci 100 cm
Prace ziemne prowadzi¢ ostroznie z uwagi na bliskosc istniejgcego ogrodzenia i istniejacej wiaty.

W poblizu istniejace] wiaty zamontowana jest studzienka elektryczna. W przypadku wystapienia
kolizji studzienki z wykopem — zabezpieczyé studzienke lub czasowo zdemontowac wykonujgc
tymczasowa zmiane przebiegu istniejacego zasilania.

Plyta fundamentowa ma wymiary 4.50 x 4.50 m i grubos¢ 1 m. ptyte wykona¢ w deskowaniu,
zbrojenie wykona¢ zgodnie z rys. 3-4

Do osadzenia kotew fundamentowych zastosowac typowy szablon dla rozstawu trzonu 3.20 x 3.20 m
i dla kraweznika @120 Po osadzeniu kotew — sprawdzi¢ ich ptaszczyzne za pomocg niwelatora.



Piyte po rozdeskowaniu zaizolowac¢ ABIZOL'em 2R+G lub Dysperbitem.

Podczas prowadzenia prac ziemnych — zwrocié uwage by nie nastgpito zalanie wykonanych
wykopow wodami opadowymi oraz by nie doszio do przemarzniecia gruntu w wykopie.

6. Montaz konstrukcji

Trzon masztu jest typowg, gotowg konstrukcjg. Jest to aluminiowa kratownica przestrzenna, trojkgtna
w planie, zbiezna o boku 3200 x 3200 mm dotem i 1000 x 1000 mm gdrg. Segmenty trzonu mierzg 4
m dtugosci. W skiad trzonu wchodzi sze$¢ segmentow.

Trzon zakonczony jest korong separacyjng. Korona separacyjna typowa ma bok o szerokosci 2
metréw i dostosowana jest do montazu na trzonie M1000. Korona separacyjna zawiera szes¢ rur
pionowych do montazu anten. Korona separacyjna zawiera ponadto podest roboczy kompozytowy
oraz balustrade na wysokosci +1.1 m nad podestem.

Przewidziano poza tym montaz klapy bezpieczenstwa w miejscu podestu — jak wskazano na rys. 2
Na budowe dostarczone bedg pojedyncze segmenty konstrukcji.

Montaz trzonu z uwagi na niewielkg iloéc miejsca na placu budowy zaleca sie wykonaé metodg
postepowg z uzyciem dzwigu.

Po ustawieniu trzonu — nalezy wykonac operat geodezyjny z pionowania masztu. Zgodnie z norma
PN-B-030204:2002 dopuszczalne odchylenia od zatozonej geometrii wynosic moga:

- odchylenie od pionu H/1000 = 28 mm

- skrecenie trzonu masztu — na odcinku 3 m — do 0.5° na catosci trzonu masztu do 5°

7. Uwagi i zalecenia eksploatacyjne
Po wykonaniu montazu masztu — uzyska¢ pozwolenie na uzytkowanie.

Projektowany obiekt jest konstrukcja, ktéra wymaga dokonywania corocznych przeglgdéw
technicznych przez osobe uprawniong. Podczas przegiadu corocznego kontrolowac¢ nalezy:

- stan techniczny trzonu ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na ewentualne uszkodzenia
mechaniczne

- stan wyposazenia — zamocowania anten i trasy kablowej

Nie rzadziej niz raz na pie¢ lat nalezy wykonac przeglad potaczony ze zbadaniem pionowoéci trzonu
przez uprawnionego geodete

Wszelkie zmiany, przebudowy i rozbudowy systemu zainstalowanego na wiezy ponad obciazenie
zaktadane w projekcie (do 2 m?) réwnowaznej powierzchni urzadzen — wymagaja wykonania
ponownych obliczen statycznych i konsultacji z projektantem konstrukgji.

Zielona Gora, czerwiec 2020

Projektowat: Projektowat:
mgr inz. Piotr A. Kopczynski mgr inz. Antoni Kordyjasz
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno — robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno —
budowlanej bez ograniczen budowlanej bez ograniczen

upr. nr: 358/82




Piotr Kopczynski

OBLICZENIA STATYCZNE ALUMINIOWE GO MASZTU BEZ ODCIAGOW

- 0 wysoko$ci 26 m (24 m + 2 m korona separacyjna) - zlokalizowanego w | strefie wiatrowej - Ofawa, powiat

1. STREFA WIATROWA.

otawski, Bystrzyca, Nadle$nictwo Otawa

Strefa wiatrowa dla obliczanej konstrukcji strefa := 1, wysoko$¢ terenu w rozpatrywanym przypadku a:= 137m
nad poziomem morza.

m
V= |if strefa=1 =22 —
s
m .
22— if a<300m
s
m a
22—{1 + 0.0006»(—— - 300)} if a>300m
s m
if strefa=2
m
26 — if a<300m
s
m
26— if a>300m
s
if strefa=3
m
22— if a<300m
s
m a .
22 —-[1 + 0.0006-[—— - 300)} if a>300m
s m
. kN
Q= |if strefa=1 = 0.3-—2
KN m
0.3—2 if a<300m
m
kN a .
0.30— {1+ 0.0006-] — - 300 |} if a>300m
2 m
m
if strefa=2
kN
0.42—2 if a<300m
m
kN
0.42—2 if a>300m
m
if strefa=3
kKN
0.30-—2 if a<300m
m
2
kN a 20000m - a .
0.30— {1+ 0.0006-| —-300 || | — if a>300m
2 m 20000m + a
m
m s kN o .
V| = 22.— - charakterystyczna predko$¢ wiatru Ok = 0_3.-—2 - charakterystyczne cisnienie predkosci
S )
m- Wwiatru

10:20




Piotr Kopczynski

A
2. USTALENIE WSPOLCZYNNIKA PORYWOW WIATRU B:

» . 1
f= 399H2 - podstawowa czestos¢ drgan wtasnych T:.= ? =0251s

A = 0.06 - logarytmiczny dekrement tfumienia drgan dla kraty spawanej

z(T,) = |0.01s i 0s<T,<0.25s

(0.137T,, - 0.024s) if T, >0.25s

- okres drgan wtasnych

Podziat budowli na podatne i niepodatne na dynamiczne dziatanie wiatru

0.3 T /

0.27 /
< 0.24 /
5
S
© 0.21 //
% F
= //
= 0.18
5 2T
£ 0.15
z
{13 R—
o}
= 0.12
3
£
= 0.09
(]
[}
(o]
-~ 0.06 /

0.03

|
J ,

0 03 06 09 12 15 18 21 24
TW

Okres drgan wtasnych

Ponizej podatna, powyzej niepodatna
Logarytmiczny dekrement ttumienia

z(T
Podatnosc(T) .= | "podatna" if A - (0 <0 2(T)
s A—-—==0.05
"niepodatna” otherwise S

B:= 1.8 - wspdtczynnik porywow wiatru dia budowli niepodatnej

2.7 3

Podatnosc(T) = "niepodatna” na dynamiczne dziatanie wiatru (PN-77/B-02011 Az. 2009 rys. 1, str. §)

10:20




Piotr Kopczynski 8

3. WSPOLCZYNNIK EKSPOZYCJI | RODZAJ TERENU:

Przyjmuje sie teren otwarty - typ terenu "A"

k=10 - dla terenu "A" hg = 10m - dlaterenu "A" =014 - dla terenu "A"

Ce(zt) = |if zy>10m - wspotczynnik ekspozycji w funkcji wysokosci nad

poziom terenu
2-a 2.«
Zy Zt
K- — if k| — <26
ho hy

2.6 otherwise

1.0 if z <10m

Wspdtczynnik ekspozycji w funkcji wysokosci npt

304
2.8

26 o
24 =
2.2 o

1.8
1.6
)1.4
1.2

Wspotczynnik [.]
O
2.
N

0.8
0.6
0.4
0.2

0 80 160 240 320 400
Z

Wysokosé [m]

10:20



Piotr Kopczynski

4. OBCIAZENIE WIATREM NA KRATOWNICE:

Geometria kratownicy:
Kratownica wykonana jest jako trojkatna w planie, wymiar dotem 3.2 x 3.2 m, wymiar gérg 1.0 x 1.0 m,
wysokos¢ 24.00 m (6 segmentow po 4 m). Kraweznikami i wykratowaniem sa rury okragte.

Przyjeto wstepnie $rednice kraweznikow K i krzyzulcoéw Z oraz stupkow S

24 60
20 60
16 80
m dy = mm
12 100
8 100
4 120
1000
4
1200
4
1600
4
4 m ag:=| 2000 |mm
2400
4
2800
4,
. 3200

1543 + 1505 + 1468 + 1432
1845 + 1761 + 1680 + 1601
2349 + 2240 + 2134
2-3048 + 2-2900
2-3360 + 2-3202
2-3689 + 2-3523

1150 + 1100 + 1050 + 1000
1500 + 1400 + 1300 + 1200
1867 + 1733 + 1600
2000
0
0

mm =

mm =

40 35"
40 35
40 35
d, = mm dg = mm
50 40
50 0
.60 0
(4 4
4 4
I 4 3
= m n:=
4 2
4 2
4 2,
5.948
6.887
6.723 )
m - dugo$ci krzyzulcow
11.896
13.124
14.424
4.3
54
52
m
2 .
- dtugosci stupkéw
0
0,

10:20
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4.1 SEGMENT S-1 (20-24 m npt):
Segment nr]‘ - 1

h. =24m
|

SN =2 I—k dk 5 L;, d7 + LS.‘dS.
| | | | } ]

| Ce(hsj] = 1278

Sy = 0.868 m2 - powierzchnia sumy rzutow pretow jednej sciany
|

(asl + dk.) + (as_ + dk,)
i i J+1 j

i
2 5

- powierzchnia obrysu segmentu

Py = ?J @ = 0187 - wspotczynnik wypetnienia

Cyi= |22-27 if 005y <0.3
]

1.4 if 03<¢j<06

Cx = Cy = 1.695 - wspdiczynnik aerodynamiczny dia segmentu j = 1
J

OBCIAZENIE NA SEGMENT:

Pj = Clk'Ce(hsj)'Cx'B.ij

- wspotczynnik ekspozycji

Wiatr prostopadty do Wiatr prostopadty do Wiatr dwusieczna:
$ciany konstrukcji: §ciany konstrukcji:
Pj = 1.015-kN P; = 1.015-kN Pj=1.015-kN
Sita w wezet: Sita w wezet: Sita w wezet:
p = ﬂ' p = f—J— p - _P_j_

N7 2n T 2n, %
pn. = 0.127-kN pt = 0.127-kN pp. = 0.254 kN

) j i

10:20
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4.2 SEGMENT S$-2 (16-20 m npt):
Segment nr j = 2

he = 20m
]

Sn = 2Ly d + Ly dy + Lg-d
A B B B e B Cefhs) = 1214

Sy = 0.944 m2 - powierzchnia sumy rzutdw pretow jednej Sciany konstrukcji
]

(as. + dk,) + (as_ + dk_)
j 1 j

§j = g - powierzchnia obrysu segmentu
2 ]
Sj=5.84 m2
SN,
o= ! : = 0.162 - wspotczynnik wypetnienia
AP
J

Co= |22-27¢ if 0.05<¢<03
14 if 0.3<p <06

Cx = C, = 1.763 - wspotczynnik aerodynamiczny dla segmentu j = 2
]

OBCIAZENIE NA SEGMENT:

Wiatr prostopadty do
$ciany konstrukcji:

Wiatr prostopadty do
§ciany konstrukcji:

Wiatr dwusieczna:

- wspotczynnik ekspozyci

Pj=1.092-kN Pj = 1.092-kN Pj = 1.092-kN
Sita w wezet: Sita w wezel: Sita w wezet:
P Pj P
PN, = —— pr = — Pp = —
i 2n I 2n oo
pn = 0.136-kN pt = 0.136 kN pp. = 0.273-kN
] ] j

10:20
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4.3 SEGMENT S-3 (12-16 m npt):
Segment nr j = 3

hg = 16 m
]

Sn o= 2y dy + L, -dy + Lg-dg
] jod i [

Sy = 1.091 m2 - powierzchnia sumy rzutow pretéw jednej $ciany konstrukciji
j

(as. + dk_) + (as_ + dk,)
. ) SN ierzchnia ob t
Sj = 5 .lsj - powierzchnia obrysu segmentu

P = S—J @j=0145 - wspoétczynnik wypetnienia

Cx=122-27-¢ if 0.05<¢; <03
J

14 if 03<¢ <06

Cx = C, = 1.808 - wspdtczynnik aerodynamiczny dla segmentu j = 3
j

OBCIAZENIE NA SEGMENT:

P = QK'Ce(th)'CX'B'SNJ'

Q@(h&) = 1.141 - wspotczynnik ekspozycji
L b

Wiatr prostopadty do Wiatr prostopadty do Wiatr dwusieczna:
§ciany konstrukciji: $ciany konstrukciji:
Pj=1.215-kN Pj =1.215kN Pj=1.215-kN
Sita w wezet: Sita w wezet: Sita w wezet:

P; P; P;
PN o P o PO

| 1 J
pn. = 0.203 kN pt = 0.203-kN pp. = 0.405-kN
] j i

10:20



Piotr Kopczynski

4.4 SEGMENT S+ (8-12 m npt):
Segmentnr j = 4

hg =12m
]

Sn= 2L d +L,-d, +L.-d .
N S T T T T Ce[_hs_i)=1,052

SN = 1.475 m2 - powierzchnia sumy rzutow pretow jednej Sciany konstrukcji
]

(as + dk.) + (asl + dk,)
J ] i+ j : .
Sj = 5 g, - powierzchnia obrysu segmentu
]

@ = _J ;=016 - wspotczynnik wypetnienia
S
Cx=|22-2T7y if 0.05<¢;<03
1.4 if 03 <y <06

Cx:= Cy = 1.767 - wspotczynnik aerodynamiczny dla segmentu j = 4
j

OBCIAZENIE NA SEGMENT:

Pj = QK'Ce(hsj)'CX'B'SNj

Wiatr prostopadty do Wiatr prostopadty do Wiatr dwusieczna:
$ciany konstrukcji: $ciany konstrukciji:
Pj = 1.481-kN Pj = 1.481-kN Pj = 1.481-kN
Sita w wezet: Sita w wezet: Sita w wezet:
I Gk G

N}' 2nj Tj. 2nj D}' n
pn. = 0.37-kN pr = 0.37-kN pp. = 0.741-kN

i ] i

- wspdtczynnik ekspozycji

10:20
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4.5 SEGMENT S-5 (4-8 m npt):
Segmentnrj =5

hg = 8m
j

Sn= 2Ly dy + Lydy + Lgd :
s s T T A C’e(hsj) =1

Sy = 1.456 m2 - powierzchnia sumy rzutéw pretéw jednej §ciany konstrukcji
j

(as_ + dk_) + (35. + dkA)
| j +1 ] . hnia ob
Sj = 5 -lsj - powierzchnia obrysu segmentu

Pj = S—J @j =0.135 - wspotczynnik wypetnienia

Cy=122-27-¢; if 0.05<¢; <03
14 if 03<y<06

Cx = C, = 1.836 - wspdtczynnik aerodynamiczny dia segmentu j = 5
j
OBCIAZENIE NA SEGMENT:

Pj = qk-ce(hsj)-cx's»ij

Wiatr prostopadity do
$ciany konstrukciji:

Wiatr prostopadty do
$ciany konstrukciji:

Wiatr dwusieczna:

- wspotczynnik ekspozycji

Pj = 1.444 kN Pj = 1.444-kN Pj = 1.444-kN
Sita w wezet: Sita w wezet: Sita w wezet:
PN = ‘Fl pr. = —PL pp. = i

j 2nj i 2nj Ion
pNj = 0.361-kN ij = 0.361-kN ij = 0.722.kN

10:20



Piotr Kopczynski 15

4.6 SEGMENT S-6 (0-4 m npt):
Segment nr j = 6

hg = 4m
j

SNJ. = 2'|-kj'dkj + sz'dzj + sz~de C‘e{hsi}' = - wspdtczynnik ekspozycii

Sy = 1.825 m2 - powierzchnia sumy rzutow pretéw jednej $ciany konstrukcji
j

(35 = &) + o5, + )
1 11 j . .
Sj = g - powierzchnia obrysu segmentu

2 ]

Pj = s—’ @ =0146 - wspoétczynnik wypetnienia
I

Cx= 122-27¢; if 0.05<¢j<03
i

14 if 03<yg <06
Cx := C, = 1.805 -wspdtczynnik aerodynamiczny dla segmentu j = 6

]

OBCIAZENIE NA SEGMENT:
Pj = aCo(hs)-Cx-B-Sn
Wiatr prostopadty do Wiatr prostopadty do Wiatr dwusieczna:
§ciany konstrukgji: $ciany konstrukciji:
Pj=1.779-kN Pj = 1.779-kN Pj =1.779-kN
Sita w wezet: Sita w wezet: Sita w wezet:
NG A ]
NJ" 2nj TJ. 2nj DJ. nj
pn. = 0.445-kN pr = 0.445-kN pp. = 0.89-kN
j i J

10:20
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4.9 SILY WEZLOWE PRZYKLADANE DO MODELU KONSTRUKCJI:
Wiatr prostopadty do Wiatr rownolegly do Wiatr po przekatnej
$ciany konstrukciji: $ciany konstrukcji:
4 ¢
PN, PT, | PD1
pNz 0.12 pT2 0.127 ; pDz 0.254
0.136 0.136 0273
PNy || 0.203 " PT3 | | 0.203 - Po, | | 0.405 ]
PNk = = : Pk = = . Pok = = _ 2
pN4 0.37 pT4 0.37 pD4 0.741
0.361 0.361 0.722
PN e Po,
0.445 0.445 089
L pN6 . pTG \st ;

5. OBCIAZENIE OD PODESTU Z KORONA SEPARACYJNA:

Typowa korona separacyjna typu ma wysoko$¢é 2 metrow i szerokos¢ 2 m (pod segment M1600, ktorym

zakonczona jest wieza)
Rury podantenowe majg $rednice 70 mm, krzyzulce - 50 mm, stupki 50 mm.

Ponadto na korone separacyjna sktadaja sie elementy bariery w postaci poprzeczek o szerokosci 50 mm na

wysokos$ci 0.6 m i 1.2 m nad poziomem platformy roboczej.

Geometria pojedynczej $ciany:

d;:= 70mm dyrz == 50mm dgt = 50mm dpar = 50mm ay = 2000mm
I, ;= 2000mm haz = 2240mm g = 2000mm Iy, := 2000mm hy .= 2000mm
n.=3 Nirz = 2 Ngj = 2 Npar := 2

hkor = 26m

Sk = (ak " dr)'(hk 4 ds,) = 4.243 m2 - powierzchnia obrysu korony

2

Sw = drle e + Az bz Micrz + Ay NIt + Aoarlbar Npar = 1.044 m - powierzchnia pretow korony

Sw : .
Okor == 5 =0.246 - wspodiczynnik wypetnienia
K

CXKOF = 2.2 - 2.7'kaor if 0.05< Pkor < 0.3
1.4 if 0.3 <yor<06

Cuor = 1.536 - wspdtczynnik aerodynamiczny dla korony separacyjnej
OBCIAZENIE WIATREM NA KORONE SEPARACYJNA:

Pyor = qk'Ce(hkor)'kaor‘B'SW = 1.131-kN

10:20
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Poza obciazeniem wiatrem uwzglednia sig w obliczeniach obcigzenie od obstugi. Przyjmuje sie taczne
obciazenie podestu jako 250 kG (2.5 kN) obcigzenia eksploatacyjnego przyktadanego jako trzy sity pionowe po
83.3 kG - dziatajgce niekorzystnie dla zginania trzonu wiezy w odniesieniu do przypadku obciazenia wiatrem
(wywotujgce dodatkowe mimosrodowe $ciskanie trzonu).

Obcigzenie eksploatacyjne od obstugi nie musi by¢ tgczone z obciazeniem wiatrem poniewaz przepisy BHP
zabraniajg prac na wysokosci powyzej 3 metréw przy predko$ci wiatru przekraczajacej 5 m/s.

Niemniej jednak na zyczenie Inwestora - uwzglednia sie przypadek kiedy obcigzenie od ciezaru na podescie
sumuje sie z obciazeniem wiatrem.

Definiowane s dodatkowe trzy przypadki obciazenia uzytkowego 250 kG (3 x 83.3 kG) sumowane z
obciazeniem dla wiatru odpowiednio prostopadtego (N), réwnolegtego (T) i dwusiecznej (D).

6. OBCIAZENIE DRABINA WELAZOWA | DRABINA KABLOWA:

Drabina wtazowa: (26
24
dgc := 16mm lgc := 400mm Nge =8 d, = 40mm Ngr := 4000mm
5 20
Syr = dserlseNge + dp-2-hge = 0.371m heg = | 16 |m
12
Drabinka kablowa - przyjeto szeroko$¢ drabinki S=15 cm Cygi= 2.0 g
Sdk = 150mmhdr =06 m2 \ 4
Z uwagi na fakt, ze drabinka kablowa | wazowa umieszczone sg wewnatrz trzonu konstrukgji -
redukuje sie obciazenie o 25%
OBCIAZENIE OD DRABINY KABLOWEJ | WELAZOWE J:
_qk'Ce(hsd1)‘de‘B'O-S'(Sdr + Sgu) |
QK'Ce(hsd )'de'B'(Sdr + Sax) 0.514 \
. 0.257
Ce([Nsg_ }-Cxa B(Sar + Sa) et
Ak e( sda) xd dr dk 0.955 0.503
Par = 75% QK'Ce(hsd4)'de‘B (Sdr +Sa) |=|0897 kN Pur 0.478 )
— =|0449 |m-kg's
A Ce(Nsa ) CuarB(Sar + Sa) | | 0528 2
0.787 ’
qk'Ce(hsdG)'de 8(Sqr + Sak) e 0.393
. 0.393 |
G Ce(sa, | CuaB-(Ser + Sae)

7. DODATKOWE OBCIAZENIE POWIERZCHNIA URZADZEN:

Przyjmuje sie nastepujace obcigzenie konstrukcji:

Sant = 20m°  Cogy= 13 Hap = 26m

PanT = qk'Ce(Hant)'Cxant'B‘SANT = 1.835kN

Obciazenie przyktada sie na wysoko$ci +26 m npt, dodatkowo przyklada sie obciazenie pionowe taczne 100
kG (trzy narozniki korony po 33 kG)

10.20
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8. WYNIKI OBLICZEN:

PRZEMIESZCZENIA:

Umax = 17.5cm

co stanowi mnigj niz 1/100 wysoko$ci konstrukcji

RAT, := 82% - maksymalne wytezenie krzyzulcow kratownicy (krzyzulec ®40/2 - 17-18 m npt)

RAT, := 80% - maksymalne wytezenie kraweznika ®100 kratownicy (kraweznik ®100x5 - 4-6 m npt)

REAKCJE PODPOROWE:

Wiatr prostopadty:
0.06

RNA = -14.35 kN RNB =
| 144.72 )

Wiatr rownolegty:
[ -3.90 )

RTA = ~005 kN RTB =
L 2.92 )

Wiatr dwusieczna:
[ -0.06

RDA = 1475 kN RDB L=
.—138.21 )

(511
545 |kN
_67.48

—-6.45 |kN

(—10.65 )
\—119.01

542
526 |kN
\ 73.99 |

9. OBLICZENIA PLYTY FUNDAMENTOWEJ:

( 5.05
-534 |kN
—-67.48

Rnc =

(-10.60
6.49
125.80 )

Rrc = kN

(-5.35
5.15 lkN
73.99 J

Rpc =

Zaprojektowano fundament o wymiarach 4.5 x 4.5 m, grubosci 1 m

kN e
Ybet .= 24 — ciezar zelbetu

m

2
ap; = 4500mm Spi = ap
Gp{ = Spl't'ﬂfbet = 486-kN

3
Vgri= Sprt=20.25m

Gf = Gm = 486-kN

t:= 1000mm

hpos = 1.0m

Naprezenia w gruncie od ciezaru wrasnego ptyty fundamentowej:

Gy
oc = — = 24-kPa
Spi

%
Y
VW Z |

- odpowiednio

<

- odpowiednio

X
- odpowiednio | Y

\Z )

- gtebokos$¢ posadowienia

- ciezar fundamentu wraz z zalegajgcym naziomem

10:20




Piotr Kopczynski 19

Moment utrzymujacy plyte fundamentowa: Momenty wywracajace:

ap 8pod := 3200mm - bok
My = Gf-7 = 1093.5-kNm konstrukcji
- mimosrody:

€1 = 8pog-COs(30deg) = 2.771m - wysokos$¢ trojkata podstawy trzonu
€)= Qpog = 3.2M - podstawa
konstrukcji
My == IRNA3| ey =401.06 kNm - wiatr prostopadty
Myt o= ’RTle ‘e, = 380.832.kNm - wiatr réwnolegty
MWD = IRDB3I €4 + ‘RDC3| € = 410.094-kNm - wiatr dwusieczna

Warunek statecznoéci fundamentu na obrot:

max(MWN , M\NT: MWD) 1.1
0.9-0.9-0.9-M,

= 0.566 B3 1 - warunek spefniony.

Naprezenia od momentoéw wywracajgcych pod piyta:

3 apt=4.5m
W, = — W, = 15.188m - wskaznik wytrzymatosci przekroju ptyty

maX(MWN K MVVT s MWD)

Wi

Og = = 27.002 kPa - naprezenia od zginania (minimalne)

o, = 24-kPa - naprezenia od $ciskania (ciezar wtasny fundamentu i naziomu).

o + 0c = 51.00209-kPa oc — 0g = —3.00209-kPa

O'g+0'c —(O‘C—O'g)
u:= = solve — 4249.845374033407978 -mm
u ap— u
pt

u=425m -czesé fundamentu pod ktérg jest Sciskanie
c:=ay-u=025m - czes¢ fundamentu pod ktorg jest rozcigganie

£ =0.056< — - fundament jest rozciggany na mniej niz 1/3 swojej szeroko$ci.
3

ap, 7

[(]( ,...v.l‘
vh zg

Opracowa}?‘l [
mgr inz. Piotr\fx/ opczyAski
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Autor: mgr inz Piotr A. Kopczynski Plik: OLAWA W24-1-32 PSM1000.rtd
Adres: 77-100 Bytow, ul. Chrobrego 14A Projekt: OLAWA W24-1-32 PSM1000
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Widok ogolny wiezy

Loy
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Autor: mgr inz Piotr A. Kopczynski Plik: OLAWA W24-1-32 PSM1000.rtd
Adres: 77-100 Bytow, ul. Chrobrego 14A Projekt: OLAWA W24-1-32 PSM1000
Widok konstrukcji

iﬁ‘
e

Dane - Wezly
Wezel X (m) Y (m) Z (m) Kod podpory ”P'bdpora
1 0.60 -0.35 20.00
2 -0.60 -0.35 20.00
3 0.0 0.66 21.00
4 0.0 0.64 22.00
5 -0.50 -0.29 24.00
6 0.50 -0.29 24.00
7 1.60 -0.92 0.0 bbb Przegub
8 1.40 -0.81 4.00
9 1.20 -0.69 8.00
10 1.00 -0.58 12.00
11 0.80 -0.46 16.00
12 -1.60 -0.92 0.0 bbb Przegub
13 -1.40 -0.81 4.00
14 -1.20 -0.69 8.00

Data; 01/06/20 Strona: 23




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2019

Autor: mgr inz Piotr A. Kopczyhski
Adres: 77-100 Bytéw, ul. Chrobrego 14A

Plik: OLAWA W24-1-32 PSM1000.rtd
Projekt: OLAWA W24-1-32 PSM1000

Wezet X (m) Y (m) Zm)  Kod podpory Podpora
15 -1.00 0.58 12.00
16 0.80 046 16.00
17 1.50 0.87 2.00
18 1.30 075 6.00
19 110 063 10.00
20 150 0.87 2.00
21 130 0.75 6.00
22 410 0.63 10.00
23 0.93 -0.54 13.33
24 0.87 0.50 14.67
25 0.93 0.54 13.33
26 -0.87 -0.50 14.67 —
27 0.75 0.43 17.00
28 0.70 040 18.00
29 0.65 0.38 19.00
30 075 -0.43 17.00
31 070 -0.40 18.00
32 065 0.38 19.00
33 00 061 23.00
34 057 033 21.00
35 055 0.32 22.00
36 0.52 0.30 23.00
37 0.57 0.33 21.00
38 055 032 22.00
39 0.0 0.58 24.00
40 0.0 0.69 20.00
41 0.0 1.85 0.0 bbb Przegub
42 0.0 1.73 2.00 ~
43 0.0 115 12.00
44 0.0 0.92 16.00
45 0.0 1.62 4.00
46 00 150 6.00
47 0.0 1.39 8.00
48 0.0 1.00 14.67
49 0.0 081, 18.00
50 00 127 10.00
51 0.0 1.08 13.33
52 0.0 0.87 17.00
53 0.0 0.75 19.00
54 052 -0.30 23.00
55 0.50 0.29 26.00
56 0.50 0.29 26.00
57 0.0 0.58 26.00
58 -1.00 0.58 24.00
59 -1.00 0.58 26.00
60 1.00 0.58 24.00
61 1.00 0.58 26.00
62 0.00 115 24.00
63 0.00 115 26.00

Data: 01/06/20 - Strona: 24
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Dane - Préty

48 28 32 RAL40x2 AWB063T66 1.68

Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekroj Materiat Diugosé (m) Gamma Typ
1 40 3 RALBOX3 AWG063T66 1.00 0.0 K
2 3 4 RALBOx3 AWB063T66 1.00 0.0 K
3 7 20 RALG0x2 AWB063T66 369 0.0 705
4 17 13 RALBOx2 AWB063T66 352 0.0 205
5 11 27 RALBOX5 AWB063T66 1.00 00 K
6 P 33 RALBOX3 AWB063T66 _ 1.00 0.0 K
7 3 21 RAL50x2 AWG063T66 3.36 0.0 Z-05
8 18 14 RAL50x2 AWG063T66 3.20 0.0 Z05
9 10 23 RAL80x5 AWB063T66 1.34 0.0 K
10 23 24 RAL80X5 AWG063T66 1.34 0.0 K
1 27 28 RALBOX5 AWG063T66 1.00 0.0 K.
12 33 39 RALBOX3 | AWB063T66 1.00 0.0 K
13 7 17 RAL120x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
14 17 8 RAL120x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
15 8 18 RAL100x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
16 18 9 RAL100x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
17 9 19 RAL100x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
18 19 10 RAL100x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
19 12 20 RALT20x5 AWB063T66 2.00 00 K’
20 20 13 RAL120x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
21 13 21 RALT00x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
22 21 14 RALT00x5 AWG063T66 2.00 0.0 K
23 14 22 RALT00x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
24 22 15 RALT00x5 AWB063T66 2.00 0.0 K:
25 12 7 RALB0x2 AWB063T66 369 0.0 705
26 20 8 RALB0x2 AWB063T66 3.52 0.0 Z-05
27 13 18 RAL50x2 AWB063T66 3.36 0.0 Z-0.5
28 21 9 RAL50x2 AWB063T66 3.20 0.0 Z-0.5
29 10 15 RAL50x2 AWB063T66 2.00 0.0 S
30 24 11 RAL80x5 AWB063T66 134 0.0 K
31 15 25 RALBOX5 | AWG063T66 1.34 0.0 K
32 25 26 RAL8OX5 AWB063T66 1.34 00 K
33 26 186 RALBOX5 AWB063T66 1.34 0.0 K
34 10 25 RAL50x2 AWB063T66 2.35 0.0 Z10
35 25 24 RAL50x2 AWB063T66 2.24 0.0 Z10
36 24 16 RAL50x2 AWB063T66 2.13 0.0 Z1.0
37 25 23 RAL40x2 AWG063T66 1.87 0.0 S
38 26 24 RAL40x2 AWB063T66 173 0.0 s
39 16 11 RAL40x2 AWB063T66 1.60 0.0 S
40 28 29 RALBOX5 AWB063T66 1.00 0.0 K
41 29 1 RALBOxX5 AWB063T66 1.00 0.0 K.
42 16 30 RALBOX5 AWB063T66 1.00 0.0 K
43 30 31 RALBOX5 AWB063T66 1.00 00 K
44 31 32 RALB0xX5 AWB063T66 1.00 0.0 K
45 32 2 RALB0x5 AWB063T66 100 0.0 K
46 11 30 RAL40x2 AWB063T66 1.84 0.0 Z-1.0
47 30 28 RAL40x2 AWB063T66 176 0.0 Z1.0
0.0

Z-1.0:

" Data: 01/06/20 Strona: 25
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Gamma

Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekrdj Materiat Diugosé¢ (m) (Deg) Typ
49 32 1 RAL40x2 AWB063T66 1.60 0.0 Z-1.0
50 30 27 RAL35x2 AWB063T66 1.50 0.0 S
51 31 28 RAL35x2 AWB063T66 1.40 0.0 S
52 1 34 RAL60x3 * AWB063T66 1.00 0.0 K
53 32 29 RAL35x2 AWB063T66 1.30 0.0 S
54 2 1 RAL35x2 AWB063T66 1.20 0.0 S
55 34 35 RAL60x3 AWB063T66 1.00 0.0 K
56 35 36 RAL60x3 * AWB063T66 1.00 0.0 K
57 36 6 RAL60x3 AWB063T66 1.00 0.0 K
58 2 37 RALB0x3 : AWEB063T66 1.00 0.0 K
59 37 38 RAL60x3 AWB063T66 1.00 0.0 K
60 38 54 RAL60x3 AWB063T66 1.00 0.0 K
61 54 5 RAL60x3 AWB063T66 1.00 0.0 K
62 37 34 RAL35x2 AWB063T66 1.15 0.0 S
63 34 3 RAL35x2 AWEB063T66 1.15 0.0 S
64 37 RAL35x2 AWB063T66 1.15 0.0 S
65 6 RAL30x2 AWB063T66 1.00 0.0 S
66 38 35 RAL35x2 AWB063T66 1.10 0.0 S
67 35 4 RAL35x2 AWB063T66 1.10 0.0 S
68 4 38 RAL35x2 : AWB063T66 1.10 0.0 S
69 54 36 RAL30x2 AWB063T66 1.05 0.0 S
70 41 17 RALB0x2 AWB063T66 3.69 0.0 Z-0.5
71 42 8 RALBOx2 ° AWB063T66 3.52 0.0 Z-0.5
72 43 23 RAL50x2 AWB063T66 2.35 0.0 Z-1.0
73 44 27 RAL40x2 AWB063T66 1.84 0.0 Z-1.0
74 45 18 RAL50x2 AWB063T66 3.36 0.0 Z-0.5
75 46 9 RAL50x2 AWB063T66 3.20 0.0 Z-0.5
76 23 48 RAL50x2 AWB063T66 2.24 0.0 Z-1.0
77 27 49 RAL40x2 AWB063T66 1.76 0.0 Z-1.0
78 41 42 RAL120x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
79 42 45 RAL120x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
80 45 46 RAL100x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
81 46 47 RAL100x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
82 47 50 RAL100x5 AWB063T66 2.00 0.0 K
83 50 43 RAL100x5 AWB063TE6 2.00 0.0 K
84 7 42 RAL60x2 AWB063T66 3.69 0.0 Z-05
85 17 45 RALB0x2 AWB063T66 3.52 0.0 Z-0.5
86 8 46 RAL50x2 AWB063T66 3.36 0.0 Z-0.5
87 18 47 RAL50x2 AWB063T66 3.20 0.0 Z-0.5
88 43 10 RAL50x2 AWB063T66 2.00 0.0 S
89 43 51 RAL80Ox5 AWB063T66 1.34 0.0 K
90 51 48 RAL80x5 AWB063T66 1.34 0.0 K
91 48 44 RAL80x5 AWB063T66 1.34 0.0 K
92 48 Mt RAL50x2 AWB063T66 213 0.0 Z-1.0:
93 23 51 RAL40x2 AWB063T66 1.87 0.0 S :
94 24 48 RAL40x2 AWB063T66 1.73 0.0 S
95 11 44 RAL40x2 AWB063T66 1.60 0.0 S
96 44 52 RALB0x5 AWB063T66 1.00 0.0 Kt
97 52 49 RAL60x5 AWB063T66 1.00 0.0 K.
| Data: 01/06/20 Strona: 26
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Gamma

Pret = Wezet1 Wezel 2 Przekroj Materiat Dtugosé¢ (m) (Deg) Typ
98 49 53 RALGOX5 AWB063T66 1.00 0.0 K
99 53 40 RAL60x5 AWB063T66 1.00 0.0 K
100 49 29 RAL40x2 AWB0E3T66 168 0.0 Z-1.0
101 29 40 RAL40x2 AWB063T66 1.60 0.0 Z1.0
102 | 27 52 RAL35x2 AWB063T66 1.50 0.0 S
103 28 49 RAL35x2 AWB063T66 1.40 0.0 S
104 29 53 RAL35x2 AWG063T66 1.30 0.0 S
105 1 40 RAL35x2 AWB063T66 1.20 0.0 S
106 36 23 RAL30x2 AWG063T66 1.05 0.0 S
107 33 54 RAL30x2 AWB063T66 1.05 0.0 S
108 6 39 RAL30x2 AW6063T66 1.00 0.0 S
109 12 42 RALBOX2 AWB063T66 3.69 0.0 705
10 20 45 RALBOX2 AWB063T66 3.52 0.0 205
1M1 15 51! RAL50x2 AWB063T66 2.35 0.0 7-1.0
112 16 52 RAL40x2 AWG063T66 | 1.84 0.0 Z-1.0
13 13 46 RAL50x2 AWG063T66 3.36 0.0 Z-0.5
114 21 47 RAL50x2 AW6063T66 3.20 0.0 705"
115 51 2 RAL50x2 AWB063T66 224 0.0 Z-1.0
116 52 31 RAL40x2 AWG063T66 1.76 - 0.0 Z1.0
117 41 20 RALBOx2 AWB063T66 3.69 0.0 Z-05
18 42 13 RALBOX2 AWG063T66 3.52 0.0 Z05
119 45 21 RAL50x2 AWG063T66 3.36 0.0 Z-05
120 46 14 RAL50x2 AW6063T66 3.20° 0.0 Z05
121 15 43 RAL50x2 AWB063T66 2.00 0.0 3
122 26 44 RAL50x2 AWB063T66 2.13 0.0 Z1.0
123 51 25 RAL40x2 AWG063T66 1.87 0.0 S
124 48 26 RAL40x2 AWB063T66 1.73 0.0 S
125 44 16 RAL40x2 AW6E063T66 1.60 0.0 S
126 31 53 RAL40x2 AWB063T66 1.68 0.0 7-1.0
127 53 20 RAL40x2 AWB063T66 1.60 0.0 Z-1.0
128 | 52 30 RAL35x2 AWB063T66 1.50 0.0 S
129 49 31 RAL35x2 AWB063T66 1.40 0.0 )
130 53 32 RAL35x2 AWB063T66 1.30 0.0 S
131 40 2 RAL35x2 AWE063T66 1.20 0.0 S
132 1 a7 RAL40x2 | AWB063T66 1.54 0.0 Z-1.0
133 37 35 RAL40x2 AWB063T66 1.51 0.0 Z1.0
134 35 54 RAL40x2 AWB063T66 1.47 0.0 Z-1.0
135 54 B RAL40x2 AWB063T66 1.43 0.0 Z-1.0
136 39 5 RAL30x2 AWB063T66 1.00 0.0 S
137 9 22 RAL50x2 AWB063T66 . 3.05 00 Z-05
138 14 19 RAL50x2 AWB063T66 3.05 0.0 Z-05
139 22 10 RAL50x2 AWB063T66 2.90 0.0 Z-05
140 19 15 RAL50x2 AWB063T66 2.90 0.0 205
141 9 50 RAL50x2 AWB063T66 3.05 0.0 Z-05
142 47 19 RAL50x2 AWB063T66 3.05 0.0 Z-05
143 19 43 RAL50x2 AWB063T66 2.90 0.0 Z-05
144 50 10 RAL50x2 AWB063T66 2.90 0.0 Z-05
145 14 50 RAL50x2 AWB063T66 3.05 0.0 Z-05
146 47 22 RAL50x2 AWG063T66 3.05 0.0 Z-05
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Gamma

Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Dtugosé (m) (Deg) Typ
147 22 43 RAL50x2 AWB063TE6 2.90 0.0 705
148 50 15 RAL50x2 AWB063T66 2.90 0.0 Z-05
149 40 34 RAL40X2 AWB063T66 1.54 0.0 Z1.0
150 34 4 RAL40x2 AWB063TE6 1.51 0.0 7-1.0
151 4 36 RAL40x2 AWB063T66 1.47 0.0 Z-1.0
152 36 39 RAL40x2 AWG063T66 1.43 00 Z-1.0
153 3 RAL40x2 AWB063T66 1.54 0.0 Z1.0
154 38 RAL40x2 AWB063T66 151 0.0 Z-1.0
155 38 33 RAL40x2 AWG063TE6 1.47 0.0 Z-1.0
156 33 5 RAL40x2 AWB063TE6 1.43 0.0 Z-1.0
157 56 RAL60x2 AW6E063T66 2.00 0.0 K
158 55 RAL60X2 AWG063T66 2.00 0.0 K
159 39 57 RALG0x2 AWB063T66 2.00 0.0 K
160 58 59 RALB0X2 AWB063T66 2.00 0.0 K
161 T80 61 RAL60x2 AWB063T66 2.00 0.0 K
162 62 63 RALG0x2 AW6063T66 2.00 -120.0 K
163 6 60 RAL50x2 AWG063T66 1.00 0.0 Z1.0
164 8 62 RAL50x2 T AWG0B3T66 1.00 0.0 Z-1.0
165 62 5 RAL50x2 AWG063T66 1.00 0.0 Z-1.0
166 5 58 RAL50x2 AWB063T66 1.00 0.0 Z-1.0
167 58 39 RAL50x2 AWB063T66 1.00 0.0 Z-1.0
168 39 60 RAL50x2 AW6063T66 1.00 0.0 Z1.0
169 57 61 RAL50x2 AWB063TE6 1.00 0.0 Z-1.0
170 61 56 RAL50x2 AWB063T66 1.00 0.0 Z-1.0
171 56 63 RAL50x2 AWB063T66 1.00 0.0 Z1.0
172 63 55 RAL50x2 AWG063T66 1.00 0.0 Z-1.0
173 55 59 RAL50x2 AW6E063T66 1.00 0.0 710
174 59 57 RAL50x2 AWG063T66 1.00 0.0 Z-1.0
175 55 56 RAL50x2 AWB063TE6 1.00 0.0 Z-1.0
176 56 57 RAL50x2 AWB063T66 1.00 0.0 Z-1.0
177 57 55 RAL50x2 AWB063T66 1.00 0.0 Z-1.0
178 55 62 RAL50x2 AWB063T66 224 0.0 Z-1.0
179 62 56 RAL50x2 AWB063T66 2.24 0.0 Z-1.0
180 56 60 RALB0X2 AWG063T66 2.24 0.0 Z1.0
181 60 57 RAL50x2 AWB063T66 2.24 0.0 Z-1.0
182 57 58 RAL50x2 AWG063T66 2.24 0.0 Z-1.0
183 58 55 RAL50x2 AWB063T66 224 0.0 Z1.0
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX (cm2)
RAL30x2 65 69 106d0108 136 1.76
RAL35x2 50 51 53 54 62do64 660068 102d0105 128d0131 2.07
RAL40x2 37d039 46d049 73 77 93d095 100 101 112 116 123do127 132do135 149do156 2.39
RAL50x2W © 7827d029 34d036 72 74do76 86d088 92 111 113do115 119do122 137d0148 163d0813: 202
RAL60x2 342526707184 85109 110 117 118 157do162 3.64
RALG0X3 126 12 52 55d061 537
" RAL60X5 5 11 40do45 96d099 8.64
— — = —)
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Nazwa br;kroju Lista p_re_téW _ R AX (cm2)
RALBOx5 9 10 30d033 89do91 11.78
RAL100x5 15d018 21d024 80d083 14.92
RAL120x5 1314 19 20 78 79 18.06
Nazwa przekroju AY (cm2) AZ (cm2) IX (cmd) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
RAL30x2 0.83 0.88 3.47 1.73 173
RAL35x2 1.04 1.04 567 2.83 2.83
RAL40x2 119 119 8.64 432 4.32
RAL50x2 ; 1.51 1.51 17.40 8.70 8.70
RAL60x2 1.82 1.82 30.68 15.34 15.34
RAL60x3 2.69 2.69 4376 21.88 21.88
RAL60X5 4.32 432 65.88 32.94 32.94
RALBOX5 5.89 5.89 166.41 83.20 83.20
RAL100x5 7.46 7.46 33762 168.81 168.81

RAL120x5 9.03 9.03 598.38 299.19 299.19

Obciazenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura N Typ analizy
1 STA1 Ciezar wlasny ciezar wiasny Statyka liniowa
2 MOD2 Modalna Modalna
3 W1 Wiatr N wiatr Statyka liniowa
4 W2 Wiatr T wiatr Statyka liniowa
5 W3 Wiatr D wiatr Statyka liniowa
6 A1 Urzadzenia N wiatr | Statyka liniowa
7 A2 Urzadzenia T wiatr Statyka liniowa
8 A3 Urzadzenia D wiatr Statyka liniowa
9 Tt Trasa kablowa N wiatr Statyka liniowa
10 T2 Trasa kablowa T wiatr Statyka liniowa
11 T3 Trasa kablowa D wiatr Statyka liniowa
12 U1 N Obc. uz. podestu 250 kG eksploatacyjne Statyka liniowa
13 u2 T Obc. uz. podestu 250 kG | eksploatacyjne Statyka liniowa
14 u3 D Obc. uz. podestu 250 kG eksploatacyjne Statyka liniowa
15 6 SGN N wiatr - Kombinacja liniowa
16 5 SGNT wiatr  Kombinacja liniowa
17 4 SGND wiatr | Kombinacja liniowa
18 3 SGU N wiatr  Kombinacja liniowa
19 2 SGU T wiatr  Kombinacja liniowa
20 1 SGU D wiatr  Kombinacja liniowa

Obcigzenia - Wartosci

Przypadek Typ obciazenia Lista ’ Wartosé obciﬁienia :
1 ciezar wtasny 1do183 PZ Minus Wsp=1.00
3 sita weztowa 63 FY=1.13(kN)
3 sita weztowa 56 34do38 54 FY=0.13(kN) :
3 sita weztowa 1227do32 FY=0.14(kN) :
3 sita weziowa 11 16 23do26 FY=0.20(kN)
3 sita weztowa 10151922 FY=0.37(kN)
3 sita wezlowa 914 18 21 FY=0.36(kN)
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[ Przypadek Typ obéiéiénié_ ~ Lista Wartosé obciqienia f
3 sita weztowa 81317 20 FY=0.45(kN) |
4 sita weztowa 3do5 33 37do39 54 FX=0.13(kN)
4 sita wezlowa 2 5000324049 52 53: FX=0.14(kN)
4 sita weztowa 16 25 26 44 48 51 FX=0.20(kN)
4 sita weztowa 1522 43 50 FX=0.37(kN)
4 sita weztowa 14 21 46 47 FX=0.36(kN) :
4 sita weziowa 132042 45 FX=0.45(kN)
4 sita weztowa 59 FX=1.13(kN)
5 sita weztowa 343339 FY=-0.25(kN)
5 sita weztowa 4049 52 53 FY=-0.27(kN)
5 sita wezlowa 44 48 51 FY=-0.41(kN)
5 sita weztowa 43 50 FY=-0.74(kN)
"""" 5 sita weziowa 46 47 FY=-0.72(kN)

5 sita weztowa 42 45 . FY=-0.89(kN)
5 sita weztowa 57 FY=-1.13(kN)
6 sita wezlowa 63 FY=183(kN) :
6 sita weztowa 59 6163 FZ=-0.33(kN) -
7 sita weztowa 59 61 63 FZ=-0.33(kN)
7 sita wezlowa 59 FX=1.83(kN)
8 sita weztowa 596163 FZ=-0.33(kN)
8 sita weztowa 57 FY=-1.83(kN)
9 sita weztowa 55 56 FY=0.26(kN)
9 sita weztowa 56 FY=0.50(kN)
9 sita weztowa 12 FY=0.48(kN)
9 sita weztowa 1116 FY=0.45(kN)
9 sita weziowa 10 15 FY=0.41(kN)
9 sita weztowa 914 FY=0.39(kN)
9 sita weztowa 813 FY=0.39(kN)
10 sita weztowa 55 57 FX=0.26(kN)
10 sita weztowa 539 FX=0.50(kN)
10 sita weztowa 240 FX=0.48(kN)
10 sita weztowa 16 44 FX=0.45(kN)
10 sita weztowa 1543 FX=0.41(kN)
10 sita weztowa 14 47 FX=0.38(kN)
10 sita weztowa 1345 . FX=0.39(kN)
11 sita weztowa 57 FY=-0.51(kN)
11 sita weztowa 39 FY=-1.00(kN)
11 sita weztowa 40 FY=-0.95(kN)
11 sita wezlowa 44 FY=-0.90(kN)
11 sita weztowa 43 FY=-0.83(kN) ;
11 sita weztowa 47 FY=-0.79(kN)
11 sita weztowa 45 FY=-0.79(kN)
12 sita weztowa 39 58 60 FZ=-0.83(kN)
13 sita wezlowa 6 60 62 FZ=-0.83(kN)
14 sita weztowa 5662 FZ=-0.83(kN)
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Kombinacje reczne

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombihacji Natura przypadku
15 (K) SGN N Kombinacja liniowa SGN wiatr
16 (K) SGNT Kombinagja liniowa SGN wiatr
17 (K) SGND Kombinacja liniowa SGN wiatr
18 (K) SGUN Kombinacja liniowa SGU wiatr
19 (K) SGUT Kombinacja liniowa SGU wiatr
20 (K) SGUD Kombinacja liniowa SGU : wiatr
Kombinacja “ Definicja
15 (K) 1%1.10+(3+6+9)*1.50+12*1.30
16 (K) 1%1.10+(4+7+10)*1.50+13*1.30
17 (K) 1%1.10+(5+8+11)*1.50+14*1.30
18 (K) (1+3+6+9+12)*1.00
19 (K) (1+4+7+10+13)*1.00
20 (K) (1+5+8+11+14)*1.00
Wartoséci wlasne
Przypadek/Forma Wartos¢ wilasna Czestotliwosé (Hz) (():;i)s Doktadnosc P(l:zzga
2/1 668.84 412 0.24 0.00 25.86
2/ 2 668.84 4.12 0.24 0.00 25.86
2/3 4181.07 10.29 0.10 0.00 64.66 :
2/ 4 6678.77 13.01 0.08 0.00 81.72
2/5 6678.77 13.01 0.08 0.00 81.72
2/ 6 13310.90 18.36 0.05 0.00 115.37
217 25717.16 25.52 0.04 0.00 160.37
2/8 25717.18 25.52 0.04 0.00 160.37
2/9 35741.79 30.09 0.03 0.00 189.05
2/10 47922.62 34.84 0.03 0.00 21891
Przemieszczenia SGU
UX (cm) Uy (cm) UZ (cm) U (cm)
MAX 17.4 16.7 1.6 17.5
Wezet 59 63! 62 61
Przypadek 19 (K) 18 (K) 18 (K) : 19 (K)
MIN -0.1 -16.8 1.7 0.0
Wezel 18 57 63 7
Przypadek 18 (K) 20 (K) 20 (K) 18 (K)
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Reakcje wiatr prostopadty {N)

FuaB 8 |
Fv. 1838 :

Praypacie 18 (G0N Ny

txw :
%

Reakcje wiatr rownolegly (T)

Fas 333
EYe-0 0%
FZ=292

F i 10 65
Fiyw b 45
FZ=-119.01

Ex=-1050
L Freesg
L F2e12536 |

%wx Praypoadk: 15 (SGR T
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Reakcje wiatr dwusieczna (D)

FRa 308
F14 3%
FZ=-12831

. FX=5 35
W-——_-— -_.'-- \ F¥=R 15
N F2e7% |
= N e ——— T
%*i Provpado VOGN D
WyteZenie pretow
Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek
116 Pret 116 RAL40x2 AW6063T66 130.93 130.93 0.82 16 SGN T
77 Pret 77 RAL40x2 AW6063T66 130.93 130.93 0.80 16 SGNT
80 Pret 80 RALI00xS AW6063T66 59.56 59.56 0.80 15SGN N
182 Z-1.0 182 RALS0x2 AW6063T66 131.65 131.65 0.79 17 SGN D
81 Z-1.0 181 RALS50x2 AW6063T66 131.65 131.65 0.79 17 SGN D
127 Pret 127 RALA40x2 AW6063T66 119.00 119.00 0.78 16 SGNT
101 Pret 101 RAL40x2 AW6063T66 119.00 119.00 0.76 16 SGNT
159 K 159 RAL60x2 AW6063T66 97.47 97.47 0.76 15SGNN
154 Pret 154 RAL40x2 AW6063T66 111.88 111.88 0.73 16 SGNT
81 Pret 81 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.73 15 SGN N
183 7Z-1.0 183 RALS50x2 AW6063T66 131.65 131.65 0.72 15SSGN N
180 Z-1.0 180 RAL50x2 AW6063T66 131.65 131.65 0.72 15 SGN N
150 Pret 150 RAL40x2 AW6063T66 111.88 111.88 0.72 16 SGNT
115 Pret 115 RALS0x2 AW6063T66 131.89 131.89 0.72 16 SGN T
156 Pret 156 RAL40x2 AW6063T66 106.44 106.44 0.71 16 SGNT
76 Pret 76 RALS50x2 AW6063T66 131.89 131.89 0.71 16 SGNT
152 Pret 152 RAL40x2 AW6063T66 106.44 106.44 0.71 16 SGNT
15 Pret 15 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.70 16 SGN T
157 K 157 RAL60x2 AW6063T66 97.47 97.47 0.67 16 SGNT
78 Pret 78 RAL120x5 AW6063T66 49.23 4923 0.66 15 SGN N
82 Pret 82 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.66 15SGN N
178 7Z-1.0 178 RALS50x2 AW6063T66 131.65 131.65 0.65 16 SGN T
72 Pret 72 RAL50x2 AW6063T66 138.27 138.27 0.64 15 SGN N
111 Pret 111 RALS50x2 AW6063T66 138.27 138.27 0.64 17SGN D
95 Pret 95 RAL40x2 AW6063T66 118.91 118.91 0.64 16 SGN T
1 Pret 1 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.64 15 SGN N
16 Pret 16 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.63 16 SGNT
96 Pret 96 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.63 15 SGN N
112 Pret 112 RAL40x2 AW6063T66 137.11 137.11 0.62 17 SGN D
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73 Pret 73 RAL40x2 AW6063T66 137.11 137.11 0.62 15 SGN N
79 Pret 79 RAL120x5 AW6063T66 49.23 4923 0.61 15 SGNN
83 Pret 83 RALI100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.60 15SGN N
89 Pret 89 RALBOx3 AW6063T66 50.26 50.26 0.60 15SGN N
52 Pret 52 RAL60x3 AW6063T66 49.57 4957 0.58 16 SGN T
97 Pret 97 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.58 15 SGN N
13 Pret 13 RAL120x5 AW6063T66 49.23 49.23 0.58 16 SGN T
17 Pret 17 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.58 16 SGN T
5 Pret 5 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.56 16 SGN T
122 Pret 122 RAL30x2 AW6063T66 125.67 125.67 0.56 17 SGN D
92 Pret 92 RAL50x2 AW6063T66 125.67 125.67 0.56 15 SGN N
126 Pret 126 RAL40x2 AW6063T66 124.89 124.89 0.55 17SGN D
100 Pret 100 RAL40x2 AW6063T66 124.89 124.89 0.53 15 SGNN
90 Pret 90 RAL8BOxXS AW6063T66 50.26 50.26 0.55 ISSGNN
125 Pret 125 RAL40x2 AW6063T66 118.91 118.91 0.53 16 SGN T
149 Pret 149 RAL40x2 AW6063T66 114.69 114.69 0.53 15SGN N
153 Pret 153 RAL40x2 AW6063T66 114.69 114.69 0.53 17SGN D
14 Pret 14 RAL120x5 AW6063T66 49.23 49.23 0.53 16 SGN T
2 Pret 2 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.53 15SGN N
98 Pret 98 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.53 15SGNN
9 Pret 9 RAL8SOxS AW6063T66 50.26 50.26 0.53 16 SGN'T
18 Pret 18 RAL100x3 AW6063T66 59.56 59.56 0.52 16 SGN T
87 Pret 87 RAL50x2 AW6063T66 94.25 131.95 0.51 16 SGN T
113 Pret 113 RAL50x2 AW6063T66 98.91 138.48 0.51 17SGN D
91 Pret 91 RALSOXS AW6063T66 50.26 50.26 0.50 I1SSGNN
120 Pret 120 RALS0x2 AW6063T66 94.25 131.95 0.50 15 SGN N
151 Pret 151 RAL40x2 AW6063T66 109.13 109.13 0.49 15 SGNN
155 Pret 155 RAL40x2 AW6063T66 109.13 109.13 0.49 17 SGN D
74 Pret 74 RAL50x2 AW6063T66 98.91 138.48 0.49 15SGNN
11 Pret 11 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.49 16 SGN T
86 Pret 86 RAL50x2 AW6063T66 98.91 138.48 0.48 17 SGN D
119 Pret 119 RALS0x2 AW6063T66 98.91 138.48 0.48 16 SGNT
40 Pret 40 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.47 16 SGN T
75 Pret 75 RALS0x2 AW6063T66 94.25 131.95 0.47 15 SGN N
10 Pret 10 RAL80OxXS AW6063T66 50.26 50.26 0.47 16 SGNT
99 Pret 99 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.47 15SGNN
108 Pret 108 RAL30x2 AW6063T66 100.76 100.76 0.46 15 SGNN
114 Pret 114 RAL30x2 AW6063T66 94.25 131.95 0.46 17SGN D
30 Pret 30 RALBOxXS AW6063T66 50.26 50.26 0.44 16 SGN T
21 Pret 21 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.44 16 SGNT
145 Pret 145 RAL350x2 AW6063T66 89.73 125.62 0.44 17 SGN D
55 Pret 55 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.44 16 SGN T
19 Pret 19 RAL120x5 AW6063T66 4923 49.23 0.43 16 SGN T
142 Pret 142 RAL350x2 AW6063T66 89.73 125.62 0.42 15 SGN N
6 Pret 6 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.42 15 SGN N
141 Pret 141 RAL50x2 AW6063T66 89.73 125.62 0.41 17 SGN D
118 Pret 118 RAL60x2 AW6063T66 85.84 120.18 0.41 15 SGNN
85 Pret 85 RAL60x2 AW6063T66 85.84 120.18 0.40 17 SGN D
56 Pret 56 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.40 16 SGNT
22 Pret 22 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 0.40 16 SGN T
71 Pret 71 RAL60x2 AW6063T66 85.84 120.18 0.40 15SGN N
146 Pret 146 RAL50x2 AW6063T66 89.73 125.62 0.40 15 SGN N
20 Pret 20 RAL120x5 AW6063T66 4923 4923 0.3 16 SGN T
41 Pret 41 RAL60x3 AW6063T66 51.30 51.30 0.39 16 SGN T
110 Pret 110 RAL60x2 AW6063T66 85.84 120.18 0.39 17 SGN D
148 Pret 148 RAL50x2 AW6063T66 85.38 119.53 0.39 16 SGN T
117 Pret 117 RAL60x2 AW6063T66 89.90 125.86 0.39 16 SGN T
143 Pret 143 RALS50x2 AW6063T66 85.38 119.53 0.39 16 SGN T
158 K 158 RAL60x2 AW6063T66 97.47 97.47 0.38 17 SGN D
Data: 01/06/20 Strona: 34
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42 Pret 42 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.38 16 SGN T
31 Pret 31 RAL8OxS AW6063T66 50.26 50.26 0.37 16 SGN T
109 Pret 109 RAL60x2 AW6063T66 89.90 125.86 0.37 17 SGN D
65 Pret 65 RAL30x2 AW6063T66 100.76 100.76 0.36 17 SGND
58 Pret 58 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.36 16 SGN T
23 Pret 23 RAL100x3 AW6063T66 59.56 59.56 0.36 16 SGN T
43 Pret 43 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.36 16 SGN T
70 Pret 70 RAL60x2 AW6063T66 89.90 125.86 0.36 15 SGNN
7 Pret 7 RAL50x2 AWG6063T66 98.91 138.48 0.36 16 SGN T
34 Pret 34 RAL50x2 AWG6063T66 138.27 138.27 0.35 16 SGNT
84 Pret 84 RAL60x2 AW6063T66 89.90 125.86 0.35 17 SGN D
32 Pret 32 RAL8OxS AW6063T66 50.26 50.26 0.35 16 SGNT
59 Pret 59 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.3 16 SGN T
8 Pret 8 RALS50x2 AW6063T66 94.25 131.95 0.33 16 SGN'T
24 Pret 24 RAL100x5 AW6063T66 59.56 59.56 33 16 SGN T
144 Pret 144 RALS0x2 AW6063T66 85.38 119.53 0.32 15 SGN N
44 Pret 44 RAL60x3 AW6063T66 51.30 51.30 0.31 16 SGN T
12 Pret 12 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.31 15 SGNN
147 Pret 147 RAL350x2 AW6063T66 85.38 119.53 0.30 {7 SGN D
33 Pret 33 RAL&0xS AW6063T66 50.26 50.26 0.30 16 SGNT
4 Pret 4 RAL60x2 AW6063T66 85.84 120.18 0.30 16 SGN' T
45 Pret 45 RAL60x5 AW6063T66 51.30 51.30 0.29 16 SGN T
137 Pret 137 RALS0x2 AW6063T66 89.73 125.62 0.29 16 SGN'T
36 Pret 36 RAL30x2 AW6063T66 125.67 125.67 0.28 16 SGNT
3 Pret 3 RAL60x2 AW6063T66 89.90 125.86 0.27 16 SGN T
88 Pret 88 RAL350x2 AW6063T66 117.73 117.73 0.26 16 SGNT
121 Pret 121 RAL50x2 AW6063T66 117.73 117.73 0.24 15 SGN N
46 Pret 46 RAL40x2 AW6063T66 137.11 137.11 0.24 16 SGN T
57 Pret 57 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.24 16 SGN T
136 Pret 136 RAL30x2 AW6063T66 100.76 100.76 0.23 16 SGN T
60 Pret 60 RAL60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.22 16 SGNT
140 Pret 140 RAL30x2 AW6063T66 85.38 119.53 0.19 16 SGN T
61 Pret 61 RALG60x3 AW6063T66 49.57 49.57 0.19 16 SGN T
132 Pret 132 RAL40x2 AW6063T66 114.69 114.69 0.19 16 SGNT
48 Pret 48 RAL40x2 AW6063T66 124.89 124.89 0.17 16 SGN T
179 Z-1.0 179 RAL30x2 AW6063T66 131.65 131.65 0.16 16 SGNT
174 7-1.0 174 RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.15 16 SGN T
134 Pret 134 RAL40x2 AW6063T66 109.13 109.13 0.14 16 SGNT
167 7Z-1.0 167 RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.12 15 SGN'N
168 7-1.0 168 RALS50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.12 15 SGN N
166 Z-1.0 166 RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.11 17 SGN D
163 Z-1.0 163 RALS0x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.11 17 SGN D
164 7-1.0 164 RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.11 16 SGN T
176 7-1.0 176 RALS50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.10 17 SGN D
177 Z-1.0 177 RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.10 17SGND
172 Z-1.0 172 RAL30x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.08 15 SGNN
171 7-1.0 171 RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.08 15 SGN N
105 Pret 105 RAL35x2 AW6063T66 102.66 102.66 0.08 15 SGN N
131 Pret 131 RAL35x2 AW6063T66 102.66 102.66 0.07 15 SGNN
175 Z-1.0 175 RALS0x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.07 17 SGN D
25 Pret 25 RALG60x2 AW6063T66 89.90 125.86 0.07 16 SGN T
35 Pret 35 RALS50x2 AW6063T66 131.89 131.89 0.06 16 SGNT
27 Prgt 27 RAL50x2 AW6063T66 98.91 138.48 0.06 16 SGNT
165 Z-1.0 165 RALS50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.06 16 SGNT
28 Pret 28 RAL350x2 AW6063T66 94.25 131.95 0.06 16 SGNT
49 Pret 49 RAL40x2 AW6063T66 119.00 119.00 0.06 7 Urzadzenia T
139 Pret 139 RAL50x2 AW6063T66 85.38 119.53 0.06 16 SGNT
47 Pret 47 RALA40x2 AW6063T66 130.93 130.93 0.06 7 Urzadzenia T
123 Pret 123 RAL40x2 AW6063T66 138.73 138.73 0.05 15 SGN N

Data: 01/06/20 Strona: 35
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93 Pret 93 RAL40x2 AW6063T66 138.73 138.73 0.05 17 SGN D
26 Pret 26 RAL60x2 AW6063T66 85.84 120.18 0.05 16 SGN T
94 Pret 94 RAL40x2 AW6063T66 123.82 128.82 0.05 15 SGN N
124 Pret 124 | RAL40x2 AW6063T66 128.82 128.82 0.05 17 SGN D
133 Pret 133 | RAL40x2 AW6063T66 111.88 111.88 0.04 16 SGN T
138 Pret 138 | RALS0x2 AW6063T66 89.73 125.62 0.04 16 SGN T
38 Pret 38 RAL40x2 AW6063T66 128.82 128.82 0.04 16 SGN T
54 Pret 54 RAL35x2 AW6063T66 102.66 102.66 0.04 | 10 Trasa kablowa T
39 Pret 39 RAL40x2 AW6063T66 118.91 118.91 0.04 16 SGN T
102 Pret 102 | RAL35x2 AW6063T66 128.32 128.32 0.04 17 SGN D
128 Pret 128 | RAL35x2 AW6063T66 128.32 128.32 0.04 15 SGN N
135 Pret 135 | RAL40x2 AW6063T66 106.44 106.44 0.04 16 SGN T
129 Pret 129 | RAL35x2 AW6063T66 119.76 119.76 0.03 17 SGN D
103 Pret 103 | RAL35x2 AW6063T66 119.76 119.76 0.03 15SGN N
106 Pret 106 | RAL30x2 AW6063T66 105.79 105.79 0.03 17 SGN D
107 Pret 107 | RAL30x2 AW6063T66 105.79 105.79 0.03 15SGN N
104 Pret 104 | RAL35x2 AW6063T66 11121 11121 0.03 17 SGN D
130 Pret 130 | RAL35x2 AW6063T66 11121 11121 0.03 15SGN N
51 Pret 51 RAL35x2 AW6063T66 119.76 119.76 0.03 16 SGN T
63 Pret 63 RAL35x2 AW6063T66 98.38 98.38 0.02 17 SGN D
64 Pret 64 RAL35x2 AW6063T66 98.38 9838 0.02 15 SGN N
67 Pret 67 RAL35x2 AW6063T66 94.11 94.11 0.02 15 SGN N
68 Pret 68 RAL35x2 AW6063T66 94.11 94 11 0.02 17 SGN D
66 Prei 66 RAL35x2 AW6063T66 94.11 94 11 0.02 16 SGN T
29 Pret 29 RALS50x2 AW6063T66 117.73 117.73 0.01 15 SGN N
37 Pret 37 | RAL40x2 AW6063T66 138.73 138.73 0.00 15 SGN N
69 Pret 69 RAL30x2 AW6063T66 105.79 105.79 0.00 15 SGN N
53 Pret 53 RAL35x2 AW6063T66 11121 111.21 0.00 15 SGN N
50 Pret 50 RAL35x2 AW6063T66 128.32 128.32 0.00 15 SGN N
62 Pret 62 RAL35x2 AW6063T66 9838 9838 0.00 I5SGNN
162 K 162 RALG60x2 AW6063T66 97.47 97.47 0.00 16 SGN T
161 K 161 RAL60x2 AW6063T66 97.47 97.47 0.00 16 SGN T
160 K 160 RALG0x2 AW6063T66 97.47 97.47 0.00 15 SGNN
173 Z-1.0 173 | RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.00 1 Ciczar wlasny
169 Z-1.0 169 | RAL50x2 AW6063T66 58.87 58.87 0.00 1 Ciezar wlasny
170 Z-1.0 170 | RAL50x2 AW6063T66 5887 | 5887 0.00 I Ciezar wlasny
Data: 01/06/20 Strona: 36
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ZESTAWIENIE MATERIALOWE - STAL PROFILOWA

Nazwa elementu: Kotwa fundamentowa Hos¢ sztuk: 3
Ciezar Wymiar L. . |Razem ciezar
Poz. |Profil normowy PN/H llos¢ [szt] | Gatunek stali
[kG/mb] [mm] [kG]
1|Watek @70 30.21 1078.00 1 8355 32.57
2|#40x260 81.64 260.00 1 S355 21.23
3|#8x200 12.58 200.00 1 S355 2.52
4|C80 8.64 600.00 2 S355 10.37
5[#10x50 3.92 110.00 4 8355 1.72
6|Pret @30 5.55 100.00 4 S355 222
Rys. NR: 4 Razem stali [kG]: 70.62

Zestawienie stali OLAWA NADLESNICTWO 2020-09-28 10:23
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DECYZIA
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Pan Piotr Adam Kopezyaski upowadniony jest do:

Lo Na podstawic w12 used pkt 11 2, art 13 ust, 2§ 4 ustawy Praws budowlane

w speejalnoesct konstrukeyino-budowlane). bes ograniczen do.

1 projekiowanus, sprawdzania projektos architektanicsno-budowlanveh
Lsprawowania nadzory autorskiego,

b) Kierowania budowy fub innymi robotami budowlanymi

¢} kicrowania wytwarzaniem konstrukeyinveh elementow budowlanyveh oray
nadzoru i kontroli techniezne) wytwarzania tych elementow.

dy wykenywania mdzoru inwestorskiego,

el sprawowama kontroli technierne] ulezymania obicktow budowlunveh

1. Na podstawie § 17 ust 1 pkt 11 2 rozporzgdzenia Ministra Frunsportu 1 Budownictwa
7 dnia 28 kwietnia 2006 1w sprawic samodsielnyeh funkept  rechnicsnyeh
w budownictwie Dz U, 7z 2006 v. Nr 83 poz. 578, r¢ v/ UpraNHICnEL niepsae
uprawiiagg w specjalnosci konstrukeyino-budowlane hez ogranicyen do projektowania
L Rierowania robotami budowlanymi 7w izanyim 2 obickfem budowlanyim w zikiesie

i) sporggdrzania projebtu architekionicmo budowlanege  w  odmesienu do
konstrukeyr olnektn

b) kierowania robotami budowlanymi w ednicsieniu do konstrukeii obiekia oraz
do architekiury obicktu

[ Na podstawic § 18 wiw rozporzadzenia. ninieisze uprawnienta do projektowania

W specjalnoset konstrukeyjno-budowlane] uprawniaiy  do sporzadzima projekiu
cagospodarowania deialki lob terenu, 2 zakresie tey specialnoser,

Gdansk, dnia 7 grudoia 2009 ¢,




= INIVNIEROW

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

POM-V6M-B8I-YRK *

Pan Piotr Adam Kopczyriski o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0057/10
adres zamieszkania ul. Chrobrego 14 a, 77-100 Bytow-Rzepnica

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektroniczni

e i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowa

nego certyfikatu w dniu 2020-01-15 roky przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe; Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami

Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
wiasnorecznymi.)

r
dczenia na

niynieréw

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za¢wiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswia
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby |
Budownictwa.
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HEZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-Q2H-425-PG1 *

Pan Antoni Kordyjasz o numerze ewidencyjnym POM/B0/2223/02
adres zamieszkania ul.Zwyciestwa 3/34, 77-100 Bytéw

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-11-01 do 2020-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-10-16 roku przez;

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznef opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym weryfikowanym grzy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnaracznymi.}

&

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia 1
W

stronie Polskiej Izby Inzynierdow Budownictwa www.piib.org.pt lub kontaktujqc sie z biurem wiaéciwej Okregowej tzby Inzynierd

Budownictwa.



