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OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna
IBDIiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni
bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstaweg opracowania
szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych,
wszystkich typow i rodzajow i obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych peknigé i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespol zabiegow technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace male powierzchnie, hamujace proces powigkszania
si¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogoélnym pojeciu
,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogolniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz
grubos$¢ warstwy $cieralne;.

1.4.3. Wyb¢j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigkszg niz
grubos¢ warstwy $cieralne;.



Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy Odnowa - przywrocenie cech uzytkowych Remont
Objawy uszkodzen

Deformacje spowodowane sitami
$cinajacymi w nawierzchni (X) (X) ) X)X x| XX
Deformacje spowodowane
osiadaniem podltoza nawierzchni (X) X X | X
Ubytki materiatu (zaprawy, ziarm
kruszywa), porowatos¢ X X XX X | x| x| X
(aakowiny”) s | .z .
Starcie si¢ czgéci warstwy § $3 | S 5 : z
Scieralnej X)X X i} Z( ggg ;?S )j XX )_é g
Wyboje X) X EHEHIEFEE E& [
Uszkodzenia spoin roboczych, X EE ;%5 g5 EF . % E E
otwarte szczeliny oo |EE5| 22 |52 | 2 | % 2| E 2
Pojedyncze spekania X FEREHNEEE : | 2 | § E
Spekania siatkowe X | X o laxi[ e 52 |8 [ X[ X [ %
Zmniejszona szorstkosé (X) (X) X X X | X | X
Niekorzystna zdolnos¢
odbijania $wiatta X XXX
Wysoka emisja hatasu X | X X | X | X [X

X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna

Deformacje

Tablica 1. Rodzaje zabiegow w asortymentach robot utrzymaniowych w zaleznosci od objawdw uszkodzen

$cieralnej (np. betonu asfaltowego)

naktadka nowej warstwy

sfrezowanie starej i utozenie
nowej warstwy $cieralnej

recykling na miejscu z ew.

dodatkiem nowej mieszanki

przez wzmocnienie nowymi

warstwami

przez wymiang warstw

(sfrezowanie i utozenie nowych)



1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypelnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm) o dobranym wuziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym
rozpuszczalnikiem. Shuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(oblamania) nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdéw), ktore wrzucaja pod ci$nieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypeliania porow w S$cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskuja nawierzchni¢ emulsja,
rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsjg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieé¢
uziarnienie dostosowane do glgbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i
zanieczyszczen obeych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w
przedziale od 1/3 do 1/4 gl¢bokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu
lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:



wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byl wickszy od 1/3 glebokosci wypelnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita
si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastgpujace wlasciwosci:
penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie wi¢cej niz 5
przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wigcej niz 0,6

rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy ~ rownomierne.



2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do kroétkotrwalego wypetiania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore uzyskaly aprobat¢ techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych
,,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno” wytwarzana
jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4 mm,
od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszankg mineralno-emulsyjna nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej
zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchni¢ w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru najwickszego
ziarna w mieszance (np. mieszanke¢ od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwa do 2 cm). Do napraw mozna stosowac
tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore uzyskaty aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona
jednostke i spelniaja zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych moga by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentow w szczelnych pojemnikach
(10, 20 Iub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw sktadaja si¢ z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciagtym od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uplynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca si¢ stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypelnianiu poréw oddzialowuje regenerujaco
na zestarzaty asfalt, w zwiazku z czym zastosowanie jej jest szczeg6lnie korzystne dla starych warstw Scieralnych.
Mozna stosowaé tylko mieszanki, ktore posiadaja aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke i
spelniaja zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajagce wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od s$redniego nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3].

Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa o wlasciwosciach
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.



2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na goragco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig¢:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalo$cig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobra gictkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydluzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy
powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cienisze taSmy (2 mm) nalezy
stosowaé przy szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujagcych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wigkszosci robot remontowych mozna stosowaé skrapiarki male z recznie prowadzona lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikéw szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robot i czasu
wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 Iub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
$cieralnej nalezy stosowaé sprze¢t podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spegkan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontdéw czastkowych zakresie robot dopuszeza si¢ reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu lopat, listwowych S$ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) 1 listew



profilowych. Do zaggszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek
plytowych.
3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprz¢t wymieniony w OST D-05.03.07
,.Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajace pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowa emulsja asfaltowa w
oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknig¢ (szerszych
od 2 cm) oraz glebokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych
uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna
dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci
powyzej 65 l/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do
usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)
duzej predkoscei przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o
wydajnosci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przeno$nikiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po
zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszank¢ mineralno-asfaltowa w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.06
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i skladowane zgodnie z OST D-05.03.08 [1 05.03.10
,,.Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materialow

Pozostale materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.



Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glgbokosc¢
umozliwiajacag wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pyhu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni

Pojedyncze pgknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowa¢ do wypehienia i wypeti¢ zgodnie z
OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac dno
i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjg asfaltowg w ilo$ci 0,5 1/m? - przy stosowaniu
do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,jna zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych ,,na goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna
przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy rozlozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze S$rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona
na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona
powierzchnia byla rowna z powierzchnig sasiadujacych cze$ci nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze
od 4 mm. Rozlozong mieszankg nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny dla
zageszczanej warstwy 1 dobre migdzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot peknigcia poprzecznego lub podluznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowa¢ nad pgknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci 25 mm,
a nastgpnie wypetnic¢ ja zalewa asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych
i poprzecznych spegkan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkoéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

5.5.1. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm Iub od 0 do 4 mm) w zalezno$ci od glgbokos$ci tekstury warstwy
Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wigksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjne;j.

Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku
nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejagcym podtozem nalezy powierzchni¢ starej warstwy asfaltowej
spryska¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podloze rozcieficzone woda (w stosunku
1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m?. Aby utrzymaé czas
wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i
gorgcej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosié¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m?
w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej iloéci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m?).
Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschni¢ciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowana mieszank¢ mineralno-emulsyjng nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikow i
rozprowadzaé przy pomocy gumowych listew przesuwanych r¢cznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie
przesuwanych urzadzen rozktadajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciagajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupelnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnigciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h
w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypelnienia



Mieszanki do wypelniania poréw, skladajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypelniacza i asfaltu
uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie §cieralnej i nieco rozpuszczac
(zmigkczac) asfalt w powierzchniowe]j warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z
podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac¢ przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podloze musi
mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga sie ja
listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojow ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dlugo i powodowal obnizenie stabilnosci warstwy w takim
miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m?. Po tym zabiegu mozna oddaé
nawierzchnie¢ do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetiania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3
do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielko$ci ubytkow nalezy stosowac odpowiedni sprzet do ich
naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujacy przy jednym
przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i
wecisnigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowa¢ specjalny remonter natryskujacy pod
cisnieniem jednocze$nie kruszywo z modyfikowana kationowa emulsjg asfaltowg. Remonter ten umozliwia
oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastgpnie poprzez t¢ sama dysz¢ natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod
cis$nieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy zastosowac
natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od
2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac¢ si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ je Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni

W czasie uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania
zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego migjsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,



- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,;na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde
30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu
od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie iilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i
ilos¢ lepiszcza),
- iloé¢ wbudowywanych materialéw na 1 m? - codziennie,
- réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Roéznice migdzy naprawiong powierzchnia a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze
od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej
60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni
0 2 do 4 mm, jesli warstwe¢ wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dtugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na doggszczenie poziom
warstwy wypelniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigeie
wody),
- ew. spryskanie dna i bokow emulsja asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spegkan, usunigcie Sladow i
plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spgkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wywoz odpadéw,
- dostarczenie materiatlow i sprz¢tu na budowe,



- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.



